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(54) 박막 증착용 마스크, 박막 증착 방법 및 유기 발광표시장치의 제조방법

(57) 요약

본 발명은, 간단하게 고정밀도의 증착 공정을 실현할 수 있는 박막 증착용 마스크와, 박막 증착 방법과, 유기 발광 표시장

치의 제조방법을 제공하는 데 목적이 있으며, 이러한 목적을 달성하기 위하여 본 발명은: 마스크 시트와 마스크 시트가 용

접된 프레임을 구비한 박막 증착용 마스크로서, 마스크 시트는, 기판의 제1부에 대응되고, 기판에 형성하기 위한 패턴의

개구부가 형성되어 있는 패턴부; 및 기판의 제2부에 대응되는 개구부가 형성되어 있지 않은 비패턴부;를 포함하는 박막 증

착용 마스크를 제공한다.

대표도

도 2

특허청구의 범위

청구항 1.

마스크 시트와 상기 마스크 시트가 고정된 프레임을 구비한 박막 증착용 마스크로서, 상기 마스크 시트는,
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기판의 제1부에 대응되고, 기판에 형성하기 위한 패턴의 개구부가 형성되어 있는 패턴부; 및

상기 기판의 제2부에 대응되는 개구부가 형성되어 있지 않은 비패턴부;를 포함하는 박막 증착용 마스크.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 패턴부와 비패턴부의 사이에 위치하고, 상기 마스크 시트를 지지하는 지지대를 더 포함하는 박막 증착용 마스크.

청구항 3.

기판에 박막 증착용 마스크를 개재하여 박막을 증착하는 박막 증착 방법에 있어서,

상기 박막 증착용 마스크는, 마스크 시트와 상기 마스크 시트가 용접된 프레임을 구비하고, 상기 마스크 시트는, 상기 기판

의 제1부에 대응되고 기판에 형성하기 위한 패턴의 개구부가 형성되어 있는 패턴부와, 상기 기판의 제2부에 대응되는 개

구부가 형성되어 있지 않은 비패턴부를 포함하며,

상기 박막 증착은, 상기 패턴부를 통해 상기 기판의 제1부 및 제2부에 순차로 증착을 행하는 것을 특징으로 하는 박막 증착

방법.

청구항 4.

제3항에 있어서,

상기 기판의 제1부 및 제2부에 대한 증착은 별개의 챔버 내에서 진행되는 것을 특징으로 하는 박막 증착 방법.

청구항 5.

제3항에 있어서,

상기 기판의 제1부 및 제2부에 대한 증착은, 상기 제1부에 대한 증착 이후, 상기 기판을 회전하여 상기 제2부에 대해 증착

하여 행하는 것을 특징으로 하는 박막 증착 방법.

청구항 6.

제3항에 있어서,

상기 기판의 제1부 및 제2부에 대한 증착은, 상기 제1부에 대한 증착 이후, 상기 마스크를 회전하여 상기 제2부에 대해 증

착하여 행하는 것을 특징으로 하는 박막 증착 방법.

청구항 7.

유기 발광 표시장치용 기판에 박막 증착용 마스크를 개재하여 유기막을 증착하는 유기 발광 표시장치의 제조방법에 있어

서,
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상기 박막 증착용 마스크는, 마스크 시트와 상기 마스크 시트가 용접된 프레임을 구비하고, 상기 마스크 시트는, 상기 유기

발광 표시장치용 기판의 제1부에 대응되고 상기 기판에 형성하기 위한 패턴의 개구부가 형성되어 있는 패턴부와, 상기 유

기 발광 표시장치용 기판의 제2부에 대응되는 개구부가 형성되어 있지 않은 비패턴부를 포함하며,

상기 유기막의 증착은, 상기 패턴부를 통해 상기 유기 발광 표시장치용 기판의 제1부 및 제2부에 순차로 증착을 행하는 것

을 특징으로 하는 유기 발광 표시장치의 제조방법.

청구항 8.

제7항에 있어서,

상기 유기 발광 표시장치용 기판의 제1부 및 제2부에 대한 증착은 별개의 챔버 내에서 진행되는 것을 특징으로 하는 유기

발광 표시장치의 제조방법.

청구항 9.

제7항에 있어서,

상기 유기 발광 표시장치용 기판의 제1부 및 제2부에 대한 증착은, 상기 제1부에 대한 증착 이후, 상기 기판을 회전하여 상

기 제2부에 대해 증착하여 행하는 것을 특징으로 하는 유기 발광 표시장치의 제조방법.

청구항 10.

제7항에 있어서,

상기 유기 발광 표시장치용 기판의 제1부 및 제2부에 대한 증착은, 상기 제1부에 대한 증착 이후, 상기 마스크를 회전하여

상기 제2부에 대해 증착하여 행하는 것을 특징으로 하는 유기 발광 표시장치의 제조방법.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 박막 증착용 마스크, 박막 증착 방법 및 유기 EL 소자용 기판의 박막 증착 방법에 관한 것으로, 더욱 상세하게는

두 개 이상의 기판 상에 하나의 마스크를 사용하여 증착 가능하도록 구조가 개선된 박막 증착용 마스크와, 상기 마스크를

사용한 박막 증착 방법 및 유기 EL 소자용 기판의 박막 증착 방법에 관한 것이다.

EL 소자는 자발 발광형 표시 소자로서 시야각이 넓고 콘트라스트가 우수할 뿐만 아니라 응답속도가 빠르다는 장점을 가지

고 있어서 차세대 표시소자로써 주목받고 있다.

EL 소자는 발광층(emitter layer) 형성용 물질에 따라 무기 EL 소자와 유기 EL 소자로 구분된다. 여기에서 유기 EL 소자

는 무기 EL 소자에 비하여 휘도, 구동전압 및 응답속도 특성이 우수하고 다색화가 가능하다는 장점을 가지고 있다.

일반적인 유기 EL 소자는, 기판 상부에 소정패턴의 양극층이 형성되어 있고 이 양극층 상부에는 발광층을 포함하는 유기

막이 형성되고, 상기 유기막의 상면에는 상기 양극층과 직교하는 방향으로 소정 패턴의 음극층이 형성되어 있다. 여기에서

유기막은 유기 화합물로 이루어진 유기박막들이다.
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이러한 유기 EL 소자를 제작함에 있어서, 기판 상에 홀 수송층, 전자 수송층 및 유기 발광층 등 여러 박막층들을 형성하여

야 하는 데, 이러한 박막층들은 통상 진공 증착법에 의해 형성된다.

상기 진공 증착 방법은 일반적으로 증착 챔버 내에 기판을 장착한 다음, 증착 물질을 담은 증착 포트를 가열하여 그 내부의

유기재료를 증발시킴으로써 박막을 제작한다.

또한, 발광층 등을 증착하기 위해서는, 각각의 컬러 패턴에 맞추어 형성된 마스크가 필요로 한다. 상기 마스크는 기판 상에

배치되어서 상기 증착포트로부터 증발된 유기재료를 패턴화시켜서 상기 기판에 증착시킨다.

이러한 증착 공정을 거치는 동안, 유기재료가 기판에 증착되면서 기판은 고온이 되고, 이에 따라서 통상 유리 재질의 기판

에서는 휨 등의 변형이 일어난다. 이러한 변형은, 상기 기판과 마스크의 얼라인 마크의 정확도가 요구되는 독립 증착 방식

의 유기EL 소자의 경우 치명적이 된다.

상기와 같은 기판의 휨, 마스크의 열 변형 등의 문제는 대형 기판의 증착 시 더욱 문제가 되고 있다. 그 한 해결책으로서 기

판을 절단하여 증착할 수 있으나, 이는 미봉책에 지나지 않으며 궁극적 해결책은 되지 못한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은, 간단하게 고정밀도의 증착 공정을 실현할 수 있는 박막 증착용 마스크와, 박막 증착 방법과, 유기 발광 표시장

치의 제조방법을 제공하는 데 목적이 있다.

본 발명의 또 다른 목적은 대형 기판의 증착이 용이한 박막 증착용 마스크와, 박막 증착 방법과, 유기 발광 표시장치의 제

조방법을 제공하는 것이다.

발명의 구성

따라서, 본 발명의 일 측면인 박막 증착용 마스크는: 마스크 시트와 상기 마스크 시트가 고정된 프레임을 구비한 박막 증착

용 마스크로서, 상기 마스크 시트는, 기판의 제1부에 대응되고, 기판에 형성하기 위한 패턴의 개구부가 형성되어 있는 패

턴부; 및 상기 기판의 제2부에 대응되는 개구부가 형성되어 있지 않은 비패턴부;를 포함한다.

본 발명의 다른 측면인 박막 증착 방법은: 기판에 박막 증착용 마스크를 개재하여 박막을 증착하는 박막 증착 방법에 있어

서, 상기 박막 증착용 마스크는, 마스크 시트와 상기 마스크 시트가 용접된 프레임을 구비하고, 상기 마스크 시트는, 상기

기판의 제1부에 대응되고 기판에 형성하기 위한 패턴의 개구부가 형성되어 있는 패턴부와, 상기 기판의 제2부에 대응되는

개구부가 형성되어 있지 않은 비패턴부를 포함하며, 상기 박막 증착은, 상기 패턴부를 통해 상기 기판의 제1부 및 제2부에

순차로 증착을 행하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 또 다른 측면에 따른 유기 발광 표시장치의 제조방법은: 유기 발광 표시장치용 기판에 박막 증착용 마스크를 개

재하여 유기막을 증착하는 유기 발광 표시장치의 제조방법에 있어서, 상기 박막 증착용 마스크는, 마스크 시트와 상기 마

스크 시트가 용접된 프레임을 구비하고, 상기 마스크 시트는, 상기 유기 발광 표시장치용 기판의 제1부에 대응되고 상기

기판에 형성하기 위한 패턴의 개구부가 형성되어 있는 패턴부와, 상기 유기 발광 표시장치용 기판의 제2부에 대응되는 개

구부가 형성되어 있지 않은 비패턴부를 포함하며, 상기 유기막의 증착은, 상기 패턴부를 통해 상기 유기 발광 표시장치용

기판의 제1부 및 제2부에 순차로 증착을 행하는 것을 특징으로 한다.

이하 첨부된 도면을 참고하여 본 발명에 따른 바람직한 실시예에 대하여 보다 상세하게 설명한다.

도 1은 일반적인 박막 증착 장치 중 하나의 개략적인 구성도이다. 도 1을 참조하면 상기 박막 증착 장치는 내부가 진공으로

유지되며, 일측에 입구(2)와 타측에 출구(3)를 갖는 증착 챔버(1)를 구비한다.

증착물질이 증착될 기판(100)은 상기 입구(2)와 출구(3)를 통해 증착 챔버(1)를 관통하도록 배설된 기판 이송 수단(4)에

의해 증착 챔버(1) 내부로 이송된다. 이 때, 기판(100)은 그 상부에서 기판 지지 수단(6)에 의해 지지되고, 이 기판 지지 수

단(6)은 기판 이송 수단(4)에 설치되어 증착 챔버(1) 내로의 출입이 가능하도록 한다.
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증착 챔버(1)의 하부에는 적어도 하나 이상의 증착 수단이 설치되는데, 이 증착 수단은 증착 물질을 수납하는 증착원(10)

과, 이 증착원(10)을 가열하는 가열 수단(미도시)을 포함한다.

증착원(10)은 도 1에서 볼 수 있듯이, 증착원(10)에 별도로 장착된 이동 장치(12)가 챔버(1) 내부에 설치된 이송 레일(5)과

결합되도록 하여 증착 챔버(1) 내부에서 이동이 가능하도록 설치될 수 있다. 따라서, 증착원(10)은 상기 이송 레일(5)을 따

라 증착 챔버(1) 내를 수평 이동하게 된다.

이러한 박막 증착 장치에서 상기 기판(100) 하측에 박막 증착용 마스크(200)가 배치된다. 이 박막 증착용 마스크(200)는

소정 패턴의 개구부가 형성되어서, 상기 개구부가 형성된 위치에서는 증착 물질이 기판 상에 증착되고, 개구부가 형성되지

않은 위치에서는 상기 기판 상에 증착되지 않도록 함으로써, 상기 기판 상에 소정의 패턴을 가지고 증착 물질이 증착되도

록 한다. 물론 본 발명에 적용되는 박막 증착 장치는 이에 한정되지 않으며, 기판에 증착 물질을 증착시키는 장치로서 상기

증착원(10)과 기판(100) 사이에 박막 증착용 마스크(200)가 배치되는 경우라면 본 발명에 적용된다.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 박막 증착용 마스크(200)와, 이를 사이에 두고 배치된 증착원(10) 및 기판(100)을 도시한

분해 사시도이다. 도 2를 참조하면, 본 발명의 실시예에 따른 박막 증착용 마스크(200)는 마스크 시트(201)와, 상기 마스

크 시트가 용접된 프레임(210)을 구비한다. 마스크 시트(201)는 패턴부(210)와 비패턴부(220)를 구비한다. 패턴부(210)

는 상기 기판(100)의 제1부(110)에 대응되도록 배치되며, 증착 물질이 상기 제1부(110)의 개구부(212) 패턴에 대응되게

증착되도록 형성된다. 비패턴부(220)는 상기 기판(100)의 나머지 부분인 제2부(120)에 대응되도록 배치된 것으로 개구부

가 형성되지 않는다.

이 경우, 상기 기판(100)은 적어도 두 개의 부분(110, 120)으로 이루어진 것으로, 제1부(110)의 증착이 완료 후에 기판

(100)을 회전하여 제2부(120)에 대해 증착을 수행하도록 한다. 예를 들어 도 2에 도시된 바와 같이 기판(100)이

730x920cm의 크기로 구비되어 있을 경우, 증착은 730x460cm 사이즈인 제1부(110)와 제2부(120)로 나뉘어 이루어지게

된다. 이로써, 대형 사이즈의 기판(100)을 둘로 절단하여 증착시키는 것보다 증착 공정이 간단하게 되며 증착 시간이 단축

된다. 또한, 대면적 표시장치와 같이 기판을 절단할 수 없는 경우에 간단하게 고정세의 증착을 수행할 수 있다.

증착원(10)으로부터 기판(100)으로 향하는 증착 물질이, 비패턴부(220) 상측에 위치하는 제2부(120)에는 증착이 되지 않

게 되고, 일정한 패턴(212)이 형성된 패턴부(210) 상측에 위치하는 제1부(110)에는 상기 패턴(212)과 동일한 패턴이 증착

된다. 즉, 한번 증착시에 기판(100)의 일부에만 증착된다. 이로 인하여 증착 물질이 기판(100)에 증착되면서 발생하는 마

스크(200)의 열 변형이 적게 되며, 따라서 한번에 대형 사이즈의 기판을 증착함으로써 발생하는 열변형으로 인한 정도(精

度)의 떨어짐이 발생하지 않게 된다.

이 경우, 상기 비패턴부(220)는 그 중앙부가 하프 에칭(half etching)된 하프 에칭부(222)를 구비하는 것이 바람직한데, 이

로 인하여 기판(100)에 형성되어 있는 막에 손상을 가하지 않을 수 있고, 마스크의 인장이 더욱 용이해진다.

상기 패턴부(210) 및 비패턴부(220) 사이에는 상기 마스크 시트를 지지하는 적어도 하나의 지지벽(230)을 더 구비할 수

있다. 이는 기판(100)이 커짐으로 인하여 마스크에 처짐이 발생할 수 있는데, 상기 마스크를 지지벽(230)이 지지함으로써

이런 마스크의 처짐을 방지하기 위해서이다. 이 경우, 상기 지지벽(230)은 마스크(200) 중앙부에 위치할 수 있다.

도 3a에 도시된 바와 같이 상기 기판(100)의 제1부(110)에 증착이 끝난 경우에는, 기판(100)을 도 3b에 도시된 바와 같이

마스크가 배치되어 있는 다음 챔버로 이동시켜 나머지 제2부(120)의 증착을 행한다. 이때, 제2부에 대한 증착은 별도의 챔

버에서 행하지 않고, 마스크(200)를 회전시키거나 기판(100)을 회전시켜서 수행할 수 있다.

한편, 본 발명의 박막 증착 방법은 유기 EL 소자에서 박막 증착시에 사용될 수 있다. 종래에 대형 유기 EL 소자용 기판 상

에 유기물들을 증착시키기 위해서는 이 대형 기판을 절단시켜 증착하는 방법이 필요하다.

그러나, 본 발명에 따르면, 대형 기판의 절단 공정 없이 증착을 수행할 수 있다.

전술한 바와 같이, 통상 유기 발광 표시장치의 경우, 애노우드 상에 홀주입층, 홀수송층과 같은 제1공통층을 증착하고, 그

위에 발광층을 적, 녹, 청 화소별로 증착하며, 발광층 상에 전자수송층, 전자주입층과 같은 제2공통층을 증착하고, 제2공통

층 상에 캐소오드를 증착한다.
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이 때, 상기 제1공통층, 및 제2공통층은 각 화소별로 패턴이 형성될 필요가 없는 공통층이기 때문에, 대형기판의 경우에도

공차 여유가 있게 된다. 따라서, 이러한 공통층들의 경우에는 전술한 기판의 제1부(110) 및 제2부(120)를 공통으로 증착

하여도 무방하다. AM방식의 유기 발광 표시장치의 경우에는 캐소오드도 공통층으로 형성되기 때문에, 캐소오드도 제1부

및 제2부 공통으로 증착한다.

그러나, 발광층의 경우에는 화소별로 미세 패터닝되어야 하기 때문에, 전술한 방법에 의해, 제1부 및 제2부로 나누어 증착

하는 것이 바람직하다.

즉, 전술한 바와 같이, 챔버에 유기 발광 표시장치용 기판을 투입하여 제1부(110)에 대해 증착하고, 다음 챔버에서 제2부

(120)에 대해 증착을 수행한다. 이 때, 증착 챔버를 나누는 대신, 마스크를 회전하거나, 기판을 회전하여, 제1부 및 제2부

에 대해 증착을 수행하도록 하여도 무방하다.

이러한 방법을 사용하면, 대형 사이즈의 유기 발광 표시장치의 증착 공정을 훨씬 수월하게 수행할 수 있게 된다.

발명의 효과

상기와 같은 본 발명에 의하면, 대형 기판의 증착이 더욱 용이해지며, 대형 기판일지라도 고정세의 패터닝이 가능하게 된

다.

본 발명은 도면에 도시된 실시예를 참고로 설명되었으나 이는 예시적인 것에 불과하며, 본 기술 분야의 통상의 지식을 가

진 자라면 이로부터 다양한 변형 및 균등한 다른 실시예가 가능하다는 점을 이해할 것이다. 따라서, 본 발명의 진정한 기술

적 보호 범위는 첨부된 특허청구범위의 기술적 사상에 의하여 정해져야 할 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 박막 증착 장치의 구성도이다.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 박막 증착용 마스크와, 이를 사이에 두고 배치된 증착원 및 기판을 도시한 분해 사시도이

다.

도 3a는 도 2의 Ⅲ-Ⅲ선을 따라 취한 단면도이다.

도 3b는 도 3a에서 기판 상의 마스크의 위치가 바뀐 경우를 도시한 단면도이다.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 *

10: 증착원 100: 기판

110, 120: 단위 기판 200: 박막 증착용 마스크

210: 패턴부 212: 패턴

220: 비패턴부 222: 하프 에칭부

230: 지지벽

도면
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도면1
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도면2
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도면3a

도면3b
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提供一种用于薄膜蒸发的掩模，用于薄膜蒸发的方法，以及用于制造有
机电致发光显示装置的方法，通过包括掩模板和固定到掩模板的框架，
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