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요약

본 발명은 음전극층의 RC 지연(RC delay)에 따른 휘도의 불균일성을 방지할 수 있는 유기 전계 발광 소자에 관한 것이다.

이러한 본 발명의 유기 전계 발광 소자는, 투명 기판 상에 줄무늬 형상으로 배열되는 복수의 양전극층; 상기 복수의 양전극

층 상에 형성되는 유기 박막층; 상기 복수의 양전극층과 직교하는 방향으로 상기 유기 박막층 상에 줄무늬 형상으로 배열

되는 복수의 음전극층; 및 상기 복수의 음전극층의 일측과 전기적으로 연결되는 전원 인가부를 포함하는 유기 전계 발광

소자로서, 상기 음전극층은 전원 인가부로부터의 거리가 멀어질수록 점증하는 폭을 가지게 형성됨을 특징으로 한다.

대표도

도 2

색인어

RC 지연, 휘도, 음전극층, 폭, 저항

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술에 의한 유기 전계 발광 소자의 구성을 개략적으로 나타내는 평면도이다.

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 유기 전계 발광 소자의 구성을 개략적으로 나타내는 평면도이다.

도 3은 본 발명의 다른 실시예에 따른 유기 전계 발광 소자의 음전극층을 개략적으로 나타내는 평면도이다.

- 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 -
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100 : 투명 기판 110 : 양전극층

120 : 유기 박막층 130 : 음전극층

140 : 전원 인가부

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 음전극층의 RC 지연(RC delay)에 따른 휘도의 불균일성을 방지할 수 있는 유기 전계 발광 소자에 관한 것이다.

일반적으로, 유기 전계 발광 소자는 평판 디스플레이 소자의 하나로서 투명 기판 상의 양전극층과 음전극층 사이에 유기

발광층을 포함하는 유기 박막층 등을 개재하여 구성하며, 매우 얇은 두께의 매트릭스 형태를 이룬다.

이러한 유기 전계 발광 소자는 15V 이하의 낮은 전압으로 구동이 가능하고, 다른 디스플레이 소자, 예를 들어, TFT-LCD

에 비해 휘도, 시야각 및 소비 전력 등에서 우수한 특성을 나타낸다. 더구나, 유기 전계 발광 소자는 다른 디스플레이 소자

에 비해 1㎲의 빠른 응답 속도를 가지기 때문에 동영상 구현이 필수적인 차세대 멀티미디어용 디스플레이에 적합한 소자

이다.

그런데, 종래 기술에 의한 유기 전계 발광 소자에서는 전원이 인가되는 음전극층의 RC 지연(RC delay)에 따라 각 화소 간

의 휘도가 불균일하게 되는 문제점이 있었으며, 특히, 이러한 문제점은 고해상도 및 대형 패널의 소자에서 더욱 두드러지

게 나타나게 되어 그 해결이 시급하게 요청되어 왔다.

이하, 첨부한 도면을 참고로 이러한 종래 기술의 문제점에 대해 상술하기로 한다.

도 1은 종래 기술에 의한 유기 전계 발광 소자의 구성을 개략적으로 나타내는 평면도이다.

도 1에서 볼 수 있는 바와 같이, 종래 기술에 의한 유기 전계 발광 소자는 ITO(indium tin oxide) 및 IZO(indium-doped

zinc oxide or IXO) 등으로 이루어진 복수의 양전극층(110)이 투명 기판(100) 상에 줄무늬 형상으로 배열되어 있다. 또한,

상기 양전극층(110) 상에 격자 형태로 형성되는 절연막(도시 생략)에 의해 각 화소의 개구부가 정의되며, 이러한 개구부에

의해 노출된 상기 양전극층(110) 상에는 유기 박막층(120)이 형성되어 있다.

이러한 유기 박막층(120)은, 양전극층(110)으로부터의 정공과 음전극층(130)으로부터의 전자가 전달되어 자체적으로 발

광하는 유기 발광층, 상기 양전극층으로부터 상기 유기 발광층으로의 정공 전달을 보조하는 정공 주입층 및 정공 수송층,

그리고, 상기 음전극층(130)으로부터 상기 유기 발광층으로의 전자 전달을 보조하는 전자 주입층 및 전자 수송층 등을 포

함한다.

또한, 상기 유기 박막층(120) 상에는 상기 복수의 양전극층(110)과 직교하는 방향으로 줄무늬 형상으로 배열되는 복수의

음전극층(130)이 형성되어 있다. 그리고, 이러한 복수의 음전극층(130)은 일측에서 전원 인가부(140)와 전기적으로 연결

되어 있다.

이러한 종래의 유기 전계 발광 소자에 있어서는, 상기 전원 인가부(140)에서 음전극층(130)으로 전원이 인가되면, 각 화소

의 개구부에서 유기 박막층(120)과 접하고 있는 양전극층(110)으로부터 정공이 유기 박막층(120) 중의 유기 발광층으로

이동하고, 마찬가지로 음전극층(130)으로부터 전자가 유기 박막층(120) 중의 유기 발광층으로 이동한다. 이러한 정공 및

전자는 유기 발광층 내에서 서로 만나 전자-정공 쌍(electron-hole pair)을 형성하고 높은 에너지를 갖는 여기자를 생성하

게 되는데, 이러한 여기자가 낮은 에너지의 바닥상태로 떨어지면서 이 과정에서의 에너지에 의해 빛을 발생하게 되는 것이

다. 그리고, 이와 같은 과정을 통해 유기 발광층으로부터 발생한 빛은 하부의 투명 기판(100)을 통해 방출되며, 이러한 원

리로 유기 전계 발광 소자의 각 화소가 발광하게 되는 것이다.
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그런데, 이러한 종래 기술에 의한 유기 전계 발광 소자에 있어서는, 줄무늬 형상으로 배열된 복수의 음전극층(130)이 전원

인가부(140)로부터의 거리와 무관하게 동일한 폭을 가지기 때문에, 전원 인가부(140)로부터의 거리가 멀어질수록 이러한

거리에 비례하여 음전극층(130)의 저항이 증가한다. 즉, 이러한 저항 등의 요인으로 인하여, 상기 줄무늬 형상으로 배열된

음전극층(130)의 방향을 따라 상기 전원 인가부(140)로부터 먼 거리에 있는 화소일수록 점증하는 저항에 의한 RC 지연

(RC delay)이 나타난다.

이러한 RC 지연으로 인해, 상기 줄무늬 형상의 음전극층(130) 방향으로 가까운 거리에 있는 화소와, 먼 거리에 있는 화소

간에 휘도가 불균일하게 되며, 이로 인해 유기 전계 발광 소자의 품질을 떨어지는 문제점이 발생한다.

특히, 이러한 문제점은 유기 전계 발광 소자의 패널이 대형화될수록, 또한, 해상도가 높아질수록 더욱 크게 나타나므로, 고

해상도 및 대형화된 디스플레이 소자가 요구되는 최근의 실정에 비추어 이러한 문제점의 해결이 절실히 요구되고 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이에 본 발명은 상기와 같은 종래 기술의 문제점을 해결하기 위하여, 상기 전원 인가부로부터의 거리에 무관하게 음전극층

의 저항이 일정하게 유지되도록 함으로서, 상기 RC 지연에 의한 화소 간의 휘도 불균일을 방지할 수 있는 유기 전계 발광

소자를 제공하기 위한 것이다.

발명의 구성 및 작용

상기의 목적을 달성하기 위하여, 본 발명은 투명 기판 상에 줄무늬 형상으로 배열되는 복수의 양전극층; 상기 복수의 양전

극층 상에 형성되는 유기 박막층; 상기 복수의 양전극층과 직교하는 방향으로 상기 유기 박막층 상에 줄무늬 형상으로 배

열되는 복수의 음전극층; 및 상기 복수의 음전극층의 일측과 전기적으로 연결되는 전원 인가부를 포함하는 유기 전계 발광

소자로서, 상기 음전극층은 전원 인가부로부터의 거리가 멀어질수록 점증하는 폭을 가지게 형성됨을 특징으로 하는 유기

전계 발광 소자를 제공한다.

즉, 본 발명의 유기 전계 발광 소자에 따르면, 전원 인가부로부터의 거리가 멀어질수록 상기 음전극층이 점증하는 폭을 가

지게 형성되므로, 이러한 음전극층은 상기 전원 인가부로부터의 거리와 무관하게 거의 일정한 저항을 가지게 된다. 따라

서, 저항의 증가에 의한 RC 지연의 문제점이 거의 발생하지 않으므로, 각 화소 간에 휘도가 불균일해지는 문제점을 해결할

수 있다.

상기 본 발명에 의한 유기 전계 발광 소자에 있어서, 상기 음전극층은 상기 전원 인가부로부터의 거리가 멀어질수록 연속

적으로 점증하는 폭을 가지게 형성될 수도 있고, 이에 반해, 일정 간격마다 소정 값만큼 증가하는 폭을 가지게 형성될 수도

있다. 전자의 경우에는, 상기 음전극층이 평면상으로 보아 사다리꼴의 형태를 띄게 되며, 후자의 경우에는, 점증하는 폭을

가지는 복수의 직사각형이 서로 연결된 형태를 띄게 되는데, 음전극층을 패터닝하는 공정의 평이성 및 패터닝을 위한 마스

크 제작의 용이성 등에 비추어 후자의 경우가 더욱 바람직하다.

또한, 상기 유기 전계 발광 소자에 있어서, 상기 음전극층은 알루미늄, 구리, 금, 은 및 이들의 합금으로 이루어진 그룹에서

선택된 어느 하나의 금속 재질로 이루어지는 것이 바람직하다. 이들 금속 물질은 모두 낮은 저항을 나타내는 동시에 전기

전도도 또한 우수하여, 본 발명에 의한 유기 전계 발광 소자의 음전극층으로서 바람직하게 사용될 수 있다.

이하 첨부한 도면을 참고로 본 발명의 일 실시예에 따른 유기 전계 발광 소자의 구조에 대하여 본 발명이 속하는 기술 분야

에서 통상의 지식을 가진 자가 용이하게 실시할 수 있도록 상세히 설명한다.

도면에서는 여러 층 및 영역을 명확하게 표현하기 위하여 두께를 확대하여 나타내었다. 또한, 본 명세서 전체를 통하여 유

사한 부분에 대해서는 동일한 도면 부호를 붙였다.

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 유기 전계 발광 소자의 구성을 개략적으로 나타내는 평면도이다.

도 2를 참고하면, 본 발명의 일 실시예에 따른 유기 전계 발광 소자에서는, ITO(indium tin oxide) 및 IZO(indium-doped

zinc oxide or IXO) 등으로 이루어진 복수의 양전극층(110)이, 투명한 글라스 또는 플라스틱 등으로 이루어진 투명 기판

(100) 상에 줄무늬 형상으로 배열되어 있다.
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또한, 상기 양전극층(110) 상에 감광막 등의 절연 물질로 이루어진 격자 형태의 절연막(도시 생략)이 형성되어 있어서, 이

에 의해 각 화소의 개구부가 정의되며, 상기 양전극층(110)과 직교하는 상기 절연막 상에는 유기 박막층(120) 및 음전극층

(130)을 패터닝하기 위한 감광막 등으로 이루어진 격벽(도시 생략)이 형성되어 있다. 여기서, 상기 절연막은 양전극층

(110)과 직교하는 방향으로 음전극층(130)이 절연막을 타고 넘어 끊어지지 않고 연결될 수 있도록 하기 위해, 측면에 경사

(positive profile)를 가지도록 형성되어 있고, 상기 격벽은 인접하는 화소의 상기 음전극층(130)이 서로 이어져 화소 간의

단락이 발생하는 것을 방지하기 위해, 측면이 역경사(negative profile)를 유지하는 오버행 구조를 가지도록 형성되어 있

다.

상기 각 화소의 개구부에 의해 노출된 상기 양전극층(110) 상에는 유기 박막층(120)이 형성되어 있다. 이러한 유기 박막층

(120)은, 양전극층(110)으로부터의 정공과 음전극층(130)으로부터의 전자가 전달되어 자체적으로 발광하는 유기 발광층,

상기 양전극층으로부터 상기 유기 발광층으로의 정공 전달을 보조하는 정공 주입층 및 정공 수송층, 그리고, 상기 음전극

층(130)으로부터 상기 유기 발광층으로의 전자 전달을 보조하는 전자 주입층 및 전자 수송층 등을 포함한다.

여기서, 정공 주입층, 정공 수송층, 유기 발광층, 전자 수송층 및 전자 주입층 등은 종래부터 여러 가지 유기 전계 발광 소자

에서 사용되던 재료를 모두 사용하여 형성할 수 있으며, 이러한 각 재료의 종류 및 각 유기 박막층의 형성 방법은 당업자에

게 자명하다.

또한, 상기 유기 박막층(120) 상에는 상기 복수의 양전극층(110)과 직교하는 방향으로 줄무늬 형상으로 배열되는 복수의

음전극층(130)이 형성되어 있으며, 이러한 복수의 음전극층(130)의 일측은 전원 인가부(140)와 전기적으로 연결되어 있

다.

그런데, 본 실시예에 있어서는, 도 2에서 볼 수 있는 바와 같이, 상기 각 음전극층(130)이 전원 인가부(140)로부터의 거리

가 멀어질수록 점증하는 폭을 가지게 형성되어 있으며, 특히, 상기 전원 인가부(140)로부터의 거리가 멀어질수록 연속적

으로 점증하는 폭을 가지게 형성되어 있어서 평면상으로 보아 사다리꼴 형태를 띄고 있다.

즉, 상기 음전극층(130)이 연결된 방향을 따라 전원 인가부(140)로부터의 거리가 멀어지더라도 그만큼 음전극층(130)의

폭이 넓어지게 되므로, 상기 전원 인가부(140)로부터의 거리와 무관하게 각 음전극층(130)의 모든 부분에서 거의 일정한

저항값을 가지게 된다.

한편, 상기 음전극층(130)은 알루미늄, 구리, 금, 은 및 이들의 합금으로 이루어진 그룹에서 선택된 어느 하나의 금속 재질

로 이루어지는 것이 바람직하다. 이들 금속 물질은 모두 낮은 저항을 나타내는 동시에 전기 전도도 또한 우수하여, 본 실시

예에 따른 유기 전계 발광 소자에서 음전극층으로서 바람직하게 사용될 수 있다.

이러한 구성을 가지는 본 실시예에 따른 유기 전계 발광 소자에 있어서는, 종래 기술과 마찬가지로, 상기 전원 인가부(140)

에서 음전극층(130)으로 전원이 인가되면, 각 화소의 개구부에서 유기 박막층(120)과 접하고 있는 양전극층(110)으로부

터 정공이 유기 박막층(120) 중의 유기 발광층으로 이동하고, 마찬가지로 음전극층(130)으로부터 전자가 유기 박막층

(120) 중의 유기 발광층으로 이동한다. 이러한 정공 및 전자는 유기 발광층 내에서 서로 만나 전자-정공 쌍(electron-hole

pair)을 형성하고 높은 에너지를 갖는 여기자를 생성하게 되는데, 이러한 여기자가 낮은 에너지의 바닥상태로 떨어지면서

이 과정에서의 에너지에 의해 빛을 발생하게 된다. 그리고, 이와 같은 과정을 통해 유기 발광층으로부터 발생한 빛은 하부

의 투명 기판(100)을 통해 방출되며, 이러한 원리로 본 실시예에 따른 유기 전계 발광 소자의 각 화소가 발광하게 되는 것

이다.

즉, 본 실시예에 따른 유기 전계 발광 소자는 종래 기술과 동일한 원리 및 과정에 의해 각 화소가 발광하게 된다. 다만, 종래

기술에서는, 이러한 각 화소의 발광 과정에서, 전원 인가부(140)로부터의 거리가 멀어질수록 음전극층(130)의 저항이 증

가하고, 이 때문에, 음전극층(130)의 방향을 따라 전원 인가부(140)와 먼 거리에 있는 화소에서는 상기 저항 증가에 따른

RC 지연이 발생하여, 전원 인가부(140)와 가까운 거리에 있는 화소와 비교하여 휘도가 불균일해지는 문제가 있었다. 그러

나, 상기한 바와 같이, 본 실시예에서는 전원 인가부(140)로부터의 거리에 비례하여 음전극층(130)이 점증하는 폭을 가지

게 됨으로서, 상기 전원 인가부(140)와의 거리에 무관하게 상기 음전극층(130)이 거의 일정한 저항을 가지게 되므로, 상기

음전극층(130)의 방향을 따라, 전원 인가부(140)로부터 먼 거리에 있는 화소라고 하더라도, 상기 저항의 증가에 의한 RC

지연이 거의 발생하지 않는다. 따라서, 본 실시예에 따르면, 전원 인가부(140)에서 먼 거리에 있는 화소와 가까운 거리에

있는 화소 간의 휘도가 불균일해지는 문제점이 거의 발생하지 아니한다.

한편, 도 3은 본 발명의 다른 실시예에 따른 유기 전계 발광 소자의 음전극층을 개략적으로 나타내는 평면도이다.
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상술한 실시예에서는, 상기 음전극층(130)이 상기 전원 인가부(140)로부터의 거리가 멀어질수록 연속적으로 점증하는 폭

을 가지게 형성됨으로서, 평면상으로 보아 사다리꼴의 형태를 띄고 있었으나, 본 발명의 다른 실시예에 따라, 상기 음전극

층(130)이 일정 간격마다 소정 값만큼 증가하는 폭을 가지게 형성될 수도 있다. 이러한 음전극층(130)은 도 3에 도시된 바

와 같이, 점증하는 폭을 가지는 복수의 직사각형이 서로 연결된 형태를 띄게 된다.

이러한 본 발명의 다른 실시예에 따른 음전극층(130) 역시, 전원 인가부(140)로부터의 거리가 멀어질수록 점증하는 폭을

가지게 되므로, 상술한 본 발명의 작용 및 효과를 모두 가질 수 있다. 이에 부가하여, 상기 음전극층(130)이 일정 간격마다

소정 값만큼 증가하는 폭을 가지게 형성되는 경우에는, 연속적으로 점증하는 폭을 가진 사다리꼴의 형상을 띄고 있는 음전

극층(130)의 경우에 비해, 음전극층(130)을 패터닝하는 공정이 보다 평이하게 되며, 또한, 이러한 패터닝 공정에서 사용되

는 노광 마스크를 제작하기도 보다 용이하게 되는 장점이 있다.

이상에서 본 발명의 바람직한 실시예에 대하여 상세하게 설명하였지만 본 발명의 권리범위는 이에 한정되는 것은 아니고

다음의 청구범위에서 정의하고 있는 본 발명의 기본 개념을 이용한 당업자의 여러 변형 및 개량 형태 또한 본 발명의 권리

범위에 속하는 것이다.

발명의 효과

상기한 바와 같이, 본 발명에 따르면, 유기 전계 발광 소자에서 각 화소 간의 휘도가 불균일해지는 문제점을 방지할 수 있

으므로, 소자의 신뢰도 및 품질 향상에 크게 기여할 수 있다.

특히, 유기 전계 발광 소자의 크기 및 해상도에 무관하게 이러한 휘도의 불균일을 해결할 수 있으므로, 소자의 대형화 및

고해상도에도 크게 기여할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

투명 기판 상에 줄무늬 형상으로 배열되는 복수의 양전극층;

상기 복수의 양전극층 상에 형성되는 유기 박막층;

상기 복수의 양전극층과 직교하는 방향으로 상기 유기 박막층 상에 줄무늬 형상으로 배열되는 복수의 음전극층; 및

상기 복수의 음전극층의 일측과 전기적으로 연결되는 전원 인가부를 포함하는 유기 전계 발광 소자로서,

상기 음전극층은 전원 인가부로부터의 거리가 멀어질수록 점증하는 폭을 가지게 형성됨을 특징으로 하는 유기 전계 발광

소자.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 음전극층은 상기 전원 인가부로부터의 거리가 멀어질수록 연속적으로 점증하는 폭을 가지게 형성

되는 유기 전계 발광 소자.
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청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 음전극층은 일정 간격마다 소정 값만큼 증가하는 폭을 가지게 형성되는 유기 전계 발광 소자.

청구항 4.

제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 음전극층은 알루미늄, 구리, 금, 은 및 이들의 합금으로 이루어진 그룹

에서 선택된 어느 하나의 금속 재질로 이루어지는 유기 전계 발광 소자.

도면

도면1

도면2
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侧，其中随着距电力施加单元的距离的增加，负电极层具有增加的宽
度。 2 指数方面 RC延迟，亮度，负极层，宽度，电阻

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/335d7b90-fe1a-44f9-913e-5cd918af32f1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037162054/publication/KR20060067495A?q=KR20060067495A

