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요약

전기-광학 디스플레이를 위한 디스플레이 드라이버 회로, 특히, 유기 발광 다이오드를 이용한 액티브 매트릭스 디스

플레이가 제공된다. 상기 회로는 구동 전압에 따라 전기-광학 디스플레이 소자를 구동하기 위한 드라이버, 전기-광학

디스플레이 소자에 광학적으로 연결되어, 도달하는 조명에 따라 전류를 통과시키는 감광 장치, 감광 장치와 데이터 

라인 사이에 연결되어, 제1 제어 라인 상의 제1 제어 신호에 응답하여 상기 감광 장치를 상기 데이터 라인에 연결하는

제1 제어 장치, 및 감광 장치와 상기 드라이버 사이에 연결되어, 제2 제어 라인 상의 제2 제어 신호에 응답하여 상기 

감광 장치를 상기 드라이버에 연결하는 제2 제어 장치를 포함한다. 상기 회로는 다수의 상이한 모드로 동작될 수 있고

, 유기 LED 픽셀과 같은 전기-광학 디스플레이 소자의 유연한 제어를 제공할 수 있다.

대표도

도 3

색인어

디스플레이 드라이버, 액티브 매트릭스, 유기 발광 다이오드, 광전자

명세서
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기술분야

본 발명은 일반적으로 전기-광학 디스플레이를 위한 디스플레이 드라이버에 관한 것으로, 특히, 액티브 매트릭스 유

기 발광 다이오드 디스플레이(active matrix organic light emitting diode displays)를 구동하기 위한 회로에 관한 

것이다.

배경기술

유기 발광 다이오드(OLED)는 특히 유익한 형태의 전기-광학 디스플레이를 포함한다. 이것은 밝고, 색채가 풍부하고,

신속한 스위칭이 가능하고, 넓은 가시 각도를 제공하며, 다양한 기판 상에 제조하기 쉽고 저렴하다. 유기 LED는 사용

된 재료에 따라, 많은 컬러로(또는 다중-컬러 디스플레이에서) 폴리머 또는 보다 작은 분자를 이용하여 제조될 수 있

다. 폴리머-기반 유기 LED의 예들이 국제특허공보 WO90/13148호 및 WO99/48160호에 개시되어 있고, 소위 소형 

분자 기반 장치(small molecule based devices)의 예들이 미국특허공보 US4539507호에 개시되어 있다.

통상의 유기 LED의 기본 구조(100)가 도1a에 도시되어 있다. 유리 또는 플라 스틱 기판(102)은, 예를 들면, 홀 트랜

스포트 층(106), 전계발광 층(electoluminescent layer)(108) 및 음극(cathode)(110)이 증착되는 인듐 주석 옥사이

드(ITO)를 포함한 투과 양극 층(transparent anode layer)(104)을 지지한다. 전계발광 층(108)은, 예를 들면, PPV(

폴리(p-phenylenevilylene))를 포함할 수 있고, 양극 층(104)과 전계발광 층(108)의 홀 에너지 레벨의 정합을 돕는 

홀 트랜스포트 층(106)은, 예를 들면, PEDOT:PSS(polystyrene-sulphonate-doped polyethylene-dioxythiophen

e)을 포함할 수 있다. 음극 층(110)은 통상적으로 칼슘과 같은 낮은 일함수 금속을 포함하고, 향상된 전자 에너지 레

벨 정합을 위해, 알루미늄층과 같은, 전계발광 층(108)에 바로 인접한 부가적인 층을 포함할 수 있다. 양극과 음극에 

대한 콘택 와이어(114, 116)는 각각 전원(118)으로의 커넥션을 제공한다. 동일한 기본 구조가 소형 분자 장치에도 적

용될 수 있다.

도1a에 도시된 예에서, 광(120)은 투과 양극 층(104) 및 기판(102)을 통해 방사되고, 이러한 장치들은 '버텀 이미터(b

ottom emitters'로 언급된다. 음극을 통해 방사하는 장치들은, 예를 들면, 음극 층(110)의 두께를 약 50 내지 100 nm

이하로 유지하여, 음극이 실질적으로 투과되도록 구성될 수도 있다.

유기 LED는 단일 또는 다중-컬러의 픽셀화 디스플레이를 형성하도록 픽셀의 매트릭스로 기판 위에 증착될 수 있다. 

다중-컬러 디스플레이는 레드, 그린 및 블루 발광 픽셀을 이용하여 구성될 수 있다. 이러한 디스플레이에서는, 대개 

픽셀을 선택하기 위해 로우(또는 칼럼) 라인을 활성화시킴으로써 개별 소자들이 어드레싱되고, 로우(또는 칼럼)의 픽

셀들이 기록되어 디스플레이를 생성한다. 이러한 구성 에 있어서, 픽셀에 기록된 데이터를 유지하면서 다른 픽셀들이

어드레싱될 수 있도록, 각 픽셀에 연관된 메모리 소자를 갖는 것이 바람직하다는 것이 이해될 것이다. 일반적으로, 이

것은 드라이버 트랜지스터의 게이트에 설정 전압을 저장하는 저장 커패시터에 의해 달성된다. 이러한 장치를 액티브 

매트릭스 디스플레이라고 하며, 폴리머 및 소형 분자 액티브 매트릭스 디스플레이 드라이버의 예들을 국제특허공보 

WO99/42983호 및 유럽특허 EP0717556A에서 각각 찾아볼 수 있다.

도1b는 통상적인 OLED 드라이버 회로(150)를 도시하고 있다. 회로(150)는 디스플레이의 각 픽셀에 제공되고, 접지(

GND)(152), Vss(154), 로우 선택(ROW_SELECT)(164) 및 칼럼 데이터(COLUMN_DATA)(166) 버스바들이 픽셀들

을 상호 접속시키도록 제공된다. 따라서, 각 픽셀은 전원 및 접지 커넥션을 갖고, 각 픽셀의 로우는 공통 로우 선택 라

인(164)을 가지며, 각 픽셀의 칼럼은 공통 데이터 라인(166)을 갖는다.

각 픽셀은 접지 및 전력 라인(152, 154) 사이에 드라이버 트랜지스터(158)와 직렬로 연결된 유기 LED(156)를 갖는

다. 드라이버 트랜지스터(158)의 게이트 커넥션(159)은 저장 커패시터(160)에 연결되고, 제어 트랜지스터(162)는 로

우 선택 라인(164)의 제어 하에서 게이트(159)를 칼럼 데이터 라인(166)에 연결시킨다. 트랜지스터(162)는 로우 선

택 라인(164)이 활성화되면 칼럼 데이터 라인(166)을 게이트(159) 및 커패시터(160)에 연결시키는 전계 효과 트랜지

스터(FET) 스위치이다. 따라서, 스위치(162)가 온(on)되면, 칼럼 데이터 라인(166) 상의 전압이 커패시터(160)에 저

장될 수 있다. 이 전압은, '오프' 상태에서의 스위치 트랜지스터(162) 및 드라이버 트랜지스터(158)에 대한 게이트 커

넥션의 비교적 높은 임피던스로 인해, 적어도 프레임 리프레시 주기 동안에 커패시터 상에서 유지된다.

드라이버 트랜지스터(158)는 통상적으로 FET 트랜지스터이고, 임계 전압보다 작은 트랜지스터의 게이트 전압에 의

존하는 (드레인-소스) 전류를 통과시킨다. 따라서, 게이트 노드(159)에서의 전압은 OLED(156)를 통과하는 전류를 

제어하고, 이에 따라, OLED의 밝기를 제어한다.

도1b의 표준 전압-제어형 회로는 많은 단점을 가지고 있다. 대부분의 문제들은 OLED(156)의 밝기가 OLED 및 그것

을 구동하는 트랜지스터(158)의 특성에 의존하기 때문에 발생한다. 일반적으로, 이것들은 디스플레이의 영역에 걸쳐 

변하고, 시간, 온도 및 수명에 의해 변한다. 이것은 칼럼 데이터 라인(166)상에 주어진 전압에 의해 구동될 때 실제로 
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얼마나 밝은 픽셀이 나타나는지를 예측하기 어렵게 만든다. 컬러 디스플레이에서 컬러 표현의 정확성도 역시 영향을 

받을 수 있다.

이러한 문제점들을 부분적으로 처리하는 2개의 회로가 도2a 및 도2b에 도시되어 있다. 도2a는 기준 전류 싱크(224)

를 이용하여 OLED 드라이버 트랜지스터(212)에 대한 드레인-소스 전류를 설정하고, 이 드레인-소스 전류에 필요한 

드라이버 트랜지스터 게이트 전압을 기억함으로써, OLED(216)를 통과하는 전류가 설정되는 전류-제어형 픽셀 드라

이버 회로(200)를 나타낸다. 따라서, OLED(216)의 밝기는 조정가능한 기준 전류 싱크(224)로 흐르는 전류(I col' )에 

의해 결정되고, 이것은 어드레싱되는 픽셀에 요구된 것과 같이 설정된다. 하나의 전류 싱크(224)는 각 픽셀이라기 보

다는 각 칼럼 데이터 라인(210)에 대해 제공된다.

보다 상세하게는, 전원(202, 204), 칼럼 데이터(210) 및 로우 선택(206) 라인은, 도1b의 전압-제어형 픽셀 드라이버

에 대한 기준으로 기재된 바와 같이 제공된다. 또한, 반전된 로우 선택 라인(208)이 제공되는데, 이 반전 로우 선택 라

인은, 로우 선택 라인(206)이 로우(low)인 경우에는 하이(high)가 되고, 반대의 경우에는 로우(low)가 된다. 드라이버

트랜지스터(212)는, 요구된 드레인-소스 전류를 통과시키도록 트랜지스터를 구동하기 위한 게이트 전압을 저장하기 

위해, 그 게이트 커넥션에 연결된 저장 커패시터(218)를 갖는다. 드라이버 트랜지스터(212) 및 OLED(216)는 전원(2

02) 및 접지(204) 라인 사이에 직렬로 연결되고, 또한, 드라이버 트랜지스터(212)와 OLED(216) 사이에 스위칭 트랜

지스터(214)가 연결되는데, 트랜지스터(214)는 반전 로우 선택 라인(208)에 연결되는 게이트 커넥션을 갖는다. 또한 

2개의 스위칭 트랜지스터(220, 222)가 비-반전 로우 선택 라인(206)에 의해 제어된다.

도2a에 도시된 전류-제어형 픽셀 드라이버 회로(200)의 일실시예에서, 모든 트랜지스터는 PMOS이고, 이것은 열전

자 효과에 대한 보다 나은 저항값 및 큰 안정성 때문에 보다 바람직하다. 그러나, NMOS 트랜지스터가 사용될 수도 

있다. 이것은 후술되는 본 발명에 따른 회로를 따른다.

도2a의 회로에서, 트랜지스터의 소스 커넥션은 GND 측이고, 현재 OLED 장치에 대한 Vss는 통상적으로 약 -6 볼트

이다. 로우가 활성화되면, 로우 선택 라인(206)이 -20 볼트로 구동되고, 반전 로우 선택 라인(208)은 0 볼트로 구동

된다.

로우 선택 라인이 활성화되면, 트랜지스터(220, 222)는 턴온되고, 트랜지스터(214)는 턴오프된다. 회로가 정상 상태

에 도달하면, 전류 싱크(224)로의 기준 전류(I col' )가 트랜지스터(222)와 트랜지스터(212)(높은 임피던스를 나타내

는 트랜지스터(212)의 게이트)를 통해 흐른다. 따라서, 트랜지스터(212)의 드레인-소스 전류는 전류 싱크(224)에 의

해 설정된 기준 전류와 실질적으로 동일하고, 이 드레인-소스 전류에 필요한 게이트 전압이 커패시터(218)에 저장된

다. 그리고 나서, 로우 선택 라인이 비활성화되면, 트랜지스터(220, 222)가 턴오프되고, 트랜지스터(214)는 턴온되어,

이제 동일한 전류가 트랜지스터(212), 트랜지스터(214) 및 OLED(216)을 통해 흐른다. 따라서, OLED를 통과하는 전

류는 기준 전류 싱크(224)에 의해 설정된 것과 실질적으로 동일하게 제어된다.

이 정상 상태에 도달하기 전에, 커패시터(218) 상의 전압은 일반적으로 요구 전압과는 상이하며, 따라서, 트랜지스터(

212)는 기준 싱크(224)에 의해 설정된 전류(I col' )와 동일한 드레인 소스 전류를 통과시키지 않을 것이다. 이러한 부

정합이 존재하면, 기준 전류와 트랜지스터(212)의 드레인-소스 전류 사이의 차와 동일한 전류가 트랜지스터(220)를 

통해 커패시터(218)로/로부터 흘러서, 트랜지스터(212)의 게이트 전압을 변화시킨다. 게이트 전압은 트랜지스터(212

)의 드레인-소스 전류가 싱크(224)에 의해 설정된 기준 전류와 동일할 때까지 변하며, 이때 부정합이 제 거되고, 전류

가 트랜지스터(220)를 통해 흐르지 않게 된다.

OLED(216)를 통해 흐르는 전류가 픽셀 드라이버 트랜지스터(212)의 특성에서의 변화와 관계없이 설정될 수 있기 때

문에, 도2a의 회로는 도1a의 전압-제어형 회로와 관련된 일부 문제점들을 해결할 수 있다. 그러나, 도2a의 회로는 픽

셀들 사이, 액티브 매트릭스 디스플레이 장치들 사이 및 시간에 따른 OLED(216) 특성에서의 변화가 여전히 존재한

다. OLED에 대한 특수한 문제점은, 그것에 의해 구동되는 전류에 따라, 시간에 걸쳐 그 광 출력이 감소되는 경향이다

(이것은 OLED를 통한 전자의 경로에 관련될 수 있다). 이러한 열화는 특히, 인접 픽셀의 상대 밝기가 쉽게 비교될 수 

있는 픽셀화 디스플레이에서 분명히 나타난다. 도2a의 회로에 관한 다른 문제점은, 기준 전류(I col' )와 동일한, OLE

D(216)를 통과하는 전류를 조정하기 위해 각각의 트랜지스터(212, 214, 222)가 충분히 커야하기 때문에 발생한다. 

대형 트랜지스터는 일반적으로 바람직하지 못하며, 액티브 매트릭스 장치 구조에 따라, 픽셀 영역의 일부에 대한 사

용을 어렵게 하거나 방해할 수 있다.

이러한 부가적인 문제들을 위한 시도에서, OLED 전류를 제어하기 위해 광학적 피드백을 적용하기 위한 많은 시도들

이 있어 왔다. 이러한 시도들이 WO01/20591, EP0923067A, EP1096466A 및 JP5-035,207에 개시되어 있으며, 이

들은 모두 기본적으로 동일한 기술을 적용하고 있다. WO01/20591로부터 얻어진 도2b는 저장 커패시터를 거쳐 광다

이오드를 연결하는 기술이 도시되어 있다.

도2b는 광학적 피드백(252)을 갖는 전압-제어형 픽셀 드라이버 회로(250)를 도시하고 있다. 도2b의 드라이버 회로
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의 주요 구성요소들, 즉, 게이트 커넥션에 연결된 저장 커패시터(258)를 갖는 드라이버 트랜지스터(256)와 직렬로 연

결된 OLED(254)는 도1b 회로(150)의 구성요소들에 대응된다. 스위치 트랜지스터(260)는 로우 컨덕터(262)에 의해 

제어되고, 스위치 온되면, 전압 신호를 칼럼 컨덕터(264)로 인가함으로써 커패시터(258) 상의 전압이 설정되도록 한

다. 그러나, 부가적으로 광다이오드(266)는 역 바이어스되도록 저장 커패시터(258)를 통해 연결된다. 따라서, 광다이

오드(266)는 본래 어둠에서 비전도되며, 조명의 정도에 따라 작은 역 컨덕턴스를 나타낸다. 픽셀의 물리적 구조는 OL

ED(254)가 광다이오드(266)를 조명하도록 배치되고, 이에 따라, 광학적 피드백 경로(252)가 제공된다.

광다이오드(266)를 통과하는 광전류는 OLED(254)로부터의 순간 광 출력 레벨에 대략 선형적으로 비례한다. 따라서,

커패시터(258) 상에 저장된 전하, 및 커패시터에 걸리는 전압 및 OLED(254)의 밝기는 시간에 걸쳐 대략 지수적으로 

감쇠한다. 발광된 광자의 총 수 및 OLED 픽셀의 인지된 밝기인 OLED(254)로부터의 통합 광 출력은 대략 커패시터(

258) 상에 저장된 초기 전압에 의해 결정된다.

도2b의 회로는 드라이버 트랜지스터(256) 및 OLED(254)의 선형성 및 변화성과 관련된 상기의 문제점들을 해결하지

만, 실제 구현에서는 일부 상당한 단점을 나타낸다. 가장 큰 단점은, 저장 커패시터(258)가 단지 이 주기에 걸쳐 방전

됨에 따라, 디스플레이의 모든 픽셀이 매 프레임을 리프레시할 필요가 있다는 것이다. 이와 관련하여, 도2b의 회로는,

역시 OLED(254)로부터 발광된 광 펄스가 프레임 주기 이상으로 확장될 수 없기 때문에, 노화 효과를 보상하는데 제

한된 능력을 갖는다. 유사하게, OLED가 온/오프로 펄싱되기 때문에, 주어진 광 출력에 대해 증가된 전압으로 동작되

어야 하며, 이것은 회로 효율성을 저하시키는 경향이 있다. 마지막으로, 커패시터(258)가 종종 비선형성을 나타내어, 

저장된 전하가 반드시 칼럼 컨덕터(264)에 인가된 전압에 선형적으로 비례하지 않는다. 이것은, 광다이오드(266)가 

수신하는 조명의 레벨에 의존하는 광전류(및 그에 따른 전하)를 통과시킴에 따라, 픽셀에 대해 전압-밝기 관계에서 

비선형성을 초래한다.

광학적 피드백의 사용에 따른 추가의 문제점은, 관련된 구성요소들의 물리적인 레이아웃이 고려되지 않으면, 주변광(

ambient light)이 피드백 응답에 영향을 미치는 위험성에 있다.

그러므로, 상기의 문제점을 해결할 수 있는 유기 LED를 위한 개선된 디스플레이 드라이버 회로의 필요성이 존재한다

.

발명의 상세한 설명

본 발명의 제1 양태에 따르면, 전기-광학 디스플레이의 소자를 구동하기 위한 디스플레이 소자 드라이버 회로가 제공

되는데, 상기 회로는 구동 전압에 따라 전기-광학 디스플레이 소자를 구동하기 위한 드라이버; 상기 전기-광학 디스

플레이 소자에 광학적으로 연결되어, 도달하는 조명에 따라 전류를 통과시키는 감광(photosensitive) 장치; 상기 감

광 장치와 데이터 라인 사이에 연결되어, 제1 제어 라인 상의 제1 제어 신호에 응답하여 상기 감광 장치를 상기 데이

터 라인에 연결하는 제1 제어 장치; 및 상기 감광 장치와 상기 드라이버 사이에 연결되어, 제2 제어 라인 상의 제2 제

어 신호에 응답하여 상기 감광 장치를 상기 드라이버에 연결하는 제2 제어 장치를 포함한다.

이러한 구성은 드라이버 회로가 요구된 디스플레이 기능에 따라 다수의 상이한 모드로 동작되도록 하는 유연성을 제

공한다. 상이한 모드의 동작은 아래에 보다 상세히 기재되어 있으며, 드라이버 회로는, 예를 들면, 밝은 조명 하에서는

제1 모드로, 보다 어두운 주변광 하에서는 제2 모드로 동작되도록 한다. 또한, 감광 장치가 드라이버로부터 실질적으

로 분리될 수 있기 때문에, 동일한 회로가 전기-광학 디스플레이의 픽셀을 구동하고, 디스플레이를 스캐너를 위한 센

서로서 동작시키기 위해 이미지를 센싱 또는 판독하는데 모두 사용될 수 있다. 유사한 방식으로, 감광 장치는 또한, 픽

셀 밝기가 주변광 레벨을 보상하도록 설정되거나, 특히, 픽셀 밝기를 설정하기 위해 드라이버 회로에 기록된 데이터가

주변광의 영향을 고려할 수 있도록, 관련된 픽셀이 스위치-온되기 전에, 주변광 레벨을 측정하는데 사용될 수 있다.

드라이버의 입력은 일반적으로 일부 관련된 입력 커패시턴스를 가질 수 있지만, 회로는 드라이버의 입력과 제2 제어 

장치에 연결되어 디스플레이 소자에 대한 구동 전압을 기억하는 추가의 저장 소자를 더 포함할 수 있다. 이러한 저장 

소자는 커패시터를 포함하는데, 이것은 마이크로-디스플레이에 있어서, 디지털 커패시터일 수 있다. 이 커패시터는 

드라이버의 입력에 연결되는 전계 효과 트랜지스터의 게이트와 집적될 수 있다. 상기 제1 및 제2 제어 장치는 각각 전

계 효과 트랜지스터(FET)를 포함하여, 한 쌍의 제어가능한 스위치를 제공한다. 이것은 드라 이버 회로의 집적화를 간

단하게 한다.

각 픽셀에 이러한 디스플레이 소자 드라이버 회로를 제공함으로써, 다수의 픽셀을 갖는 액티브 매트릭스 디스플레이

가 구성될 수 있다. 데이터 라인은 디스플레이의 칼럼(또는 로우) 라인에 연결될 수 있고, 제어 라인이 로우(또는 칼럼

) 제어 회로에 연결될 수 있다. 바람직한 실시예에서, 데이터 라인에 연결되는 각 칼럼(또는 로우) 라인은, 데이터 라

인이 데이터 라인 상에 전압 또는 전류를 구동하기 위해 데이터 라인 드라이버에 연결되거나, 각 픽셀에 연관된 감광 

장치로부터 하나 또는 그 이상의 조명 레벨을 판독하기 위해 측정 회로에 연결되도록 하는 스위치가 제공된다. 이러한
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측정 회로는 또한, 예를 들면, 누설 전류가 허용된 임계값 이하가 되도록 하기 위해, 감광 장치의 올바른 동작을 확인

하는데 사용될 수 있다.

이러한 액티브 매트릭스 디스플레이는 또한 디스플레이를 다수의 모드로 동작시키도록 제1 및 제2 제어 라인을 구동

하는 제어 회로를 포함하는 것이 바람직하다. 하나 또는 그 이상의 모드는 모드 선택을 고정 배선화함으로써 장치의 

설치 상에서 선택될 수 있거나, 또는 동작 모드는 예를 들면 유력한 동작 조건에 따라 동적으로 선택될 수 있다.

동작의 하나의 모드에서, 데이터가 디스플레이에 기록되기 전에, 주변광 레벨을 측정하도록 디스플레이의 픽셀이 제

어된다. 데이터는 전류-제어형 또는 광학적 피드백을 갖는 전압-제어형 모드, 또는 광학적 피드백을 갖지 않는 전압-

제어형 모드의 회로를 이용하여 기록될 수 있다. 따라서, 예를 들면, 초기 측정 사이클을 갖는 전류-제어형 모드는 밝

은 주변 조명에 대해 적용될 수 있고, 도2b를 참조하여 설명된 것과 같은, 광학적 피드백을 갖는 전압-제어형 모드는 

어두운 주변 조명 조건에서 측정 사이클을 포함하거나 포함하지 않고 적용될 수 있다.

상기의 모드 중 어느 것과 관련하여, 예를 들면, 적절한 구동 전압이 저장 소자에 의해 기억되고 나면, 디스플레이 픽

셀에 대한 드라이버 회로는 또한 감광 장치를 이미지 센서 또는 스캐너로서 사용하도록 구성될 수도 있다. 이 모드는 

또한, 디스플레이로부터 판독된 광 패턴이 예를 들면 손가락 조작에 의해 주변 조명으로부터 가려진 디스플레이 영역

에 대응하는 스크린의 어두운 영역을 검출하는데 충분한 해상도를 갖는 터치-감지형(touch-sensitive) 디스플레이를

제공하는데 사용될 수 있다. 대안적으로, 반사 팁(reflective tip)을 갖는 스타일러스가 사용될 수 있고, 픽셀의 감광 

장치가 팁에 의해 확산된 인접 픽셀로부터의 광을 측정하는데 사용될 수 있다. 광학적 피드백으로부터 이 신호를 디

컨볼루팅(deconvoluting)하는 것은, 예를 들면, 관련된 픽셀 영역에 대한 인접 픽셀로부터의 피드백(반사광)을 모니

터링함으로써 달성될 수 있다. 대안적으로, 감광 장치에 대한 증가된 피드백으로 인해, 임의의 요구된 광전류에 대해 

이전의 동작 사이클에 비해 상당히 감소된 구동 전압이 사용될 수 있다.

다른 양태에서, 본 발명은 또한 전술된 디스플레이 소자 드라이버 회로를 동작시키는 방법을 제공하는데, 상기 방법은

상기 감광 장치를 상기 데이터 라인에 연결하도록 상기 회로를 제어하는 단계; 상기 감광 장치를 이용하여 광 레벨을 

측정하는 단계; 상기 드라이버를 상기 데이터 라인에 연결하도록 상기 회로를 제어하 는 단계; 및 상기 측정에 따른 

신호를 이용하여 상기 데이터 라인을 구동하는 단계를 포함한다.

제1 동작 모드에서, 상기 디스플레이 소자 드라이버 회로는 상기 제1 및 제2 제어 신호를 함께 표명(assert) 및 표명

해제(de-assert) 하도록 상기 제1 및 제2 제어 라인을 제어하고, 상기 드라이버, 상기 감광 장치 및 상기 데이터 라인

이 모두 연결되면, 상기 디스플레이 소자에 대한 밝기를 설정하기 위해 기준 전류를 이용하여 상기 데이터 라인을 구

동함으로써 동작된다.

제2 동작 모드에서, 상기 디스플레이 소자 드라이버 회로는 상기 제1 및 제2 제어 신호를 함께 표명 및 표명해제 하도

록 상기 제1 및 제2 제어 라인을 제어하고, 상기 드라이버, 상기 감광 장치 및 상기 데이터 라인이 모두 연결되면, 상

기 디스플레이 소자에 대한 밝기를 설정하기 위해 기준 전압을 이용하여 상기 데이터 라인을 구동함으로써 동작된다.

본 발명은 또한 액티브 매트릭스 디스플레이를 광 패턴 센서로서 동작시키는 방법을 제공하는데, 여기서, 상기 액티브

매트릭스 디스플레이는 다수의 디스플레이 소자를 포함하고, 각각의 디스플레이 소자는 제1항 내지 제5항 중 어느 한

항에 청구된 것과 같은 관련된 디스플레이 소자 드라이버 회로를 가지며, 상기 방법은 각 디스플레이 소자의 감광 장

치를 대응하는 데이터 라인에 연결하도록, 상기 다수의 디스플레이 소자의 상기 디스플레이 소자 드라이버 회로를 제

어하는 단계; 및 각 감광 장치의 데이터 라인을 이용하여 상기 디스플레이로부터 광 패턴 데이터를 판독하는 단계를 

포함한다.

본 발명의 또 다른 양태는 액티브 매트릭스 전계발광(electroluminescent) 디스플레이의 픽셀로부터 출력되는 광을 

제어하는 방법을 제공하는데, 여기서, 상기 픽셀은 전계발광 디스플레이 소자, 및 상기 전계발광 디스플레이 소자에 

선택적으로 연결되어, 상기 전계발광 디스플레이 소자의 광 출력을 제어하기 위해 광학적 피드백 경로를 제공하는 광

센서를 포함하고, 상기 방법은 상기 광 센서를 이용하여 주변광을 측정하는 단계; 및 상기 주변광 레벨을 보상하기 위

해 수정된 픽셀에 광 레벨 신호를 기록하는 단계를 포함한다.

전술한 본 발명의 모든 양태에서, 상기 전기-광학 전계발광 디스플레이 소자는 유기 발광 다이오드를 포함하는 것이 

바람직하다.

이제, 상기 또는 그 밖의 본 발명의 양태들이 첨부된 도면을 참조하여 예시적으로 기재될 것이다.

도면의 간단한 설명
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도1a 및 도1b는 각각 기본 유기 LED 구조 및 통상의 전압-제어형 OLED 드라이버 회로를 도시한 도면.

도2a 및 도2b는 각각 종래 기술에 따른 광학적 피드백을 갖는 전류-제어형 OLED 드라이버 회로 및 전압-제어형 OL

ED 드라이버 회로를 도시한 회로.

도3은 본 발명의 실시예에 따른 유기 LED 드라이버 회로를 도시한 도면.

도4a 및 도4b는 광학적 피드백을 포함한 드라이버 회로를 갖는 OLED 디스플레이 소자의 장치 구조의 수직 단면도.

실시예

먼저, 도3a를 참조하면, 다수의 상이한 모드로 동작될 수 있는 유기 LED 드라이버 회로(300)가 도시되어 있다. 액티

브 매트릭스 디스플레이에서는, 통상적으로 이러한 드라이버 회로에 각 픽셀이 제공되고, 요구된 밝기로 각 로우를 

설정하기 위해, 로우마다(row-by-row) 픽셀들을 어드레싱하기 위한 회로(미도시)가 제공된다. 드라이버 회로 및 OL

ED 디스플레이 소자를 제어하고 전원을 공급하기 위해, 이러한 액티브 매트릭스 디스플레이는, 도시된 바와 같이, 접

지(GND) 라인(302), 전원 또는 Vss 라인(304), 로우 선택 라인(306, 307) 및 칼럼 데이터 라인(308)을 포함하는 전

극 격자가 제공된다.

도시된 실시예에서, 칼럼 데이터 라인(308)은 이 칼럼 데이터 라인을 기준 전류 소스(또는 싱크)(324) 또는 측정 회로

(328) 중 하나에 선택적으로 연결하기 위한 스위치(330)에 연결된다. 기준 전류 소스(또는 싱크)(324)는, 후술되는 

바와 같이, 칼럼 데이터 라인(308)에서의 전류가 픽셀 밝기를 설정하기 위한 요구된 레벨로 조정될 수 있도록 하는 프

로그램가능한 일정한 전류 발생기인 것이 바람직하다. 그러나, 다른 실시예에서는 전류 발생기(324)에 부가적으로 또

는 대안적으로 프로그램가능한 전압 발생기가 사용되어, 드라이버 회로가 다른 모드로 사용될 수 있도록 한다. 측정 

회로(328)는, 스위치(330)가 칼럼 데이터 라인(308)을 측정 회로에 연결하면, 드라이버 회로가 주변광을 측정하는데 

사용될 수 있도록 한다. 로우 드라이버 회로(332)는 드라이버 회로(300)의 동작 모드에 따라 제1 및 제2 로우 선택 라

인(306, 307)을 제어한다.

드라이버 회로(300)는 GND(302)와 Vss(304) 라인 사이에 유기 LED 디스플레이 소자(312)에 직렬로 연결된 드라

이버 트랜지스터(310)를 포함한다. 트랜지스터(310)의 게이트와 통합될 수 있는 저장 커패시터(314)는 OLED 소자(

312)를 통과하는 구동 전류를 제어하기 위해 기억된 게이트 전압에 대응하는 전하를 저장한다.

드라이버를 위한 제어 회로는 제1 및 제2 선택 라인(306, 307)에 각각 연결되는 게이트 커넥션을 갖는 2개의 스위칭 

트랜지스터(320, 322)를 포함한다. 트랜지스터(320)와 트랜지스터(322) 사이의 노드(317)에 광다이오드(316)가 연

결된다. 트랜지스터(320)는 칼럼 데이터 라인(308)으로 노드(317)의 스위칭된 커넥션을 제공한다. 트랜지스터(322)

는 노드(315)로 노드(317)의 스위칭된 커넥션을 제공하는에, 여기에 저장 커패시터(314) 및 트랜지스터(310)의 게이

트가 연결된다. 도3의 회로에서, 모든 트랜지스터들은 PMOS이다.

광다이오드(316)가 GND 라인(302)과 라인(317) 사이에 연결되어 역 바이어싱된다. 광다이오드는 OLED(312)와 광

다이오드(316) 사이에 광학적 피드백 경로(318)가 존재하도록 OLED 디스플레이 소자(312)에 대해 물리적으로 배열

된다. 다시 말하면, OLED(312)는 광다이오드(316)를 조명하고, 이것은 조명-의존 전류가 광다이오드(316)를 통과하

는 역방향으로, 즉, GND 라인(302)으로부터 Vss 쪽으로 흐르도록 한다. 이 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자는 

이해할 수 있는 바와 같이, 대체로 말하면, 각 광자는 광전류에 기여할 수 있는 광다이오드(316) 내에 전자를 발생시

킨다.

제1 선택 라인(306)이 활성화되면, 트랜지스터(320)가 '온', 즉, 스위치가 닫혀지고, 칼럼 데이터 라인(308)과 노드(3

17) 사이에 비교적 낮은 임피던스 커넥션이 존재한다. 제1 선택 라인(306)이 비활성화되면, 트랜지스터(320)가 스위

치-오프되어, 광다이오드(316)가 칼럼 데이터 라인(308)으로부터 분리된다. 제2 선택 라인(307)이 활성화되면, 트랜

지스터(322)가 스위치-온되어, 노드(315)와 노드(317)가 연결되고, 제2 선택 라인(307)이 비활성화되면, 트랜지스

터가 스위치-오프되어, 노드(315)가 노드(317)로부터 분리된다.

양쪽 트랜지스터(320, 322)가 모두 스위치-오프되면(즉, 제1 및 제2 선택 라인(306, 307)이 모두 비활성화되면), 광

다이오드(316)는 드라이버 회로의 나머지로부터 분리된다는 것을 알 수 있다. 유사하게, 트랜지스터(322)가 오프되

고(제2 선택 라인(307)이 비활성화되고), 트랜지스터(320)가 온되면(제1 선택 라인(306)이 활성화되면), 광다이오드

(316)는 접지(GND) 라인(302)과 칼럼 데이터 라인(308) 사이에 연결된다. 이 방식으로, 광다이오드(316)는 드라이

버 회로의 나머지로부터 분리될 수 있고, 스위치(330)가 칼럼 데이터 라인(308)을 측정 회로(328)에 연결하면, 광다

이오드(316)는 국부적인 주변광 레벨을 측정하기 위한 센서로서 사용될 수 있다. 이 주변광 레벨은 지역적 디스플레

이 환경에서의 주변광 조건, 또는 OLED(312) 또는 인접 픽셀에서의 대응 OLED로부터 방사된 빛으로부 초래될 수 
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있다. 대안적으로, 다수의 픽셀의 광다이오드들이 디스플레이를 이용하여 이미지 패턴을 판독하는데 사용될 수 있다.

드라이버 회로(300)는 광학적 피드백을 갖는 전류-제어형 모드 및 전압-제어 형 모드, 및 광학적 피드백을 갖지 않는

전압-제어형 모드로 동작될 수 있다. 이들 모드의 일부 또는 모두가, 데이터가 픽셀에 기록되기 전에 주변광 측정을 

수행하거나, 또는 데이터가 픽셀에 기록된 후에 이미지를 입력하기 위해, 광 측정 모드로 사용될 수 있다.

제1 모드의 동작시, 제1 및 제2 선택 라인(306, 307)이 함께 연결되거나 로우 드라이버(332)에 의해 나란히 연결되

어, 회로가 광학적 피드백을 갖는 전류-제어형 드라이버로서 동작하게 된다. 스위치(330)가 도3에 도시된 위치에 있

는 경우, 프로그램가능 기준 전류 발생기(324)는 기준 전류를 야기하도록 시도하는데, 이를 I col 으로 언급하며, 픽셀

밖의 Vss 커넥션(326)으로 흐른다. 이 모드에서, 라인(317)은 전류(I sense )를 통과시키는 전류 감지 라인으로 언급

될 수 있고, 라인(315)은 OLED(312)를 제어하기 위해 커패시터(314) 상의 전압을 설정하기 위한 전류(I error )를 통

과시키는 제어 라인으로 언급될 수 있다. 제1 및 제2 (로우) 선택 라인(306, 307)이 활성화되면, 트랜지스터(320, 32

2)가 온되고, I col = I sense + I error 가 되고, 따라서, I sense = I col 이 되도록 OLED(312)가 광다이오드(316)를 조

명할 때까지, 전류(I error )가 커패시터(314)로/로부터 흐른다. 이 때에, 제1 및 제2 로우 선택 라인(306, 307)이 비활

성화되고, 이 밝기 레벨에 필요한 전압이 커패시터(314)에 의해 기억된다.

안정화를 위해 커패시터(314) 상의 전압에 필요한 시간은 다수의 요인들에 의존하는데, 이것은 요구된 장치 특성에 

따라 변화될 수 있고, 수 마이크로초가 될 수 있다. 대체로 말해서, 통상의 OLED 구동 전류는 대략 1㎂ 이고, 통상의 

광전류는 이것의 약 0.1% 이거나 또는 약 1 nA(부분적으로 광다이오드 영역에 의존함)이다. 그러므로, 트랜지스터(3

20, 322)의 전력 조정 요건은 비교적 커야하는 드라이버 트랜지스터(310)와 비교하여 무시할 수 있다는 것을 알 수 

있다. 전류의 설정 시간을 빠르게 하기 위해, 커패시터(314)에 대해 비교적 작은 값을 사용하고, 광전류를 증가시키기

위해 비교적 큰 영역의 광다이오드를 사용하는 것이 바람직하다. 이것은 또한 칼럼 데이터 라인(308) 상의 부유(stra

y) 또는 기생(parasitic) 커패시턴스와 연관된 매우 낮은 밝기 레벨에서의 안정성 및 노이즈 위험성을 감소시키도록 

돕는다.

제2 모드시, 드라이버 회로(300)는 전압 제어되고, 광학적 피드백이 없는, 도1b의 종래 회로와 유사한 방식으로 동작

한다. 제1 모드의 동작시와 같이, 제1 및 제2 선택 라인이 함께 연결되거나 또는 로우 드라이버(332)에 의해 나란히 

구동되지만, 칼럼 데이터 라인(308)이 기준 전류 발생기(324)에 의해 구동되는 대신에, 라인(308)이 픽셀 밝기를 조

정하도록 프로그램될 수 있는 전압 기준 소스에 의해 구동된다. 전압 소스는 일정 전압 소스에 근접한 낮은 내부 저항

값을 갖는 것이 바람직하다.

제2 모드의 동작시, 제1 및 제2 선택 라인(306, 307)이 활성화되면, 커패시터(314)가 칼럼 데이터 라인(308)에 연결

되고, 이에 따라, 기준 전압 발생기에 의해 출력된 전압으로 충전된다. OLED(312)에 의한 조명으로 인한 광다이오드

(316)를 통과하는 적은 역전류는, 전압 소스의 낮은 내부 저항값 때문에, 라인(308) 상의 전압에 실질적으로 영향을 

주지 않는다. 커패시터(314)가 요구된 전압으로 충전되고 나면, 트랜지스터(320, 322)는 제1 및 제2 선택 라인(306, 

307)을 해제함으로써 스위치-오프되어, 커패시터(314)가 광다이오드(316)를 통해 방전되지 않게 된다. 이 모드의 동

작에서, 트랜지스터 쌍(320, 322)은 도1b 회로에서의 트랜지스터(162)와 동일한 기능을 수행한다.

제3 모드의 동작시, 회로는 역시 프로그램가능한 기준 전압 소스에 의해 구동되지만, 제2 선택 라인은 항상 활성화되

어 트랜지스터(322)가 항상 온 상태이고, OLED(312)가 온 상태가 되도록 제어된다. 이 방식에서, 광다이오드(316)는

회로가 전술된 도2b와 실질적으로 동일한 방식으로 동작하고, 트랜지스터(320)가 도2b의 트랜지스터(260)의 기능을

수행하도록, 저장 커패시터(314)를 통해 연결된다. 간단한 실시예에서, 제2 선택 라인(307)은 이 라인이 항상 활성화

되도록 보장하기 위해 고정된 전압 공급장치에 간단히 연결될 수 있다. 그러나, 트랜지스터(322)는, 커패시터(314)가

방전하는데 충분한 시간을 갖고, 따라서 이 모드에서 광다이오드(316)가 트랜지스터(320)에 의해 라인(302)과 라인(

308) 사이에 연결되어 센서로 사용될 수 있도록, 때때로 트랜지스터(322) 를 스위치-오프할 수 있도록 할만큼만 충

분히 길 필요가 있다.

이 모드 동작을 개선하면, 프로그램가능한 기준 전압 소스는, 광다이오드(316)가 커패시터(314)를 통해 연결될 때 전

압 자체보다는 OLED(312)의 밝기를 결정하는 커패시터(314) 상의 전하이기 때문에, 커패시터(314)에 소전 전하 를 

전달하도록 구성될 수 있다. 커패시터를 기준 전압으로 충전하는 것이 아니라 커패시터(314)에 소정의 전하를 전달하

는 것은 커패시터의 전하-전압 특성에서의 비-선형성 효과를 감소시킨다.

바람직한 모드의 동작에서, 드라이버 회로(300)는, OLED(312)의 밝기를 설정하기 위해, 픽셀 조명 데이터가 회로에 

기록되기 전에, 측정 사이클을 제공하도록 제어된다. 이를 달성하기 위해, 로우 드라이버 회로(332)는 제1 및 제2 선

택 라인(306, 307), 및 광다이오드(316)를 측정 회로(328)에 연결하기 위해, 트랜지스터(322)를 스위치-오프하고, 

트랜지스터(320)를 스위치-온하도록, 제어 라인(334)을 이용하여 스위치(330)를 제어하는 것이 바람직하다. 그리고 

나서, 측정 회로(328)는 광다이오드(316) 근처의 주변광 레벨을 측정하고, 선택적으로, 예를 들면 누설 전류를 체크

함으로써, 광다이오드의 적합한 기능을 체크하는 것과 같은 부가적인 작업을 수행할 수도 있다.
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측정 회로는 광다이오드(316)를 통과하는 광전류를 측정하도록 배열될 수 있거나, 또는 광다이오드가 밝게 조명되면,

광다이오드 동작의 광발전(photovoltaic) 모드가 적용되어, 광다이오드가 광셀로서 동작하고, 측정 회로(328)가 전압

을 측정할 수 있다. 광 레벨 측정은 OLED(312) 또는 인접 픽셀의 OLED의 조명 정도를 결정하거나, 또는, 예를 들면,

드라이버 회로 또는 OLED(312)의 특성을 나타내는데 사용될 수 있다. 그러나, 특히 광다이오드(316)에 의해 측정된 

광 레벨은, 예를 들면, 주변광 레벨을 고려하여 픽셀에 수정된 기준 전류 또는 전압을 기록함으로써, 광학적 피드백을 

갖는 전술된 모드의 동작에 대한 장애를 보상하는데 사용될 수 있 다.

그러므로, 바람직한 실시예에서, 광다이오드(316)를 이용하여 측정이 이루어지기 전에, OLED(312)가 스위치-오프

된다. 전술된 제3 모드 동작시, OLED(312)는 한 프레임 주기 후에 자동으로 스위치-오프되지만, 제1 및 제2 모드 동

작시에는, 어두운(dark) 레벨 신호를 픽셀에 기록함으로써 OLED가 스위치-오프될 수 있다.

전술된 모드에서, 실제 제1 선택 라인(306)은 로우 선택 라인으로서 동작하고, 제2 선택 라인(307)은 결합 모드 및 로

우 선택 라인으로서 동작한다는 것을 알 수 있다. 따라서, 선택된 로우에 대해 (블랙 기록)-(측정)-(레벨 기록)을 수행

하기 위해, 제1 선택 라인(306)은 활성화로 유지되고, 제2 선택 라인(307)은 기록 사이클 동안에 활성화 상태로부터 

토글링되어, 측정 사이클 동안에 비활성화 또는 표명해제된다.

이제, 도4를 참조하여, 광학적 피드백을 포함하는 OLED 픽셀 드라이버 회로에 대한 2개의 대안적인 물리적 구조가 

개략적으로 도시되어 있다(도면은 스케일링되지 않은 것임). 도4a는 하부-발광(bottom-emitting) 구조(400)를 나타

내고, 도6b는 상부-발광(top-emitting) 구조(450)를 나타낸다.

도4a에서, OLED 구조(406)는 유리 기판(402) 상에 폴리실리콘 드라이버 회로(404)와 나란히 증착된다. 드라이버 회

로(404)는 OLED 구조(406)의 일측에 광다이오드(408)를 포함한다. 광(410)은 기판의 바닥(양극)을 통해 발광된다.

도4b는 상부(음극) 표면으로부터 발광하는 대안의 구조(450)에 대한 단면도를 나타낸다. 유리 기판(452)은 드라이버

회로를 구성하고, 광다이오드(458)를 포 함하는 제1 층(454)을 지지한다. 그리고 나서, OLED 픽셀 구조가 드라이버 

회로(454) 위에 증착된다. 패시베이션 또는 정지층이 층(454)과 층(456) 사이에 포함될 수 있다. 드라이버 회로가 폴

리실리콘 또는 비결정질 실리콘보다는 (결정질) 실리콘을 사용하여 제조되는 경우에, 도4b에 도시된 형태의 구조가 

필요하고, 기판(452)은 실리콘 기판이 된다.

도4a 및 도4b의 구조에서, 픽셀 드라이버 회로는 종래의 수단에 의해 제조될 수 있다. 유기 LED는, 폴리머-기반 재료

를 증착하는 EP880303호에 개시된 것과 같은 잉크젯 증착 기술 또는 소형 분자 재료를 증착하는 증기 증착 기술을 

이용하여 제조될 수 있다. 따라서, 예를 들면, 도4b에 도시된 형태의 구조를 갖는 소위 마이크로-디스플레이는, CMO

S 픽셀 드라이버 회로가 이전에 제조되었던 종래의 실리콘 기판 상에 OLED 재료를 잉크젯 프린팅함으로써 제조될 

수 있다.

드라이버 회로의 도시된 실시예는 PMOS 트랜지스터를 사용하지만, 회로들이 반전될 수 있고, NMOS가 사용될 수 있

거나, 대안적으로, PMOS와 NMOS 트랜지스터의 조합이 사용될 수도 있다. 트랜지스터는 유리 또는 플라스틱 기판 

상에 비결정질 또는 폴리-실리콘으로 제조되는 박막 트랜지스터(TFT)를 포함할 수 있거나, 종래의 CMOS 회로가 사

용될 수 있다. 다른 실시예에서는, WO99/54936에 개시된 것과 같은 플라스틱 트랜지스터가 사용될 수 있으며, 전체 

회로가 플라스틱으로 제조될 수 있도록 광다이오드가 역바이어싱된 OLED를 포함할 수 있다. 유사하게, 상기 회로는 

전계 효과 트랜지스터에 대해 기재되어 있지만, 바이폴라 트랜지스터가 사용될 수도 있다.

디스플레이 소자 드라이버 회로는 유기 LED를 구동하기 위해 사용되는 것에 대해 기재되어 있지만. 무기 TFEL(Thi

n Film Electoluminescent) 디스플레이, 갈륨 비화물 실리콘 디스플레이, 다공성(porous) 실리콘 디스플레이, 영국

특허출원 제0121077.2호에 기재된 광루미네선스 켄칭 디스플레이 등과 같은 다른 형태의 전계발광 디스플레이가 사

용될 수도 있다. 드라이버 회로는 주로 액티브 매트릭스 디스플레이에서 적용예를 찾지만, 세그먼트화(segmented) 

디스플레이 및 하이브리드 세미-액티브 디스플레이와 같은 다른 형태의 디스플레이와 함께 사용될 수도 있다.

바람직한 광센서는 TFT 기술체계에서 PN 다이오드를 포함하거나, 결정질 실리콘에 PIN 다이오드를 포함할 수 있는

광다이오드이다. 그러나, 광전류가 조명 레벨에 의존하는 특성을 갖는다는 것을 조건으로 하여, 포토레지스터와 같은

다른 감광 장치, 및 감광 바이폴라 트랜지스터 및 FET가 사용될 수 있다.

이 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에게는 많은 다른 효과적인 대안예들이 존재할 수 있다는 것이 이해될 것이며

, 본 발명은 여기에 기재된 실시예들로 제한되지 않는다는 것이 이해되어야 한다.

(57) 청구의 범위
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청구항 1.
전기-광학 디스플레이의 소자를 구동하기 위한 디스플레이 소자 드라이버 회로에 있어서,

구동 전압에 따라 전기-광학 디스플레이 소자를 구동하기 위한 드라이버;

상기 전기-광학 디스플레이 소자에 광학적으로 연결되어, 도달하는 조명에 따라 전류를 통과시키는 감광(photosensi

tive) 장치;

상기 감광 장치와 데이터 라인 사이에 연결되어, 제1 제어 라인 상의 제1 제어 신호에 응답하여 상기 감광 장치를 상

기 데이터 라인에 연결하는 제1 제어 장치; 및

상기 감광 장치와 상기 드라이버 사이에 연결되어, 제2 제어 라인 상의 제2 제어 신호에 응답하여 상기 감광 장치를 

상기 드라이버에 연결하는 제2 제어 장치

를 포함하는 디스플레이 소자 드라이버 회로.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 제2 제어 장치에 연결되어, 상기 드라이버에 대한 구동 전압을 기억하기 위한 저장 소자

를 더 포함하는 디스플레이 소자 드라이버 회로.

청구항 3.
제2항에 있어서,

상기 저장 소자는 커패시터를 포함하는

디스플레이 소자 드라이버 회로.

청구항 4.
제3항에 있어서,

상기 드라이버는 전계 효과 트랜지스터(FET)를 포함하고, 상기 커패시터는 상기 FET의 게이트 커패시턴스를 포함하

는

디스플레이 소자 드라이버 회로.

청구항 5.
제1항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 제1 및 제2 제어 장치는 각각 FET 스위치를 포함하는

디스플레이 소자 드라이버 회로.

청구항 6.
다수의 전기-광학 디스플레이 소자를 포함하고, 각각의 디스플레이 소자는 제1항 내지 제5항 중 어느 한 항에서 청구

된 것과 같은 관련된 디스플레이 소자 드라이버 회로를 갖는

액티브 매트릭스 디스플레이.

청구항 7.
제6항에 있어서,

상기 데이터 라인을 데이터 라인 드라이버 및 신호 감지 회로에 선택적으로 연결하기 위한 스위치

를 더 포함하는 액티브 매트릭스 디스플레이.
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청구항 8.
제6항 또는 제7항에 있어서,

상기 디스플레이를 다수의 모드로 동작시키기 위해, 상기 제1 및 제2 제어 라인을 구동하기 위한 제어 회로

를 더 포함하는 액티브 매트릭스 디스플레이.

청구항 9.
제8항에 있어서,

상기 모드는, 데이터를 상기 디스플레이에 기록하기 전에, 주변광을 측정하기 위해, 상기 제어 회로가 상기 디스플레

이 소자 드라이버 회로를 제어하는 주변광 보상 모드를 포함하는

액티브 매트릭스 디스플레이.

청구항 10.
제8항 또는 제9항에 있어서,

상기 모드는, 상기 디스플레이 소자의 밝기가 상기 데이터 라인 상의 기준 전류에 의해 설정되는 전류 구동 모드를 포

함하는

액티브 매트릭스 디스플레이.

청구항 11.
제8항 내지 제10항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 모드는, 상기 디스플레이 소자의 밝기가 상기 데이터 라인 상의 전압에 의해 설정되는 제1 전압 구동 모드를 포

함하는

액티브 매트릭스 디스플레이.

청구항 12.
제8항 내지 제11항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 모드는, 상기 디스플레이 소자의 밝기가 상기 데이터 라인 상의 전압에 의해 설정되고, 상기 디스플레이 소자가 

온(on) 상태이면서 상기 제2 제어 라인이 상기 감광 장치 및 상기 드라이버에 연결되도록 구동되는 제2 전압 구동 모

드를 포함하는

액티브 매트릭스 디스플레이.

청구항 13.
제8항 내지 제12항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 제어 회로가, 대응하는 다수의 상기 디스플레이 소자와 관련된 다수의 상기 감광 장치를 이용하여 상기 디스플

레이로부터 광 패턴을 입력하도록 상기 디스플레이 소자 드라이버 회로를 제어하는 패턴 감지 입력 모드를 더 포함하

는

액티브 매트릭스 디스플레이.

청구항 14.
전기-광학 디스플레이 소자가 유기 발광 다이오드를 포함하는 제1항 내지 제5항 중 어느 한 항에 청구된 것과 같은 

디스플레이 소자 드라이버 회로, 또는 제6항 또는 제13항에 청구된 것과 같은 액티브 매트릭스 디스플레이.

청구항 15.
제1항 내지 제5항 중 어느 한 항에 청구된 것과 같은 디스플레이 소자 드라이버 회로를 동작시키는 방법에 있어서,

상기 감광 장치를 상기 데이터 라인에 연결하도록 상기 회로를 제어하는 단계;
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상기 감광 장치를 이용하여 광 레벨을 측정하는 단계;

상기 드라이버를 상기 데이터 라인에 연결하도록 상기 회로를 제어하는 단계; 및

상기 측정에 따른 신호를 이용하여 상기 데이터 라인을 구동하는 단계

를 포함하는 방법.

청구항 16.
제1항 내지 제5항 중 어느 한 항에 청구된 것과 같은 디스플레이 소자 드라이버 회로를 동작시키는 방법에 있어서,

상기 제1 및 제2 제어 신호를 함께 표명(assert) 및 표명해제(de-assert) 하도록 상기 제1 및 제2 제어 라인을 제어

하는 단계; 및

상기 드라이버, 상기 감광 장치 및 상기 데이터 라인이 모두 연결되면, 상기 디스플레이 소자에 대한 밝기를 설정하기

위해 기준 전류를 이용하여 상기 데이터 라인을 구동하는 단계

를 포함하는 방법.

청구항 17.
제1항 내지 제5항 중 어느 한 항에 청구된 것과 같은 디스플레이 소자 드라이버 회로를 동작시키는 방법에 있어서,

상기 제1 및 제2 제어 신호를 함께 표명 및 표명해제 하도록 상기 제1 및 제2 제어 라인을 제어하는 단계; 및

상기 드라이버, 상기 감광 장치 및 상기 데이터 라인이 모두 연결되면, 상기 디스플레이 소자에 대한 밝기를 설정하기

위해 기준 전압을 이용하여 상기 데이터 라인을 구동하는 단계

를 포함하는 방법.

청구항 18.
제16항 또는 제17항에 있어서,

상기 감광 장치를 상기 데이터 라인에 연결하도록 상기 회로를 제어하는 단계;

상기 감광 장치를 이용하여 광 레벨을 측정하는 단계; 및

상기 드라이버를 상기 데이터 라인에 연결하도록 상기 회로를 제어하는 단계

를 포함하고,

여기서, 상기 구동 단계는 상기 측정에 따른 신호를 이용하여 상기 데이터 라인을 구동하는

방법.

청구항 19.
제1항 내지 제5항 중 어느 한 항에 청구된 것과 같은 디스플레이 소자 드라이버 회로를 동작시키는 방법에 있어서,

상기 감광 장치를 상기 드라이버에 연결하기 위해, 상기 제2 제어 신호를 표명하도록 상기 제2 제어 라인을 제어하는 

단계;

상기 디스플레이 소자를 선택하기 위해, 상기 감광 장치를 상기 데이터 라인 에 연결하도록 상기 제1 제어 라인을 제

어하는 단계;

상기 드라이버, 상기 감광 장치 및 상기 데이터 라인이 모두 연결되면, 상기 디스플레이 소자의 밝기를 설정하기 위해

기준 전압을 이용하여 상기 데이터 라인을 구동하는 단계; 및

상기 감광 장치를 상기 드라이버에 연결하도록 유지하기 위해 상기 제2 제어 신호를 유지하면서, 상기 디스플레이 소
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자를 선택해제(deselect) 하기 위해 상기 감광 장치를 데이터 라인으로부터 분리시키도록 상기 제1 제어 라인을 제어

하는 단계

를 포함하는 방법.

청구항 20.
액티브 매트릭스 디스플레이를 광 패턴 센서로서 동작시키는 방법 - 여기서, 상기 액티브 매트릭스 디스플레이는 다

수의 디스플레이 소자를 포함하고, 각각의 디스플레이 소자는 제1항 내지 제5항 중 어느 한 항에 청구된 것과 같은 관

련된 디스플레이 소자 드라이버 회로를 가짐 - 에 있어서,

각 디스플레이 소자의 감광 장치를 대응하는 데이터 라인에 연결하도록, 상기 다수의 디스플레이 소자의 상기 디스플

레이 소자 드라이버 회로를 제어하는 단계; 및

각 감광 장치의 데이터 라인을 이용하여 상기 디스플레이로부터 광 패턴 데이터를 판독하는 단계

를 포함하는 방법.

청구항 21.
액티브 매트릭스 전계발광(electroluminescent) 디스플레이의 픽셀로부터 출력되는 광을 제어하는 방법 - 여기서, 

상기 픽셀은 전계발광 디스플레이 소자, 및 상기 전계발광 디스플레이 소자에 선택적으로 연결되어, 상기 전계발광 

디스플레이 소자의 광 출력을 제어하기 위해 광학적 피드백 경로를 제공하는 광 센서를 포함함 - 에 있어서,

상기 광 센서를 이용하여 주변광을 측정하는 단계; 및

상기 주변광 레벨을 보상하기 위해 수정된 픽셀에 광 레벨 신호를 기록하는 단계

를 포함하는 방법.

청구항 22.
제15항, 제18항 및 제21항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 측정 단계 전에, 초기 암(dark) 레벨 신호를 상기 디스플레이 소자 또는 픽셀에 기록하는 단계

를 더 포함하는 방법.

도면

도면1a
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도면1b
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도면2b
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도면3
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专利名称(译) 用于电光显示的显示驱动电路

公开(公告)号 KR1020040058015A 公开(公告)日 2004-07-02

申请号 KR1020047006290 申请日 2002-10-23

[标]申请(专利权)人(译) 剑桥显示技术有限公司

申请(专利权)人(译) 剑桥显示科技有限公司

当前申请(专利权)人(译) 剑桥显示科技有限公司

[标]发明人 SMITH EUAN CHRISTOPHER
스미스유안크리스토퍼
ROUTLEY PAUL RICHARD
루틀리폴리차드

发明人 스미스유안크리스토퍼
루틀리폴리차드

IPC分类号 H01L51/50 G09G3/30 G09G3/32 G09G3/20

CPC分类号 G09G2320/045 G09G2300/0842 G09G2310/0262 H01L27/3269 G09G3/3233 G09G2300/0417 
G09G2300/0819 G09G2300/088 G09G2360/148 H01L27/3234

代理人(译) 该专利事务所

优先权 2001026122 2001-10-31 GB

其他公开文献 KR100936789B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

提供一种有源矩阵显示器，其使用用于电光显示器的显示驱动器电路，
尤其是有机发光二极管。该电路包括根据驱动电压光学连接到驱动器以
驱动电光显示装置的光电传感器，以及电光显示装置和根据到达的灯通
过电流的光电传感器，以及光电传感器，第一控制装置连接在数据线之
间，用于响应第一代理在线的第一控制信号将光电传感器连接到数据
线，第二代理装置连接在光电传感器和驱动器之间，用于将光电传感器
连接到驱动器响应第二代理的第二控制信号在线。该电路可以操作多种
不同的模式。可以提供像有机LED像素那样的电光显示装置的软控制。
显示驱动器，有源矩阵，有机发光二极管，光电子。
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