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요약

광 추출 효율이 높으며, 광학적인 크로스토크나 표시 번짐이 없는 고품위의 화상을 표시하는 자발광형 표시 장치를 

제공하는 것을 과제로 한다. 기판(800) 상에 발광 영역에 형성하는 유기막(100), 투명 전극(200), 반사 전극(300)을 

갖는 화소의 사이에 이 발광 영역을 둘러싸도록 경사 반사면(700)을 갖는 돌기(500)를 형성하고, 돌기(500)로 둘러싸

인 영역에 투명한 도파층(600)을 화소마다 광학적으로 분리시킨 상태에서 형성하였다.
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도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 표시 장치의 일 실시예를 설명하는 1 화소 부근의 주요부 개략 단면도.

도 2는 본 발명에 따른 표시 장치의 일 실시예를 설명하는 주요부 평면도.

도 3은 본 발명에 따른 표시 장치의 일 실시예의 동작의 일례를 설명하기 위한 주요부 개략 단면도.

도 4는 경사 각도 α와 휘도의 시야각 특성의 관계를 측정한 결과를 나타내는 그래프에 의한 설명도.

도 5는 도파층의 굴절율이 투명 전극의 굴절율보다도 작은 경우의 도파층과 투명 전극의 굴절율의 대소 관계에 의한 

효과의 설명도.

도 6은 도파층의 굴절율이 투명 전극의 굴절율보다도 큰 경우의 도파층과 투명 전극의 굴절율의 대소 관계에 의한 효

과의 설명도.

도 7은 본 발명에 따른 표시 장치의 일 실시예의 전체 레이아웃을 모식적으로 도시한 블록도.

도 8은 도 7의 표시부에 구성되는 액티브 매트릭스의 등가 회로도.

도 9는 본 발명에 따른 표시 장치의 일 실시예에서의 화소의 평면 구조의 주 요부 개략 투시도.

도 10은 도 9의 B-B선을 따라 절취한 단면도.

도 11은 게이트선에 순차적으로 인가되는 전압의 타이밍도.

도 12는 1행 1열에 위치하는 게이트 전압과 데이터 전압, 및 축적 용량의 전압 상태예의 설명도.

도 13은 본 발명에 따른 표시 장치의 제조 방법에서의 돌기 부분을 제작하는 공정도.

도 14는 돌기 부분을 설명하는 설명도.

도 15는 본 발명에 따른 표시 장치의 제조 방법에서의 유기막 부분을 제작하는 공정도.

도 16은 본 발명에 따른 표시 장치의 제조 방법에서의 도파층 부분을 제작하는 공정도.

도 17은 본 발명의 표시 장치의 다른 실시예의 개략을 나타내는 주요부 단면도.

도 18은 도파층의 효과를 설명하는 설명도.

도 19는 도파층의 효과를 설명하는 설명도.

도 20은 본 발명에 따른 표시 장치의 다른 실시예를 설명하는 1 화소 부근의 주요부 개략 단면도.

도 21은 본 발명에 따른 표시 장치의 다른 실시예를 설명하는 1 화소 부근의 주요부 개략 단면도.

도 22는 본 발명에 따른 표시 장치의 다른 실시예를 설명하는 1 화소 부근의 주요부 개략 단면도.

도 23은 본 발명에 따른 표시 장치의 다른 실시예를 설명하는 1 화소 부근의 주요부 개략 단면도.

도 24는 본 발명에 따른 표시 장치의 도 23에 도시한 다른 실시예의 제조 방법을 설명하는 공정도.

도 25는 본 발명에 따른 표시 장치의 도 23에 도시한 다른 실시예의 제조 방법을 설명하는 공정도.

도 26은 본 발명에 따른 표시 장치의 다른 실시예의 일부를 나타내는 개략 단면도.

도 27은 본 발명에 따른 표시 장치의 다른 실시예의 일부 영역을 나타내는 평면도.
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도 28은 도 27의 C-C선을 따라 절취한 단면도.

도 29는 도 27에 도시한 표시 장치를 도 23을 참조하여 설명한 실시예의 구성으로 실현하는 경우의 C-C선에서의 개

략 단면도.

도 30은 본 발명에 따른 표시 장치의 다른 실시예를 설명하는 1 화소 부근의 주요부 개략 단면도.

도 31은 본 발명에 따른 표시 장치의 다른 실시예의 일부 영역을 나타내는 평면도.

도 32는 본 발명에 따른 표시 장치의 다른 실시예를 설명하는 1 화소 부근의 주요부 개략 단면도.

도 33은 종래의 OLED의 구조의 일례와 그 표시 동작을 설명하는 주요부 개략 단면도.

도 34는 종래의 OLED의 일례를 나타내는 주요부 개략 단면도.

〈도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명〉

1 : 표시 장치

2 : 표시부

3 : 데이터 구동 회로

4 : 주사 구동 회로

7 : 데이터선

8 : 게이트선

20, 20R, 20G, 20B : 화소

21 : 스위치 트랜지스터(스위치용 박막 트랜지스터)

22 : 드라이버 트랜지스터(구동용 박막 트랜지스터)

23 : 축적 용량

24 : 발광 소자

100 : 유기막

200 : 투명 전극

300 : 반사 전극

500 : 돌기

600, 601, 602 : 도파층

700 : 경사 반사면

800 : 기판

900 : 밀봉 부재

950 : 간극
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발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 발광 소자, 및 발광 소자의 발광 동작을 제어하여 표시를 행하는 표시 장치에 관한 것으로, 특히 유기 발광 

다이오드 등의 발광 소자와, 이것을 구비하는 표시 장치에 이용하기에 유효한 기술에 관한 것이다.

유기 발광 다이오드(이하, OLED(Organic Light-Emitting Diode)라 함)는 유기 박막으로 이루어지는 발광층에 양전

하 및 음전하를 주입함으로써 전기 에너지를 빛 에너지로 변환하여 발광하는 소자이다. OLED로 구성되는 표시 장치(

이하, OLED 디스플레이라 함)는 액정 표시 장치로 대표되는 비발광형의 표시 장치와는 달리, 자발광형이기 때문에 

백 라이트 등의 보조 광원이 불필요하여 박형이고, 경량이다. 또한 OLED 디스플레이는 시야각이 넓고, 표시의 응답 

속도가 빠르다는 등의 특징을 갖는다.

도 33은 종래의 OLED의 구조의 일례와 그 표시 동작을 설명하는 주요부 개략 단면도이다. 이 OLED는, 투명 기판(40

0)에 양극으로서 기능하는 투명 전극(200), 홀 수송층(103), 발광층(102), 전자 수송층(101), 음극으로서 기능하는 광

반사성의 금속으로 이루어지는 반사 전극(300)을 순차적으로 적층한 구조로 되어 있다. 투명 전극(200)과 반사 전극(

300)과의 사이에 직류 전압을 인가하면, 투명 전극(200)으로부터 주입된 홀이 홀 수송층(103)을 경유하여, 또한, 반

사 전극(300)으로부터 주입된 전자가 전자 수송층(101)을 경유하여, 각각이 발광층(102)에 도달하고, 전자-홀의 재

결합이 생겨 이곳으로부터 소정의 파장의 발광이 생긴다. 발광층(102)으로부터 출사하는 광의 일부는 투명 기판(400

)을 통과하여 관찰자(1000)에 의해 관찰된다. 이 때, 도 33에 도시한 바와 같이 평탄한 층을 평행하게 적층한 구조의 

경우, 적층면에 대략 평행한 방향으로 출사하는 광이나, 각층의 계면에서 광의 입사 각도가 임계각보다 큰 광은 적층

면에 평행한 방향으로 도파되고, 관찰자측으로는 출사되지 않기 때문에 표시광으로서 유효하게 이용되지 않는다.

일반적으로, 광 추출 효율(발광층으로부터 출사하는 발광량에 대하여, 소자로부터 관찰자측(1000)으로 추출되는 광

량의 비율)은 고전 광학적인 측정에 의하면 20% 정도로 되어 있으며, 발광층으로부터 출사한 광의 대부분은 적층면

에 평행한 방향으로 도파되어, 손실되었다. 이 때문에, 저소비 전력으로 밝은 OLED 디스플레이를 실현하기 위해서는,

도파 손실을 저감하여 광 추출 효율을 향상시키는 것이 중요하다.

「특허 문헌 1」이나「특허 문헌 2」에는, 도파 손실을 저감시키기 위해 사면을 갖는 전극 등의 반사면을 구비한 OL

ED가 기재되어 있다. 이 경우, 발광층으로부터 출사한 광 중, 기판면이나 적층막면에 평행, 또는 거의 평행한 방향으

로 진 행하는 광은 경사진 반사면에서 반사되고, 광의 진행 방향이 변하여 관찰자측으로 출사되기 때문에 도파 손실이

억제되어, 효율이 향상된다고 기재되어 있다.

[특허 문헌 1]

일본 특허 공개2001-332388호 공보

[특허 문헌 2]

일본 특허 공개2001-507503호 공보

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

도 34는 종래의 OLED의 일례를 나타내는 주요부 개략 단면도이다. 도 34에서, 발광층을 포함하는 유기막(100)으로

부터 출사한 광 중, 기판면에 평행, 또는 거의 평행한 방향으로 출사하는 광의 일부는 경사진 반사면(도면에서는 전극

(300)의 경사면)에서 반사하고, 그 진행 방향이 변하여 관찰자(1000) 측으로 출사한다. 그러나, 발광층으로부터 출사

하여 경사진 반사면에 입사하는 광은, 발광층으로부터 출사한 광의 일부에 한정되기 때문에, 여전히 대부분의 광이 

도파에 의해 손실되어, 유효하게 이용되지 않는다. 또한, 어떤 화소의 발광층으로부터 출사한 광 중, 경사 반사면에 입

사하지 않은 광의 일부가 다른 화소에 도파되고, 다른 화소에 형성된 경사 반사면에서 반사하여 관찰자를 향함으로써

광학적인 크로스토크나 표시 번짐이 발생된다. 또한, 도 34에 도시한 바와 같이, 경사진 반사면을 OLED를 구성하는 

전극과 겸용하는 경우에는, 전극층이 경사면을 타고 넘는 부분에서의 단차 때문에 단선하여 불량이 발생되기 쉽다.
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본 발명의 목적은, 상기한 OLED의 다양한 과제를 해결하는 것에 있으며, 발 광층으로부터 출사한 광을 효율적으로 

표시에 기여시킴으로써 밝은 표시를 실현함과 동시에, 광학적인 크로스토크나 표시 번짐이 없는 고품위의 화상을 표

시하는 발광형의 표시 장치를 제공하는 것에 있다. 또한, 본 발명의 다른 목적은, 상기 경사진 반사면을 형성하여도 전

극의 단선에 의한 불량의 발생이 없는 OLED를 제공하는 것에 있다. 본 발명의 또 다른 목적에 대해서는 이하의 기술

로부터 명백하게 될 것이다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위해, 본 발명의 표시 장치는, 기판 상에 매트릭스 형상으로 배치한 복수의 화소를 구성하는 발

광 소자를 구비하는 표시 장치로서, 이 발광 소자는 적어도 일부에 평탄한 면형상의 발광층을 갖는 발광 소자이며, 적

어도 이 발광층의 평탄부의 주연부에 상기 발광층의 평탄부에 대하여 경사진 반사면(경사 반사면)을 구비하고, 상기 

발광층 상에서 이 경사 반사면으로 둘러싸인 영역에 광을 도파하는 도파층이 충전되고, 이 도파층이 화소마다 광학적

으로 분리되어 있는 점에 특징을 갖는 것으로 하였다. 또한, 상기 경사 반사면은 상기 기판 상에 형성된 돌기의 경사면

에 형성되며, 이 돌기는 상기 기판면으로부터 멀어짐에 따라그 폭이 작아지는 단면 형상을 갖는 것으로 하였다. 이 때

문에, 상기 도파층은 상기 기판면으로부터 멀어짐에 따라 폭이 넓어지는 단면 형상을 갖는다.

또한, 상기 화소마다 광학적으로 분리된 도파층을 실현하기 위해서, 상기 경사 반사면의 상기 발광층의 평탄부로부터

의 높이를 상기 도파층의 최대 높이보다도 높게 한다. 혹은, 이 도파층을 화소마다 분리한 상태에서 형성한다.

상기 발광 소자로서는 광 반사면으로서 기능하는 반사 전극과, 유기막으로 이루어지는 발광층과, 투명 전극을 적층한

구조의 유기 발광 다이오드를 이용할 수 있다. 이 때, 도파층은 공기보다도 굴절율이 높고, 상기 투명 전극보다도 굴

절율이 낮은 투명체로 구성하는 것이 바람직하다.

또한, 가시광에 대하여 투명하며 가스 배리어성을 갖는 밀봉 부재를 상기 기판의 발광층 형성면측에 배치하고, 이 밀

봉 부재와 상기 도파층과의 사이에 실질적으로 공기와 동일한 굴절율의 간극을 형성한 상태에서 상기 기판과 상기 밀

봉 부재를 접착한다.

상기 구성의 표시 장치에서는, 발광층으로부터 출사하는 광은 그대로, 혹은 반사 전극에서 반사한 후, 투명 전극을 통

과하여 도파층에 입사한다. 도파층에 입사한 광 중, 도파층과 간극의 경계면(이하, 도파층의 표면)에 임계각보다 작은

각도로 입사하는 광은 일부는 반사하지만, 대부분의 광은 간극, 및 밀봉 부재를 통과하여 화상광으로서 관찰자측으로

향한다. 한편, 도파층에 입사한 광 중, 도파층의 표면에 임계각보다 큰 각도로 입사하는 광은 도파층의 표면에서 전반

사하고, 도파층 내를 기판면에 평행한 방향으로 도파한다. 도파층 내를 도파하는 광은 그대로 경사 반사면에 도달하

고, 그곳에서 반사됨으로써 광의 진행 방향이 변하여, 도파층의 표면에 임계각보다 작은 각도로 입사하면 일부가 관

찰자측으로 출사하여, 화상광으로서 유효하게 이용된다.

즉, 종래, 기판면에 평행한 방향으로 도파하고, 손실되었던 광이 도파층에 의해 효율적으로 경사 반사면에 유도되어, 

경사 반사면에서의 반사에 의해 그 광의 진행 방향이 변하여 화상광으로서 유효하게 이용할 수 있게 되어 광 추출 효

율이 향상된다. 이 때, 도파층은 화소마다 완전하게 분리되어 있기 때문에, 임의의 화소의 발광층으로부터 출사한 광

이 이것과 다른 화소에 도파되지 않으므로 광학적인 크로스토크나 번짐 등의 화질 열화가 없는 고품위의 표시를 실현

할 수 있다.

이하, 본 발명의 실시 형태에 대하여, 실시예의 도면을 참조하여 상세히 설명한다.

도 1은 본 발명에 따른 표시 장치의 일 실시예를 설명하는 1 화소 부근의 주요부 개략 단면도, 도 2는 본 발명에 따른 

표시 장치의 일 실시예를 설명하는 주요부 평면도이다. 그리고, 도 1은 도 2의 A-A선을 따라 절취한 단면에 상당한다

. 또한, 도 2에서 병렬 위치로 나타낸 적색 발광 화소(20R), 녹색 발광 화소(20G), 청색 발광 화소(20B)로 이루어지는

3개의 화소로 하나의 컬러 1 화소를 구성하고, 이들 3개의 화소가 발광하는 각 색의 광을 가법 혼색함으로써 소정의 

색을 표시한다. 또, 이들 화소(20R, 20G, 20B)는 단위 화소, 혹은 부화소라고도 하며, 모노크롬 표시 장치의 경우에는

, 단위 화소가 모노크롬 1 화소가 된다.

또한, 본 발명의 표시 장치는 필요에 따라서 형성되는 배선(도시 생략), 스위칭 소자, 용량부 및 필요에 따라서 구비되

는 절연층이 형성된 기판(800) 상에 광 반사성의 도전 재료로 이루어지는 반사 전극(300)이 화소에 대응하여 섬 형상

으로 형성되며, 반사 전극(300)의 주연부에는 반사 전극(300)의 단부를 덮도록 절연성 재료로 이루어지는 돌기(500)

가 형성된다. 이 돌기(500)는 기판(800)으로부터 멀어짐에 따라 그 폭이 좁아지는 단면 형상을 이루고 있으며, 측면

에 경사면을 갖는 다. 돌기(500)의 경사면의 일부와, 반사 전극(300)의 위에는 화소마다 섬 형상으로 형성된 발광층

을 포함하는 유기층(100)을 구비하며, 또한 이들 위에 광 투과성의 도전 재료로 이루어지는 투명 전극(200)이 형성되

어 있다.
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투명 전극(200)과 반사 전극(300)은 각각 양극(혹은 음극) 및 음극(혹은 양극)으로서 기능하며, 이들 전극 사이에 형

성한 유기층(100)과 함께 유기 발광 다이오드를 구성하는 것이다. 유기층(100)은 음극측으로부터 순서대로 전자 수

송층, 발광층, 홀 수송층을 적층한 3층 구조, 혹은, 발광층과 전자 수송층을 겸용할 수 있는 재료를 이용함으로써 1층

으로 한 2층의 구조를 이용할 수 있다. 또한, 유기 발광 다이오드의 구조로서는 또한 양극과 홀 수송층의 사이에 양극 

버퍼층을 배치한 것을 이용하여도 된다.

투명 전극(200) 상에서, 돌기(500)의 경사면에 상당하는 위치에는 광 반사성의 금속으로 이루어지는 경사 반사면(70

0)이 형성되고, 또한 돌기(500), 즉 경사 반사면(700)으로 둘러싸인 오목부 형상의 영역에는 가시광에 대하여 투명하

며, 그 굴절율이 공기보다도 큰 재료로 구성되는 도파층(600)이 충전되어 있다. 또한, 유기층(100)은 통상적으로 대기

중의 수분 등에 의해 열화되기 때문에, 외기와 닿지 않도록 밀봉 수단을 이용하여 밀폐 밀봉하는 것이 바람직하다. 여

기서는 돌기(500)를 스페이서로 하여, 가시광에 대하여 투명하고 가스 배리어성을 갖는 밀봉 부재(900)와 기판(800)

을 표시 장치의 표시부의 주위에 프레임 형상으로 도포한 접착성이 있는 시일제에 의해 고정하는 경우를 나타낸다.

밀봉 부재(900)로서는 유리판이나, 가스 배리어 처리를 실시한 수지 필름, 얇은 유리판과 수지 필름을 적층한 것 등을

이용할 수 있다. 이 때, 밀봉 부재(900)와 도파층(600)의 사이에는 공기와 동일한 정도의 굴절율의 간극(950)을 형성

하는 것이 중요하다. 이것은 밀봉 부재(900)와 도파층(600)이 접촉하고 있으면, 유기층(100)으로부터 출사하여, 도파

층(600)을 도파하는 광이 이 접촉부로부터 밀봉 부재(900)에 입사하고, 밀봉 부재(900) 내를 도파함으로써 관찰자(1

000) 측으로 출사되지 않아 손실되거나, 밀봉 부재(900)를 통하여 다른 화소에 입사하고, 그곳으로부터 관찰자(1000

) 측으로 출사하여 크로스토크나 번짐 등의 문제를 일으키기 때문이다.

간극(950)에는 질소 가스 등의 불활성 기체를 봉입하면 되며, 밀봉 부재(900)와 기판(800)을 고정할 때, 질소 가스를 

봉입하여, 밀폐 접착함으로써 실현하면 된다. 또한, 간극(950)을 형성한다는 것은 도파층(600)과 밀봉 부재(900)가 

접촉하지 않은 것을 의미하지만, 바람직하게는 광자(photon)의 터널링 현상에 의해 도파층(600)으로부터 밀봉 부재(

900)로 광이 전해지지 않는 거리 이상의 간극을 형성한다. 광자의 터널링 현상은 파장보다도 짧은 간극으로 생기기 

때문에, 간극(950)은 1㎛ 이상 있으면 충분하다.

또한, 유기 발광 다이오드의 평탄부(25)를 이루는 면으로부터의 높이, 여기서는 반사 전극(300)으로부터의 도파층(6

00)의 높이 H2는 경사 반사면(700)의 높이 H1보다도 낮게 하는 것이 중요하다. 그 이유는 도파층(600)이 경사 반사

면(700)보다도 높으면 유기층(100)으로부터 출사되고, 도파층(600)을 도파하는 광이 경사 반사면(700)을 넘어서 다

른 화소로 도파되어, 그곳으로부터 외부로 출사함으로써 광 학적인 크로스토크나 표시 번짐의 원인이 되기 때문이다.

또한 돌기(500)를 스페이서로서 평탄한 밀봉 부재(900)를 배치하는 경우에는, 적어도 H1>H2가 아니면 도파층(600)
과 밀봉 부재(900)가 접촉하고, 이 접촉부에서 도파층(600)으로부터 밀봉 부재(900)에 침입하는 광에 기인하여, 광 

추출 효율의 저하, 및 크로스토크나 번짐 등의 문제가 발생되기 때문이다.

도 3은 본 발명에 따른 표시 장치의 일 실시예의 동작의 일례를 설명하기 위한 주요부 개략 단면도이다. 투명 전극(20

0)과 반사 전극(300)과의 사이에 화상 신호에 따른 직류 전류가 흐르면, 양극으로부터 주입된 홀이 홀 수송층을 경유

하고, 또한, 음극으로부터 주입된 전자가 전자 수송층을 경유하며, 각각이 발광층에 도달되어, 전자-홀의 재결합이 생

겨 이곳으로부터 소정의 파장의 발광이 생긴다. 유기층(100)을 구성하는 발광층으로부터 출사하는 광은 그대로, 혹은

반사 전극(300)에서 반사한 후, 투명 전극(200)을 통과하여 도파층(600)에 입사한다. 도파층(600)에 입사한 광 중, 

도파층(600)과 간극(950)의 경계면(이하, 도파층의 표면이라 함)에 임계각보다 작은 각도로 입사하는 광의 일부는 반

사하지만, 대부분의 광은 간극(950), 및 밀봉 부재(900; 도시 생략)를 통과하여 관찰자측으로 출사되어 화상광(2000)

으로서 이용할 수 있다.

한편, 도파층(600)에 입사한 광 중, 도파층(600)의 표면에 임계각보다 큰 각도로 입사하는 광은 도파층(600)의 표면

에서 전반사하고, 도파층(600) 내를 기판(800)면에 평행한 방향으로 도파한다. 도파층(600) 내를 도파하는 광은 그대

로 경사 반사면(700)에 도달하고, 그곳에서 반사함으로써 광의 진행 방향이 변하 여, 도파층(600)의 표면에 임계각보

다 작은 각도로 입사하면 일부의 광이 관찰자측으로 출사되어, 화상광(2001)으로서 유효하게 이용되게 된다. 즉, 종

래, 기판(800) 면에 평행한 방향으로 도파되고, 손실되었던 광이 도파층(600)에 의해 효율적으로 경사 반사면(700)에

유도되어, 경사 반사면(700)에서의 반사에 의해 그 광의 진행 방향이 변하여 화상광으로서 유효하게 이용할 수 있기 

때문에 광 추출 효율이 향상된다. 이 때, 도파층(600)은 화소마다 완전하게 분리되어 있기 때문에, 임의의 화소의 유

기층으로부터 출사한 광이 이와 다른 화소에 도파되는 경우는 없으므로 광학적인 크로스토크나 표시 번짐 등의 문제

는 발생되지 않는다.

또한, 도파에 기인한 광 손실의 억제에 의한 광 추출 효율의 향상은 발광 영역의 크기에 대하여 도파층(600)의 두께(

높이)가 두꺼울수록(높을수록) 높아진다.즉, 도 1 및 도 2에 예시한 화소 구조의 경우, 돌기(500)로 둘러싸인 평탄부(

25)가 발광 영역으로 되지만, 이 발광 영역의 크기에 대하여 도파층(600)이 두꺼울수록 광 추출 효율은 높아진다. 이

것은 이하의 이유에 의한다.
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도파층(600)을 도파하는 광은, 주로 도파층(600)의 표면과, 반사 전극(300)과의 사이에서 반사를 반복하면서 경사 

반사면(700)을 향한다. 이 때, 반사 전극(300)의 반사율은 통상적으로 100%가 아니므로, 반사 전극에서 반사할 때마

다 광의 일부가 반사 전극에 흡수되어 손실된다. 따라서, 반사 전극의 크기, 즉 발광 영역의 크기에 대한 도파층(600)

의 상대적인 두께를 크게 함으로써, 도파층(600)을 도파하는 광이 경사 반사면(700)에 이르기까지 반사 전극(300)에

서 반사하는 횟수가 적어지도록 하면, 반사 전극(300)에 의한 광의 손실이 적어지기 때문에 광 추출 효율이 높아진다.

또한, 도파층은 광을 도파할 수 없으면, 광 추출 효율 향상의 효과가 얻어지지 않으므로 도파층의 광학적 두께는 광의

파장보다도 크게 하여, 광의 양호한 도파가 행해지는 두께일 필요가 있다. 이 때문에 도파층의 두께는 1㎛ 이상 있는 

것이 바람직하다.

도 2에 예시한 화소 구조와 같이, 발광 영역의 지면 상에서의 좌우 방향 길이 W에 대하여, 상하 방향 길이 H가 길면, 

이들 발광 영역의 길이와 도파층(600)의 높이(두께) H2와의 비의 사이에 (H2/W)>(H2/H)의 관계가 성립한다. 이 경
우에는 상기한 이유로부터 상하 방향보다도 좌우 방향의 광 추출 효율이 높아져서, 휘도의 시야각은 상하 방향보다도

좌우 방향이 넓어진다. 이것은 통상적으로, 표시 장치에서는 상하 방향보다도 좌우 방향의 시야각이 넓은 것이 요구

되고 있는 것과, 한정된 광을 효율적으로 관찰자측으로 배분하는 데에 있어서 유효하다. 즉, 종래의 OLED 디스플레

이에서는 휘도의 시야각 특성에 방향 의존성이 없고, 전 방위에 걸쳐 동일한 것에 대하여, 본 발명에서는 발광 영역의 

크기, 즉, 대상으로 하는 방향에서의 발광 영역의 길이와 도파층의 두께의 비를 제어함으로써 휘도의 시야각 의존성을

제어할 수 있다. 이 때문에, 표시 장치의 용도에 대응하여 최적의 휘도 특성을 실현하는 것이 가능하다.

이와는 달리 본 발명에서는 휘도의 시야각 특성을 평탄부(25)를 이루는 면(기판면)에 대한 경사 반사면(600)의 경사 

각도 α에 의해서도 제어할 수 있다. 도 4는 경사 각도 α와 휘도의 시야각 특성의 관계를 측정한 결과를 나타내는 그

래프에 의한 설명도이다. 도 4는 주목하는 방향에 대한 발광 영역의 길이 W(도 2 참 조)와 도파층(600)의 두께 H2(도

1 참조)와의 비가 H2/W=0.1이고, 도파층의 굴절율이 1.5인 경우를 2차원의 모델로 측정한 결과이다. 도 4의 횡축은 

시야각을 나타내고, 종축은 평탄한 층을 평행하게 적층한 종래 구조의 OLED의 정면 휘도(시야각 0°에서의 휘도)로 

규격화한 상대 휘도를 나타낸다. 도시한 바와 같이, 이 측정에 의하면 경사 반사면의 각도 α를 바꿈으로써 휘도의 시

각 특성을 바꿀 수 있다. 예를 들면 α= 23°∼30°로 하면 정면 방향 및 그 근방의 휘도가 높은 시야각 특성으로 되

고, α= 45°인 경우에는 넓은 시야각 범위에 걸쳐 대개 일정한 휘도가 되는 특성이 얻어지며, α=60°에서는 시야각

50°를 넘으면 휘도가 급격히 저하하는 시야각 특성이 된다.

현실적으로는, 경사 반사면의 형상은 완전한 평면에서 구성되는 사면으로는 되지 않기 때문에, 경사 각도 α는 일정한

각도로는 되지 않아 위치에 의해 그 각도가 연속적으로 변화하게 된다. 따라서, 주로 개인이 사용하는 휴대 전자 기기

의 표시 장치와 같이, 시야각의 넓이가 요구되지 않고, 오히려 정면 방향의 휘도가 높은 것이 요구되는 경우에는 경사

각도 α의 평균값이 20°∼30°가 되도록 하여, 정면 방향의 휘도가 경사 방향보다도 높아지도록 하는 것이 바람직

하며, 또한 텔레비전과 같이 많이 사용하는 표시 장치의 경우에는 경사 각도 α의 평균값이 45°에 가까운 각도가 되

도록 하여 넓은 시야각 범위에서 밝은 화상이 얻어지도록 하는 것이 바람직하다. 또한, 이 측정 결과는 2차원의 단순

한 시스템에서의 한정된 전제 조건하에서의 계산 결과이기 때문에 정량적(定量的)인 판단에는 사용할 수 없지만, 정

성적(定性的)으로 대소 관계를 판단하는 경우에는 유효하다고 생각된다.

다음에, 도파층(600)과 투명 전극(200)의 굴절율의 관계에 대하여 설명한다. 도 5 및 도 6은 도파층(600)과 투명 전

극(200)의 굴절율의 대소 관계에 의한 효과의 차이를 설명하기 위한 도면이고, 도 5는 도파층의 굴절율이 투명 전극

의 굴절율보다도 작은 경우, 도 6이 도파층의 굴절율이 투명 전극보다도 큰 경우를 나타낸다. 여기서, 투명 전극의 굴

절율을 n1, 도파층(600)의 굴절율을 n2, 투명 전극으로부터 도파층으로 입사하는 광의 입사각을 θ1, 굴절각을 θ2로

하면 스넬의 법칙에 의해 sinθ1/sinθ2=n2/n1 등의 관계가 성립한다. 따라서, 도파층(600)의 굴절율 n1이 투명 전

극의 굴절율 n2보다도 작은 경우에는 굴절각 θ2이 입사각 θ1보다도 커진다.

한편, 도파층(600)의 굴절율 n1이 투명 전극의 굴절율 n2보다도 큰 경우에는 굴절각 θ2이 입사각 θ1보다도 작아진

다. 이 때문에 도파층(600) 내를 도파층의 표면에서 반사하지 않고 도파하는 거리를, n1>n2인 경우를 L1, n1<n2인 
경우를 L2로 하면 L1이 L2보다 길어진다. 도파층(600) 내를 도파하는 광이 도파층의 표면에서 반사하지 않고 도파하

는 거리가 길다는 것은, 도파층(600) 내를 도파하는 광이 경사 반사면(700)에 이르기까지 반사 전극(300)에서 반사하

는 횟수가 적어져서, 반사 전극에서의 흡수에 의한 광의 손실이 작아진다는 것이다. 이 때문에, 도파층의 굴절율을 투

명 전극의 굴절율보다도 작게 하는 것이 광 추출 효율을 향상하는 데에 있어서 바람직하다. 또한, n1>n2인 경우에는 
투명 전극(200)과 도파층(600)과의 사이에 임계각이 존재하고, 투명 전극으로부터 도파층으로 임계각보다도 큰 각도

로 입사하는 광은 전반사하여 도파층(600)에 유도할 수 없다.

이것에 대하여, n1<n2인 경우에는 임계각이 없기 때문에, n1>n2인 경우에는 임계각이 되는 입사 각도의 광이더라도 
도파층(600)으로 유도할 수 있게 된다. 그러나, 이러한 입사각의 광도 결국, 도파층(600)의 표면에서 전반사하여 반사

전극(300) 측으로 되돌아가기 때문에, 몇번이나 도파층(600)의 표면과 반사 전극(300)에서의 반사를 반복함으로써 

소실된다. 이것을 방지하기 위해서는 도파층을 보다 두껍게 하여, 도파층 내를 도파하는 광이 경사 반사면(700)에 이

르기까지 반사 전극(300)에서 반사하는 횟수를 줄이는 것이 필요해진다. 그러나, 일반적으로 투명 전극(200)의 굴절

율은 1.8∼2.2 정도로 높고, 이것보다도 굴절율이 높은 투명한 재료(예를 들면 산화티탄)를 미크론 정도의 두께로 유
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기막 등에 손상을 입히지 않고 형성하기 위해서는 시간이 걸리기 때문에 공업적으로는 바람직하지 않다. 따라서, 도

파층의 굴절율은 공기보다도 높고, 투명 전극보다도 낮은, 두꺼운 막 형성이 비교적 용이한 투명 수지 재료를 이용하

는 것이 바람직하다. 이 경우, 도파층의 굴절율은 1.3 내지 1.7로 하는 것이 현실적이다.

다음에, 표시 장치의 실시예에 대하여 도면을 참조하면서 설명한다. 도 7은 본 발명에 따른 표시 장치의 일 실시예의 

전체 레이아웃을 모식적으로 나타내는 블록도이다. 또한, 도 8은 도 7의 표시부에 구성되는 액티브 매트릭스의 등가 

회로도이다. 도 7에 도시한 바와 같이, 표시 장치(1)는, 그 기판(800)의 거의 중앙부에 표시부(2)를 갖는다. 이 표시부

(2)의 상측(도 7의 상측)에는 데이터선(7)에 대하여 화상 신호를 출력하는 데이터 구동 회로(3)가 설치되고, 도면의 

좌측에 게이트선(8)에 대하여 주사 신호를 출력하는 주사 구동 회로(4)가 설치되어 있다. 이 들 구동 회로(3, 4)는 P 

채널형과 N 채널형의 TFT(Thin Film Transistor)에 의한 상보형 회로로 구성되는 시프트 레지스터 회로, 레벨 시프

터 회로, 아날로그 스위치 회로 등으로 구성된다. 또, 참조 부호(9)는 공통 전위 배선이다.

이 표시 장치(1)에서는, 액티브 매트릭스형의 액정 표시 장치와 마찬가지로, 기판(800) 상에 복수의 게이트선과, 이 

게이트선의 연장 방향에 대하여 교차하는 방향으로 연장시킨 복수의 데이터선이 형성되고, 도 8에 도시한 바와 같이 

이들 게이트선 G1, G2, …, Gm과 데이터선 D1, D2, …, Dn과의 교차하는 부분에 매트릭스 형상으로 화소(20)가 배치

된다. 각 화소는 OLED로 구성되는 발광 소자(24)와, 축적 용량(23)과, 게이트 전극이 게이트선에 접속하고, 소스·드

레인 전극의 한쪽이 데이터선에 접속되며, 다른 쪽이 축적 용량(23)에 접속되는 N 채널형의 TFT로 이루어지는 스위

치 트랜지스터(21)와, 게이트 전극이 이 축적 용량(23)에 접속하고, 소스 전극이 상기 데이터선과 동일한 방향으로 연

장하는 공통 전위 배선(9)에 접속되며, 드레인 전극이 발광 소자(24)를 구성하는 OLED의 음극에 접속되어 있는 N 채

널형의 TFT로 이루어지는 드라이버 트랜지스터(22)로 구성되어 있다. 또한, 발광 소자(24)를 구성하는 OLED의 양

극은 전 화소 공통의 전류 공급선에 접속되어 일정한 전위 Va로 유지된다. 발광 소자(24)로서는 적색, 녹색, 청색 중 

어느 하나의 광을 발하는 것이 소정의 순서로 매트릭스 형상으로 배치된다.

상기 구성에 의하면, 주사 신호에 의해 스위치 트랜지스터(21)가 온 상태가 되면, 데이터선으로부터 화상 신호가 스위

치 트랜지스터(21)를 개재하여 축적 용량(23)에 기입된다. 따라서, 드라이버 트랜지스터(22)의 게이트 전극은, 스위

치 트랜지스터(21)가 오프 상태로 되어도, 축적 용량(23)에 의해 화상 신호에 상당하는 전위로 유지된다. 드라이버 트

랜지스터(22)는 정전류성이 뛰어난 소스 접지 모드에서의 구동 상태로 계속해서 유지되어, 전류 공급선으로부터의 전

류가 발광 소자(24)를 구성하는 유기 발광 다이오드를 흐르기 때문에, 발광 상태로 유지된다. 이 때의 발광 휘도는, 축

적 용량(23)에 기입되는 데이터에 의존한다. 발광의 정지는 드라이버 트랜지스터(22)를 오프 상태로 함으로써 실현한

다.

다음에, 도 9와 도 10, 및 도 1과 도 2를 참조하여 본 발명의 일 실시예에 따른 표시 장치의 구조를 설명한다. 도 9는 

본 발명에 따른 표시 장치의 일 실시예에서의 화소의 평면 구조의 주요부에 해당하는 대략 투시도이다. 또, 도 10은 

도 9의 B-B선을 따라 절취한 단면도이다. 본 실시예의 표시 장치는, 유리 등의 평탄한 기판(800) 상에, 스위치 트랜

지스터, 드라이버 트랜지스터 등의 구동 소자(여기서는, 박막 트랜지스터)와, 이들 구동 소자에 접속되는 게이트선, 

데이터선, 공통 전위 배선, 축적 용량용 전극 등이 형성되고, 그 상층에 절연층(30)이 형성되어 있다. 절연막(30)의 위

에는 발광 소자(24)의 음극으로서 기능하는 반사 전극(300)이 섬 형상으로 형성되고, 반사 전극(300)은 절연층(30)의

컨택트홀(31)을 통하여 드라이버 트랜지스터의 드레인 전극(26)과 접속된다.

본 실시예에서는 반사 전극(300)이 음극으로서 기능한다. 음극으로서는 일함수가 낮은 Al, Mg, Mg-Ag 합금이나 Al

-Li 합금 등을 이용할 수 있다. Al 단체에서는 구동 전압이 높고, 수명이 짧기 때문에 반사 전극 상에 형성되는 유기층

과의 사이에 극히 얇은 Li 화합물(산화리튬 Li 2 O, 불화리튬 LiF 등)을 삽입하여 Al-Li 합금에 필적하는 특성을 얻도

록 한 것을 이용하여도 된다. 또한, 음극에 접하는 부분의 유기층을 리튬이나 스트린튬 등의 반응성이 높은 금속으로 

도핑하여 구동 전압이 낮아지도록 하여도 된다. 또한, 반사 전극은 광의 반사율이 높은 재료로 구성되는 것이, 유기층

으로부터 출사한 광의 이용 효율 향상의 면에서 바람직하다.

구동 소자나 배선이 형성된 영역에는 이들을 덮고, 또한 반사 전극(300)의 평탄부를 둘러싸도록 돌기(500)가 형성된

다. 이 때, 돌기(500)는 컨택트홀(31)을 덮도록 형성하는, 부언하면 컨택트홀이 돌기의 하부에 배치되도록 구성하는 

것이 바람직하다. 이것은 컨택트홀(31)의 상부에는 단차가 존재하며, 실질적으로는 발광 영역으로서 이용할 수 없기 

때문에, 이 부분을 처음부터 돌기로 덮음으로써 조금이라도 넓은 발광 영역을 확보하여, 보다 높은 휘도를 실현하는 

데 유효하기 때문이다. 또한, 돌기(500)는 반사 전극(300)의 단부를 덮도록 형성하면 된다. 이것은 반사 전극(300)의 

단부의 단차에 의해, 반사 전극(300)의 위에 형성하는 유기막(100)이나 투명 전극(200)에 균열이 들어 가 투명 전극(

200)이 단선되거나, 반사 전극(300)과 투명 전극(200)이 단락하는 등의 불량 발생을 방지하기 위해서이다.

돌기(500)는 절연성의 재료를 포토리소그래피법 등에 의해 패터닝함으로써 형성된다. 돌기(500)로서는 실리콘 산화

물이나 실리콘 질화물 등의 무기물, 혹은 아크릴, 폴리이미드 등의 유전체 재료를 이용하면 된다. 또한, 돌기(500)는 

이것에 의해 경사 반사면(700)의 높이, 및 도파층(600)의 두께가 결정되기 때문에, 높 은 광 추출 효율을 실현하기 위

해서 수 ㎛ 이상의 높이가 있는 것이 바람직하며, 이러한 높이의 돌기를 비교적 단시간에 형성하기 위해서는 유기 재

료를 이용하는 것이 현실적이며 바람직하다. 돌기(500)는 기판(800)으로부터 멀어짐에 따라 폭이 좁아지는 단면 형
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상을 이루고 있으며, 그 측면이 기판면에 대하여 경사진 경사면으로 되어 있다. 또한, 돌기(500)는 원하는 경사면을 

형성할 수 있는 것이면 어떤 형성 방법으로 형성하여도 되며, 예를 들면 스크린 인쇄법이나, 잉크젯에 의한 직접 묘화 

등의 방법이어도 된다.

돌기(500)의 경사면의 일부와, 반사 전극(300)의 위에는 적색, 녹색, 청색 중 어느 하나의 색으로 발광하는 발광층을 

갖는 유기층(100)이 소정의 배치로, 화소마다 섬 형상으로 분할 도포된다. 또한 표시부(2)의 전면을 덮도록 양극으로

서 기능하는 투명 전극(200)이 형성된다. 이러한 전극으로서는 일함수가 높은 투명한 전극 재료를 이용하면 되며, 예

를 들면 IT0(Indium Tin 0xide)가 적합하다. 또한, IZO(Indium Zinc Oxide)를 이용할 수도 있다.

투명 전극(200)은 전류 공급선과 접속된다. 유기층(100)으로서는 양극(투명 전극(200))과 음극(반사 전극(300))과의

사이에 소정의 전류를 흘리었을 때에 원하는 색으로 발광하는 재료를 이용하면 되고, 음극측으로부터 순서대로 전자 

수송층, 발광층, 홀 수송층을 적층한 3층 구조, 혹은, 발광층과 전자 수송층은 겸용할 수 있는 재료를 이용함으로써 1

층으로 한 2층의 구조를 이용할 수 있다.

적색 발광용의 재료로서는, 예를 들면 홀 수송층은 트리페닐 디아민유도체 TPD(N, N'-비스(3-메틸페닐)1, 1'-비페

닐-4, 4'-디아민)이나, α-NPD(N, N'-디(α- 나프틸)-N, N'-디페닐1, 1'-비페닐-4, 4'-디아민), 전자 수송성 발광

층(전자 수송층과 발광층을 겸용)은 Alq3(트리스(8-퀴놀리놀레이트) 알루미늄)에 DCM-1(4-(디시아노메틸렌)-2-

메틸-6-(p-디메틸아미노스트릴)-4H-피란을 분산한 것을 이용할 수 있다.

녹색 발광용의 재료로서는 예를 들면 홀 수송층은 트리페닐 디아민유도체 TPD나, α-NPD, 전자 수송성 발광층(전자

수송층과 발광층을 겸용)은 Alq3이나, 퀴나크리돈으로 도핑한 Alq3나, Bebq를 이용할 수 있다.

청색 발광용의 재료로서는 예를 들면 홀 수송층은 트리페닐 디아민 유도체 TPD나, α-NPD, 발광층은 DPVBi(4,4'-

비스(2,2-디페닐비닐)비페닐)이나, 이것과 BCzVBi(4,4'-비스(2-카르바졸비닐렌) 비페닐)로 이루어지는 재료, 혹은 

디스티릴어레인 유도체를 호스트로 하고, 디스티릴아민 유도체를 게스트로 하여 도핑한 것, 전자 수송층으로서는 Alq

3을 이용할 수 있다. 또한, 전자 수송성 발광층(전자 수송층과 발광층을 겸용)으로서 Zn(oxz)2(2-(0-히드록시페닐)-

벤즈옥사졸의 아연착체)를 이용할 수 있다.

또한, 상기 저분자계의 재료 외에 폴리머계의 재료를 이용할 수 있다. 폴리머계의 재료로서는 PEDT/PSS(Polyethyle

ne dioxy thiophene와 Polystylene sulphonate의 혼합층)과 PPV(poly(p-phenylene vinylen)의 적층막을 홀 수송

층, 발광층으로서 이용할 수 있다. 또한, 녹색의 발광은 PPV에 녹색 잉크를 조합한 것, 적색의 발광은 녹색 잉크에 로

다민(101)을 적 발광 도우펀트로서 첨가 조합한 것, 청색의 발광층으로서는 F8(Poly(dioctylfluorene))을 이용할 수 

있다. 또한, F8은 전자 수송층으로서 기능할 수 있다. 또, 폴리머계의 재료로서는 이 밖에 PVK(폴리비닐카르바졸)과 

같은 색소 함유 폴리머를 이용할 수 있다. 어쨋든 유기층(100)을 구성하는 각 층은 수 +㎚ 정도와 광의 파장 정도 이

하로 얇은 층으로 구성된다.

유기층(100)의 분할 도포는 저분자계의 재료를 이용하는 경우에는 공지의 섀도 마스크에 의한 진공 증착 유기막의 

패터닝 성막 기술(예를 들면 S.Miyaguchi, etal.:'Organic LED Fullcolor Passive-matrix Display', Journal of the 

SID,7,3, pp221-226(1999)에 기재)을 이용할 수 있다. 이 공정 시에, 돌기(500)는 섀도 마스크의 당접 부재로서 사

용할 수 있다. 또, 유기층(100)을 폴리머계의 재료로 구성하는 경우에는 공지의 잉크젯 패터닝 기술(예를 들면, T.Shi

mada, etal.:'Multicolor Pixel Patterning of Light-Emitting Polymers by Ink-Jet Printing', SID, 99 DIGEST, 37

6(1999)에 기재)을 이용할 수 있다. 이 공정 시에, 돌기(500)는 화소 영역을 분리하는 제방의 역할로서 기능한다.

투명 전극(200) 상으로서, 또한 돌기(500)의 경사면에 상당하는 부분에는 경사 반사면(700)이 형성된다. 경사 반사

면(700)으로서는 반사율이 높은 금속, 예를 들면 알루미늄, 은, 크롬 등을 마스크를 개재하여 증착하거나, 혹은 포토

리소그래피법에 의해 패터닝하는 등으로 형성하면 된다. 또한, 경사 반사면(700)을 금속막으로 구성하는 경우에는 이

하의 효과도 얻어진다. 일반적으로 투명 전극은 금속보다도 저항이 높다. 이 때문에 화면 사이즈가 큰 표시 장치에서

는 전원에 가까운 장소와 먼 장소에서 전극의 저항에 기인한 전압 차가 생기기 쉽다. 이 전압 차 때문에 화소를 구성

하는 발광 소자(OLED)에 흐르는 전류값이 전원에 가까운 장소와 먼 장소에서 달라, 휘도의 얼룩이 생기게 된다. 이것

에 대하여, 금속으로 이루어지는 경사 반사면을 투명 전극상에 밀착 형성함으로써, 경사 반사면이 메쉬형상으로 배치

된 저저항의 전극의 역할을 완수하여, 투명 전극의 저항에 기인한 휘도 얼룩을 방지할 수 있다는 효과가 얻어진다.

경사 반사면(700)으로서는 이 밖에 산화실리콘, 질화실리콘, 산화티탄 등의 투명한 유전체를 적층하여, 다층막에 의

한 반사면을 형성하는 것도 생각된다. 이 경우에는 광이 반사할 때에 흡수 손실이 없는 반사면을 실현할 수 있다는 등

의 이점이 있지만, 작성에 시간이 걸리는 것, 및 반사율의 파장 의존성이나 각도 의존성 등 고려하여야 할 과제가 있다

. 경사 반사면(700)으로 둘러사인 오목 형상의 영역에는 가시광에 대하여 투명한 재료로 이루어지는 도파층(600)이 

형성된다. 도파층(600)으로서는 투명 전극(200)보다도 굴절율이 낮은 투명 재료로서 투명한 수지를 이용하면 된다.



공개특허 10-2004-0051483

- 10 -

이 경우, 도파층(600)은 화소 사이에 상당하는 경사 반사면(700)에 발액 처리를 한 후, 바인더 수지 성분과 용제로 이

루어지는 조성물을 스핀 코팅법, 블레이드 코팅법 등의 성막법을 이용하여 성막 후, 건조 고화시킴으로써 형성할 수 

있다. 혹은, 바인더 수지 성분과 용제로 이루어지는 조성물을 잉크젯법 등의 인쇄 기술을 이용하여 경사 반사면(700)

으로 둘러싸인 영역에 선택적으로 성막 후, 건조고화함으로써 형성하여도 된다.

도파층(600)을 구성하는 바인더 수지는 그 자체에 중합 반응성이 없어 단순히 건조 고화하는 수지를 이용하여도 되

며, 성막 후, 중합 반응에 의해 경화시킬 수 있는 수지를 이용하여도 된다. 중합 반응에 의해 경화시킬 수 있는 수지인 

경우, 단순히 건조 고화하는 수지보다도 밀착성이나 내구성을 높게 할 수 있지만, 중합 경화 시에 자외선이나 전자선 

등을 조사하거나, 혹은 가열할 필요가 있으므로, 유기막으로의 손상을 될 수 있는 한 작아지도록 한 프로세스로 할 필

요가 있다. 도파층(600)으로서는 투명한 아크릴 수지, 벤조시클로부텐 수지, 폴리이미드 수지, 에폭시 수지, 폴리아크

릴아미드, 폴리비닐 알콜 등의 수지로부터 1종 혹은 복수종 혼합한 것이나, 감광성 수지 등을 이용할 수 있어, 고화 후

의 도파층(600)의 두께 H2가 경사 반사면의 높이 H1보다 낮아지도록 하는 것이 상술한 이유로부터 알 수 있듯이 중

요하다.

도파층(600)의 위에는 간극(950)을 사이에 두고 가시광에 대하여 투명하고 가스 배리어성을 갖는 밀봉 부재(900)가 

형성된다. 밀봉 부재(900)로서는 유리판이나, 무기 재료를 적층하여 가스 배리어성을 높인 수지 필름, 얇은 유리판과 

수지 필름을 적층한 것 등을 이용할 수 있다. 밀봉 부재(900)는 돌기(500)를 스페이서로 함으로써 도파층(600)과의 

사이에 간극(950)을 확보하고, 표시부(2)의 주위에 프레임 형상으로 형성한 접착력이 있는 시일제로 기판(800)에 고

정한다. 이 때, 간극(950)에 질소 등의 불활성 가스를 봉입한 상태에서 밀봉 부재(900)와 기판(800)을 밀폐 접착한다.

또한, 밀봉 부재(900)와 기판(800)과의 사이에서 표시부(2)의 방해가 되지 않는 위치에 필요에 따라서 건조제를 구비

하면 된다.

다음에, 표시 장치(1)의 표시 동작을 도 8, 도 11 및 도 12를 참조하여 설명한다. 도 11은 게이트선 G1, G2, …, Gm으

로 순차적으로 인가되는 전압 VG1, VG2, …, VGm의 타이밍도이다. 또한, 도 12는 1행 1열에 위치하는 게이트 전압 

VG1과 데이터 전압 VD1, 및 축적 용량(23)의 전압 상태예의 설명도이다. 도 11에 도시한 바와 같이 게이트선 G1, G

2,…, Gm에는 순차적으로 스위칭 트랜지스터(21)를 턴 온하는 전압 VG1, VG2, …, VGm이 인가된다. 시각 t=t 0 에 

게이트선 G1에 스위칭 트랜지스터(21)를 턴 온하는 전압 VG1이 인가되면, 1 프레임 기간 Tf 내에 수직 방향의 주사

를 1회 끝내고, 다시 게이트선 G1에 턴 온 전압이 인가되는 것은 시각 t=t 0 +Tf이다. 이 구동 방법에서는, 1개의 게

이트선에 턴 온 전압이 인가되는 시간은, Tf/m 이하가 된다. 일반적으로 Tf의 값으로서는, 1/60초 정도가 이용된다.

임의의 게이트선에 턴 온 전압이 인가되어 있을 때는, 그 게이트선에 접속된 스위칭 트랜지스터는 전부 온 상태가 되

고, 그것에 동기하여 데이터선 D1, D2, …, Dn에는 화상 신호에 따른 데이터 전압이 인가된다. 이것은 소위 선순차 주

사 방식이라 불리는 방식이다. 다음에 1행 1열에 위치하는 화소에 주목하고, 게이트 전압 VG1과 데이터 전압 VD1, 

및 축적 용량(23)의 전압 상태를 도 12를 참조하면서 설명한다. t=t 0 에서, VG1에 동기한 데이터 전압 VD1의 값을 

d1로 하고, 다음 프레임 t=t 0 +Tf에서의 데이터 전압을 d2로 한다. 이 경우, 게이트선 G1에 턴 온 전압이 인가되어 

있는 동안에, 이들 데이터 전압은 축적 용량(23)에 저장되고, 1 프레임 기간은 거의 이들 값으로 유지된다. 이들 전압

값은, 드라이버 트랜지스터(22)의 게이트 전압을 규정하고, 이것에 의해 트랜지스터를 흐르는 전류값이 제어되므로, 

이들과 공통 전위 배선에 의해서 인가되는 전압(일정)과, 투명 전극에 인가되어 있는 전압 Va(일정)으로 결정되는 일

정한 전류가 발광 소자를 흘려, 소정의 발광이 생긴다.

즉, 발광량을 제어하여야 할 화소에 대응한 게이트선에 턴 온 전압이 인가되는 데 동기하여, 화상 정보에 대응한 전압

을 데이터선을 개재하여 인가함으로써 화소의 발광량을 제어할 수 있다. 따라서, 표시부(2)를 구성하는 복수의 화소의

발광량을 화상 정보에 대응하여 제어함으로써 원하는 화상을 표시할 수 있다. 또한, 발광 소자의 음극 및 양극의 양단

에 전압이 인가되고 나서 발광이 시작되기까지의 응답 시간은 통상 1㎲ 이하이기 때문에, 움직임이 빠른 화상에도 추

종할 수 있는 화상 표시를 실현할 수 있다. 여기서, 일반적으로 유기 발광 다이오드는 이것에 흐르는 전류를 크게 하면

, 그 발광량이 커져 밝은 표시가 얻어지지만, 그 만큼 소비 전력이 커져, 소자의 수명(예를 들면, 발광량이 초기의 절반

으로 되기까지의 시간)이 짧아진다.

상기한 바와 같이, 본 발명의 표시 장치는, 종래에서는 도파에 의해 손실되었던 광을 화상광으로서 효율적으로 이용할

수 있다. 이 때문에, 동일한 소비 전력이면, 휘도가 높고, 밝은 표시의 표시 장치를 실현할 수 있다. 혹은, 동일한 휘도(

밝기)이면 발광 소자에 흐르는 전류를 작게 할 수 있기 때문에 소비 전력이 작아져서, 수명이 긴 표시 장치를 실현할 

수 있다. 또한, 본 발명의 표시 장치는, 도파층이 화소마다 분리되어 있기 때문에, 임의의 화소로부터 출사하는 광이 

다른 화소 영역에 도파하고, 그곳으로부터 출사함으로써 생기는 광학적인 크로스토크나 표시 번짐 등의 화상의 열화

가 없어, 선명한 고품위의 표시를 실현할 수 있다.

또한, 상기 실시예에서는 기판(800) 상에서 구동 소자나 배선 등의 단차가 없는 평탄한 부분을 발광 영역으로 하고, 

구동 소자나 배선 등의 단차를 돌기로 덮는 경우를 설명하였지만, 본 발명은 이것에 한정되는 것은 아니다. 즉, 구동 

소자나 배선 등이 형성된 기판에서, 구동 소자나 배선 등의 단차가 존재하는 부분도 포함시켜, 그 표시부를 전면적으

로 절연 재료로 이루어지는 평탄화층으로 덮고, 그 평탄화된 표면에 반사 전극, 및 그 위에 형성되는 돌기 등의 본 발
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명에 따른 구조물을 형성하도록 하여도 된다. 평탄화층으로서는 아크릴계 수지, 벤조시클로부텐 수지, 폴리이미드계 

수지 등의 유기 재료를 이용하면 되며, 이들 유기 재료를 스핀 코팅법 등으로 성막함으로써 그 표면은 비교적 용이하

게 평탄화할 수 있다. 이와 같이 배선이나 구동 소자의 위도 평탄화층에 의해 평탄화하고, 발광 영역으로서 이용할 수

있도록 하면, 화소 사이즈에 대하여 배선이나 구동 소자가 커져 평탄한 부분을 충분히 확보할 수 없도록 한 경우에도 

넓은 발광 영역을 확보할 수 있기 때문에 보다 밝은 표시 장치를 실현할 수 있게 된다.

상기 실시예에서는 액티브 매트릭스 구동의 표시 장치에 대하여 설명하였지만, 본 발명은 이것에 한정되는 것은 아니

다. 즉, TFT 등의 구동 소자를 형성하지않고 본 발명의 발광 소자의 전극을 각각 수직 주사선, 수평 주사선에 직결하

여 구동하는 단순 매트릭스 구동의 표시 장치에 적용하여도 된다. 또한, 화소의 배치는 스트라이프 배치, 모자이크 배

치, 델타 배치 등 어떠한 배치이어도 되며, 표시 장치의 사양에 맞춘 적절한 배치를 선택하면 된다.

다음에, 도 1에 도시한 본 발명의 일 실시예의 제조 방법에 대하여 도 13 내 지 도 16을 참조하여 설명한다. 도 13은 

본 발명에 따른 표시 장치의 제조 방법에 의 돌기 부분을 제작하는 공정도이다. 도 13의 (a)에 도시한 바와 같이, 구동

소자(이하, 박막 트랜지스터)나 배선 등이 형성되며, 또한 최외측 표면에 절연막(890)을 형성한 기판(800) 상에, A1, 

Mg, Mg-Ag 합금, 또는 Al-Li 합금으로 이루어지는 반사 전극(300)용의 전극층(310)을 형성한다. 또, 박막 트랜지스

터나 배선 등은 도시를 생략하고 있다. 이 때, 절연막(890)에 형성한 관통 홀(도시 생략)을 통하여 반사 전극(300)의 

전극층(310)은 드라이버용의 박막 트랜지스터의 전극과 전기적으로 접속된다. 다음에, 반사 전극(300)용의 전극층(3

10)의 위에 포토레지스트를 도포하고, 포토리소그래피 기술에 의해 포토레지스트막을 패터닝한다. 이것을 보호막으

로서 전극층(310)을 에칭하고, 불필요한 포토레지스트를 제거하여, 도 13의 (b)에 도시한 바와 같은 화소에 대응한 섬

형상의 반사 전극(300)을 얻는다.

다음에, 반사 전극(300)이 형성된 기판(800) 상에 포토레지스트를 최종적으로 원하는 두께가 되는 두께에 스핀 코팅

법 등으로 도포한다. 이 때, 포토레지스트는 용매에 녹고 있으므로, 농도 조정 등에 의해 그 점도를 제어하고, 또한 성

막 시의 기판의 회전 속도를 조정함으로써 막 두께를 제어할 수 있다. 포토레지스트를 도포 후, 가열하여 용매를 증발

시킴으로써 포토레지스트막(510)이 형성된다. 이 포토레지스트막(510)을 포토마스크(810)를 개재하여 노광하고(도 

13의 (c)), 현상함으로써 도 13의 (d)에 도시한 바와 같은 화소 사이에 형성된 돌기(500)가 얻어진다. 또한, 포토레지

스트에는 네가티브형과 포지티브형이 있으며, 네가티브형인 경 우에는, 노광되어 있지 않은 부분으로부터 포토레지

스트가 용출되기 때문에 단면 형상이 직사각형 형상, 혹은 사다리꼴 형상에 가까운 형상이 얻어지기 쉽다. 또한, 포지

티브형의 경우에는 현상 후의 단면 형상은 기판면에 대한 측면의 경사 각도가 기판으로부터 멀어짐에 따라 연속적으

로 작아지는 형상이 얻어지기 쉽다. 이들 포지티브형, 네가티브형의 선택은, 각각의 특성을 고려하여 원하는 형상의 

돌기가 얻어지기 쉬운 것을 선택하도록 하면 된다.

네가티브형의 포토레지스트로서는 폴리비닐 알콜에 감광기인 신남산(cinnamic acid)을 신남산계 레지스트, 환화 고

무에 감광기로서 비스아지드 화합물을 첨가한 고무계 레지스트 등을 이용할 수 있다. 또한, 포지티브형으로서는 감광

제로서의 나프토퀴논디아지드 화합물과, 알칼리 가용성 페놀 수지와의 혼합물을 이용할 수 있다. 포지티브형의 구체

적인 예로서는 제품명 옵티머(JSR사 제조)가 있다. 이 포토레지스트는 아크릴계의 수지와 나프토퀴논디아지드 화합

물과의 혼합물이며, 예를 들면 제품명 옵티머 PC403에서는 스핀 코팅법에 의해 기판의 회전 수를 700rpm으로 성막

하면 3.5㎛ 정도의 막 두께를 실현할 수 있도록 점도가 조정되어 있다.

이 경우, 기판 상에 포토레지스트를 도포하고, 가열 후, 돌기부에 상당하는 부분만이 노광되는 포토마스크를 이용하여

노광한다. 노광 후, 현상, 가열함으로써 단면 형상이 도 14에 예시하는 형상의 돌기(500)가 얻어진다. 돌기의 측면의 

경사 각도는 기판면에 가장 가까운 위치에서의 각도 β가 작성 조건에 의해 30°내지 60°의 것이 얻어지고, 기판면

으로부터 멀어짐에 따라 돌기 측면의 경사 각도는 연속적으로 작아진다. 예를 들면 돌기의 높이를 3.5㎛로 한 경우, 

각도 β가 약 60°이고 높이 3㎛에서의 경사 각도가 약 20°인 측면 형상을 얻을 수 있어, 본 실시예에서의 돌기로서

이용할 수 있다. 또, 막 두께 3∼4㎛의 돌기를 형성하는 포지티브형 포토레지스트로서는 제품명 HD8010XF2(히타치

카세이사 제조)의 감광성 폴리이미드도 이용할 수 있다.

포토마스크(810)는 석영 기판 등의 자외선을 투과하는 투명 기판 상에, 금속막 등에 의해 차광부가 패턴 형성된 것을 

이용하면 된다. 또한, 노광량을 위치에 따라 미묘하게 변화시킴으로써 최종적으로 얻어지는 돌기의 형상을 제어하기 

위해서, 금속막의 두께의 제어, 혹은 복수가 미소한 개구의 면적 비율을 위치에 따라 변화시킴으로써 차광부의 실효

적인 투과율을 연속적으로 변화시킨 포토마스크를 이용하여도 된다. 또한, 여기서는 돌기로서 포토레지스트를 이용

하는 경우를 설명하였다. 이것은 포토레지스트를 이용하면 수 ㎛의 높이의 돌기를 현실적인 프로세스 시간에서 형성

할 수 있기 때문이다.

그러나, 본 발명은 돌기로서 실리콘 산화물이나 실리콘 질화물 등의 무기물을 배제하는 것은 아니다. 돌기로서 실리콘

질화물을 이용하는 경우에는, CVD법(Chemical Vapor Deposition)에 의해 형성한 실리콘 질화막의 위에 포토리소

그래피법에 의해 포토레지스트의 패턴을 형성하고, 에칭 후에 불필요한 포토레지스트를 제거함으로써 돌기를 형성할

수 있다. 또한, 성막 공정에서 공급하는 NH 3 나 SiH 4 의 농도의 조건을 바꿔, 막질이 다른 실리콘 질화막을 복수층 

적층함으로써, 에 칭 후의 돌기의 경사면의 형상을 제어하도록 하면 된다. 또한, 돌기(500)는 원하는 경사면을 형성할
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수 있는 것이면 어떤 형성 방법으로 형성하여도 되며, 예를 들면 스크린 인쇄법이나, 잉크젯에 의한 직접 묘화 등의 

방법을 이용하여도 된다.

도 15는 본 발명에 따른 표시 장치의 제조 방법에서의 유기막 부분을 제작하는 공정도이다. 상기 공정에서 돌기(500)

를 형성 후, 돌기(500)의 경사면의 일부, 및 반사 전극(300) 상의 돌기(500)로 둘러싸인 영역에 유기막(100)을 형성

한다. 유기막(100)의 형성은 유기막이 저분자형인 경우에는, 도 15의 (a)에 도시한 바와 같이, 발광 영역에 상당하는 

부분에 개구부를 갖는 금속판제의 마스크(820)를 개재하여 증착에 의해 형성한다. 이 때, 돌기(500)는 마스크(820)의

당접 부재로서 사용하여도 된다. 또한, 유기막이 고분자형인 경우에는 도 15의 (b)에 도시한 바와 같이 피에조 방식 

등에 의한 잉크젯 헤드(830)로부터 용제와 유기막 재료로 이루어지는 용액을 분무하는, 소위 잉크젯 패터닝 기술에 

의해 성막한다. 이 경우, 돌기(500)는 용액을 저장하는 제방의 역할로서 기능시킬 수 있다.

유기막을 형성한 후, 표시부의 전면에 투명 전극(200)을 형성한다. 투명 전극으로서는 ITO, 혹은 IZO 등의 투명 도전

막을 이용할 수 있어, 진공 증착법이나 스퍼터링법 등으로 성막 할 수 있다(도 15의 (c)). 단, 통상의 증착법에서는 투

명하고 전기 저항이 작은 도전막을 형성하는 것은 어렵고, 스퍼터링법인 경우에는 유기막(100)에 손상을 입혀 성능 

열화의 원인이 되는 경우가 있다. 이 때문에, 투명 전극(200)을 성막할 때에는, 유기막(100)에 될 수 있는 한 손상을 

입히지 않도록 플라즈마가 기판(800)에 직접 닿지 않는 타입의 이온 플레이팅 장치, 혹은 대향 타 깃형 스퍼터 장치 

등을 이용하면 된다. 혹은, 유기막의 위에 직접, 투명 도전막을 형성하기 전에, 광을 투과하는 만큼의 얇은 금속막을 

증착에 의해 형성하고, 이 위에 투명 도전막을 형성함으로써 투명 전극을 형성하여도 된다. 이 경우, 얇은 금속막이 보

호층으로서 기능하기 때문에, 투명 도전막 형성 시의 유기막으로의 손상을 저감할 수 있다. 이 보호막으로서는 투명 

전극을 양극으로 하는 경우에는 금, 백금, 크롬 등의 일함수가 높은 금속을 10㎚ 정도의 막 두께로 형성하면 된다.

도 16은 본 발명에 따른 표시 장치의 제조 방법에서의 도파층 부분을 제작하는 공정도이다. 도 16의 (a)에 도시한 바

와 같이, 상기 공정에서 형성한 돌기(500)에 상당하는 부분에 개구부를 갖는 금속판제의 마스크를 이용하여, Al 등의 

반사율이 높은 금속막을 돌기에 선택적으로 증착함으로써 경사 반사면(700)을 형성한다. 그 후, 도 16의 (b)에 도시한

바와 같이, 잉크젯 헤드(850)로부터 돌기(500)로 둘러싼 오목 형상의 영역을 향하여 도파층용 조성물을 분무한다. 도

파층용 조성물은 적어도 용제와, 가시광에 대하여 투명한 바인더 수지로 구성한다. 도파층용 조성물은 돌기의 높이와

동일 정도, 혹은 조금 낮은 부분까지 퇴적시키고, 투명 전극(200)이나 경사 반사면(700)에 융합되고 나서, 충분히 레

벨링시킨 후, 건조, 고화함으로써, 도 16(16의 (c))에 도시한 바와 같이 경사 반사면의 높이(700)보다도 낮은 도파층(

600)을 형성한다. 또한, 도파층용 조성물의 분무, 건조, 고화의 공정을 복수회 행함으로써 원하는 도파층을 형성하도

록 하여도 된다.

도파층(600)을 구성하는 바인더 수지는 그 자체에 중합 반응성이 없어 단순히 건조 고화하는 수지를 이용하여도 되

며, 성막 후, 중합 반응에 의해 경화시킬 수 있는 수지를 이용하여도 된다. 중합 반응에 의해 경화시킬 수 있는 수지의 

경우, 단순히 건조 고화하는 수지보다도 밀착성이나 내구성을 높게 할 수 있지만, 중합 경화 시에 자외선이나 전자선 

등을 조사하는, 혹은 가열할 때, 유기막으로의 손상이 될 수 있는 한 작아지는 프로세스 조건으로 할 필요가 있다. 도

파층(600)으로서는 투명한 아크릴 수지, 벤조시클로부텐 수지, 폴리이미드 수지, 에폭시 수지, 폴리아크릴아미드, 폴

리비닐 알콜 등의 수지로부터 1종 혹은 복수종 혼합한 것 등을 이용할 수 있다. 또한, 이러한 재료로 도파층(600)을 

구성함으로써 ITO나 IZO 등의 투명 전극보다도 굴절율이 낮고, 공기보다도 굴절율이 높은 도파층을 구성할 수 있다.

또한, 도파층의 형성 방법으로서는 도파층용 조성물을 돌기로 둘러싸인 영역에 잉크젯 기술을 이용하여 선택적으로 

퇴적시키는 방법 외에, 바인더 수지 성분과 용제로 이루어지는 도파층용 조성물을 스핀 코팅법 등의 성막법을 이용하

여 전면에 성막 후, 건조 고화시킴으로써 형성할 수 있다. 이 경우에는, 돌기에 경사 반사면을 형성 후, 도파층용 조성

물을 성막하기 전에 기판을 산소 플라즈마, 계속해서 CF 4 플라즈마에 노출되는 공정을 부가하면 된다. 이 경우, 경사

반사면을 Al으로 형성해 두면 이들 처리에 의해 경사 반사면의 표면만이 불소화되어 발액성이 나타내게 되는 한편, 

투명 전극은 불소화되지 않고 도파층용 조성물에 대하여 습윤성이 뛰어난 표면 특성을 유지한다. 이 때문에, 도파층용

조성물은 경사 반사면을 피하여, 투명 전극이 노출하고 있는 부분에 멈추고, 경사 반사면에 의해 화소마다 광학적으 

로 분리된 도파층을 형성할 수 있다.

또한, 도파층은 경사 반사면에 의해 완전하게 분리되어 있는 것이 바람직하지만, 현실적으로는 프로세스나 재료에 의

해 경사 반사면을 타고 넘어 이웃하는 화소와 연결되는 경우가 있다. 이러한 경우, 도파층이 가장 얇게 되는 영역, 대

부분의 경우에는 돌기의 정상에 상당하는 영역에서의 도파층의 두께가 광의 파장보다도 얇으면 광의 도파 모드는 한

정되고, 이웃하는 화소로 누설되는 광을 매우 작게 할 수 있다. 이 때문에, 도파층이 이웃하는 화소에 위치하는 도파층

과 연결되어 있더라도 광의 파장 오더보다도 얇은 두께로 연결되는 경우이면, 실질적으로는 광학적으로 분리되어 있

는 상태라고 할 수 있기 때문에, 본 발명은 이 상태를 반드시 배제하는 것은 아니다.

다음에, 도 1에 도시한 바와 같이, 돌기(500)를 스페이서로 함으로써 밀봉 부재(900)와 도파층(600)과의 사이에 간극

(950)을 확보한 상태에서, 표시부의 주위에 프레임 형상으로 형성한 접착력이 있는 시일제에 의해 밀봉 부재(900)를 

기판(800)에 고정한다. 밀봉 부재(900)와 기판(800)을 간극(950)에 질소 등의 불활성 가스를 봉입한 상태에서 밀폐 

접착함으로써 공기와 동등한 굴절율의 간극(950)이 형성된다. 밀봉 부재(900)로서는 유리판이나, 가스 배리어 처리
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를 실시한 수지 필름, 얇은 유리판과 수지 필름을 적층한 것 등의 가시광에 대하여 투명하고 가스 배리어성이 있는 것

을 이용하면 된다.

다음에, 본 발명의 표시 장치의 다른 실시예에 대하여 설명한다. 도 17은 본 발명의 표시 장치의 다른 실시예의 개략

을 나타내는 주요부 단면도이다. 이 표 시 장치는, 돌기(500)로 둘러싸인 영역의 중앙부에 상당하는 위치의 도파층(6

00)의 높이 H3가 돌기(500)에 근접함에 따라서 연속적으로 높아져서, 경사 반사면(700)의근방, 및 경사 반사면(700)

상의 도파층(600)의 높이 H4가 3보다 큰 것 이외에, 기본적인 구성은 상기 실시예와 동일하기 때문에, 동일한 부분에

는 동일한 부호를 붙이고 상세한 설명은 생략한다.

이러한 높이의 관계를 만족하는 도파층(600)은, 바인더 수지 성분과 용제로 이루어지는 도파층용의 조성물을 도포할 

때, 용제의 비점과 상온에서의 증기압을 고려하여, 도파층용 조성물 도포 후의 건조 속도를 제어함으로써 형성할 수 

있다. 즉, 도파층용 조성물을 도포하고, 레벨링한 후, 건조시키면 용제의 증발에 수반하여 용적이 감소되어, 돌기로 둘

러싸인 영역의 중앙부가 낮고, 경사 반사면(700) 상이 높은 도파층이 얻어진다. 이 때 도파층(600)의 표면은 기판면

에 평행하지 않고경사진 상태가 된다.

다음에, 상기한 도파층(600)의 효과에 대하여 설명한다. 도 18과 도 19는 도파층(600)의 높이가 위치에 따라 다른 경

우, 즉, 도파층(600)의 최외측 표면이 기판면과 평행하지 않고 경사져 있는 경우의 설명도이다. 도 18은 주목하는 광(

2100)의 발광 위치(190)의 직상부에서의 도파층의 높이가, 주목하는 광(2100)이 도파층의 표면에서 반사하는 위치(

690)에서의 도파층의 높이보다도 낮은 경우를 나타낸다. 이 경우, 광(2100)이 도파층의 표면에서 반사할 때의 기판에

평행한 면에 대한 입사 각도와 반사 각도를 각각 θ3, θ4로 하면 θ3>θ4의 관계가 성립하고, 도파층의 표면에서 반
사한 광은 기판면에 대하여 보다 평행에 가까운 각도의 광이 된다. 이 때문에, 도파층을 도파하는 광이 경사 반사면에

이를 때까지, 반사 전극(300)에서 반사하는 횟수가 감소하여, 반사 전극에서의 흡수에 의한 광의 손실이 감소하기 때

문에 광 추출 효율이 향상된다.

한편, 도 19는 주목하는 광(2100)의 발광 위치(190)의 직상부에서의 도파층의 높이가, 주목하는 광(2100)이 도파층

의 표면에서 반사하는 위치(690)에서의 도파층의 높이보다도 높은 경우를 나타낸다. 이 경우, 광(2100)이 도파층의 

표면에서 전반사할 때의 기판에 평행한 면에 대한 입사 각도와 반사 각도를 각각 θ3, θ4로 하면 θ3<θ4의 관계가 
성립하고, 도파층의 표면에서 반사한 광은 기판면에 대하여 보다 수직에 가까운 각도의 광이 된다. 이 때문에, 처음에 

도파층의 표면에서 전 반사한 광을 반사 전극에서 반사한 후, 다시 도파층의 표면에 입사하면 그 입사 각도는 작아지

고, 그것이 임계각보다도 작아지면 경사 반사면에 이를 필요도 없이 광을 추출할 수 있게 된다. 따라서, 도파층의 최외

측 표면이 기판면에 대하여 경사져 있는 경우에는, 도파층의 표면이 기판면과 평행한 경우보다도 광 추출 효율이 높

아지는 경우가 있다.

다음에 본 발명의 표시 장치의 다른 실시예에 대하여 설명한다. 도 20은 본 발명에 따른 표시 장치의 다른 실시예를 

설명하는 1 화소 부근의 주요부 개략 단면도이다. 본 실시예의 표시 장치는, 도파층(600)의 두께가 돌기(500)로 둘러

싸인 영역의 중앙부에서 가장 두껍고, 돌기(500)에 근접함에 따라서 연속적으로 얇아지는, 볼록 렌즈형의 형상인 것 

이외에, 기본적인 구성은 상기 실시예와 동일하기 때문에, 동일한 부분에는 동일한 부호를 붙이고 상세한 설명은 생

략한다. 이러한 도 파층(600)의 형상은, 바인더 수지 성분과 용제로 이루어지는 도파층용 조성물을 도포하기 전에 경

사 반사면(700)의 표면을 발액성으로 하고, 투명 전극(200)이 노출되어 있는 부분을 친액성으로 하면 된다. 구체적으

로는 도파층용 조성물을 도포하기 전에 기판을 산소 플라즈마, CF 4 플라즈마의 순으로 노출하는 공정을 부가하면 

된다.

이 경우, 경사 반사면을 Al으로 형성해 두면 이 처리에 의해 경사 반사면의 표면만이 불소화되어 발액(수)성을 나타내

게 되는 한편, 투명 전극은 불소화되지 않고 도파층용 조성물에 대하여 습윤성이 뛰어난 표면 특성을 유지한다. 이 밖

에 표시부의 전면에 투명한 습윤성 가변층(도시 생략)을 도포하고, 경사 반사면을 발액성으로 하며, 투명 전극의 노출

부를 선택적으로 친액성으로 하도록 해도 된다. 습윤성 가변층은 바인더 수지와 광 촉매를 필요에 따라서 다른 첨가

물과 함께 용제중에 분산시킨 용액을 도포하고, 건조, 경화하여 광 촉매를 수지로 고정함으로써 형성할 수 있다. 습윤

성 가변층은 두껍게 되면 이것을 광이 도파하여, 다른 화소로 누설되어 광학적인 크로스토크의 원인이 되기 때문에, 

입경이 10㎚ 이하의 입자로 이루어지는 광 촉매를 이용하여, 두께를 300㎚ 이하로 하는 것이 바람직하다. 광 촉매로

서는 산화티탄, 바인더 수지로서는 오가노폴리실록산을 이용하면 되며, 이러한 습윤성 가변층 형성 후, 경사 반사면은

차광하여, 투명 전극이 노출되어 있는 영역만을 마스크 노광함으로써, 비노광부가 발액성을 나타내며, 노광 부분이 

높은 친액성을 나타내게 된다.

이와 같이 경사 반사면(700)의 표면을 발액성으로 하고, 투명 전극(200)이 노출되어 있는 부분을 친액성으로 한 후, 

도파층용 조성물을 도포하면, 경사 반사면 형성부와 투명 전극 형성부와의 접촉각의 차이로부터 경사 반사면 즉 돌기

로 둘러싸인 영역의 중앙부에 상당하는 위치가 가장 두껍고, 돌기(500)에 근접함에 따라서 연속적으로 얇아지는, 볼

록 렌즈와 같은 형상의 도파층을 실현할 수 있다. 본 실시예에서도 도파층(600)의 표면이 기판면에 대하여 경사져 있

으므로 광 추출 효율의 향상 효과를 기대할 수 있다.
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다음에, 본 발명의 표시 장치의 다른 실시예에 대하여 설명한다. 도 21은 본 발명에 따른 표시 장치의 다른 실시예를 

설명하는 1 화소 부근의 주요부 개략 단면도이다. 본 실시예의 표시 장치는, 도 20을 참조하여 설명한 실시예에서, 도

파층의 두께가 증가되고, 그 최대 높이가 돌기(500)보다도 높은 것으로, 기본적인 구성은 상기 실시예와 동일하기 때

문에, 동일한 부분에는 동일한 부호를 붙이고 상세한 설명은 생략한다. 본 실시예의 경우, 습윤성 가변층을 노광할 때

에, 돌기의 정상부만을 차광함으로써, 돌기의 정상부만을 발액성으로 하고, 그 이외의 경사 반사면을 포함하는 영역을

선택적으로 높은 친액성으로 함으로써 실현할 수 있다. 본 실시예에서도 도파층(600)의 표면이 기판면에 대하여 경사

져 있으므로 광 추출 효율의 향상 효과를 기대할 수 있다. 또한, 도파층이 볼록 렌즈형으로 되기 때문에 도파층의 표면

형상에 의한 집광 효과에 의해 정면 방향의 휘도가 높은 표시 장치를 실현할 수 있다. 이 경우에는 특히 돌기(500)를 

기판(800)과 밀봉 부재(900)를 밀폐 접착할 때의 스페이서로서 사용할 수 없다. 이 때문에, 기판(800)과 밀봉 부재(9

00)는 표시부의 주위에 비즈나 로드 등의 스페이서 재료를 혼입한 접착성이 있는 시일제를 프레임 형상으로 도포하고

, 질소를 봉입한 상태에서 밀폐 접착하여 고정하면 된다.

다음에, 본 발명의 표시 장치의 다른 실시예에 대하여 설명한다. 도 22는 본 발명에 따른 표시 장치의 다른 실시예를 

설명하는 1 화소 부근의 주요부 개략 단면도이다. 본 실시예의 표시 장치는, 도 1을 참조하여 설명한 실시예에서, 밀

봉 부재(900)를 없애고, 대신에 도파층(600)의 위에 가스 배리어성이 더 높은 투명하고 치밀한 도파층(이하, 가스 배

리어성 도파층이라 함)(650)을 형성한 것이다. 그 밖의 구성은 상기 실시예와 동일하기 때문에, 동일한 부분에는 동일

한 부호를 붙이고 상세한 설명은 생략한다. 가스 배리어성 도파층으로서는 질화실리콘, 산화티탄 등의 무기막을 이용

하면 되며, 이러한 무기막을 CVD법 등에 의해 성막할 때, 공급하는 가스 유량 등의 조건을 최적화하고, 될 수 있는 한

치밀한 막을 형성하도록 한다. 또한, 가스 배리어성 도파층은 단층이 아니라, 복수층에서 구성하도록 해도 되며, 또한 

필요에 따라서 포토리소그래피 기술 등을 적용함으로써 화소마다 광학적으로 분리한 상태로 한다. 본 실시예에서는 

상기 실시예와 마찬가지로, 광 추출 효율이 향상되어, 광학적인 크로스토크가 없는 선명한 화상을 표시하는 표시 장

치를 실현할 수 있다. 특히 밀봉 부재가 없음으로써, 보다 얇고, 보다 가벼운 표시 장치를 실현할 수 있다고 하는 효과

가 있다.

다음에, 본 발명의 표시 장치의 다른 실시예에 대하여 설명한다. 도 23은 본 발명에 따른 표시 장치의 다른 실시예를 

설명하는 1 화소 부근의 주요부 개략 단면도이다. 본 실시예의 표시 장치는, 도 1을 참조하여 설명한 실시예에서, 유

기막(100)을 형성하기 전에, 반사 전극의 기능을 겸용하는 경사 반사면(700)을 반사 전극(300) 및 돌기(500)의 경사

면에 형성하고, 그 위에 유기막(100), 투명 전극(200), 도파층(600) 등을 형성함으로써, 상기 실시예와 동일한 기능의

부분에는 동일한 부호를 붙이고 상세한 설명은 생략한다. 도 23에 도시한 실시예의 작성 방법에 대하여 앞의 실시예

의 도면과 도 24 및 도 25를 참조하여 설명한다. 또, 도 24 및 도 25는 본 발명에 따른 표시 장치의 도 23에 도시한 다

른 실시예의 제조 방법을 설명하는 공정도이다.

구동 소자나 배선 등이 형성되며, 또한 최외측 표면에 절연막(890)을 형성한 기판(800) 상에, Al, Mg, Mg-Ag 합금, 

또는 Al-Li 합금으로 이루어지는 화소에 대응한 섬 형상의 반사 전극(300), 및 돌기(500)를 형성하는 부분까지는 도 

13을 참조하여 설명한 상기 실시예와 마찬가지이다. 다음에, 이 기판(800) 상에 도 24의 (a)에 도시한 바와 같이, 반

사 전극(300)과 마찬가지의 반사성의 금속 재료로 이루어지는 층을 표시부 전면에 형성하고, 그 후, 포토리소그래피 

기술을 적용하여, 에칭함으로써, 화소에 대응한 섬 형상의 경사 반사면(700)을 반사 전극(300) 및 돌기(500)의 경사

면 상에 형성한다. 이 때문에 경사 반사면(700)과 반사 전극(300)은 전기적으로 접속된 상태로 되고, 경사 반사면(70

0)이 반사 전극으로서도 기능한다.

다음에, 도 15를 참조하여 설명한 상기 실시예와 마찬가지로, 유기막(100)을 마스크를 이용한 증착, 혹은 잉크젯 패

터닝 기술을 이용하여 성막한다. 이 때, 도 24의 (b)에 도시한 바와 같이 유기막(100)은 경사 반사면(700)의 단부를 

완전히 덮 도록, 경사 반사면(700)보다도 넓은 면적에 형성한다. 이것은 경사 반사면(700)의 단부가 노출되어 있으면,

유기막(100)의 위에 형성하는 투명 전극(200)과 경사 반사면이 단락한다는 불량의 원인이 되기 때문이다.

다음에, 도 24의 (c)에 도시한 바와 같이, 표시부의 전면에 투명 전극(200)을 형성한다. 투명 전극으로서는 상기 실시

예와 마찬가지로 ITO, 혹은 IZO를 이용할 수 있어, 상기 실시예와 동일한 방법으로 성막하면 된다. 다음에, 도 25의 (

a)에 도시한 바와 같이, 필요에 따라서 습윤성 가변층(210)을 표시부 전면에 도포한다. 습윤성 가변층(210)은 처리를 

실시함으로써 원하는 영역을 선택적으로 발액성으부터 친액성, 혹은 친액성으로부터 발액성으로 바꿀 수 있는 층이

다. 습윤성 가변층(210)으로서는 광 촉매와 바인더 수지로 구성되는 막을 사용할 수 있다. 이 경우, 바인더 수지와 광 

촉매를 필요에 따라서 다른 첨가물과 함께 용제 중에 분산시킨 용액을 기판 상에 도포하고, 건조, 경화하여 광 촉매를 

수지로 고정함으로써 습윤성 가변층을 형성할 수 있다. 습윤성 가변층(210)은 두껍게 되면 이것을 광이 도파하고, 다

른 화소로 누설되어 광학적인 크로스토크의 원인이 된다. 따라서 광 촉매에서는 입경이 10㎚ 이하의 입자를 이용하고

, 두께를 300㎚ 이하로 하여 광이 도파되기 어렵게 하는 것이 바람직하다. 광 촉매로서는 예를 들면 산화 티탄, 바인

더 수지로서는 올가노폴리실산을 이용할 수 있어, 이 경우에는 노광 처리에 의해, 노광부가 높은 친액성을 나타내게 

되고, 비노광부는 발액성을 나타낸다.

따라서, 도 25의 (b)에 도시한 바와 같이 화소 사이에 상당하는 영역, 즉 돌 기(500)의 정상 부분은 차광되고, 다른 부

분은 광을 투과하는 포토마스크(870)를 개재하여 습윤성 가변층(210)을 노광하면, 화소 사이에 상당하는 돌기(500)



공개특허 10-2004-0051483

- 15 -

의 정상 부분은 발액성을 나타내고, 그 밖의 영역은 높은 친액성을 나타내게 된다. 다음에, 도 25의 (c)에 도시한 바와

같이, 잉크젯 헤드(880)로부터 돌기(500)로 둘러싼 오목 형상의 영역을 향하여 도파층용 조성물(680)을 분무한다. 

도파층용 조성물은 도 16을 참조하여 설명한 상기 실시예와 마찬가지로, 적어도 용제와 가시광에 대하여 투명한 바인

더 수지로 구성한다. 도파층용 조성물은 경사 반사면(700)의 높이와 동일 정도까지 퇴적시킨다. 이 때, 돌기(500)의 

정상 부분은 발액성을 나타내기 때문에, 분무한 도파층용 조성물은 돌기(500)의 정상 부분을 피하고, 돌기(500)로 둘

러싸인 오목 형상 부분에 멈춘다. 분무한 도파층용 조성물을 충분히 레벨링시킨 후, 건조, 고화시킴으로써 경사 반사

면의 높이(700)보다도 낮고, 화소마다 광학적으로 분리된 도파층(600)을 형성한다. 또한, 도파층용 조성물의 분무, 건

조, 고화의 공정은 1회만이 아니라, 복수회 행함으로써 원하는 형상의 도파층을 형성하도록 하여도 된다.

다음에, 도 23에 도시한 바와 같이 돌기(500)를 스페이서로 함으로써 밀봉 부재(900)와 도파층(600)과의 사이에 간

극(950)을 확보한 상태에서, 표시부의 주위에 프레임 형상으로 형성한 접착력이 있는 시일제에 의해 밀봉 부재(900)

를 기판(800)에 고정한다. 밀봉 부재(900)와 기판(800)을 간극(950)에 질소 등의 불활성 가스를 봉입한 상태에서 밀

폐 접착함으로써 공기와 동등한 굴절율의 간극(950)이 형성된다. 본 실시예에서도 상기 실시예와 마찬가지로, 종래, 

기판면 에 평행한 방향으로 도파하여, 손실되었던 광이 도파층(600)에 의해 효율적으로 경사 반사면(700)에 유도되

고, 경사 반사면(700)에서의 반사에 의해 그 진행 방향이 변하여 화상광으로서 유효하게 이용되게 되기 때문에 광 추

출 효율이 향상한다. 또한, 도파층(600)은 화소마다 분리되어 있기 때문에, 어떤 화소의 유기층으로부터 출사한 광이 

다른 화소에 도파되어, 그곳으로부터 관찰자측으로 출사함으로써 생기는 광학적인 크로스토크나 번짐 등의 화질 열

화가 없는 고품위의 화상을 표시하는 표시 장치를 실현할 수 있다. 본 실시예에서는 또한 경사 반사면(700)이 단순한 

반사면이 아니라, 반사 전극과 유기막(100)과 투명 전극(200)에서 구성되는 OLED의 반사 전극으로서 기능한다. 이 

때문에, 평탄한 영역(25) 뿐만 아니라, 돌기(500)의 경사부도 발광 영역으로서 이용할 수 있으므로, 동일한 화소 사이

즈로 비교하면, 도 1에 예시한 실시예보다도 넓은 발광 영역을 실현할 수 있다. 이 때문에 보다 밝은 표시 장치를 실현

할 수 있다는 효과가 있다.

도 26은 본 실시예의 표시 장치의 일부를 나타내는 개략 단면도이다. 본 실시예에서도 상기 실시예와 마찬가지로, 반

사 전극(300)과 구동 소자는 돌기(500)로 덮힌 영역에서 접속한다. 즉, 드라이버 트랜지스터의 전극(26)과 반사 전극

(300)은 절연층(30)에 형성된 컨택트홀(31)을 통하여 접속되고, 이 컨택트홀(31)은 돌기(500) 및 경사 반사면(700)

의 아래에 위치한다. 이것은 발광 영역으로서 이용할 수 없는 컨택트홀의 영역을 경사 반사면의 아래에 배치함으로써

조금이라도 넓은 발광 영역을 확보하여, 보다 높은 휘도를 실현하는 데 유효하다.

다음에, 본 발명의 다른 실시예에 대하여 설명한다. 도 27은 본 발명에 따 른 표시 장치의 다른 실시예의 일부 영역을 

나타내는 평면도로서, 가법 혼색에 의해 소정의 색을 표시하는 하나의 회소로서 기능하는 적색 발광 화소, 녹색 발광 

화소, 청색 발광 화소 중 하나의 화소를 나타낸다. 본 실시예는 도 1 및 도 2를 참조하여 설명한 실시예의 표시 장치에

서, 하나의 화소(20)를 경사 반사면(700)을 수반하는 돌기(500)에 의해 복수의 영역으로 분할한 것으로, 상기 실시예

와 동일한 기능의 부분에는 동일한 부호를 붙이고 상세한 설명은 생략한다.

본 실시예의 표시 장치에서는 하나의 화소를 복수의 영역으로 분할하고, 발광 영역의 크기와 도파층(600)의 높이의 

관계를 바꿈으로써 휘도의 시야각 특성을 제어할 수 있다. 이것은, 상술한 바와 같이 발광 영역의 크기에 대한 경사 반

사면의 높이, 및 도파층(600)의 두께가 광 추출 효율의 대소에 영향을 미치기 때문이다. 즉, 경사 반사면의 높이 및 도

파층의 두께에 대하여, 주목하는 방향에 대한 발광 영역의 길이를 크게 하면 그 방향의 광 추출 효율은 낮아지고, 반대

로 주목하는 방향에 대한 발광 영역의 길이를 작게 하면 광 추출 효율은 커져 이 방향의 휘도의 시야각은 넓어진다. 

따라서, 도 2에 예시하는 상기 실시예의 화소 구조인 경우에는, 지면 상에서의 상하 방향에 대하여, 좌우 방향의 시야

각이 넓어진다. 한편, 도 27에 도시한 본 실시예에서는 화소를 복수로 분할하고, 분할된 개개의 발광 영역의 상하 방

향의 길이 H3와 좌우 방향의 길이 W2를 같게 함으로써 상하 방향, 좌우 방향 모두 동일한 시야각 특성의 표시 장치를

실현할 수 있다. 본 실시예에서는 특히, 화소의 사이즈에 관계 없이, 화소를 복수로 분할함으로써, 분할하지 않은 경우

보다도 경사 반사면의 높이 및 도파층의 두께에 대한 발광 영역의 길이를 짧게 할 수 있기 때문에 광 추출 효율이 보

다 높아진다. 이 때문에, 동일한 전력이면 보다 밝은 표시 장치를 실현할 수 있다.

도 28은 도 27의 C-C선을 따라 절취한 단면도이다. 본 실시예에서는 상기한 바와 같이, 하나의 화소를 돌기(500)에 

의해 복수의 영역으로 분할하지만, 이들 복수의 영역은 하나의 화소를 구동하는 1조의 구동 소자에 의해 구동하는 것

이 회로를 복잡하게 하지 않아, 구동 소자가 늘어남에 따른 불량 발생 확률의 증가를 억제하기 위해 중요하다. 이 때문

에, 반사 전극은 분리하지 않고, 하나의 화소(20)에는 하나의 섬 형상으로 형성된 반사 전극(300)을 형성한다. 따라서,

화소를 복수의 영역으로 분단하는 돌기(500)는 도시한 바와 같이 반사 전극(300)의 위에 형성한다. 이 경우, 반사 전

극(300)은 평탄한 면에서 연결되어 있기 때문에 돌기(500)에 의한 단차 때문에 생기는 단선 불량은 발생하지 않는다.

또, 투명 전극(200)이 돌기(500)를 타고 넘는 부분은 상술한 바와 같이, 전극으로서도 기능하는 경사 반사면(700)이 

투명 전극(200) 상에 적층되어 있기 때문에, 단선하기 어려운 구조로 이루어져 있다.

도 29는 도 27에 도시한 표시 장치를 도 23을 참조하여 설명한 실시예의 구성으로 실현하는 경우의 C-C선에서의 개

략 단면도이다. 이 경우에도, 반사 전극은 분리하지 않고, 하나의 화소(20)에는 하나의 섬 형상으로 형성된 반사 전극(

300)을 형성하고, 화소를 복수의 영역으로 분단하는 돌기(500)는 도시한 바와 같이 반사 전극(300)의 위에 형성된다.
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따라서, 반사 전극(300)은 평탄한 면에서 연결되기 때문에 돌기(500)에 의한 단차 때문에 생기는 단선 불량은 발생되

지 않는다. 또 한, 분할한 화소의 형상, 즉 돌기로 둘러싸인 영역의 형상은 도시한 바와 같은 직사각형 외에, 3각형, 6

각형 등의 다각형이나, 타원, 원, 반원 등 원하는 시야각 특성이 얻어지는 형상이면 어떤 형상이어도 된다.

다음에, 본 발명의 다른 실시예에 대하여 설명한다. 도 30은 본 발명에 따른 표시 장치의 다른 실시예를 설명하는 1 

화소 부근의 주요부 개략 단면도이다. 본 실시예의 표시 장치는, 도 23을 참조하여 설명한 상기 실시예에서, 반사 전

극을 없애고, 도 23에서의 경사 반사면(700)을 도 30에 도시한 경사 반사면 겸용의 반사 전극(350)으로 한 것으로, 

그 밖의 구성은 상기 실시예와 동일하기 때문에, 동일한 부분에는 동일한 부호를 붙이고 상세한 설명은 생략한다. 이 

경우, 반사 전극과 경사 반사면을 하나의 층에서 실현되기 때문에 공정이 감소되어, 처리량의 향상에 의해 생산성이 

높아진다. 그러나, 이 구조의 경우, 하나의 화소를 돌기에 의해 복수의 영역으로 분할하면, 반사 전극(350)이 돌기를 

타고 넘을 때에 단선되고, 화소의 일부 영역이 발광하지 않는다는 불량이 발생될 가능성이 있다.

도 31은 본 실시예의 일부 영역을 나타내는 평면도로서, 가법 혼색에 의해 소정의 색을 표시하는 하나의 회소로서 기

능하는 적색 발광 화소, 녹색 발광 화소, 청색 발광 화소 중 하나의 화소를 나타낸다. 본 실시예에서는 도 27을 참조하

여 설명한 상기 실시예에서, 화소를 복수로 분할하는 돌기의 일부에 평탄 영역(550)을 형성하는 것을 특징으로 한다. 

이 평탄 영역을 형성함으로써 화소 내에 돌기가 있더라도, 화소 내의 일부는 반드시 이 평탄 영역에서 연결되게 된다. 

즉, 하나의 화소 내에서는 반사 전극, 유기막, 투명 전극이 돌기 등의 단차를 타고 넘지 않고 평탄한 면에서 하나로 연

결된다. 따라서, 이 구조를 채용하면 도 30을 참조하여 설명한 상기 실시예와 마찬가지로, 돌기를 타고 넘는 부분에서

전극이 단선될 가능성이 있는 구조에서도, 평탄 영역에 의해 접속은 유지되기 때문에 화소 내의 일부 영역이 발광하

지 않는 등의 불량이 발생되기 어렵다. 즉, 돌기의 일부에 평탄 영역을 형성함으로써 전극의 단선에 의한 불량 발생이 

억제되어 수율이 향상된다.

다음에, 본 발명의 다른 실시예에 대하여 설명한다. 도 32는 본 발명에 따른 표시 장치의 다른 실시예를 설명하는 1 

화소 부근의 주요부 개략 단면도이다. 본 실시예의 표시 장치는 도 1을 참조하여 설명한 실시예에서, 적색 발광 화소, 

녹색 발광 화소, 청색 발광 화소로 분할 도포되어 있는 유기층을 전부 청색 발광의 유기층으로 하고, 적색, 및 녹색을 

표시하는 화소에 상당하는 위치의 도파층 중에 청색의 광을 받아 적색의 형광을 발하는 색변환층, 및 청색의 광을 받

아 녹색의 형광을 발하는 색변환층을 각각 형성한 것으로, 상기 실시예와 동일한 기능의 부분에는 동일한 부호를 붙

이고 상세한 설명은 생략한다. 여기서, OLED 디스플레이의 풀컬러화에 관해서는 몇몇 방식이 제안·실증되어 있으

며, 그 중의 하나로 청색 발광 소자와 형광성의 색변환층(CCM: Color Changing Mediums)을 조합한 방식(이하, CC

M법)이 있다. CCM법은 청색 발광층에서 발생한 광으로 형광성의 색변환용 형광 색소층을 여기하고, 청색으로부터 

녹색, 적색으로 변환하여 3원색 발광을 얻는 것이다(정보 영상 미디어 학회지 Vol.54, No8, pp1115∼1120 참조).

본 실시예는, 본 발명에 따른 표시 장치에 CCM법을 적용한 것으로, 청색 발광 화소에 관해서는 상기 실시예와 마찬

가지로 도파층은 한층으로 형성하고, 적색, 및 녹색의 발광 화소에 관해서는 도 32에 도시한 바와 같이, 돌기(500)로 

둘러싼 오목 형상의 영역에 제1 도파층(601), 색변환층(602), 제2 도파층(603)을 이 순서로 적층 형성한 것이다. 제1

도파층 및 제2 도파층은 투명한 수지 혹은 질화실리콘, 산화실리콘, 산화티탄 등의 투명한 무기물로 구성하면 되며, 

제1 도파층(601)의 굴절율은 투명 전극(200)의 굴절율보다도 높게 하는 것이 바람직하다. 이것은 제1 도파층(601)의

굴절율이 투명 전극(200)의 굴절율보다도 높은 경우, 유기층(100)으로부터 출사하고, 투명 전극(200)을 통과하는 광

은 제1 도파층(601)과 투명 전극(200)과의 경계면에서 전반사하지 않게 되어, 효율적으로 색변환층(602)으로 유도되

므로, 색변환층에서 원하는 색으로 변환되는 광이 많아져 광 추출 효율이 향상되기 때문이다. ITO나 IZO 등으로 이루

어지는 투명 전극보다도 굴절율이 높은 도파층 재료로서는 산화티탄을 사용할 수 있다.

색변환층 및 제2 도파층의 높이는 경사 반사면의 높이보다도 낮게 하는 것이 중요하다. 이 경우, 색변환층(602)으로

부터 방출되는 광 중, 기판면에 대하여, 평행에 가까운 각도로 방출되는 광은 도파층을 도파하고, 경사 반사면에서 반

사함으로써그 일부가 화상광으로서 관찰자(1000) 측을 향하기 때문에 광 추출 효율이 향상된다. 또한 색변환층(602)

으로부터 방출되는 광이 다른 화소로 누설되어, 그곳으로부터 관찰자(1000) 측으로 출사함으로써 생기는 광학적인 

크로스토크나 표시 번짐 등의 화질 열화가 없는 선명한 고품위의 표시를 실현할 수 있다. 또한, 제2 도파층(603)은 이

것이 없더라도 효율 향상 등의 효과가 얻어지지만, 그 경우에는 반드시 색변환층과 밀봉 부재와의 사이에 굴절율이 

공기와 동등한 간극(950)을 형 성하는 것이 중요하다. 이것은 간극을 형성하지 않은 경우에는 색변환층으로부터 방출

된 광의 일부가 밀봉 부재 내를 도파하여 손실되거나, 밀봉 부재(900)를 개재하여 다른 화소에 입사하고, 그곳으로부

터 관찰자(1000) 측으로 출사함으로써 크로스토크나 번짐 등의 문제를 일으키기 때문이다.

다음에, 본 발명의 표시 장치의 다른 실시예에 대하여 설명한다. 여기서 설명하는 실시예는 도 1, 도 2 등을 참조하여 

설명한 상기 실시예에서, 적색 발광 화소, 녹색 발광 화소, 청색 발광 화소로 분할 도포되어 있는 유기층을 전부 백색 

발광의 유기층으로 하여, 적색 표시 화소에 상당하는 위치의 도파층에는 적색의 안료를 혼입 분산하고, 녹색 표시 화

소에 상당하는 위치의 도파층에는 녹색의 안료를 혼입 분산하며, 청색 표시 화소에 상당하는 위치의 도파층에는 청색

의 안료를 혼입 분산함으로써, 상기 실시예와 동일한 기능의 부분에 대해서는 상세한 설명은 생략한다.
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백색 발광을 실현하는 유기층으로서는, 발광색이 다른 복수의 발광층을 적층하는 구성과, 하나의 발광층 중에 발광색

이 다른 색소를 도핑하는 구성이 있다. 전자(前者)의 구성으로서는 예를 들면 TPD, Alq3의 Alq3을 부분적으로 나일

레드로 도핑하고, 또한 1, 2, 4-트리아졸유도체(TAZ)를 조합한 것이 있다. 또한, 후자로서는 PVK에 3종류의 색소, 

예를 들면 1, 1, 4, 4-테트라페닐-1, 3-부타디엔(TPB),쿠마린6, DCM1을 도핑한 것이 있다. 어쨋든, 백색 발광의 유

기층으로서는 발광 효율이 높고, 수명이 긴 백색 발광이 얻어지는 것을 이용하는 것이 바람직하다.

도파층은, 도 16을 참조하여 설명한 실시예와 마찬가지로, 도 16의 (b)에 도 시한 바와 같이, 잉크젯 헤드(850)로부터

돌기(500)로 둘러싸인 오목 형상 영역을 향하여 도파층용 조성물을 분무함으로써 형성할 수 있다. 본 실시예에서는 

도파층용 조성물은 용제와 투명한 바인더 수지 외에 안료를 포함한다. 도파층용 조성물에 포함되는 안료는 적색 표시

화소에 분무하는 도파층용 조성물에는 적색 안료, 녹색 표시 화소에 분무하는 도파층용 조성물에는 녹색 안료, 청색 

표시 화소에 분무하는 도파층용 조성물에는 청색 안료를 혼입, 분산한다. 안료는 액정 표시 장치에 사용되는 컬러 필

터용의 안료와 동일한 것을 이용하면 된다.

본 실시예에서는 유기층으로부터 출사한 백색광은 직접, 또는 반사 전극에서 반사한 후, 도파층에 입사하지만, 도파

층에는 각각 원하는 색의 안료가 포함되기 때문에, 예를 들면 적색 표시 화소에 대응하는 도파층에서는 적색에 상당

하는 파장의 광은 투과하지만, 그 이외의 파장의 광은 거의 흡수된다. 이 때문에, 도파층을 투과하거나, 혹은 도파층을

도파하여, 경사 반사면에서 반사한 후, 관찰자를 향하는 광은 적색 표시 화소이면 적색의 광이 된다. 녹색이나 청색 

등의 다른 색의 표시 화소에 대해서도 마찬가지로, 원하는 색의 광이 출사한다. 본 실시예에서는 필요한 유기층이 1종

류만이므로, 화소마다 분할 도포할 필요가 없기 때문에, 제조가 용이하다는 특징을 갖는다. 또한, 상기 실시예와 마찬

가지로, 도파층 및 경사 반사면의 작용에 의해 광 추출 효율이 향상함과 함께 광학적인 크로스토크가 없는 선명한 고

품위의 표시 장치를 실현할 수 있다.

지금까지 설명한 실시예에서는, 매트릭스 형상으로 배치한 복수의 화소를 구성하는 유기 발광 다이오드의 발광 동작

을 구동 소자에 의해 제어하여 표시를 행하 는, 소위 액티브 매트릭스형 표시 장치의 경우를 설명하였지만, 본 발명은 

이것에 한정되지 않는다. 즉, 상기 본 발명의 광 추출 효율을 향상하는 구조는 소위 패시브 매트릭스형 표시 장치나, 

단순한 조명 장치 등의 광원에도 적용되는 것이다. 또한, 발광 소자에 관해서는 상술의 유기 발광 다이오드뿐만 아니

라, 무기 일렉트로 루미네센스 소자나 무기의 발광 다이오드 등, 공기보다도 굴절율이 높은 매질 중에서 발광하고, 발

광층 중 적어도 일부가 평탄한 것에 대하여 유효하다는 것은 상기한 설명에 의해 명백해질 것이다.

발명의 효과

이상 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면, 도파층 및 경사 반사면의 작용에 의해, 광 추출 효율이 향상하고, 동일한 소

비 전력이면, 보다 휘도가 높고, 밝은 표시의 표시 장치를 실현할 수 있다. 또한, 동일한 휘도(밝기)이면 발광 소자에 

흐르는 전류를 작게 할 수 있기 때문에 소비 전력이 작아져서, 수명이 더욱 긴 표시 장치를 실현할 수 있다는 효과가 

있다. 또한, 광학적인 크로스토크나 표시 번짐이 없이 선명한 고품위의 표시가 얻어지는 표시 장치를 제공할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
적어도 일부에 평탄한 면형상의 발광층을 갖는 발광 소자로서,

적어도 상기 발광층의 평탄부의 주연부에 상기 발광층의 평탄부에 대하여 경사진 경사 반사면을 갖고, 상기 발광층 

상에서 이 경사 반사면으로 둘러싸인 영역에 광을 도파하는 도파층이 충전되며, 이 광도파층이 경사 반사면에 의해 

광학적으로 분리되어 있는 것을 특징으로 하는 발광 소자.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 도파층이 상기 발광층의 평탄부를 이루는 면으로부터 멀어짐에 따라, 그 단면 형상의 폭이 넓어지는 것을 특징

으로 하는 발광 소자.

청구항 3.
기판 상에 매트릭스 형상으로 배치한 복수의 화소를 구성하는 발광 소자를 구비하는 표시 장치로서,

상기 발광 소자는 적어도 일부에 평탄한 면형상의 발광층을 갖는 발광 소자이며, 적어도 이 발광층의 평탄부의 주연

부에 상기 발광층의 평탄부에 대하여 경사진 경사 반사면을 갖고, 상기 발광층 상에서 이 경사 반사면으로 둘러싸인 
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영역에 광을 도파하는 도파층이 충전되며, 이 도파층이 화소마다 광학적으로 분리되어 있는 것을 특징으로 하는 표시

장치.

청구항 4.
제3항에 있어서,

상기 경사 반사면은 상기 기판 상에 형성된 돌기의 경사면에 형성되고, 이 돌기는 상기 기판면으로부터 멀어짐에 따

라 그 단면 형상의 폭이 좁아지는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 5.
제3항에 있어서,

상기 도파층은 상기 기판면으로부터 멀어짐에 따라 폭이 넓어지는 단면 형상을 갖고, 상기 경사 반사면의 상기 발광

층의 평탄부로부터의 높이가 상기 도파층의 최대 높이보다도 높은 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 6.
제3항에 있어서,

상기 도파층이 화소마다 분리된 상태에서 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 7.
제3항에 있어서,

상기 도파층의 상기 발광층의 평탄부로부터의 높이가 상기 경사 반사면으로 둘러싸인 영역의 중심부에서 최소가 되

고, 상기 경사 반사면에 근접할수록 높아지는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 8.
제3항에 있어서,

상기 도파층의 상기 발광층의 평탄부로부터의 높이가 상기 경사 반사면으로 둘러싸인 영역의 중심부에서 최대가 되

는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 9.
제3항에 있어서,

상기 발광 소자가 상기 기판측으로부터 광 반사면으로서 기능하는 반사 전극과, 유기막으로 이루어지는 발광층과, 투

명 전극을 적층한 유기 발광 다이오드인 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 10.
제9항에 있어서,

상기 도파층의 굴절율이 공기보다도 높고, 상기 투명 전극보다도 낮은 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 11.
제9항에 있어서,

상기 경사 반사면이 도전성의 막으로 이루어지며, 상기 투명 전극과 전기적으로 접속되어 있는 것을 특징으로 하는 

표시 장치.

청구항 12.
제9항에 있어서,

상기 경사 반사면이 도전성의 막으로 이루어지며, 상기 반사 전극과 전기적으로 접속되어 있거나, 또는 상기 반사 전

극의 기능을 갖는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 13.
제9항에 있어서,
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가시광에 대하여 투명하고 가스 배리어성을 갖는 밀봉 부재를 상기 기판의 발광층 형성면측에 배치하며, 이 밀봉 부

재와 상기 도파층과의 사이에 실질적으로 공기와 동일한 굴절율의 간극을 형성한 상태에서 상기 기판과 상기 밀봉 부

재를 접착하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 14.
제4항에 있어서,

화소를 복수의 영역으로 분리하는 돌기를 갖고, 이 돌기의 경사면에 경사 반사면을 구비하는 것을 특징으로 하는 표

시 장치.

청구항 15.
제14항에 있어서,

상기 화소를 복수의 영역으로 분리하는 돌기가 상기 반사 전극 상에 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 16.
제9항에 있어서,

상기 도파층은 그 일부가 가스 배리어성을 갖는 투명한 무기막으로 구성되는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 17.
제9항에 있어서,

상기 도파층에 안료를 혼입 분산한 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 18.
제8항에 있어서,

상기 도파층에 청색의 광을 녹색, 또는 적색의 광으로 변환하는, 형광 색소로 이루어지는 색 변환층을 구비하는 것을 

특징으로 하는 표시 장치.
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专利名称(译) 发光器件和使用其的显示器件

公开(公告)号 KR1020040051483A 公开(公告)日 2004-06-18

申请号 KR1020030057101 申请日 2003-08-19

[标]申请(专利权)人(译) 株式会社日本显示器

申请(专利权)人(译) 株式会社日本排气量

当前申请(专利权)人(译) 株式会社日本排气量

[标]发明人 ADACHI MASAYA
아다찌마사야
TSUJI KAZUTAKA
쯔지가즈따까
MURAKAMI HAJIME
무라까미하지메
NISHIMURA ETSUKO
니시무라에쯔꼬

发明人 아다찌마사야
쯔지가즈따까
무라까미하지메
니시무라에쯔꼬

IPC分类号 H05B33/02 H05B33/22 H01L27/32 H05B33/26 H01L51/52 H05B33/12 H05B33/04

CPC分类号 H01L27/3248 H01L51/5221 H01L51/5271 H05B33/04 H01L27/322 H01L51/5281 H05B33/22 H01L27
/3246 H05B33/14 H01L2251/5315 H01L51/5237 H01L51/5206 H05B33/02 H01L27/3295 H01L27/3211 
H01L27/3258 H01L27/3262 H01L27/3265 H01L51/5203 H01L51/5234 H01L51/524 H01L51/5246 
H01L51/525 H01L51/5262 H01L51/5275 H01L2251/5353

代理人(译) CHANG, SOO KIL
LEE，JUNG HEE

优先权 2002360283 2002-12-12 JP

其他公开文献 KR100944311B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

发光显示设备，可显示高光提取效率且无光学串扰或显示模糊的高质量
图像。具有倾斜反射表面700以围绕发光区域的突起设置在具有有机膜
100的像素，透明电极200和形成在基板800上的基板800上的反射电极
300之间如图500所示，透明波导层600形成在由突起500围绕的区域中，
处于对于每个像素光学分离的状态。 1 指数方面 透明电极，反射电极，
自发光型显示装置，波导层，发光层，

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/42e087d3-b510-4d91-8ae7-2d547c354f81
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/032500980/publication/KR20040051483A?q=KR20040051483A

