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(54) 유기 발광표시장치 제조용 자외선 조사장치

(57) 요약

본 발명은 유기 발광표시장치 제조용 자외선 조사장치에 관한 것으로, 본 발명의 자외선 조사장치는 유기 발광소자가 형성

된 디바이스 기판과 밀봉 기판의 합착공정을 위한 챔버와, 상기 챔버 외부에 설치되어 상기 기판에 자외선을 조사하기 위

한 자외선 발생수단과, 상기 디바이스 기판과 밀봉 기판을 지지하기 위한 적어도 2개 이상의 투명재질의 지지 플레이트와,

상기 지지 플레이트를 지지하기 위해 설치되는 지지 프레임을 포함하며, 상기 지지 프레임은 상기 지지 플레이트와 동일한

투명 재질의 투명 프레임이 상부에 구비된다.

이와 같은 본 발명에 의하면, 대형기판을 적용하는 합착 공정에서 석영 플레이트를 지지하는 지지 프레임에 의한 자외선

조사의 불균형을 방지하여 균일한 제품 특성을 얻을 수 있는 효과가 있다.

대표도

도 3

특허청구의 범위
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청구항 1.

유기 발광소자가 형성된 디바이스 기판과 밀봉 기판의 합착공정을 위한 챔버;

상기 챔버 외부에 설치되어 상기 기판에 자외선을 조사하기 위한 자외선 발생수단;

상기 디바이스 기판과 밀봉 기판을 지지하기 위한 적어도 2개 이상의 투명재질의 지지 플레이트;

상기 지지 플레이트를 지지하기 위해 설치되는 지지 프레임;

을 포함하며,

상기 지지 프레임은 상기 지지 플레이트와 동일한 투명 재질의 투명 프레임이 상부에 구비되는 것을 특징으로 하는 유기

발광표시장치 제조용 자외선 조사장치.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 지지 플레이트는 석영(Quartz) 플레이트인 것을 특징으로 하는 유기 발광표시장치 제조용 자외선 조사장치.

청구항 3.

제1항에 있어서,

상기 자외선 발생수단은 UV 램프인 것을 특징으로하는 유기 발광표시장치 제조용 자외선 조사장치.

청구항 4.

제1항에 있어서,

상기 지지 프레임의 하부는 금속재질인 것을 특징으로 하는 유기 발광표시장치 제조용 자외선 조사장치.

청구항 5.

제4항에 있어서,

상기 지지 프레임의 하부는 스테인레스 스틸(SUS)로 이루어지는 것을 특징으로 하는 유기 발광표시장치 제조용 자외선 조

사장치.

청구항 6.

제1항에 있어서,

상기 투명 프레임은 석영(Quartz) 재질인 것을 특징으로 하는 유기 발광표시장치 제조용 자외선 조사장치.
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청구항 7.

제6항에 있어서,

상기 투명 프레임은 10~50mm의 길이를 갖는 것을 특징으로 하는 유기 발광표시장치 제조용 자외선 조사장치.

청구항 8.

제6항에 있어서,

상기 투명 프레임은 10~100mm의 넓이를 갖는 것을 특징으로 하는 유기 발광표시장치 제조용 자외선 조사장치.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 발광표시장치 제조용 자외선 조사장치에 관한 것으로, 보다 상세하게는 자외선 조사의 불균형을 방지하여

균일한 제품 특성을 얻을 수 있는 유기 발광표시장치 제조용 자외선 조사장치에 관한 것이다.

일반적으로, 유기 발광표시장치는 전자(electron) 주입 전극(cathode)과 정공(hole) 주입 전극(anode)으로부터 각각 전자

(electron)와 정공(hole)을 발광층 내부로 주입시켜, 주입된 전자(electron)와 정공(hole)이 결합한 엑시톤(exciton)이 여

기 상태로부터 기저 상태로 떨어질 때 발광하는 발광 표시 장치이다.

상기 유기 발광표시장치를 구동하는 방식은 패시브 매트릭스형(passive matrix type)과 액티브 매트릭스형(active

matrix type)으로 나눌 수 있다. 상기 패시브 매트릭스형 유기 발광표시장치는 그 구성이 단순하여 제조 방법 또한 단순 하

나 높은 소비 전력과 표시 소자의 대면적화에 어려움이 있으며, 배선의 수가 증가하면 할수록 개구율이 저하되는 단점이

있다. 따라서, 소형의 표시 소자에 적용할 경우에는 상기 패스브 매트릭스형 유기 발광표시장치를 사용하는 반면, 대면적

의 표시 소자에 적용할 경우에는 상기 액티브 매트릭스형 유기 발광표시장치를 사용한다.

그러나, 종래의 유기 발광표시장치는 유기 발광층 재료와 캐소드 전극 물질이 내습성 및 내산화성이 낮아서 디스플레이의

동작에 열화를 발생시키고, 이러한 열화는 흑점(dark spot)이라 불리는 비발광영역을 생성시킨다. 시간이 지남에 따라 흑

점 영역은 주위로 확산되어 결국, 소자 전체가 발광되지 않게 되는 문제점이 있다.

따라서, 상기한 문제점을 해결하기 위해, 수분 및 산소에 최대한 노출되지 않도록 하는 봉지(encapsulation) 공정을 수행

하는데, 이는 유기 발광소자가 형성된 디바이스 기판에 밀봉 기판을 합착한 후 자외선(UV) 램프를 조사하여 밀봉 수지를

경화시킴으로써, 디바이스 기판과 밀봉 기판의 접착이 이루어지게 하는 공정이다.

이와 같은 유기 발광소자의 봉지를 위한 자외선 조사장치를 도 1에 개략적으로 도시하였는 바, 이를 참조로 종래의 자외선

조사장치를 설명한다.

자외선 조사를 위한 챔버(10) 내부에 유기 발광소자가 형성된 디바이스 기판(1)과 밀봉 기판(2)이 설치되고, 상기 챔버

(10) 밖에는 상기 기판(1)에 자외선을 조사하기 위한 UV 램프(20)가 설치된다.

상기 챔버(10)는 UV 램프(20)의 자외선에 의해 상기 디바이스 기판(1)과 밀봉 기판(2) 사이의 밀봉 수지를 경화시키기 위

해서 일정영역이 자외선의 투과도가 높은 투명 재질의 플레이트(11)로 구성되는데, 상기 투명 플레이트(11)로는 일반적으

로 석영(Quartz)이 적용된다.
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또한, 상기 디바이스 기판(1)과 밀봉 기판(2)을 지지하기 위한 투명 재질의 구조물이 구비되는데, 상기 구조물은 상기 디바

이스 기판(1)과 밀봉 기판(2)의 합착공정 중 가해지는 압력을 견딜 수 있고, 자외선의 투과도가 높은 재질인 석영, 강화유

리, 강화 플라스틱류 등이 사용가능하며, 일반적으로 석영 플레이트(Quartz)(30)가 적용된다.

상기 석영 플레이트(30)의 양측에는 소정 길이의 지지대(40)가 설치되어 상기 석영 플레이트(30)를 지지한다.

또한, 상기 석영 플레이트(30)와 밀봉 기판(2) 사이에는 디바이스 기판(1)의 유기층이 UV 조사시 영향을 받지 않도록 화

소영역을 가려주는 UV 마스크(3)가 설치되는데, 상기 UV 마스크(3)는 상기 UV 램프(20)에 의해 자외선이 기판 전체에

조사되어 소자가 열화되는 것을 방지하고, 밀봉 수지가 도포된 부위에만 자외선이 조사되도록 한다.

또한, 상기 석영 플레이트(30)의 상면 양측에는 기판(1)을 지지하기 위한 홀더(4)가 설치된다.

이와 같이 구성된 자외선 조사장치에서, 상기 UV 램프(20)를 이용하여 자외선을 기판에 조사하면 디바이스 기판(1)과 밀

봉 기판(2) 사이의 밀봉 수지가 경화되어 유기 발광소자의 봉지작업이 완료된다.

그러나, 대형기판(4세대급 이상)을 적용하는 유기 발광표시장치의 합착 공정의 경우, 상기 석영 플레이트(30)를 730×920

㎟ 이상 대형으로 제작하는데 어려움이 존재하기 때문으로 2분할 이상의 다분할 제작이 필요하다.

이 경우 각 석영 플레이트(30)를 지지하기 위한 별도의 프레임 구조물이 필요하게 되는데, 도 1에서 보는 바와 같이, 2분할

석영 플레이트(30)의 경우 각 석영 플레이트(30)를 지지하기 위한 지지 프레임(50)이 중앙에 설치된다.

상기 지지 프레임(50)은 SUS와 같은 금속 재질로 되는 것이 일반적이며, 상기 석영 플레이트(30)의 하면에 소정깊이로 삽

입되어 견고하게 지지하도록 설치된다.

그러나, 이 경우 상기 지지 프레임(50)이 금속 재질이므로 상기 UV 램프(20)에서 발사하는 자외선이 지지 프레임(50)을

통과하지 못하고 상기 지지 프레임(50)에 의해 차단되어 기판(1)의 전면(全面)에 균일하게 조사되지 못하는 문제점이 발생

하였다.

즉, 도 2에 도시한 바와 같이, 상기 지지 프레임(50)에 의해 자외선 조사가 제대로 이루어지지 않는 기판(1)의 중앙부위(A)

는 자외선이 50% 미만의 조사 정도를 가지게 되는 문제점이 있다.

이와 같이 자외선 조사에 의한 경화 공정에서 기판 내 자외선 균일도가 불균일하게 되는 경우, OLED 소형 제품 적용 시 중

앙부 제품들의 경화 특성이 저하될 수 있으므로 이에 대한 해결책이 요구된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위해 안출한 것으로, 대형기판을 적용하는 합착 공정에서 석영 플레이

트를 지지하는 지지 프레임에 의한 자외선 조사의 불균형을 방지하여 균일한 제품 특성을 얻을 수 있는 유기 발광표시장치

제조용 자외선 조사장치를 제공하는데, 그 목적이 있다.

발명의 구성

상기와 같은 목적을 달성하기 위하여, 본 발명에서는 유기 발광소자가 형성된 디바이스 기판과 밀봉 기판의 합착공정을 위

한 챔버와, 상기 챔버 외부에 설치되어 상기 기판에 자외선을 조사하기 위한 자외선 발생수단과, 상기 디바이스 기판과 밀

봉 기판을 지지하기 위한 적어도 2개 이상의 투명재질의 지지 플레이트와, 상기 지지 플레이트를 지지하기 위해 설치되는

지지 프레임을 포함하며, 상기 지지 프레임은 상기 지지 플레이트와 동일한 투명 재질의 투명 프레임이 상부에 구비되는

유기 발광표시장치 제조용 자외선 조사장치가 제공된다.

여기서, 상기 지지 플레이트는 석영(Quartz) 플레이트이고, 상기 자외선 발생수단은 UV 램프인 것이 바람직하다.

또한, 상기 지지 프레임의 하부는 금속재질로 되며, 그 중에서도 스테인레스 스틸(SUS)로 이루어지는 것이 바람직하다.
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한편, 상기 투명 프레임은 석영(Quartz) 재질인 것이 바람직하며, 10~50mm의 길이와 10~100mm의 넓이를 갖는 범위 내

에서 형성된다.

이하, 첨부한 도면을 참고로 하여 본 발명의 실시예에 대하여 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자가 용

이하게 실시할 수 있도록 상세히 설명한다. 그러나 본 발명은 여러 가지 상이한 형태로 구현될 수 있으며 여기에서 설명하

는 실시예에 한정되지 않는다.

첨부한 도 3은 본 발명에 따른 자외선 조사장치의 일실시예를 개략적으로 도시한 구성도로서, 자외선 조사를 위한 챔버

(110) 내부에 유기 발광소자가 형성된 디바이스 기판(1)과 밀봉 기판(2)이 설치되고, 상기 챔버(110) 밖에는 상기 기판(1)

에 자외선을 조사하기 위한 자외선 발생수단이 설치되는데, 상기 자외선 발생수단으로는 통상적으로 사용되는 UV 램프

(120)가 설치된다.

상기 챔버(110)의 일정영역에는 UV 램프(120)의 자외선에 의해 상기 디바이스 기판(1)과 밀봉 기판(2) 사이의 밀봉 수지

를 경화시키기 위해서 자외선의 투과도가 높은 투명 재질의 플레이트(111)가 구비되며, 상기 플레이트(111)로는 석영

(Quartz) 플레이트가 적용된다.

또한, 상기 디바이스 기판(1)과 밀봉 기판(2)을 지지하기 위한 구조물로서, 투명재질의 지지 플레이트(130)가 구비된다.

상기 지지 플레이트(130)는 상기 디바이스 기판(1)과 밀봉 기판(2)의 합착공정 중 가해지는 압력을 견딜 수 있고, 자외선

의 투과도가 높은 재질로 구성되어야 하며, 본 발명에서는 상기 지지 플레이트(130)로 석영(Quartz) 플레이트(130)를 적

용하였다.

그러나, 본 발명에서 상기 지지 플레이트(130)로 석영만을 한정하는 것은 아니며, 강화유리, 강화 플라스틱류 등도 사용가

능함은 물론이다.

통상, 대형기판(4세대급 이상)을 적용하는 유기 발광표시장치의 합착 공정의 경우, 상기 석영 플레이트(130)를 730×920

㎟ 이상 대형으로 제작하는데 어려움이 존재하기 때문으로 2분할 이상의 다분할 제작이 필요하며, 이 경우 각 석영 플레이

트(130)를 지지하기 위한 별도의 지지 프레임(150)이 요구된다.

여기서, 상기 지지 프레임(150)은 상기 UV 램프(120)로부터 발생하는 자외선을 통과시켜 기판(1)의 전면(全面)에 자외선

이 균일하게 조사될 수 있도록 투명 재질의 투명 프레임(151)을 상부에 구비하는 구성을 갖는다.

즉, 상기 지지 프레임(150)은 하부와 상부가 다른 재질로 구성되며, 상부에는 자외선이 통과가능한 투명 프레임(151)이 구

비되고, 하부에는 종래의 기술과 동일하게 금속 재질의 프레임(152)이 구비된다.

여기서, 상기 투명 프레임(151)은 상기 지지 플레이트(130)와 동일한 재질로 구성하는 것이 바람직하며, 본 발명에서는 상

기 지지 플레이트(130)를 석영(Quartz) 플레이트로 구성하였으므로, 상기 투명 프레임(151)의 재질 역시 석영으로 하는

것이 바람직하다.

또한, 상기 하부 프레임(152)은 스테인레스 스틸(SUS)로 이루어지는 것이 바람직하다.

본 발명의 일실시예에서, 상기 투명 프레임(151)은 도 3에서 보는 바와 같이, 지지 프레임(150)의 하부 프레임(152)과 동

일한 크기를 갖도록 형성된다.

구체적으로, 상기 투명 프레임(151)은 10~50mm의 길이를 갖도록 형성될 수 있으며, 넓이는 10~100mm의 범위 내에서

형성되는 것이 바람직하다.

여기서, 상기 투명 프레임(151)은 상기 하부 프레임(152)에 견고하게 결합되어야 하는데, 투명 프레임(151)과 상기 하부

프레임(152)의 결합방법은 다양하게 적용될 수 있다.

일예로서, 상기 투명 프레임(151)과 하부 프레임(152)의 결합면에 요철을 형성하여 기구적으로 결합시킬 수 있으며, 본 발

명에서는 이를 한정하지 않는다.

등록특허 10-0658279

- 5 -



이와 같은 본 발명의 일실시예는 도 4에 도시한 바와 같이, 상기 UV 램프(120)로부터 발생하는 자외선이 상기 투명 프레

임(151)을 통과하여 기판(1)의 중앙부위(A)로 반사됨으로써, 기판(1)의 전면(全面)에 자외선을 균일하게 조사할 수 있게

된다.

따라서, 자외선 조사에 의한 경화 공정에서 기판 내 자외선 균일도가 균일하게 됨으로써, OLED 소형 제품 적용 시 중앙부

제품들의 경화 특성이 저하되는 것을 방지할 수 있게 된다.

첨부한 도 5는 본 발명에 따른 자외선 조사장치의 다른 실시예를 개략적으로 도시한 구성도로서, 상기 투명 프레임(251)을

지지프레임(250)의 하부 프레임(252)보다 더 넓게 형성하여 상기 지지 플레이트(130)를 더욱 견고하게 지지할 수 있도록

구성하였다.

이와 같은 본 발명의 다른 실시예 역시 상술한 일실시예와 마찬가지로 UV 램프(120)로부터 발생하는 자외선이 상기 투명

프레임(251)을 통과하여 기판(1)에 조사됨으로써, 기판(1)의 전면(全面)에 자외선을 균일하게 조사할 수 있게 된다.

이상을 통해 본 발명의 바람직한 실시예에 대하여 설명하였지만, 본 발명은 이에 한정되는 것이 아니고 특허청구범위와 발

명의 상세한 설명 및 첨부한 도면의 범위 안에서 여러 가지로 변형하여 실시하는 것이 가능하고 이 또한 본 발명의 범위에

속하는 것은 당연하다.

발명의 효과

이상에서 본 바와 같이, 본 발명에 의하면 대형기판을 적용하는 합착 공정에서 석영 플레이트를 지지하는 지지 프레임에

의한 자외선 조사의 불균형을 방지하여 자외선을 균일하게 조사할 수 있는 효과가 있다.

따라서, 자외선 조사에 의한 경화 공정에서 기판 내 자외선 균일도가 균일하게 됨으로써, OLED 소형 제품 적용 시 중앙부

제품들의 경화 특성이 저하되는 것을 방지할 수 있게 된다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 유기 발광표시장치 제조를 위한 자외선 조사장치를 개략적으로 도시한 구성도,

도 2는 종래의 자외선 조사장치에서 지지 프레임에 의한 미경화 구역을 나타내는 개략도,

도 3은 본 발명에 따른 자외선 조사장치의 일실시예를 개략적으로 도시한 구성도,

도 4는 본 발명에 따른 자외선 조사장치의 일실시예에서 자외선 조사범위를 나타내는 개략도,

도 5는 본 발명에 따른 자외선 조사장치의 다른 실시예를 개략적으로 도시한 구성도.

♣ 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 ♣

1 : 디바이스 기판 2 : 밀봉 기판

110 : 챔버 120 : UV 램프

130 : 석영(Quartz) 플레이트 140 : 지지대

150 : 지지 프레임 151 : 투명 프레임

152 : 하부 프레임

도면
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도면1

도면2

도면3
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도면4

도면5
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专利名称(译) 用于制造有机发光显示器的紫外线照射装置
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代理人(译) SHIN，YOUNG MOO
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摘要(译)

提供一种用于有机发光显示装置的紫外线照射装置，以通过在根据紫外
线照射的硬化处理中将基板上的紫外线均匀性统一来防止中心产品的硬
化特性劣化。一种用于有机发光显示装置的紫外线照射装置，包括腔室
（110），紫外线产生单元（120），至少两个支撑板（130）和支撑框
架（150）。腔室（110）执行密封基板和具有有机发光元件的器件基板
的组合工艺。紫外线发生单元（120）安装在腔室（110）的外部。至少
两个透明材料支撑板（130）支撑器件衬底和密封衬底。支撑框架
（150）安装成支撑支撑板。透明材料的透明框架与支撑板（130）相
同，安装在支撑框架（150）的上部。
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