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특허청구의 범위

청구항 1 

기판상에 형성된 양극과, 

상기 양극과 일정한 간격을 갖고 대응되어 형성되는 음극과, 

상기 양극과 음극 사이에 형성되어 상기 양극 및 음극과 전계를 형성하는 도전성 라인과, 

상기 양극과 도전성 라인 사이에 형성된 제 1 블루 EL층과, 

상기 도전성 라인과 음극 사이에 형성된 제 2 블루 EL층을 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 유기발광 표

시장치.

청구항 2 

제 1 항에 있어서, 상기 도전성 라인은 용융 아연 도금 라인인 것을 특징으로 하는 유기발광 표시장치.

청구항 3 

제 1 항에 있어서, 상기 도전성 라인은 20 ~ 100Å의 두께를 갖는 것을 특징으로 하는 유기발광 표시장치.

청구항 4 

기판상에 형성된 양극과, 

상기 양극과 일정한 간격을 갖고 대응되어 형성되는 음극과, 

상기 양극과 음극 사이에 형성되어 상기 양극 및 음극과 전계를 형성하는 도전성 라인과, 

상기 양극과 도전성 라인 사이에 형성된 제 1 블루 EL층, 레드 EL층 및 그린 EL층과, 

상기 도전성 라인과 음극 사이에 형성된 제 2 블루 EL층을 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 유기발광 표

시장치.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 유기발광 표시장치에 관한 것으로, 특히 패널의 수명을 향상시키도록 한 유기발광 표시장치에 관한[0001]

것이다.

    배 경 기 술

최근에, 음극선관(CRT : Cathode Ray Tube)의 무게와 크기의 문제점을 해결하여 소형 경량화의 장점을 가지고[0002]

있는 평판 표시 장치(Flat  Panel  Display)가 주목받고 있다.  이러한 평판 표시 장치는 액정표시장치(LCD  :

Liquid Crystal Display), 유기전계 발광표시 장치(OELD : Organic Electro Luminescence Display), 전계방출

표시장치(FED : Field Emitter Display) 및 플라즈마표시장치(PDP : Plasma Display Panel) 등이 있다. 

그리고, 이와 같은 평판 표시 장치 중에서도 유기발광 표시장치는 다른 평판 표시 장치보다 사용온도 범위가 넓[0003]

고, 충격이나 진동에 강하며, 시야각이 넓고, 응답속도가 빨라 깨끗한 동화상을 제공할 수 있다는 등의 장점을

가지고 있어서 향후 차세대 평판 표시 장치로 주목받고 있다.

최근 다양한 정보를 화면으로 구현해 주는 다양한 표시 장치들 중 종이와 같이 박막화가 가능한 유기 전계발광[0004]

(Electro-Luminescence) 표시장치가 주목받고 있다.  

유기발광 표시장치는 전극 사이의 얇은 유기 발광층을 이용한 자발광 소자로 유기 EL 또는 OLED(Organic Light[0005]

Emitting Diode) 표시장치라고 부르며 이하에서는 OLED 표시장치를 사용한다.  OLED 표시장치는 액정 표시장치

와 비교하여 저소비전력, 박형, 자발광 등의 장점을 갖지만, 수명이 짧다는 단점을 갖는다. 
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OLED 표시장치는 한 화소를 구성하는 3색(R, G, B) 서브 화소 각각을 독립적으로 구동하여 동영상을 표시하기에[0006]

적합한 액티브 매트릭스 타입을 중심으로 발전되고 있다.  

도 1은 종래 기술에 의한 유기발광 표시장치를 나타낸 단면도이다.[0007]

일반적으로, 유기발광 표시장치는 도 1에 도시된 바와 같이, 기판(1) 상에 형성된 양극(anode)(2)과, 상기 양극[0008]

(2) 상부에 형성된 유기 EL층(10)과, 상기 유기 EL층(10) 상에 형성된 음극(cathode)(8)과, 상기 음극(8) 상부

에서 상기 기판(1)에 대향하도록 합착된 패키징 판(도시되지 않음)으로 구성된다.

 이때, 상기 유기 EL층(10)은 정공 주입층(3), 정공 수송층(4), 발광층(5), 전자 수송층(6), 전자 주입층(7)의[0009]

적층 구조로 이루어진다.

상기와 같이 구성된 유기발광 표시장치의 양극(2) 및 음극(8)에 전계를 인가하면 음극(8)으로부터 전자가 유기[0010]

EL층(10)으로 주입되고, 양극(2)으로부터 정공이 유기 EL층(10)으로 주입된다.

즉, 상기 전자 주입층(7)에서 생성된 전자들이 전자 수송층(6)을 거처 발광층(5)으로 인가되며, 상기 정공 주입[0011]

층(3)에서 형성된 정공들은 정공 수송층(4)을 거쳐 동일하게 발광층(5)으로 인가된다. 상기 발광층(5)에서 만난

전자와 정공은 엑스톤(exiton)을 형성하게 되며, 이렇게 형성된 엑스톤들은 재결합 과정을 통하여 빛을 발산하

게 되며, 낮은 에너지 준위로 떨어지게 된다.

한편, 일반적인 유기발광 표시장치의 제작과정은, 양극(2), 정공 주입층(3), 정공 수송층(4), 발광층(5), 전자[0012]

수송층(6), 전자 주입층(7), 음극(8)의 순차적인 형성에 의해 이루어지는데, 먼저, 기판(1) 상에 투명한 도전

물질인 ITO(indium tin oxide)를 증착하고 패터닝하여 양극(2)을 형성한다.

이어서, 상기 양극(2) 상에 코퍼-프탈로시아닌(copper(Ⅱ) phthalocyanine)을 10∼30㎚의 두께로 증착하여 정공[0013]

주입층(3)을  형성하고,  그  위에 NPD(N,N-di(naphthalen-1-yl)-N,N'-diphenylbenzidine)을  30∼60㎚의 두께로

증착하여 정공 수송층(4)을 형성한다.

이어서, 상기 정공 수송층(4) 상에 녹색광, 적색광, 청색광을 발하는 발광층(5)을 선택적으로 형성하는데, 각각[0014]

의 고유한 발광물질을 단독으로 사용하여 형성하거나 또는 호스트(host) 재료에 발광물질을 도핑하여 형성할 수

있다. 

계속하여, 상기 발광층(5) 상부에 전자 수송층(6) 및 전자 주입층(7)을 차례로 진공 증착한다.[0015]

그리고 상기 전자 주입층(7)을 포함한 전면에 투명한 도전 물질인 ITO(indium tin oxide)를 증착하고 패터닝하[0016]

여 음극(8)을 형성한다.

그러나 상기와 같은 종래 기술에 의한 유기발광 표시장치는 다음과 같은 문제점이 있었다.[0017]

즉,  유기발광  표시장치에서  한  화소를  구성하는  3색(R,  G,  B)  서브  화소  중  B(blue)의  수명이  R(red)  및[0018]

G(green)에 비하여 2배 이상 많게는 4배 이상 짧아 다수의 3색 서브 화소를 갖는 패널 제작시 패널 수명에 절대

적인 영향을 미쳐 수명이 짧아진다.

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

본 발명은 상기와 같은 종래의 문제점을 해결하기 위한 것으로 더블(double) 구조를 갖는 블루 EL층을 형성함으[0019]

로써 블루의 수명을 향상시키어 전체적으로 패널의 수명을 연장하도록 한 유기발광 표시장치를 제공하는데 그

목적이 있다.

        과제 해결수단

본 발명에 의한 유기발광 표시장치는 기판상에 형성된 양극과, 상기 양극과 일정한 간격을 갖고 대응되어 형성[0020]

되는 음극과, 상기 양극과 음극 사이에 형성되어 상기 양극 및 음극과 전계를 형성하는 도전성 라인과, 상기 양

극과 도전성 라인 사이에 형성된 제 1 블루 EL층과, 상기 도전성 라인과 음극 사이에 형성된 제 2 블루 EL층을

포함하여 구성되는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 다른 실시예에 의한 유기발광 표시장치는 기판상에 형성된 양극과, 상기 양극과 일정한 간격을[0021]

갖고 대응되어 형성되는 음극과, 상기 양극과 음극 사이에 형성되어 상기 양극 및 음극과 전계를 형성하는 도전
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성 라인과, 상기 양극과 도전성 라인 사이에 형성된 제 1 블루 EL층, 레드 EL층 및 그린 EL층과, 상기 도전성

라인과 음극 사이에 형성된 제 2 블루 EL층을 포함하여 구성되는 것을 특징으로 한다.

        효 과

본 발명에 의한 유기발광 표시장치는 다음과 같은 효과가 있다.[0022]

즉, 블루 EL층을 더블 구조로 구성하고, 제 1 블루 EL층에 전원을 연결하여 사용한 후 제 1 블루 EL층의 수명이[0023]

어느 정도에 다다르면 전원을 끄고 제 2 블루EL층에 전원을 연결하여 사용함으로써 전체적으로 블루 EL층의 수

명을 연장하여 패널의 수명을 연장할 수 있다.

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

이하, 첨부된 도면을 참고하여 본 발명에 의한 유기발광 표시장치를 보다 상세히 설명하면 다음과 같다.[0024]

도 2는 본 발명의 제 1 실시예에 의한 유기발광 표시장치를 나타낸 단면도이다.[0025]

본 발명의 제 1 실시예에 의한 유기발광 표시장치는 도 2에 도시된 바와 같이, 기판(100)  상에 형성된 양극[0026]

(anode)(110)과, 상기 양극(110)과 일정한 간격을 갖고 대응되어 형성되는 음극(cathode)(120)과, 상기 양극

(110)과 음극(120) 사이에 형성되어 상기 양극(110) 및 음극(120)과 전계를 형성하는 도전성 라인(CGL)(130)과,

상기 양극(110)과 도전성 라인(130) 사이에 형성된 제 1 블루 EL층(140)과, 상기 도전성 라인(130)과 음극(120)

사이에 형성된 제 2 블루 EL층(150)을 포함하여 구성되어 있다.

 이때, 상기 제 1 블루 EL층(140)은 제 1 정공 주입층(141), 제 1 정공 수송층(142), 제 1 발광층(143), 제 1[0027]

전자 수송층(144), 제 1 전자 주입층(145)의 적층 구조로 이루어진다.

또한, 상기 제 2 블루 EL층(150)은 제 2 정공 주입층(151), 제 2 정공 수송층(152), 제 2 발광층(153), 제 2[0028]

전자 수송층(154), 제 2 전자 주입층(155)의 적층 구조로 이루어진다.

여기서, 상기 도전성 라인(130)은 본 발명의 실시예에서는 용융 아연 도금 라인(CGL)을 사용하는 것을 설명하고[0029]

있지만, 이에 한정하지 않고 도전층으로는 Mo, Ti, Cu, AlNd, Al, Cr, Mo 합금, Cu 합금, Al 합금 등과 같이

금속 물질이 단일층 또는 이중 이상의 복층 구조로 사용할 수도 있다.

한편, 상기 도전성 라인(130)은 20 ~ 100Å의 두께를 갖도록 형성하고 있다.[0030]

또한,  상기 양극(110)은 Al,  Al/Li,  Ma/Ag,  Al/Nd  등과 같은 반사율이 높은 금속으로 형성되고, 상기 음극[0031]

(120)은 투과성 또는 반투과성을 가지는 도전 물질로 형성되며, 투과성 물질로는 인듐주석산화물(Indium  Tin

Oxide : ITO), 주석산화물(Tin Oxide : TO), 인듐아연산화물(Indium Zinc Oxide : IZO) 또는 인듐주석아연산화

물(Indium Tin Zinc Oxide : ITZO) 등을 사용하며, 반투과성 물질로는 LiF/Al, CsF/Al, Mg:Ag, Ca/Ag, Ca:Ag,

LiF/Ma:Ag, LiF/Ca/Ag, LiF/Ca:Ag 등의 물질을 박막으로 형성하는 것이 바람직하다. 

또한, 상기 음극(120)이 투명 도전층으로 형성될 경우 음극(120) 상에 음극(120)의 저항을 낮추기 위한 목적으[0032]

로 보조 전극(도시하지 않음)을 구비할 수도 있다. 상기 보조 전극(도시하지 않음)은 음극(120)보다 낮은 저항

값을 가지는 도전성 금속 물질로 은(Ag), 알루미늄(Al), 크롬(Cr), 몰리브덴(Mo) 등을 사용하며 제 1, 제 2 발

광층(143,154)의 비발광 영역에 형성된다.

상기와 같이 구성된 본 발명의 제 1 실시예에 의한 유기발광 표시장치는 먼저, 양극(110) 및 도전성 라인(130)[0033]

에 전원을 인가하면 도전성 라인(130)으로부터 전자가 제 1 블루 EL층(140)으로 주입되고, 상기 양극(110)으로

부터 정공이 제 1 블루 EL층(140)으로 주입된다.

즉, 상기 제 1 전자 주입층(145)에서 생성된 전자들이 제 1 전자 수송층(144)을 거처 제 1 발광층(143)으로 인[0034]

가되며, 상기 제 1 정공 주입층(141)에서 형성된 정공들은 제 1 정공 수송층(142)을 거쳐 동일하게 제 1 발광층

(143)으로 인가된다. 상기 제 1 발광층(143)에서 만난 전자와 정공은 엑스톤(exiton)을 형성하게 되며, 이렇게

형성된 엑스톤들은 재결합 과정을 통하여 빛을 발산하게 된다.

이어, 상기 제 1 블루 EL층(140)의 수명이 약 50%에 다다르면 전원을 끄고 상기 도전성 라인(130)과 음극(120)[0035]

에 전원을 인가하면, 상기 음극(120)으로부터 전자가 제 2  블루 EL층(150)으로 주입되고, 상기 도전성 라인

(130)으로부터 정공이 제 2 블루 EL층(150)으로 주입된다.

즉, 상기 제 2 전자 주입층(155)에서 생성된 전자들이 제 2 전자 수송층(154)을 거처 제 2 발광층(153)으로 인[0036]
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가되며, 상기 제 2 정공 주입층(151)에서 형성된 정공들은 제 2 정공 수송층(152)을 거쳐 동일하게 제 2 발광층

(153)으로 인가된다. 상기 제 2 발광층(153)에서 만난 전자와 정공은 엑스톤(exiton)을 형성하게 되며, 이렇게

형성된 엑스톤들은 재결합 과정을 통하여 빛을 발산하게 된다.

일반적으로 유기발광 표시장치의 수명은 각 EL층의 수명이 50%정도 지나면 마감되는 것을 간주하기 때문에 본[0037]

발명에서는 종래보다 2배의 수명을 연장할 수가 있다.

아래의 표 1은 본 발명의 제 1 실시예에서 도전성 라인(130)을 사용했을 때 전압과 발광효율을 나타낸 것이다.[0038]

여기서, Reference는 기준으로 종래 기술이다.

표 1

[0039]

CGL

Volt

(V)

Efficiency CIE EQE

(%)cd/A lm/W x y

Reference 5.5 6.2 3.5 0.138 0.205 4.4

CGL(Li2O_10Å) 11.4 5.7 1.6 0.137 0.217 4.1

CGL(Li2O_30Å) 6.4 13.9 6.8 0.132 0.253 9.2

이상 표 1에서와 같이, 본 발명의 제 1 실시예에서 도전성 라인의 30Å의 두께를 가질 때 최상의 효과를 얻음을[0040]

알 수 있다.

도 3은 표 1을 근거로 하여 도전성 라인을 사용했을 때의 표시장치의 수명을 나타낸 그래프이다.[0041]

도 3에 도시한 바와 같이, 도전성 라인의 30Å의 두께를 가질 때 종래(Reference)보다 높은 수명을 가짐을 알[0042]

수 있다.

도 4는 본 발명의 제 2 실시예에 의한 유기발광 표시장치를 나타낸 단면도이다.[0043]

본 발명의 제 2 실시예에 의한 유기발광 표시장치는 도 4에 도시된 바와 같이, 기판(300)  상에 형성된 양극[0044]

(anode)(310)과, 상기 양극(310)과 일정한 간격을 갖고 대응되어 형성되는 음극(cathode)(320)과, 상기 양극

(310)과 음극(320) 사이에 형성되어 상기 양극(310) 및 음극(320)과 전계를 형성하는 도전성 라인(CGL)(330)과,

상기  양극(310)과  도전성  라인(330)  사이에  형성된  제  1  블루  EL층(340),  레드  EL층(350)  및  그린

EL층(360)과, 상기 도전성 라인(330)과 음극(320) 사이에 형성된 제 2 블루 EL층(370)을 포함하여 구성되어 있

다.

즉, 본 발명의 제 2 실시예에 의한 유기발광 표시장치는 제 1 실시예와 비교하여 레드 EL층(350) 및 그린 EL층[0045]

(360)을 포함하여 구성된 것과 레드 EL층(350) 및 그린 EL층(360)상에 제 2 블루 EL층(370)이 형성된 것을 제외

한 나머지 부분을 동일한 구성을 갖는다.

 이때, 상기 제 1 블루 EL층(340)은 제 1 정공 주입층(341), 제 1 정공 수송층(342), 제 1 발광층(343), 제 1[0046]

전자 수송층(344), 제 1 전자 주입층(345)의 적층 구조로 이루어진다.

또한, 상기 제 2 블루 EL층(370)은 제 2 정공 주입층(371), 제 2 정공 수송층(372), 제 2 발광층(373), 제 2[0047]

전자 수송층(374), 제 2 전자 주입층(375)의 적층 구조로 이루어진다.

상기 그린 EL층(360)은 제 3 정공 주입층(361), 제 3 정공 수송층(362), 제 3 발광층(363), 제 3 전자 수송층[0048]

(364), 제 3 전자 주입층(365)의 적층 구조로 이루어진다.

또한, 상기 레드 EL층(350)은 제 4 정공 주입층(351), 제 4 정공 수송층(352), 제 4 발광층(353), 제 4 전자[0049]

수송층(354), 제 4 전자 주입층(355)의 적층 구조로 이루어진다.

상기와 같이 구성된 본 발명의 제 2 실시예에 의한 유기발광 표시장치는 제 1 실시예와 동일하게 상기 제 1 블[0050]

루 EL층(340)의 수명이 약 50%에 다다르면 전원을 끄고 상기 도전성 라인(330)과 음극(320)에 전원을 인가하면,

상기 음극(320)으로부터 전자가 제 2 블루 EL층(370)으로 주입되고, 상기 도전성 라인(330)으로부터 정공이 제

2 블루 EL층(370)으로 주입된다.

한편, 상기 제 2 블루 EL층(370)과 레드 EL층(350) 및 그린 EL층(360)은 서로 다르게 구동된다.[0051]

본 발명의 제 2 실시예에 의한 유기발광 표시장치의 제작 시 가장 큰 단점인 픽셀(pixel)의 장수명화를 위하여[0052]

레드(Red)/그린(Green) 픽셀을 2-스톡(stock)으로 구현하고, 각 스톡 소자에 전원을 각각 연결하여 독립 구동하
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는 방식을 이용한다.

이어서, RGB  픽셀의 두 번째 스톡에 블루(Blue)  소자 붙여, 블루(Blue)  순색 구현 시에는 레드(Red)와 그린[0053]

(Green)에 붙어있는 블루(Blue) 소자를 같이 구동하여 1/3씩만 전원을 인가 동일한 순색을 내고, 블루(Blue)/레

드(Red) 구현 시에는 그린(Green)에 붙어있는 블루 스톡을 동시에 구동하여 1/2씩의 전원만 인가하고, Blue/Red

구현 시에는 마찬가지 방법을 이용 1/2 전원을 각각 인가하여 동일한 색을 낸다.

또한, 블루(Blue)의 1-스톡의 수명이 다했을 경우에는 블루 2-스톡의 소자를 사용한다. 이와 같은 방법을 이용,[0054]

결과적으로 패널(panel)의 수명 향상을 가져오고, 블루의 경우에는 제 1 블루 EL층(340)에서 나오는 색과 제 2

블루 EL층(370)에서 나오는 색을 동일하게 하기 위하여 정공 주입층, 정공 수송층, 전자 수송층 등의 두께를 조

정하여 캐비티(cavity)를 주어야 하며, 레드와 그린에 들어가는 블루 소자도 마찬가지로 캐비티 최적화가 필요

하고, 아울러 RGB모두 2-스톡 블루 사용시 빛이 투과하기 위하여 투명하고 전극 역할이 가능한 도전성 라인

(330)을 사용하여야 한다.

도 5는 본 발명의 제 2 실시예에 의한 유기발광 표시장치와 종래의 유기발광 표시장치간의 수명을 비교한 그래[0055]

프이다.

도 5에 도시한 바와 같이, 5000nit, 25℃에 실시한 결과 본 발명은 종래보다 수명이 한층 더 향상됨을 알 수 있[0056]

다.

이상에서 설명한 본 발명은 상술한 실시 예 및 첨부된 도면에 한정되는 것이 아니고, 본 발명의 기술적 사상을[0057]

벗어나지 않는 범위 내에서 여러 가지 치환, 변형 및 변경이 가능하다는 것이 본 발명이 속하는 기술분야에서

종래의 지식을 가진 자에게 있어 명백할 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술에 의한 유기발광 표시장치를 나타낸 단면도[0058]

도 2는 본 발명의 제 1 실시예에 의한 유기발광 표시장치를 나타낸 단면도[0059]

도 3은 표 1을 근거로 하여 도전성 라인을 사용했을 때의 표시장치의 수명을 나타낸 그래프[0060]

도 4는 본 발명의 제 2 실시예에 의한 유기발광 표시장치를 나타낸 단면도[0061]

도 5는 본 발명의 제 2 실시예에 의한 유기발광 표시장치와 종래의 유기발광 표시장치간의 수명을 비교한 그래[0062]

프

도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명[0063]

100 : 기판                          110 : 양극[0064]

120 : 음극                          130 : 도전성 라인[0065]

140 : 제 1 블루 EL층                150 : 제 2 블루 EL층[0066]
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    도면1
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최성훈
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이석종
LEE SE HEE
이세희
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CPC分类号 H01L51/5012 H01L27/3211 H01L51/5092 H01L51/5072 H01L51/5056 H01L2924/0103

代理人(译) Gimyongin
Bakyoungbok

外部链接 Espacenet

摘要(译)

目的：提供一种有机发光显示装置，通过形成具有双重结构的蓝色EL层来延长蓝色EL（电致发光）层的寿命。组成：在基板
（100）上形成阳极。在阳极上形成阴极（120）。导电线（130）形成在阳极和阴极之间，并与阳极和阴极形成电场。导电线是熔
融锌电镀线，厚度为20至100埃。在阳极和导线之间形成第一蓝色EL层（140）。在导线和阴极之间形成第二蓝色EL层（150）.
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