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요약

밀봉 공간 내에 구비되는 건조제의 양과 배치 상태를 정량적으로 설정할 수 있게 하여, 보다 효과적인 건조제를 구비

할 수 있게 한다.

지지 기판(11) 상에 1 쌍의 전극 사이에 적어도 발광층을 포함하는 유기층을 협지한 유기 EL 소자(12)를 형성하여, 

밀봉 부재(13)를 접착제(15)를 통해 지지 기판(11)에 접합시킴으로써, 유기 EL 소자(12)를 지지 기판(11)과 밀봉 부

재(13)와의 사이에 형성되는 밀봉 공간(16) 내에 배치한다. 밀봉 공간(16) 내에는 지지 기판(11)과의 대향면에 유기 

EL 소자(12)와 격리하여 건조제(14)가 마련되어 있다. 밀봉 공간(16) 내에 구비되는 건조제(14)의 점유 체적 M(= M 

1 ×M 2 ×T)을 밀봉 공간(16)의 용적 V(= V1 ×V2 ×H)와의 체적비로 30% 이상으로 하고 있다. 또한, 건조제(14)와

유기 EL 소자(12)와의 거리(h)를 0.3 mm 이하로 하고 있다.

대표도

도 2
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술의 설명도.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 유기 EL 패널의 개요를 도시하는 설명도.

도 3은 본 발명의 실시예에 따른 유기 EL 패널의 제조 방법의 개요를 도시하는 설명도.

도 4는 본 발명의 실시예에 따른 유기 EL 패널의 열화 특성을 도시하는 설명도.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

10 : 유기 EL 패널

11 : 지지 기판

12 : 유기 EL 소자

13 : 밀봉 부재

14 : 건조 부재

15 : 접착제

16 : 밀봉 공간

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 EL(Electroluminescence) 패널 및 그 제조 방법에 관한 것이다.

유기 EL 패널은 지지 기판 상에 제1 전극을 형성하고, 그 위에 유기 화합물로 이루어지는 발광층을 포함하는 유기층

을 형성하고, 그 위에 제2 전극을 형성하여 이루어지는 유기 EL 소자를 기본 구성으로 하고 있으며, 이 유기 EL 소자

를 단위면 발광 요소로서 평면 기판 상에 배열시킨 것이다.

이 유기 EL 패널은 전술한 유기층 및 전극이 외기에 노출되면 특성이 열화된다는 것이 알려져 있다. 이것은 유기층과

전극과의 계면에 수분이 침입함으로써, 전자의 주입이 방해를 받아, 비발광 영역이 발생하거나 전극이 부식되는 현상

에 의한 것으로, 유기 EL 소자의 안정성 및 내구성을 높이기 위해서는 유기 EL 소자를 외기로부터 차단하는 밀봉 기

술이 불가결하게 되고 있다. 이 밀봉 기술은 전극 및 유기층이 형성된 지지 기판 상에 이 전극 및 유기층을 덮는 밀봉 

부재를 접착제를 통해 접합시키는 수단이 일반적으로 채용되고 있다.

이러한 유기 EL 패널의 종래 기술(이하의 특허 문헌 1 참조)을 도 1에 도시한다. 유기 EL 패널(유기 EL 소자)(1)은 

지지 기판이 되는 유리 기판(2), ITO 전극(3)과 유기 발광 재료층(4)과 음극(5)으로 이루어지는 적층체(6), 밀봉 부재

가 되는 유리 밀봉관(7), 건조제(8) 및 밀봉재(9)에 의해 구성되어 있다.

건조제(8)는 유리 밀봉관(7)에 의한 밀봉후, 그 내부에 존재하는 초기 수분 및 시간 경과적으로 방출 또는 침입하는 

온 수분을 흡수 제거하기 위해서 마련되는 것이다. 특히 유기 EL 소자를 형성하는 유기층은 열에 약하고, 밀봉전에 가

열 처리하여 수분을 제거할 수 없기 때문에, 이러한 초기 수분을 완전히 배제할 수 없다. 따라서, 현재의 유기 EL 재료
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를 이용한 패널에서는, 이러한 건조제(8)를 밀봉 부재 내에 배치하지 않을 수 없다. 이하의 특허 문헌 1에는 건조제(8)

로서 화학적으로 수분을 흡착하는 동시에 흡습하더라도 고체 상태를 유지하는 화합물을 이용하여, 이 건조제(8)를 유

리 밀봉관(7)의 내면(유리 기판과의 대향면)에 점착재를 이용하여 부착한 것이 기재되어 있다.

[특허 문헌 1] 일본 특허 공개 평9-148066호 공보

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

전술한 바와 같이, 유기 EL 패널에 있어서는, 유기 EL 소자가 형성된 지지 기판 위와 그 위에 접착된 밀봉 부재에 의

해서 형성되는 밀봉 공간 내에 건조제를 마련함으로써, 유기 EL 소자의 시간 경과적인 열화 특성(비발광 영역의 진행

상황)을 둔화시킬 수 있게 된다. 그러나, 밀봉 공간 내에 건조제를 어느 정도, 어떠한 배치로 형성하면 효과적인가 하

는 점은 종래에는 그다지 논의되고 있지 못하였다. 따라서, 종래에는 건조제의 양이 충분하지 않아 열화의 진행이 빠

르게 되거나 다량의 건조제를 구비하더라도 그 배치 상황이 나빠서 열화의 진행을 충분히 둔화시킬 수 없다고 하는 

문제가 있었다.

본 발명은, 이러한 문제에 대처하는 것을 과제의 일례로 하는 것이다. 즉, 밀봉 공간 내에 구비되는 건조제의 양과 배

치 상태를 정량적으로 설정할 수 있게 하여, 보다 효과적인 건조제를 구비할 수 있게 하는 것 등이 본 발명의 목적이

다.

발명의 구성 및 작용

이러한 목적을 달성하기 위해서, 본 발명에 의한 유기 EL 패널 및 그 제조 방법은 이하의 각 독립 청구항에 따른 구성

을 적어도 구비하는 것이다.

(청구항 1) 지지 기판 상에 1 쌍의 전극 사이에 적어도 발광층을 포함하는 유기층을 협지한 유기 EL 소자를 형성하고,

그 유기 EL 소자를 외기로부터 차단하는 밀봉 부재를 접합시킨 유기 EL 패널로서, 상기 지지 기판과 상기 밀봉 부재

와의 사이에 형성되는 밀봉 공간 내에 마련되는 건조제의 점유 체적을 상기 밀봉 공간과의 체적비로 30% 이상으로 

하는 것을 특징으로 하는 유기 EL 패널.

(청구항 3) 지지 기판 상에 1 쌍의 전극 사이에 적어도 발광층을 포함하는 유기층을 협지한 유기 EL 소자를 형성하고,

그 유기 EL 소자를 외기로부터 차단하는 밀봉 부재를 접합시킨 유기 EL 패널로서, 상기 지지 기판과 상기 밀봉 부재

와의 사이에 형성되는 밀봉 공간 내에 마련되는 건조제와 상기 유기 EL 소자와의 거리를 0.3 mm 이하로 하는 것을 

특징으로 하는 유기 EL 패널.

(청구항 4) 지지 기판 상에 1 쌍의 전극 사이에 적어도 발광층을 포함하는 유기층을 협지한 유기 EL 소자를 형성하는

소자 형성 공정과, 상기 유기 EL 소자를 외기로부터 차단하는 밀봉 부재를 상기 지지 기판에 접합시키는 밀봉 공정을

갖는 유기 EL 패널의 제조 방법으로서, 상기 밀봉 공정에 앞서서 상기 밀봉 부재에 있어서 상기 지지 기판의 대향면에

상기 지지 기판과 상기 밀봉 부재와의 사이에 형성되는 밀봉 공간과의 체적비가 30% 이상이 되는 체적의 건조제를 

부착하는 것을 특 징으로 하는 유기 EL 패널의 제조 방법.

(청구항 6) 지지 기판 상에 1 쌍의 전극 사이에 적어도 발광층을 포함하는 유기층을 협지한 유기 EL 소자를 형성하는

소자 형성 공정과, 그 유기 EL 소자를 외기로부터 차단하는 밀봉 부재를 상기 지지 기판에 접합시키는 밀봉 공정을 

갖는 유기 EL 패널의 제조 방법으로서, 상기 밀봉 공정에 앞서서 상기 밀봉 부재에 있어서 상기 지지 기판의 대향면에

상기 유기 EL 소자와의 거리가 0.3 mm 이하가 되도록 건조제를 부착하는 것을 특징으로 하는 유기 EL 패널의 제조 

방법.

이하, 본 발명의 실시예를 도면을 참조하여 설명한다. 도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 유기 EL 패널의 개요를 도

시하는 설명도이다(인출 전극 등의 세부는 도면 상에서 생략함). 이 유기 EL 패널(10)은 지지 기판(11) 상에 1 쌍의 

전극 사이에 적어도 발광층을 포함하는 유기층을 협지한 유기 EL 소자(12)를 형성하고 있다. 그리고, 밀봉 부재(13)

를 접착제(15)를 통해 지지 기판(11)에 접합시킴으로써, 유기 EL 소자(12)를 지지 기판(11)과 밀봉 부재(13)와의 사

이에 형성되는 밀봉 공간(16) 내에 배치하여, 이것을 외기로부터 차단하고 있다. 이 밀봉 공간(16) 내에는 지지 기판(

11)과의 대향면에 유기 EL 소자(12)와 격리하여 건조제(14)가 마련되어 있다.

여기서, 본 발명의 실시예에 있어서는, 밀봉 공간(16) 내에 형성되는 건조제(14)의 점유 체적 M(= M1 ×M2 ×T)을 

밀봉 공간(16)의 용적 V(= V1 ×V2 ×H)와의 체적비로 30% 이상으로 하고 있다. 또한, 건조제(14)와 유기 EL 소자(

12)와의 거리(h)를 0.3 mm 이하로 하고 있다. 이것에 의해, 밀봉 공간(16) 내에 존재 하는 초기 수분 및 시간 경과적
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으로 밀봉 공간(16) 내로 방출 또는 침입하는 수분을 건조제(14)에 의해 효과적으로 흡수 제거할 수 있고, 시간 경과

적인 유기 EL 소자(12)의 열화 진행을 둔화시킬 수 있게 되어, 실용적인 유기 EL 패널의 수명을 확보할 수 있다.

본 발명의 실시예에서는, 건조제(14)의 밀봉 공간(16) 내에서의 점유 체적(M), 또는 건조제(14)의 표면과 유기 EL 소

자(12)와의 거리(h)에 주목하여, 밀봉 공간(16) 내에서의 효과적인 건조제(14)의 배치를 특정한 것이다. 이것에 의해,

밀봉 공간(16) 내에 구비되는 건조제(14)의 양과 배치 상태를 정량적으로 설정할 수 있게 하여, 보다 효과적인 건조제

(14)의 배치가 가능하게 된다.

한편, 본 발명의 실시예에 있어서, 건조제(14)의 밀봉 공간(16) 내에서의 점유 체적(M), 또는 건조제(14)의 표면과 유

기 EL 소자(12)와의 거리(h)는 건조제(14)를 밀봉 부재(13)에 장착한 시점의 값, 또는 유기 EL 소자를 구동시킨 후의

값을 대상으로 하고 있으며, 어느 시점에서도 건조제(14)와 밀봉 공간(16)과의 체적비가 30% 이상인 것, 및/또는 건

조제(14)와 유기 EL 소자와의 거리가 0.3 mm 이하인 것은 본 발명의 실시예가 될 수 있다.

전술한 유기 EL 패널(10)에 있어서의 각 부분의 구성을 더욱 구체적으로 설명하면 다음과 같다.

[건조제] 건조제(14)로서는, 물리적 건조제(제올라이트, 실리카겔, 카본, 카본나노튜브 등), 후술하는 화학적인 흡습

제, 유기 금속 착체를 석유계 용매(톨루엔, 크실렌, 지방족 유기 용제 등)에 용해한 건조제 등을 단체(單體)로 이용할 

수 있으며, 이하에 나타내는 흡습성 성형체를 이용할 수도 있다.

흡습성 성형체란, 흡습제를 수지 성분(바인더)에 분산시킨 성형체이다. 흡습제로서는 적어도 수분을 흡착할 수 있는 

기능을 갖는 것이면 되지만, 특히 화학적으로 수분을 흡착하는 동시에 흡습하더라도 고체 상태를 유지하는 화합물이 

바람직하다. 이러한 화합물로서는, 예컨대 금속 산화물, 금속의 무기산염 ·유기산염 등을 들 수 있는데, 특히 알칼리 

토류 금속 산화물 및 황산염의 적어도 1 종을 이용하는 것이 바람직하다. 알칼리 토류 금속 산화물로서는, 예컨대 산

화칼슘(CaO), 산화바륨(BaO), 산화마그네슘(MgO) 등을 들 수 있다. 황산염으로서는, 예컨대 황산리튬(Li 2 SO 4 ), 

황산나트륨(Na 2 SO 4 ), 황산칼슘(CaSO 4 ), 황산마그네슘(MgSO 4 ), 황산 코발트(CoSO 4 ), 황산 갈륨[Ga 2 (S

O 4 ) 3 ], 황산 티탄[Ti(SO 4 ) 2 ], 황산 니켈(NiSO 4 ) 등을 들 수 있다. 그 외에도, 흡습제로서 흡습성을 갖는 유

기 재료를 사용할 수도 있다.

한편, 수지 성분(바인더)로서는, 흡습제의 수분 제거 작용을 방해하지 않는 것이라면 특별히 한정되지 않으며, 바람직

하게는 기체 투과성이 높은 재료(즉, 배리어성이 낮은 재료, 특히 기체 투과성 수지)를 이용한다. 이러한 재료로서는, 

예컨대 폴리올레핀계, 폴리아크릴계, 폴리아크릴로니트릴계, 폴리아미드계, 폴리에스테르계, 에폭시계, 폴리카보네이

트계 등의 고분자 재료를 들 수 있다. 그 중에서도, 본 발명에서는 폴리올레핀계인 것이 바람직하다. 구체적으로는, 폴

리에틸렌, 폴리프로필렌, 폴리부타디엔, 폴리이소프렌 등 외에, 이들의 공중합체 등을 들 수 있다.

흡습제 및 수지 성분의 함유량은 이들의 종류 등에 따라서 적절하게 설정하면 되는데, 통상은 흡습제 및 수지 성분의 

합계량을 100 중량%로 하여 흡습제 30∼85 중량% 정도 및 수지 성분 70∼15 중량% 정도로 하면 된다. 바람직하게

는 흡습제 40∼80 중량% 정도 및 수지 성분 60∼20 중량%, 가장 바람직하게는 흡습제 50∼70 중량% 정도 및 수지 

성분 50∼30 중량%로 하면 된다.

흡습성 성형체는 이들 각 성분을 균일하게 혼합하여, 원하는 형상, 예컨대 시트형 등으로 성형함으로써 얻을 수 있다.

이 경우, 흡습제, 가스 흡착제 등은 미리 충분히 건조시키고 나서 배합하는 것이 바람직하다. 또한, 수지 성분과의 혼

합에 있어서는 필요에 따라서 가열하여 용융 상태로 하여도 좋다.

또한, 흡습성 성형체는 흡습제 및 수지 성분으로 이루어지는 혼합물을 성형하여 생성된 것이 바람직하다. 즉, 용제 등

의 제3 성분을 포함하지 않는 재료를 사용하여 흡습성 성형체를 제조함으로써, 이들 제3 성분이 성형체 내에 잔존함

에 의한 폐해(예컨대, 잔존한 용제가 흡습제에 흡착되어 흡착제의 성능을 저하시키거나, 혹은 잔존한 용제가 밀봉 부

재 내에서 시간 경과적으로 휘발됨에 따른 폐해)를 피할 수 있다.

[밀봉 부재] 밀봉 부재(13)는 금속 또는 유리 등으로 형성되는데, 바람직하게는 유리(소다 유리 혹은 무알칼리 유리)

제 기판으로 형성된다. 프레스 성형, 에칭, 블러스트 처리 등의 가공을 실시하여 기판 상에 밀봉 공간(16)의 일부가 되

는 밀봉 오목부를 형성하거나, 혹은 300 ㎛ 이상의 지름의 공간을 함유한 접착제로 밀봉 공간(16)을 형성한다.

[접착제] 접착제(15)는 열 경화형, 화학 경화형(이액 혼합), 빛(자외선) 경화형 등의 접착제를 사용하고, 재료로서 아

크릴 수지, 에폭시 수지, 폴리에스테르, 폴리올레핀 등을 이용할 수 있다. 특히, 자외선 경화형의 에폭시 수지의 사용

이 바람직하다. 이러한 접착제(15)에, 1∼500 ㎛의 입자 지름의 공간(유리나 플라스틱의 공간이 바람직함)을 적량 혼

합(0.1∼0.5 중량% 만큼)하여, 디스펜서 등을 사용하여 도포한다.

[유기 EL 소자] 지지 기판(11) 상에 형성되어, 1 쌍의 전극 사이에 적어도 발광층을 포함하는 유기층을 협지하여 이
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루어지는 유기 EL 소자(12)의 구체적 구조 및 재료의 예를 나타내면 다음과 같다.

(a) 지지 기판;

지지 기판(11)으로서는 투명성을 갖는 평판형, 필름형인 것이 바람직하며, 재질로서는 유리 또는 플라스틱 등을 이용

할 수 있다.

(b) 전극;

지지 기판(11) 측에서 빛을 출사시키는 방식(bottom emission 방식)을 전제로 하는 경우에는, 지지 기판(11) 측의 전

극을 투명 전극으로 이루어지는 양극, 다른 쪽의 전극을 금속 전극으로 이루어지는 음극으로 한다. 적용되는 양극 재

료로서는, ITO, ZnO 등을 이용하여, 증착, 스퍼터링 등의 성막 방법으로 형성할 수 있다. 음극으로서는, 일 함수가 작

은 금속, 금속 산화물, 금속 플루오르화물, 합금 등, 구체적으로는, Al, In, Mg 등의 단층 구조, LiO 2 /Al 등의 적층 구

조를 이용하여, 증 착, 스퍼터링 등의 성막 방법으로 형성할 수 있다.

(c) 유기층;

유기층은 지지 기판(11) 측의 전극을 양극, 다른 쪽의 전극을 음극으로 한 경우에는 정공 수송층/발광층/전자 수송층

의 적층 구성이 일반적이지만, 발광층, 정공 수송층, 전자 수송층은 각각 1층뿐만 아니라 여러 층 적층하여 형성하더

라도 좋고, 정공 수송층, 전자 수송층에 대해서는 어느 한 쪽의 층을 생략하더라도, 양쪽의 층을 생략하여 발광층만으

로 하더라도 상관없다. 또한, 유기층으로서는 정공 주입층, 전자 주입층, 정공 장벽층, 전자 장벽층 등의 유기 기능층

을 용도에 따라서 삽입할 수 있다.

유기층의 재료는 유기 EL 소자(12)의 용도에 맞춰 적절하게 선택할 수 있다. 이하에 예를 나타내지만 이들에 한정되

는 것은 아니다.

정공 수송층으로서는 정공 이동도가 높은 기능을 갖고 있으면 되며, 그 재료로서는 종래 공지의 화합물 중에서 임의

의 것을 선택하여 이용할 수 있다. 구체예로서는, 구리프탈로시아닌 등의 포르피린 화합물, 4,4'-비스[N-(1-나프틸)

-N-페닐아미노]-비페닐(NPB) 등의 방향족 제3아민, 4-(디-p-톨릴아미노)-4'-[4-(디-p-톨릴아미노)스티릴] 스

틸벤젠 등의 스틸벤 화합물이나, 트리아졸 유도체, 스티릴아민 화합물 등의 유기 재료가 이용된다. 또한, 폴리카보네

이트 등의 고분자 중에 저분자의 정공 수송용의 유기 재료를 분산시킨, 고분자 분산계의 재료도 사용할 수 있다.

발광층은 공지의 발광 재료를 사용할 수 있으며, 구체예로서는, 4,4'-비스(2,2'-디페닐비닐)-비페닐(DPVBi) 등의 방

향족 디메틸리딘 화합물, 1,4-비스(2-메틸스티릴) 벤젠 등의 스티릴벤젠 화합물, 3-(4-비페닐)-4-페닐-5-t-부틸페

닐-1,2,4-트리아졸(TAZ) 등의 트리아졸 유도체, 안트라퀴논 유도체, 플루오레논 유도체 등의 형광성 유기 재료, (8-

히드록시퀴놀리나토) 알루미늄 착체(Alq 3 ) 등의 형광성 유기 금속 화합물, 폴리파라페닐렌비닐렌(PPV)계, 폴리플

루오렌계, 폴리비닐카르바졸(PVK)계 등의 고분자 재료, 백금 착체나 이리듐 착체 등의 삼중항 여기자로부터의 인광

을 발광에 이용할 수 있는 유기 재료(일본 특허 공표 2001-520450)를 사용할 수 있다. 전술한 바와 같은 발광 재료

만으로 구성한 것이라도 좋고, 정공 수송 재료, 전자 수송 재료, 첨가제(도너, 억셉터 등) 또는 발광성 도펀트 등이 함

유되더라도 좋다. 또한, 이들이 고분자 재료 또는 무기 재료 중에 분산되더라도 좋다.

전자 수송층은 음극으로부터 주입된 전자를 발광층에 전달하는 기능을 갖고 있으면 되며, 그 재료로서는 종래 공지의

화합물 중에서 임의의 것을 선택하여 이용할 수 있다. 구체예로서는, 니트로 치환 플루오레논 유도체, 안트라퀴노디

메탄 유도체 등의 유기 재료, 8-퀴놀리놀 유도체의 금속 착체, 메탈프탈로시아닌 등을 사용할 수 있다.

상기한 정공 수송층, 발광층, 전자 수송층은 스핀코팅법, 디핑법 등의 도포법, 잉크젯법, 스크린 인쇄법 등의 인쇄법 

등의 습식 프로세스, 또는 증착법, 레이저 전사법 등의 건식 프로세스로 형성할 수 있다.

[유기 EL 패널의 각종 방식에 대해서]

유기 EL 소자(12)는 단일 구조의 유기 EL 소자라도 좋고, 원하는 패턴 구조를 가지며 복수의 화소를 구성하는 것이라

도 좋다.

그리고, 후자의 경우에는 그 표시 방식은 단색 발광이라도 2색 이상의 복수색 발광이라도 좋으며, 특히 복수색 발광의

유기 EL 패널을 실현하기 위해서는 RGB에 대응한 3 종류의 발광 기능층을 형성하는 방식을 포함하는 2색 이상의 발

광 기능층을 형성하는 방식(분할 도포 방식), 백색이나 청색 등의 단색의 발광 기능층에 컬러 필터나 형광 재료에 의

한 색 변환층을 조합시킨 방식(CF 방식, CCM 방식), 단색의 발광 기능층의 발광 영역에 전자파를 조사하는 등으로 

복수 발광을 실현하는 방식(포토 브리칭 방식) 등에 의해 구성할 수 있다. 또한, 유기 EL 소자의 구동 방식은 패시브 
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구동 방식 또는 액티브 구동 방식의 어느 것이라도 좋다.

다음에, 본 발명의 실시예에 따른 유기 EL 패널의 제조 방법을 설명한다. 도 3은 그 개략적인 흐름을 도시하는 설명도

이다. 우선, 소자 형성 공정 S1A으로서, 지지 기판(11) 상에 제1 전극, 유기층, 제2 전극을 적층한 유기 EL 소자(12)

를 형성하고, 1 쌍의 전극 사이에 적어도 발광층을 포함하는 유기층을 협지하여 이루어지는 유기 EL 소자(12)를 형성

한다. 여기서는, 유기 EL 소자의 형성에 일반적으로 채용되는 주지의 성막 공정 및 패턴 형성 공정이 채용된다.

또 한편으로, 건조제 부착 공정(S1B)으로서, 밀봉 부재(13)에 대하여 건조제(14)를 부착한다. 이 건조제 부착 공정(S

1B)에서는 미리 성형된 건조제(14)를 준비하여, 이것을 밀봉 부재(13)의 내면(지지 기판(11)과의 대향면)에 부착한 

다.

이 때, 본 발명의 실시예에 따른 제조 방법에서는, 지지 기판(11)과 밀봉 부재(13)와의 사이에 형성되는 밀봉 공간(16

)의 용적(V)과의 체적비가 30% 이상이 되도록 건조제(14)의 체적(M)을 설정한다. 또한, 건조제(14)와 유기 EL 소자(

12)와의 거리(h)가 0.3 mm 이하가 되도록 건조제(14)의 배치 또는 두께(T)를 설정한다.

구체적으로는 밀봉 공간(16)의 용적(V)은 밀봉 부재(13)에 형성되는 밀봉 오목부의 면적(V1 ×V2)에 밀봉 부재(13) 

내면과 지지 기판(11)과의 거리(H)를 곱한 값으로서 미리 구할 수 있다. 여기서, 거리(H)는 전술한 밀봉 오목부의 깊

이와 접착제층의 두께(공간 직경)와의 합으로서 구할 수 있다. 그리고, 구한 용적(V)에 대해, 점유율(30% 이상)을 곱

해 건조제(14)의 체적(M)을 설정할 수 있다. 또한, 건조제(14)와 유기 EL 소자(12)와의 거리(h)는 유기 EL 소자(12)

의 두께는 무시할 수 있기 때문에, h = H(전술한 거리) - T(건조제(14)의 두께)로 하여 생각할 수 있다. 따라서, T = 

H - h(0.3 mm 이하)에 의해서 건조제(14)의 두께(T)를 설정할 수 있다.

건조제(14)의 밀봉 부재(13)로의 부착시에는, 밀봉 부재 내에 확실하게 고정할 수 있는 방법이라면 특별히 제한되지 

않지만, 예컨대, 건조제(14)와 밀봉 부재(13)를 공지의 점착제, 접착제(바람직하게는 무용제형 접착제) 등에 의해 점

착하는 방법, 건조제(14)를 밀봉 부재(13)에 열 융착시키는 방법, 비스 등의 고정 부재에 의해 건조제(14)의 성형체를

밀봉 부재(13)에 고정하는 방법 등을 들 수 있다.

그리고 밀봉 공정(S2)으로서, 지지 기판(11)의 주변 또는 밀봉 부재(13)의 접착면에 접착제(15)가 도포되고, 지지 기

판(11) 상에 밀봉 부재(13)가 접착되어 유기 EL 소자(12)의 밀봉이 이루어진다. 그 후에는 필요에 따라서 적절한 검

사 공정(S3)을 거쳐, 실시예의 유기 EL 패널(10)을 얻을 수 있다.

이러한 실시예의 제조 방법에 의하면, 밀봉 공간(16) 내에 구비되는 건조제(14)의 양과 배치 상태를 정량적으로 설정

할 수 있기 때문에, 보다 효과적인 건조제(14)를 구비할 수 있게 된다.

이하, 본 발명의 구체적인 실시예를 설명한다.

[실시예 1] 지지 기판으로서 유리 기판을 이용하여, 세정한 유리 기판 상에 양극이 되는 하부 전극으로서 ITO를 스퍼

터법에 의해 150 nm 성막한 후에, 진공도 10 -4 Pa 이하의 진공 증착에 의해서 순차 유기층을 성막한다. 유기층으로

서는, NPB로 이루어지는 정공 수송층을 200 nm 성막하고, 그 위에, Alq 3 로 이루어지는 발광층을 200 nm 성막한

다. 그리고, 음극이 되는 형상부 전극으로서 Mg-Ag를 동일한 방식의 진공 증착으로 100 nm 성막한다. 밀봉 부재로

서는 판 두께 1.1 mm의 유리판을 이용하고, 샌드블러스트법으로 0.6 mm의 오목부를 형성한다.

건조제는 CaO를 이용하여, 900℃에서 1시간 가열한 후, 180∼200℃의 한율 건조 분위기 중에서 냉각하여, 최종적으

로 실온까지 냉각하였다. 이 CaO 65 중량%에 대하여 수지 성분으로서 폴리에틸렌을 35 중량% 건식 혼합하고, 230

℃로 가열 용해시켜 반죽하여, 핫프레스 성형에 의해서 건조제를 성형하였다.

이 실시예 1에서는, 건조제를 밀봉 공간 용적에 대한 체적비(점유율)가 30%가 되는 체적으로 성형하여, 이것을 밀봉 

부재 내에 배치하여 건조제와 유기 EL 소자와의 거리를 0.1 mm로 설정하였다. 그 후, 밀봉 부재와 지지 기판을 UV 

경화형 에폭시 접착제를 접착제로 하여 유리 공간을 사이에 두고 접합시켜, UV 조사에 의해 경화한 후, 필요한 열 경

화를 거쳐 유기 EL 패널 A를 얻었다.

[실시예 2] 건조제를 밀봉 공간 용적에 대한 체적비(점유율)가 40%가 되도록 성형한 것 이외에는 실시예 1과 동일한

방식으로 유기 EL 패널 B를 얻었다.

[비교예 1] 건조제를 밀봉 공간 용적에 대한 체적비(점유율)가 20%가 되도록 성형한 것 이외에는 실시예 1과 동일한

방식으로 유기 EL 패널 C를 얻었다.
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[실시예 3] 건조제를 밀봉 공간 용적에 대한 체적비(점유율)가 40%가 되도록 성형하여, 건조제와 유기 EL 소자와의 

거리를 0.3 mm로 설정한 것 이외에는 실시예 1과 동일한 방식으로 유기 EL 패널 D를 얻었다.

[비교예 2] 건조제를 밀봉 공간 용적에 대한 체적비(점유율)가 40%가 되도록 성형하여, 건조제와 유기 EL 소자와의 

거리를 0.4 mm로 설정한 것 이외에는 실시예 1과 동일한 방식으로 유기 EL 패널 E를 얻었다.

[패널 열화 특성의 측정] 전술한 유기 EL 패널 A∼E를 온도 60℃, 습도 90%의 조건하에서 구동하여, 시간 경과적인

비발광 영역의 진행 상황을 측정하였다. 비발광 영역의 진행 상황은 유기 EL 소자 주변의 비발광 영역 폭을 소정 시간

경과할 때마다 측정하여 초기값과의 비를 구하였다.

[측정 결과] 측정 결과를 이하의 표 1에 나타냄과 동시에, 도 4로서 그래프 화하였다(도 4의 (a)는 건조제와 유기 EL 

소자와의 거리가 일정한 것으로, 점유율이 상이한 패널을 비교한 그래프이며, 도 4의 (b)는 점유율이 일정한 것으로, 

건조제와 유기 EL 소자와의 거리가 일정한 패널을 비교한 그래프임).

[표 1]

패널구분/시간(hr) 0 250 500 1000 평가 점유율(%)/거리(h ㎜)

패널 A(실시예 1) 1 1.21 1.32 1.40 Ｏ 30/0.1

패널 B(실시예 2) 1 1.18 1.30 1.38 Ｏ 40/0.1

패널 C(실시예 3) 1 1.29 1.42 1.52 × 20/0.1

패널 D(실시예 4) 1 1.20 1.32 1.40 Ｏ 40/0.3

패널 E(실시예 5) 1 1.24 1.36 1.44 × 40/0.4

평가는 점유율(%) 또는 거리 h(mm)의 변화 비율에 대하여 비발광 영역의 진행 상황이 급변하는 패널 C 및 패널 D를 

불량( ×)으로 판정하였다.

표 1 및 도 4에 나타내는 내용으로부터 분명한 바와 같이, 건조제의 점유율(밀봉 공간 용적에 대한 건조제 체적의 체

적 비율)이 30% 이상, 또는 건조제와 유기 EL 소자와의 거리가 0.3 mm 이하인 경우에는 대략 안정적인 열화 특성을 

보이지만, 건조제의 점유율이 30% 미만이 되거나 또는 건조제와 유기 EL 소자와의 거리가 0.3 mm을 초과하면 열화

의 진행이 현저하게 되는 경향을 얻을 수 있었다.

이 점에서, 건조제의 점유율 30% 이상, 또는 건조제와 유기 EL 소자와의 거리가 0.3 mm 이하로 설정함으로써, 유기 

EL 소자의 열화 특성을 둔화시킬 수 있게 되어, 실용적인 유기 EL 패널의 수명을 얻을 수 있음을 확인할 수 있다.

발명의 효과

이상, 본 발명에 따른 유기 EL 패널 및 그 제조 방법에 의하면, 밀봉 공간 내에 구비되는 건조제의 양과 배치 상태를 

정량적으로 설정할 수 있게 하여, 보다 효과적인 건조제를 구비할 수 있게 된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
지지 기판 상에 1 쌍의 전극 사이에 적어도 발광층을 포함하는 유기층을 협지한 유기 EL 소자를 형성하고, 그 유기 E

L 소자를 외기로부터 차단하는 밀봉 부재를 접합시킨 유기 EL 패널로서,

상기 지지 기판과 상기 밀봉 부재와의 사이에 형성되는 밀봉 공간 내에 마련되는 건조제의 점유 체적을 상기 밀봉 공

간과의 체적비로 30% 이상으로 하는 것을 특징으로 하는 유기 EL 패널.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 건조제와 상기 유기 EL 소자와의 거리를 0.3 mm 이하로 한 것을 특징으로 하는 유기 EL 패널.
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청구항 3.
지지 기판 상에 1 쌍의 전극 사이에 적어도 발광층을 포함하는 유기층을 협지한 유기 EL 소자를 형성하고, 그 유기 E

L 소자를 외기로부터 차단하는 밀봉 부재를 접합시킨 유기 EL 패널로서,

상기 지지 기판과 상기 밀봉 부재와의 사이에 형성되는 밀봉 공간 내에 마련되는 건조제와 상기 유기 EL 소자와의 거

리를 0.3 mm 이하로 하는 것을 특징으로 하는 유기 EL 패널.

청구항 4.
지지 기판 상에 1 쌍의 전극 사이에 적어도 발광층을 포함하는 유기층을 협 지한 유기 EL 소자를 형성하는 소자 형성

공정과, 상기 유기 EL 소자를 외기로부터 차단하는 밀봉 부재를 상기 지지 기판에 접합시키는 밀봉 공정을 갖는 유기

EL 패널의 제조 방법으로서,

상기 밀봉 공정에 앞서서 상기 밀봉 부재에 있어서 상기 지지 기판의 대향면에 상기 지지 기판과 상기 밀봉 부재와의 

사이에 형성되는 밀봉 공간과의 체적비가 30% 이상이 되는 체적의 건조제를 부착하는 것을 특징으로 하는 유기 EL 

패널의 제조 방법.

청구항 5.
제4항에 있어서, 상기 유기 EL 소자와의 거리가 0.3 mm 이하가 되도록 상기 건조제를 부착하는 것을 특징으로 하는 

유기 EL 패널의 제조 방법.

청구항 6.
지지 기판 상에 1 쌍의 전극 사이에 적어도 발광층을 포함하는 유기층을 협지한 유기 EL 소자를 형성하는 소자 형성 

공정과, 상기 유기 EL 소자를 외기로부터 차단하는 밀봉 부재를 상기 지지 기판에 접합시키는 밀봉 공정을 갖는 유기

EL 패널의 제조 방법으로서,

상기 밀봉 공정에 앞서서 상기 밀봉 부재에 있어서 상기 지지 기판의 대향면에 상기 유기 EL 소자와의 거리가 0.3 m

m 이하가 되도록 건조제를 부착하는 것을 특징으로 하는 유기 EL 패널의 제조 방법.

도면

도면1
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摘要(译)

装配的干燥剂的量和装饰量定量地设置在密封室内。包括更有效的干燥
剂。至少发光层设置在轴承基板（11）上的一对电极之间，密封室
（16）内形成在轴承基板（11）之间，有机电致发光显示器（12）焊接
有密封件（13）通过粘合剂（15）将有机电致发光显示器（12）夹在包
括的有机层中并形成密封构件（13）到轴承基板（11）。它在轴承基板
（11）的相对侧与有机电致发光显示器（12）隔离，并且在密封室
（16）内制备干燥剂（14）。它具有配备的干燥剂（14）的体积立方体
积M（= M（SB）1（/ SB）×M（SB）2（/ SB）×T）作为体积比V（= 
V1）密封室（16）内的密封室（16）的×V2×H）超过30％且具有。此
外，干燥剂（14）和有机电致发光显示器（12）之间的距离（h）为0.3
mm。
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