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(54) 유기 발광 표시장치의 제조 방법

(57) 요 약

본 발명은 유기 발광 표시장치의 제조 방법에 관한 것으로, 전사층을 전사하여 유기막을 형성하는 유기 발광 표

시장치의 제조 방법에 관한 것이다.

본 발명에 따르면, 장변 및 단변을 포함하는 개구부가 형성된 화소가 정렬된 유기 발광 표시장치에 도너 필름의

전사층을 전사하여 상기 개구부 상에 유기막을 형성하는 유기 발광 표시장치의 제조 방법에 있어서, 상기 도너

필름에 상기 개구부의 단변과 수직하도록 작용되는 인장력이 가해진 상태에서 전사가 이루어지는 것을 특징으로

하는 유기 발광 표시장치의 제조 방법이 제공된다.

대 표 도 - 도1
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특허청구의 범위

청구항 1 

장변 및 단변을 포함하는 개구부가 형성된 화소가 정렬된 유기 발광 표시장치에 도너 필름의 전사층을 전사하여

상기 개구부 상에 유기막을 형성하는 유기 발광 표시장치의 제조 방법에 있어서,

상기 도너 필름에 상기 개구부의 단변과 수직하도록 작용되는 인장력이 가해진 상태에서 전사가 이루어지며,

상기 인장력은 상기 도너 필름이 상기 유기 발광 표시장치와 밀착되기 전부터 적용되는 것을 특징으로 하는 유

기 발광 표시장치의 제조 방법.

청구항 2 

삭제

청구항 3 

장변 및 단변을 포함하는 개구부가 형성된 화소가 정렬된 유기 발광 표시장치에 도너 필름의 전사층을 전사하여

상기 개구부 상에 유기막을 형성하는 유기 발광 표시장치의 제조 방법에 있어서,

상기 도너 필름에 상기 개구부의 단변과 수직하도록 작용되는 인장력이 가해진 상태에서 전사가 이루어지며,

상기 인장력은 상기 도너 필름과 상기 유기 발광 표시장치가 접촉된 상태에서 적용되는 것을 특징으로 하는 유

기 발광 표시장치의 제조 방법.

청구항 4 

제 1 항에 있어서,

상기 전사층은 유기 발광층과 정공주입층, 정공수송층, 정공억제층, 전자수송층 및 전자주입층으로 이루어진 군

에서 선택되는 하나 이상을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 유기 발광 표시장치의 제조 방법.

청구항 5 

제 1 항에 있어서,

상기 전사층의 전사가 완료된 후, 상기 도너 필름과 상기 유기 발광 표시장치를 분리시키는 것을 포함하는 유기

발광 표시장치의 제조 방법.

청구항 6 

제 1 항에 있어서,

상기 전사층의 전사가 완료된 후, 상기 전사층을 포함하는 상기 유기 발광 표시장치의 전면에 공통 전극을 형성

하는 것을 특징으로 하는 유기 발광 표시장치의 제조 방법.

청구항 7 

제 5 항에 있어서,

상기 도너 필름과 상기 유기 발광 표시장치 사이로 공기를 주입시키면서 분리하는 것을 특징으로 하는 유기 발

광 표시장치의 제조 방법.

명 세 서

발명의 상세한 설명
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    기 술 분 야

본 발명은 유기 발광 표시장치의 제조 방법에 관한 것으로, 전사층을 전사하여 유기막을 형성하는 유기 발광 표[0001]

시장치의 제조 방법에 관한 것이다.

    배 경 기 술

일반적으로, 유기 발광 표시장치는 절연 기판 상에 애노드 전극을 형성하고, 애노드 전극 상에 유기막을 형성하[0002]

고, 유기막 상에 캐소드 전극을 형성하여 이루어진다. 유기막은 발광층을 포함하며, 정공 수송층, 정공 주입층,

전자 수송층, 정공 억제층, 전자 주입층 중 적어도 하나를 더 포함할 수 있다.

유기막을 형성하는 방법으로 증착법, 잉크젯 방식, 레이저 열전사 방법이 있으며, 이들 중 레이저 열전사 방법[0003]

은 기재 기판 상에 광-열 변환층 및 광-열 변환층 상에 형성되는 전사층으로 이루어지는 도너 필름에 조사되는

레이저 광을 광-열 변환층이 열 에너지로 변환하고, 변환된 열 에너지에 의해 전사층을 억셉터 기판으로 전사시

켜 R, G, B 유기막을 형성하는 방법이다.

한편, 레이저 열전사 방법에 의한 유기막의 형성은 도너 필름과 억셉터 기판을 밀착시킨 상태에서 이루어지며,[0004]

억셉터 기판에 전사층이 전사되면, 도너 필름과 억셉터 기판을 분리시킨다.

이때, 원만한 전사가 이루어지도록 하기 위하여, 도너 필름의 양 가장자리에 위치하는 클램프(clamp)에 의해 도[0005]

너 필름에 인장력이 가해진 상태에서 전사 공정이 진행된다.

도너 필름과 억셉터 기판의 분리는 도너 필름과 억셉터 기판 사이로 공기를 주입하면서 억셉터 기판으로부터 도[0006]

너 필름을 이격시킴으로써 이루어진다.

이때, 도너 필름과 억셉터 기판의 분리가 원활하지 못할 경우, 전사층 사이의 점찹력 등에 의해 억셉터 기판에[0007]

전사된 전사층이 분리되는 도너 필름을 따라서 들뜨는 뜯김 현상이 발생하는 문제점이 있다. 

특히, 뜯김 현상은 도너 필름에 가해지는 인장력에 의해 발생되는 것으로, 억셉터 기판이 도너 필름에 가해진[0008]

인장력의 영향을 적게 받을수록 뜯김 현상이 발생하는 것을 줄일 수 있다.

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

본 발명의 실시 예에 따르면, 전사층을 전사하여 유기막을 형성함에 있어, 전사가 효율적으로 이루어지도록 하[0009]

는 유기 발광 표시장치의 제조 방법을 제공한다.

        과제 해결수단

본 발명의 실시예에 따르면, 유기 발광 표시장치의 제조 방법은 장변 및 단변을 포함하는 개구부가 형성된 화소[0010]

가 정렬된 유기 발광 표시장치에 도너 필름의 전사층을 전사하여 상기 개구부 상에 유기막을 형성하는 유기 발

광 표시장치의 제조 방법에 있어서, 상기 도너 필름에 상기 개구부의 단변과 수직하도록 작용되는 인장력이 가

해진 상태에서 전사가 이루어지는 것을 특징으로 한다.

        효 과

따라서, 유기 발광 표시장치가 도너 필름에 가해진 인장력에 의해 영향을 받는 범위를 줄일 수 있고, 도너 필름[0011]

을 유기 발광 표시장치로부터 분리하는 경우 발생하는 뜯김 현상을 줄일 수 있어, 전사층의 전사의 효율성을 높

일 수 있다.
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    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

이하, 첨부된 도면들을 참조하여 본 발명의 실시 예에 따른 유기 발광 표시장치의 제조 방법을 설명하되, 도너[0012]

필름에 인장력이 가해진 상태에서 유기 발광 표시장치와 밀착되는 것을 예로 설명하나, 이에 한정되는 것이 아

니며, 도너 필름이 유기 발광 표시장치와 접촉된 상태에서 도너 필름에 인장력이 가해질 수 있으며, 전사되는

시점에서는 도너 필름에 인장력이 작용하고 있는 상태이면 된다.

도 1 및 도 2는 본 발명의 실시 예에 따른 도너 필름과 유기 발광 표시소자를 정렬한 분리 사시도와 도너 필름[0013]

과 유기 발광 표시소자를 정렬한 상태의 화소 영역을 나타낸 단면도이다.

도 1 및 도 2를 참조하면, 기판(10) 상에 다수의 화소(P)를 포함하는 유기 발광 표시장치(100)가 형성된다. 그[0014]

리고, 유기 발광 표시장치(100)의 상부에는 화소(P)에 전사되는 전사층(230)을 포함하는 도너 필름(200)이 위치

한다.

화소(P)는 전사층(230)을 이루는 유기 발광층의 종류에 따라 각각 적색(R), 녹색(G) 및 청색(B) 화소를 구성한[0015]

다. 

화소(P)는 전사층(230)이 전사되는 개구부(98)를 포함하며, 개구부(98)는 장변과 단변을 포함하는 사각형의 형[0016]

상을 가진다.

이때, 도너 필름(200)에는 도너 필름(200)이 처지는 것을 방지하기 위하여, 도 1에 실선으로 표시된 화살표 방[0017]

향, 즉 A 방향으로 인장력이 작용하며, 인장력은 화소(P)의 개구부(98)의 단변과 수직하도록 작용한다.

도너 필름에 인장력을 가하는 방법을 설명하기 위해 개략적으로 도시한 도시한 도 4a 및 도 4b를 참조하면, 도[0018]

4a와 같이 도너 필름(200)의 양단을 눌러줌으로써 도너 필름(200)에 인장력을 가할 수 있으며, 도 4b와 같이 도

너 필름(200)의 양단을 롤러로 감음으로써 도너 필름(200)에 인장력을 가할 수 있다.

이후, 전사된 전사층(230) 상부에 유기 발광 표시장치(100)의 공통 전극(미도시)이 형성된다.[0019]

상기 유기 발광 표시장치(100)의 화소 영역의 구조를 간단히 설명하면, 기판(10) 상에 버퍼층(20)이 형성되고,[0020]

버퍼층(20)의 일 영역 상에 채널 영역(31)과 소스/드레인 영역(33, 35)을 포함하는 반도체층(30)이 형성된다. 

반도체층(30)가 형성된 버퍼층(20) 상에는 게이트 절연막(40)이 형성되고, 게이트 절연막(40) 상에 패터닝된 게[0021]

이트 전극(50)이 형성된다.

게이트 전극(50)이 형성된 게이트 절연막(40) 상에 반도체층(30) 중 소스/드레인 영역(33, 35)이 노출되도록 형[0022]

성된 층간 절연막(60)이 형성되고, 노출된 소스/드레인 영역(33, 35)에 접촉되도록 소스/드레인 전극(71, 73)이

층간 절연막(60)의 일 영역 상에 형성된다.

소스/드레인 전극(71, 73)이 형성된 층간 절연막(60) 상에 소스/드레인 전극(71, 73) 중 어느 하나를 노출시키[0023]

도록 형성된 평탄화막(80)이 형성되고, 노출된 소스/드레인 전극(71, 73) 중 어느 하나와 전기적으로 연결되는

화소 전극(90)이 평탄화막(80) 상에 형성된다.

상기 평탄화막(80) 상에 화소 전극(90)을 부분적으로 노출시키는 개구부(98)가 형성된 화소 정의막(95)이 형성[0024]

되며, 상기 개구부(98) 상에는 도너 필름(200)으로부터 전사되는 전사층이 위치하여, 화소(P)가 형성된다.

상기 유기 발광 표시장치(100)  상에 위치하는 도너 필름(200)의 구조를 살펴보면,  도너 필름(200)은 기재층[0025]

(210), 광-열 변환층(220) 및 전사층(230)을 포함하고, 전사층(230)은 적어도 유기 발광층을 포함하며, 소자의

특성을 향상시키기 위하여 정공주입층, 정공수송층, 정공억제층, 전자수송층 및 전자주입층으로 이루어진 군에

서 선택되는 하나 이상을 더 포함할 수 있다. 또한, 도너 필름(200)은 전사 특성을 향상시키거나 전사층을 보호

하는 역할을 하는 중간층을 더 포함하는 것이 바람직하다.

상기 광-열 변환층(220)은 금속성 및 금속 화합물을 이용하여 박막 형태로 형성되며, 스퍼터링 및 증발성 증착[0026]

과 같은 건식 방법에 의해 형성될 수 있다.

도 3a 내지 도 3c는 본 발명의 실시 예에 따른 유기 발광 표시장치를 제조하는 방법을 설명하기 위한 공정별 단[0027]
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면도들이다.

도 3a에 도시된 바와 같이, 유기 발광 표시장치(100) 상에 도너 필름(200)을 위치시키고, 유기 발광 표시장치[0028]

(100)와 도너 필름(200)을 밀착시킨다.

이때, 도너 필름(200)은 도 1에 표시된 화살표 방향(A 방향)과 같이 인장력이 화소(P)의 개구부(98)의 단변과[0029]

수직하도록 가해진 상태로 유기 발광 표시장치(100)와 밀착된다.

종래에는 도너 필름(200)에 가해지는 인장력이 도 1에 표시된 B 방향, 즉, 화소(P)의 개구부(98)의 장변과 수직[0030]

하게 작용하였기 때문에, 개구부(98)의 장변이 인장력에 의한 스트레스를 많이 받게 되어, 도너 필름(200)이 유

기  발광  표시장치(100)로부터  이격될  때,  뜯김이  발생할  가능성이  있는  범위가  개구부(98)의  장변에

대응되었다.

하지만, 본 실시 예에서와 같이 인장력이 가해지면, 개구부(98)의 단변이 인장력에 의해 스트레스를 많이 받게[0031]

되어, 도너 필름(200)이 유기 발광 표시장치(100)로부터 이격될 때, 뜯김이 발생할 가능성이 있는 범위가 개구

부(98)의 단면과 대응된다.

따라서, 종래에는 뜯김이 발생할 가능성이 있는 범위가 장변과 대응되었으나, 본 실시 예에 따르면, 뜯김이 발[0032]

생할 가능성이 있는 범위가 단변과 대응되므로, 뜯김이 발생할 가능성이 있는 범위가 줄어들게 된다.

도너 필름(200)을 유기 발광 표시장치(100)에 밀착시킨 상태에서, 전사층(230)이 전사될 영역의 도너 필름(200)[0033]

상에 레이저를 조사한다. 레이저가 조사되는 부분의 도너 필름(200) 상의 광-열 변환층(220)이 레이저를 열로

변환하여, 전사층(230)이 팽창한다.

다음으로, 도 3b에 도시된 바와 같이, 전사층(230)이 팽창하면서 도너 필름(200)으로부터 분리되어 패터닝된 전[0034]

사층(230)이 유기 발광 표시장치(100)로 전사된다. 유기 발광 표시장치(100)에 전사층(230)이 전사되면, 도너

필름(200)과 유기 발광 표시장치(100)를 분리시킨다.

이때, 도너 필름(200)과 유기 발광 표시장치(100)의 분리는 도너 필름(200)을 유기 발광 표시장치(100)로부터[0035]

이격시키는 동시에, 분리가 쉽게 이루질 수 있도록, 유기 발광 표시장치(100)와 도너 필름(200) 사이로 공기를

주입함으로써 이루어진다.

분리된 유기 발광 표시장치(100) 상에는 개구부(98)를 따라 전사층(230)이 전사되며, 도너 필름(200)의 전사층[0036]

(230) 중 레이저가 조사된 영역의 전사층(230)만 전사되고, 레이저가 조사되지 않은 영역의 전사층(230)은 도너

필름(200) 상에 그대로 남아있게 된다.

그리고 나서, 도 3c에 도시된 바와 같이, 전사층(230)이 전사되면, 화소 정의막(95) 및 전사층(230) 상에 공통[0037]

전극(99)을 형성한다.

본 발명은 도면에 도시된 실시 예를 참고로 설명되었으나 이는 예시적인 것에 불과하며, 당해 기술 분야에서 통[0038]

상의 지식을 가진 자라면 다양한 변경 및 균등한 다른 실시 예가 가능하다는 것을 이해할 수 있을 것이다. 따라

서, 본 발명의 기술적 보호 범위는 첨부된 특허청구범위의 기술적 사상에 의하여 정해져야 할 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1 및 도 2는 본 발명의 실시 예에 따른 도너 필름과 유기 발광 표시소자를 정렬한 분리 사시도와 도너 필름[0039]

과 유기 발광 표시소자를 정렬한 상태의 화소 영역을 나타낸 단면도이다.

도 3a 내지 도 3c는 본 발명의 실시 예에 따른 유기 발광 표시장치를 제조하는 방법을 설명하기 위한 공정별 단[0040]

면도들이다.

도 4a 및 도 4b는 도너 필름에 인장력을 가하는 방법을 설명하기 위해 개략적으로 도시한 도면이다.[0041]

[도면의 주요부호에 대한 설명][0042]

10 : 기판                       20 : 버퍼층[0043]

30 : 반도체층                   40 : 게이트 절연막[0044]

50 : 게이트 전극                60 : 층간 절연막[0045]

등록특허 10-1073566

- 5 -



71, 73 : 소스/드레인 전극       80 : 평탄화막[0046]

90 : 화소 전극                 95 : 화소 정의막[0047]

98 개구부                       99 : 공통 전극[0048]

100 : 유기 발광 표시장치        200 : 도너 필름[0049]

210 : 기재층                    220 : 광-열 변환층[0050]

230 : 전사층                    P : 화소[0051]

도면

    도면1
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    도면2

    도면3a
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    도면3c

    도면4a
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    도면4b
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摘要(译)

用途：提供一种制造有机发光显示装置的方法，以防止当供体膜与有机
发光显示装置分离时的撕裂现象，从而提高转印层的转印效率。组成：
有机发光显示设备（100）包括在基板上的多个像素（P）。供体膜
（200）位于有机发光显示装置上。供体膜包括转印层，在转印层上转印
像素。根据构成转移层的有机发光层的类型，像素是红色，绿色和蓝
色。像素包括转移层，转移层在该开口上转移。在&#39;A&#39;方向上
向施主膜施加张力.COPYRIGHT KIPO 2011

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/4aaf6566-58cb-42bd-8c7f-a5097e2a5f43
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/044082428/publication/KR101073566B1?q=KR101073566B1

