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PAM 구동방식과 PWM 구동방식을 동시에 적용한 유기 발광 표시 장치 및 그의 구동회로에 대하여 개시한다. 유기

발광 표시 장치의 구동 회로는 디지털 영상 데이터 중 일부를 입력받아 아날로그 전류 값으로 변환하여 유기 발

광 소자로 출력하는 D/A 컨버터와 상기 D/A 컨버터와 상기 유기 발광 소자 사이에 연결되고, 제어신호에 따라 온

/오프 동작을 수행하는 스위치 및 상기 디지털 영상 데이터 중 나머지 일부를 입력받아 상기 제어신호를 생성하

고, 이를 상기 스위치로 인가하여 상기 스위치의 온/오프 동작을 제어하는 타이밍 제너레이터를 포함한다. 상기

와 같이 PAM 구동방식과 PWM 구동방식을 동시에 적용하여 구동함으로써, 색조 표현에 있어 감마 보정 기능을 구

현하는 회로 면적을 감소시킬 수 있고 동시에 소비전력을 감소시키며, 유기 발광 소자의 수명이 짧아지는 단점을

극복할 수 있다.

대표도 - 도5
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특허청구의 범위

청구항 1 

다수개의 유기 발광 소자 각각에 소정의 전류를 인가하여 영상을 디스플레이하는 유기 발광 표시 장치의 구동회

로에 있어서,

디지털 영상 데이터 중 일부를 입력받아 아날로그 전류 값으로 변환하여 상기 유기 발광 소자로 출력하는 D/A

컨버터;

상기 D/A 컨버터와 상기 유기 발광 소자 사이에 연결되고, 제어신호에 따라 온/오프 동작을 수행하는 스위치;

및

상기 디지털 영상 데이터 중 나머지 일부를 입력받아 상기 제어신호를 생성하고, 이를 상기 스위치로 인가하여

상기 스위치의 온/오프 동작을 제어하는 타이밍 제너레이터를 포함하는 유기 발광 표시 장치의 구동 회로.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 유기 발광 표시 장치의 구동 회로로 입력되는 디지털 영상 데이터를 나누어 상위 비트는 상기 타이밍 제너

레이터로 인가하고, 하위 비트는 상기 D/A 컨버터로 인가되는 것을 특징으로 하는 유기 발광 표시 장치의 구동

회로.

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

상기 유기 발광 표시 장치의 구동 회로로 입력되는 디지털 영상 데이터를 나누어 상위 비트는 상기 D/A 컨버터

로 인가하고, 하위 비트는 상기 타이밍 제너레이터로 인가되는 것을 특징으로 하는 유기 발광 표시 장치의 구동

회로.

청구항 4 

전류 값을 인가받아 이에 해당하는 밝기의 빛을 발광하는 유기 발광 소자;

상기 유기 발광 소자의 애노드 전극과 연결되고, 디지털 영상 데이터 중 일부를 입력받아 아날로그 전류 값으로

변환하여 상기 유기 발광 소자로 출력하는 D/A 컨버터;

상기 D/A 컨버터와 상기 유기 발광 소자 사이에 연결되고, 제어신호에 따라 온/오프 동작을 수행하는 스위치;

상기 디지털 영상 데이터 중 나머지 일부를 입력받아 상기 제어신호를 생성하고 이를 상기 스위치로 인가하여

상기 스위치의 온/오프 동작을 제어하는 타이밍 제너레이터; 및

상기 유기 발광 소자의 캐소드 전극과 연결되어 상기 유기 발광 소자의 선택시 낮은 전압을 상기 캐소드 전극으

로 인가하는 로우 드라이버를 포함하는 유기 발광 표시 장치.

청구항 5 

제 4 항에 있어서,

상기 유기 발광 표시 장치로 입력되는 디지털 영상 데이터를 나누어 상위 비트는 상기 타이밍 제너레이터로 인

가하고, 하위 비트는 상기 D/A 컨버터로 인가되는 것을 특징으로 하는 유기 발광 표시 장치.

청구항 6 

제 4 항에 있어서,

상기 유기 발광 표시 장치의 구동 회로로 입력되는 디지털 영상 데이터를 나누어 상위 비트는 상기 D/A 컨버터

로 인가하고, 하위 비트는 상기 타이밍 제너레이터로 인가되는 것을 특징으로 하는 유기 발광 표시 장치.

명 세 서
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발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본  발명은 유기 발광 표시 장치(Organic  Light  Emitting  Display  Device)에  관한 것으로서, 구체적으로는<11>

PAM(Pulse Amplitude Modulation) 구동방식과 PWM(Pulse Width Modulation) 구동방식을 동시에 적용하는 유기

발광 표시 장치 및 그의 구동회로에 관한 것이다.

최근, 휴대폰, 평면 TV, MP3 등에 사용되는 평판 디스플레이에 대한 관심이 고조되고 있다. 평판 디스플레이로<12>

는 액정표시장치(LCD), PDP(Plasma Display Panel), 유기발광 표시장치 등이 있으며, 특히, 유기 발광 표시 장

치는 자발광소자를 사용함으로 별도의 백라이트를 필요로 하지 않고 응답속도가 빠르다는 등의 여러 가지 장점

을 가지고 있어 최근 연구 개발이 활발히 진행되고 있다.

유기  발광  소자(Organic  Light  Emitting  Device)는  정공(hole)이  주입되는  애노드(anode)  전극과  전자<13>

(electron)가 주입되는 캐소드(cathode) 전극이 형성되어 있으며, 이들 양 전극 사이에는 형광 물질인 유기물이

삽입되어 있다. 유기 발광 소자는 애노드 전극으로 주입되는 정공과 캐소드 전극으로 주입되는 전자가 유기물층

에서 재결합하여 형광물질을 발광시킨다. 유기 발광 소자에서 발광하는 빛의 밝기는 유기 발광 소자를 흐르는

전류의 세기에 비례한다. 

종래의 유기 발광 표시 장치를 구동하는 방법은 크게 PAM 구동방식과 PWM 구동방식이 있다. 이에 대하여 살펴보<14>

기로 한다.

도 1은 종래의 PAM 구동방식으로 구동하는 유기 발광 표시 장치를 나타낸 블록도이고, 도 2는 도 1의 구동방식<15>

을 사용할 때 흐르는 전류의 파형을 나타낸 파형도이다.

도 1 및 도 2를 참조하면, 유기 발광 표시 장치는 유기 발광 소자(OLED, 10), 상기 유기 발광 소자의 애노드 전<16>

극과 연결되어, 입력되는 디지털 영상 데이터를 소정의 구동 전류로 변환하여 출력하는 D/A  컨버터(Digital

Analog Convert, 20) 및 상기 유기 발광 소자의 캐소드 전극에 연결되어 발광시 캐소드 전극을 접지에 연결하는

로우 드라이버(30)로 구성된다.

유기 발광 소자(10)는 상기 D/A 컨버터(20)로부터 인가되는 전류의 세기에 따라 각각 다른 밝기의 빛을 발광한<17>

다.

D/A 컨버터(20)는 인가되는 디지털 영상 데이터에 따라 각각 다른 세기의 아날로그 전류로 변환하여 상기 유기<18>

발광 소자(10)로 출력한다. 예를 들어, 영상데이터를 3비트로 가정하면, 출력가능한 전류의 값은 도 2의 Column

파형과 같이 2
3
=8 개의 값으로 정해진다. 이때, '101'이라는 디지털 영상 데이터가 상기 D/A 컨버터(20)로 인가

되었다면, 상기 D/A 컨버터(20)는 '101'에 해당하는 전류 값을 상기 유기 발광 소자로 인가하고, 유기 발광 소

자(10)를 통해 로우 드라이버(30)로 빠져나간다. 이때, 유기 발광 소자(10)에서는 상기 전류 값에 해당하는 빛

의 세기 만큼 발광한다.

로우 드라이버(30)는 해당 화소가 선택되기 전에는 높은 전압(Voled)로 유기 발광 소자(10)의 캐소드 전극을 유<19>

지하고 있다가 해당 화소가 선택되면 낮은 전압(예를 들어, 접지=0V)으로 캐소드 전극을 선택한다. 따라서, 화

소 선택시 상기 D/A 컨버터(20)로부터 출력되는 소정의 전류는 상기 유기 발광 소자(10)로 인가되어 빛을 발광

할 수 있다.

이와 같이, 유기 발광 표시 장치의 PAM 구동방식은 D/A 컨버터(20)에서 인가되는 디지털 영상 데이터에 따라 각<20>

각 전류의 세기를 다르게 하여 출력하여 유기 발광 소자의 빛의 밝기를 결정하는 방법이다.

도 3은 종래의 PWM 구동방식으로 구동하는 유기 발광 표시 장치를 나타낸 블록도이고, 도 4는 도 3의 구동방식<21>

을 사용할 때 흐르는 전류의 파형을 나타낸 파형도이다.

도 3 및 도 4를 참조하면, 유기 발광 표시 장치는 유기 발광 소자(10), 상기 유기 발광 소자의 애노드 전극과<22>

연결되어 일정한 전류 값을 인가하는 정전류원(40), 상기 유기 발광 소자와 상기 정전류원 사이에 연결되어 소

정의 제어신호에 따라 정전류를 흐르게 하거나 차단하는 스위치(60), 디지털 영상 데이터를 입력받아 상기 스위

치의 온/오프 시간을 제어하는 제어신호를 생성하는 타이밍 제너레이터(50) 및 상기 유기 발광 소자의 캐소드
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전극에 연결되어 발광시 캐소드 전극을 접지에 연결하는 로우 드라이버(30)를 포함한다.

정전류원(40)은 항상 일정한 값의 전류를 상기 유기 발광 소자(10)의 애노드 전극으로 인가한다. 이때, 소정의<23>

디지털 영상 데이터에 따라 상기 타이밍 제너레이터(50)는 상기 스위치(60)의 온/오프 시간을 제어하는 신호를

생성하여 인가하고, 상기 제어신호를 인가받은 스위치(60)는 해당 시간만큼 온(on)되어 상기 정전류원(40)에서

출력되는 전류를 상기 유기 발광 소자(10)로 일정 시간 흐르게 한다.

도 2의 경우 3비트(2
3
=8개의 시간 간격으로 나뉠 수 있다)의 영상 데이터에 따라 상기 스위치(60)가 온(on)되는<24>

시간(즉, 정전류가 흐르는 시간)을 나타낸 파형도이다. 따라서, 상기 유기 발광 소자(10)는 동일한 전류가 인가

되는 시간만큼 각각 다른 밝기의 빛의 발광한다.

로우 드라이버(30)는 해당 화소가 선택되기 전에는 높은 전압(Voled)으로 유기 발광 소자(10)의 캐소드 전극을<25>

유지하고 있다가 해당 화소가 선택되면 낮은 전압(예를 들어, 접지=0V)으로 캐소드 전극을 선택한다. 따라서,

해당 화소 선택시 상기 정전류원(40)으로부터 출력되는 소정의 정전류는 일정 시간 동안 상기 유기 발광 소자

(10)로 인가되어 빛을 발광한다.

이와 같이, 유기 발광 표시 장치의 PWM 구동방식은 타이밍 제너레이터(40)에서 인가되는 디지털 영상 데이터에<26>

따라 스위치(60)의 온 시간을 제어하여 상기 정전류원(40)에서 유기 발광 소자(10)로 인가되는 정전류의 시간을

다르게 하여 유기 발광 소자의 빛의 밝기를 결정하는 방법이다.

상기와 같은, PAM 구동방식과 PWM 구동방식은 각각 장단점이 있는데, PAM 구동방식의 경우 유기 발광 소자의 물<27>

질의 수명이 길고 소비전력이 작은 장점이 있는 반면에 색조 구현에 있어 감마 보정기능을 구현하기에 회로 면

적이 커지는 단점이 있으며, PWM 구동방식의 경우 색조 표현에 있어 감마 보정 기능을 구현하는 회로 면적이 작

은 장점이 있으나, 소비전력이 크고 유기 발광 소자의 물질의 수명이 짧은 단점이 있다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 유기 발광 표시 장치를 구동하는데 있어 PAM 구동방식과 PWM 구동방식을 동시에 적용할 수 있는 유기<28>

발광 표시 장치의 구동회로를 설계하는데 그 목적이 있다.

    발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위한 유기 발광 표시 장치의 구동 회로는 다수개의 유기 발광 소자 각각에 소정의 전류를<29>

인가하여 영상을 디스플레이하는 유기 발광 표시 장치의 구동회로에 있어서, 디지털 영상 데이터 중 일부를 입

력받아 아날로그 전류 값으로 변환하여 상기 유기 발광 소자로 출력하는 D/A 컨버터; 상기 D/A 컨버터와 상기

유기 발광 소자 사이에 연결되고, 제어신호에 따라 온/오프 동작을 수행하는 스위치; 및 상기 디지털 영상 데이

터 중 나머지 일부를 입력받아 상기 제어신호를 생성하고, 이를 상기 스위치로 인가하여 상기 스위치의 온/오프

동작을 제어하는 타이밍 제너레이터를 포함한다.

또한, 상기 목적은 전류 값을 인가받아 이에 해당하는 밝기의 빛을 발광하는 유기 발광 소자; 상기 유기 발광<30>

소자의 애노드 전극과 연결되고, 디지털 영상 데이터 중 일부를 입력받아 아날로그 전류 값으로 변환하여 상기

유기 발광 소자로 출력하는 D/A 컨버터; 상기 D/A 컨버터와 상기 유기 발광 소자 사이에 연결되고, 제어신호에

따라 온/오프 동작을 수행하는 스위치; 상기 디지털 영상 데이터 중 나머지 일부를 입력받아 상기 제어신호를

생성하고, 이를 상기 스위치로 인가하여 상기 스위치의 온/오프 동작을 제어하는 타이밍 제너레이터; 및 상기

유기 발광 소자의 캐소드 전극과 연결되어 상기 유기 발광 소자의 선택시 낮은 전압을 상기 캐소드 전극으로 인

가하는 로우 드라이버를 포함하는 유기 발광 표시 장치에 의해 달성될 수도 있다.

이하, 본 발명의 바람직한 실시예를 첨부한 도면을 참조하여 상세히 설명한다.<31>

도 5는 본 발명의 실시예에 따른 PAM과 PWM 구동방식을 사용하는 유기 발광 표시 장치를 나타낸 블록도이고, 도<32>

6은 도 5의 구동방식을 사용할 때 흐르는 전류의 파형을 나타낸 파형도이다.

도 5를 참조하면, 본 발명의 실시예에 따른 유기 발광 표시장치는 전류 값을 인가받아 이에 해당하는 밝기의 빛<33>

을 발광하는 유기 발광 소자(10), 상기 유기 발광 소자의 애노드 전극과 연결되고, 디지털 영상 데이터 중 일부

를 입력받아 아날로그 전류 값으로 변환하여 상기 유기 발광 소자로 출력하는 D/A 컨버터(20), 상기 D/A 컨버터

와 상기 유기 발광 소자 사이에 연결되고, 제어신호에 따라 온/오프 동작을 수행하는 스위치(60), 상기 디지털

영상 데이터 중 나머지 일부를 입력받아 상기 제어신호를 생성하고, 이를 상기 스위치로 인가하여 상기 스위치
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의 온/오프 동작을 제어하는 타이밍 제너레이터(50) 및 상기 유기 발광 소자의 캐소드 전극과 연결되어 상기 유

기 발광 소자의 선택시 낮은 전압을 상기 캐소드 전극으로 인가하는 로우 드라이버(30)로 구성된다. 

상기 유기 발광 표시 장치에서 상기 D/A 컨버터(20)와 스위치(60) 및 타이밍 제너레이터(50)는 상기 유기 발광<34>

소자(10)를 발광시키는 구동 전류를 발생하는 구동 회로로서, 이들은 하나의 집적회로에 집적되어 상기 유기 발

광 소자(10)로 구동 전류를 공급한다.

유기 발광 소자(10)는 애노드 전극, 유기물, 캐소드 전극이 적층으로 형성되어 있으며, 애노드 전극에서 캐소드<35>

전극으로 흐르는 전류의 세기 및 흐르는 시간에 따라 밝기가 변한다.

D/A 컨버터(20)는 소정의 디지털 영상 데이터(도 5의 경우 3비트로 설정하였음)를 입력받아 이에 해당하는 아날<36>

로그 전류 값으로 변환하여 이를 상기 유기 발광 소자(10)로 출력한다.

타이밍 제너레이터(50)는 소정의 디지털 영상 데이터(도 5의 경우 3비트로 설정하였음)를 입력받아 이에 해당하<37>

는 제어신호를 생성하고 이를 상기 스위치(60)로 출력하여 스위치의 온/오프 동작을 제어한다. 또한, 타이밍 제

너레이터(50)에서 D/A 컨버터(20)로 인가되는 신호는 크기(amplitude)가 최고 크기(도 6의 1/2)가 아닐 경우에

크기(amplitude)를 조절하는 역할을 한다.

스위치(60)는 상기 유기 발광 소자(10)의 애노드 전극과 상기 D/A 컨버터(20)의 출력단 사이에 연결되어, 상기<38>

타이밍 제너레이터(50)로부터 제어신호를 입력받아 온/오프 스위칭을 한다.

로우 드라이버(30)는 상기 유기 발광 소자(10)가 선택시(즉, 발광시)에는 낮은 전압(예를 들어, 접지 전압)을<39>

캐소드 전극에 인가하여 상기 구동 전류가 유기 발광 소자(10)를 통해 흐를 수 있도록 하고, 유기 발광 소자

(10)가 선택되지 않을 때(즉, 비발광시)에는 높은 전압을 캐소드 전극에 인가하여 상기 구동 전류가 유시 발광

소자(10)로 흐르지 않도록 한다.

위와 같은 구성의 유기 발광 표시 장치는 소정의 디지털 영상 데이터를 상위 비트와 하위 비트로 나누어 상위<40>

비트(또는 하위 비트)(도 5에서는 3비트)는 PWM 구동방식에 사용하고, 하위 비트(또는 상위 비트)(도 5에서는 3

비트)는 PAM 구동방식에 사용한다. 즉, 하위 비트(또는 상위 비트)에 해당하는 디지털 영상 데이터를 입력받은

D/A 컨버터(20)는 이에 해당하는 구동 전류를 출력하고, 상위 비트(또는 하위 비트)에 해당하는 디지털 영상 데

이터를 입력받은 타이밍 제너레이터(50)는 상위 비트(또는 하위) 값에 해당하는 제어 신호를 상기 스위치(60)로

인가한다. 이에 따라, 상기 D/A 컨버터(20)에서 출력되는 구동 전류는 상기 스위치(60)가 온(on)되는 시간 동안

만 상기 유기 발광 소자(10)로 인가된다.

이를 도 6을 참조하여 설명하면, 도 6의 y축은 PAM 구동방식에서 구동 전류 값이 되고, x축은 PWM 구동방식에서<41>

구동 전류가 인가되는 시간을 표시한 것이다. 도 6에 나타난 바와 같이 3비트의 디지털 영상 데이터를 PAM 구동

방식에 적용하면 2
3
=8개의 구동 전류 값을 갖게 되고, 또한, 3비트의 디지털 영상 데이터를 PWM 구동방식에 적

용하면 2
3
=8개의 구동 시간 값을 갖게 된다. 따라서, 유기 발광 표시 장치의 구동 회로는 총 8×8 = 64개의 구

동 값으로 유기 발광 소자의 밝기를 표현할 수 있게 된다.

예를 들어, 6비트의 디지털 영상 데이터가 이진수로 '100100'(십진수는 36)를 표시하는데 있어서, 상위 3비트를<42>

PWM 구동방식으로 하고, 하위 3비트를 PAM 구동방식으로 구동하면(상위 3비트를 PAM 구동방식으로 하고, 하위 3

비트를 PWM 구동방식으로 구동하면), 도 6의 Column 파형(전류)의 빗금 친 부분의 전류 값만큼 유기 발광 소자

(10)로 인가되어 구동하게 된다.

이와 같이 PAM 구동방식과 PWM 구동방식을 동시에 적용함으로써, 종래에 각각의 구동방식을 사용할 때 나타나는<43>

장단점을 서로 보완할 수 있어, 성능이 우수한 유기 발광 표시 장치를 설계할 수 있다.

이상 본 발명의 바람직한 실시예를 도시하고 설명하였으나, 본 발명의 기술사상은 첨부된 도면과 상기한 설명내<44>

용에 한정하지 않으며 본 발명의 사상을 벗어나지 않는 범위 내에서 다양한 형태의 변형이 가능함은 이 분야의

통상의 지식을 가진 자에게는 자명한 사실이다.

    발명의 효과

상기와 같은 구성의 본 발명은 유기 발광 표시 장치를 PAM 구동방식과 PWM 구동방식을 동시에 적용하여 구동함<45>

으로써, 색조 표현에 있어 감마 보정 기능을 구현하는 회로 면적을 감소시킬 수 있고 동시에 소비전력을 감소시

키며, 유기 발광 소자의 수명이 짧아지는 단점을 극복할 수 있다.
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도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 PAM 구동방식으로 구동하는 유기 발광 표시 장치를 나타낸 블록도이다. <1>

도 2는 도 1의 구동방식을 사용하여 흐르는 전류의 파형을 나타낸 파형도이다.<2>

도 3은 종래의 PWM 구동방식으로 구동하는 유기 발광 표시 장치를 나타낸 블록도이다. <3>

도 4는 도 3의 구동방식을 사용하여 흐르는 전류의 파형을 나타낸 파형도이다.<4>

도 5는 본 발명의 실시예에 따른 PAM과 PWM 구동방식을 사용하는 유기 발광 표시 장치를 나타낸 블록도이다. <5>

도 6은 도 5의 구동방식을 사용하여 흐르는 전류의 파형을 나타낸 파형도이다.<6>

*도면의 주요부호에 대한 설명*<7>

10: 유기 발광 소자                20: D/A 컨버터<8>

30: 로우 드라이버                 40: 정전류원<9>

50: 타이밍 제너레이터             60: 스위치<10>

도면

    도면1

    도면2
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    도면3

    도면4

    도면5
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    도면6
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公开了一种有机发光显示装置及其驱动电路，其同时应用PAM驱动方法
和PWM驱动方法。 OLED显示器的驱动电路是将接收转换成模拟电流值
的数字图像数据的所述部分，连接在所述d / A转换器和所述d / A转换器
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