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요약

유무기 복합 Flexible EL 디스플레이 신공정 기술이 개시되어 있다.

    
본 발명에 따른 유무기 복합 Flexible EL 디스플레이 구조는 투명전극인 ITO(Indium-Tin-Oxide) Film 상에 Pho
sphor layer를 형성하는 단계, 상기 Phosphor layer 상에 Dielectric layer를 형성하는 단계, 상기 Dielectric layer 
상에 Back electrode 및 Bus-Bar를 형성하는 단계, 상기 Back electrode 및 Bus-Bar상에 Protective layer를 형
성하는 단계, 상기 ITO Film 이면(裏面)에 다시 ITO Film 또는 ITO를 증착시켜 투명전극을 형성하는 단계, 상기 투
명전극 상에 패릴린 층간절연막을 형성하는 단계, 상기 패릴린 층간절연막 상에 발광물질막을 형성하는 단계, 상기 발
광물질막 상에 상부전극을 형성하는 단계 및 상기 상부전극 상에 패릴린 보호막을 형성하는 단계를 포함하여 이루어지
며, 본 발명에 따른 유무기 복합 Flexible EL 디스플레이 소자에 층간 절연막 및 보호막으로 패릴린 박막이 구비된 것
을 특징으로 한다.
    

대표도
도 3

색인어
유무기 복합 EL, Flexible, EL 디스플레이, 패릴린 증착
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1a 내지 도 1d는 본 발명의 실시예에 따른 유무기 복합 Flexible EL 디스플레이 신공정 기술을 설명하기 위한 무기 
EL Part의 단면도들이다.

도 2a 내지 도 2f는 본 발명의 실시예에 따른 유무기 복합 Flexible EL 디스플레이 신공정 기술을 설명하기 위한 유기 
EL Part의 단면도들이다.

도 3은 본 발명의 실시예에 따른 유무기 복합 Flexible EL 디스플레이 신공정 기술을 설명하기 위한 단면도들이다.

※ 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

10 : ITO Film 12 : Phosphor layer

14 : Dielectric layer 16 : Back electrode

18 : Bus-Bar 20 : Protectiver layer

22 : ITO막 24 : 투명전극

26 : 패릴린 층간절연막 28 : 발광물질막

30 : 상부전극 32 : 패릴린 보호막

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유무기 복합 Flexible EL 디스플레이 신공정 기술에 관한 것으로서 저전압으로 고휘도와 장수명을 가지는 
Flexible한 EL 디스플레이 소자에 관한 것이다.

통상, EL 디스플레이는 무기 EL과 유기 EL로 구분되어 있다.

기존에 주로 사용되었던 무기 EL Display는 투명전극인 ITO Film 상에 발광층을 형성하고 상기 발광층 상에 유전층을 
형성하고, 상기 유전층 상에 배면전극을 형성하고 보호막으로 마무리하는 단계로 이루어진다.

무기 EL에는 ZnS:Mn계를 발광체로 사용되고 있으며, ZnS:Mn의 무기물 소자는 견고성이나, 넓은 온도 범위에서 사용
이 가능하며, 대형 평판 기능을 할 수 있다는 장점을 가진 반면 높은 구동전압이나, 발광에서의 낮은 휘도 등 많은 단점
을 가지고 있다.

유기 EL Display는 플라스틱기판 상에 ITO막을 형성하고, 상기 ITO막을 통상의 사진식각공정으로 식각하여 ITO전극 
즉, (+) 금속전극을 형성하고, 상기 ITO전극 상에 고유의 발광파장을 갖는 유기발광물질을 도포 혹은 코팅하여 발광
물질막을 형성하고, 상기 발광물질막 상에 도전전극 즉, (-) 금속전극을 형성하고 고분자 화합물등을 이용하여 보호막
을 형성하는 단계로 이루어진다.

유기 EL에는 PPV계열의 유도체 및 Alq3 등과 같은 유기 발광물질을 사용하며, 이러한 유기소자들은 열 안정성 및 낮은 
구동전압의 장점을 가지나, 짧은 수명과 효율면에서 아직 보완되어야할 단점들을 가지고 있다.
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    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 유무기 복합 Flexible EL 디스플레이 신공정 기술에 관한 내용으로 발광효율, 휘도는 높으나 수명이 
짧은 유기 EL과 휘도는 유기 EL에 비해 낮지만 장수명인 무기 EL의 제조공정을 이용하여 Hybrid ELD의 기술로 저전
압이면서 수명, 휘도 등이 획기적으로 개선된 유무기 복합 Flexible EL 디스플레이 신공정 기술과 유기 및 무기 EL을 
하나로 봉합하는 기술을 제공하는데 있다.

    발명의 구성 및 작용

    
상기 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 유무기 복합 Flexible EL 디스플레이 신공정 기술은 ITO Film 상에 Phos
phor layer를 형성하는 단계; 상기 Phosphor layer 상에 Dielectric layer를 형성하는 단계; 상기 Dielectric layer 
상에 Back electrode 및 Bus-Bar를 형성하는 단계; 상기 Back electrode 및 Bus-Bar 상에 Protective layer를 형
성하는 단계; 상기 ITO Film 이면(裏面)에 다시 ITO Film 또는 ITO를 증착시켜 투명전극을 형성하는 단계; 상기 투
명전극상에 패릴린 층간절연막을 형성하는 단계; 상기 패릴린 층간절연막 상에 발광물질막을 형성하는 단계; 상기 발광
물질막 상에 상부전극을 형성하는 단계; 상기 상부전극 상에 패릴린 보호막을 형성하는 단계;를 포함하여 이루어지는 
것을 특징으로 한다.
    

상기 패릴린 층간절연막 및 패릴린 보호막은 패릴린 박막 증착장치를 이용하여 형성한다.

도 1a 내지 도 1e는 본 발명의 실시예에 따른 무기 EL 제조공정 Part의 공정기술을 설명하기 위한 단면도들이며, 도 
2a 내지 도 2f는 본 발명의 실시예에 따른 유기 EL 제조공정 Part의 공정기술을 설명하기 위한 단면도들이다.

본 발명에 따른 유무기 복합 Flexible EL 디스플레이 신공정 기술은 도 1a에 도시된 바와 같이 먼저 ITO Film(10) 상
에 ZnS:Mn계의 Phosphor로 Phosphor layer(12)를 형성한다.

다음으로, 도 1b에 도시된 바와 같이 Phosphor layer(12) 상부에 BaTiO 3 으로 Dielectric layer(14)를 형성한다.

다음으로, 도 1c에 도시된 바와 같이 Dielectric layer(14) 상부에 Carbon Paste, Silver paste로 Back electrode(
16) 및 Bus-Bar(18)를 형성한다.

다음으로, 도 1d에 도시된 바와 같이 Back electrode(16) 및 Bus-Bar(18) 상부에 PES나 UV코팅으로 Protective 
layer를 형성한다.

이어서, 도 2a에 도시된 바와 같이 도 1d의 이면(裏面)에 ITO Film 또는 ITO를 증착시켜 IOT막(22)을 형성한다.

다음으로, 도 2b에 도시된 바와 같이 상기 ITO막(22)을 통상의 사진식각공정으로 식각하여 ITO전극 즉, (+) 투명전
극(24)을 형성한다.

다음으로, 도 2c에 도시된 바와 같이 투명전극(24) 상부에 층간절연막으로 패릴린 층간절연막(26)을 증착한다. 상기 
패릴린 박막은 패릴린 증착장치를 이용하여 기판의 온도가 실온이하의 저온상태에서 형성한다.

다음으로, 도 2d에 도시된 바와 같이 고유의 발광파장을 갖는 MEH-PPV[poly(2-methoxy-5-(2-ethylhexyloxy)
-1, 4-phenylene-vinylene)]와 같은 PPV계열의 유도체 및 Alq 3 (tris(8-hydroxy qunolinate)aluminum) 등과 
같은 유기발광물질을 도포 혹은 코팅하여 발광물질막(28)을 형성한다.

다음으로, 도 2e에 도시된 바와 같이 상기 발광물질막(28) 상부에 섀도우마스크(Shadow mask)를 위치시킨 후, Ca, 
Mg, Al, In 및 Ag-Mg 중의 어느 하나의 금속물질을 열증착하여 도전전극 즉, (-) 상부전극(30)을 형성한다.
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마지막으로, 도 2f에 도시된 바와 같이 도전전극 상에 패릴린 보호막(32)을 형성한다. 상기 패릴린 보호막(32)은 패릴
린박막 증착장치를 이용하여 형성한다.

    발명의 효과

따라서, 본 발명에 의한 유무기 복합 Flexible EL 디스플레이 신공정 기술을 이용하면 종래의 무기 EL의 단점인 저휘
도와 유기 EL의 단점인 짧은 수명을 상호 보완하여 저전압으로 고휘도와 장수명을 가지고 경량, 초박막, 내충격성과 빠
른 응답속도를 가지는 고해상도의 Dot Matrix type의 Flexible Hybrid EL 디스플레이를 제조하여 기존 PDP나 TFT
-LCD를 대체가능한 획기적인 평판디스플레이를 발명하는데 의의가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

유무기 복합 Flexible EL 디스플레이 신공정 기술에 투명전극을 사용하는 단계;

상기 투명전극 상에 Phosphor layer를 형성하는 단계;

상기 발광층 상에 Dielectric layer를 형성하는 단계;

상기 유전층 상에 Back electrode 및 Bus-Bar를 형성하는 단계;

상기 배면전극 상에 Protective layer를 형성하는 단계;

상기 ITO Film 이면(裏面)에 다시 ITO Film 또는 ITO를 증착시켜 투명전극을 형성하는 단계;

상기 투명전극 상에 패릴린 층간절연막을 형성하는 단계;

상기 패릴린 층간절연막 상에 발광물질막을 형성하는 단계;

상기 발광물질막 상에 상부전극을 형성하는 단계;

상기 상부전극 상에 패릴린 보호막을 형성하는 단계;

를 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 하는 유무기 복합 Flexible EL 디스플레이 신공정 기술.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 무기 EL Part 이면(裏面)에 ITO Film 또는 ITO를 증착시켜 투명전극을 형성하는 것을 특징으로 하는 상기 유무
기 복합 Flexilbe EL 디스플레이 신공정 기술.

청구항 3.

제 1 항에 있어서 투명전극위에 Phosphor layer와 Dielectric layer 및 Back electrode 및 Bus-Bar와 Protective 
layer를 스크린 프린팅으로 인쇄하여 증착하는 기술.

청구항 4.

 - 4 -



공개특허 특2002-0059305

 
제 1 항에 있어서 상기 ITO Film 이면(裏面)에 다시 ITO를 증착하여 패릴린 층간절연막과 그 위에 유기발광막을 형성
하고 그 위에 전극 및 패릴린 보호막을 진공 증착방법으로 각 층을 증착하는 기술.

청구항 5.

무기 ELD의 Flexible한 구조에 유기 EL 전극으로 ITO Film, Ag전극을 이용해 제작하는 기술.

도면 1a

도면 1b

도면 1c

도면 1d

도면 2a

도면 2b

도면 2c
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도면 2d

도면 2e

도면 2f

도면 3
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