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요약

    
본 발명은 플라즈마 스위치형 유기 전계 발광 표시 소자에 관한 것으로, 음극층, 상기 음극층상의 전계발광층, 그리고 
상기 전계발광층상의 양극층으로 이루어진 전계발광부와, 상기 전계발광층에 제 1 전원을 공급하기 위하여 상기 양극층
과 전기적으로 연결되되 상기 음극층과는 단선된 제 1 전원공급부와, 플라즈마를 발생시키되 상기 플라즈마가 상기 음
극층에 접촉되도록 하는 플라즈마 발생부와, 그리고 상기 플라즈마 발생부에 제 2 전원을 공급하여 상기 플라즈마를 발
생시키는 제 2 전원공급부를 포함하되, 상기 플라즈마에 의하여 상기 음극층이 상기 제 1 전원공급부와 전기적으로 연
결된다. 본 발명에 의하면, 플라즈마 스위치를 구동소자로 사용함으로써, 제조공정이 단순하고 용이하여 제조비용이 절
감되며, 대면적화가 용이하게 된다.
    

대표도
도 6

색인어
전계발광, 플라즈마 스위치, 격벽,
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 고분자 전계 발광물질을 사용하는 OELD의 기본적인 구성을 설명하기 위한 단면도.

도 2는 종래의 형광을 이용한 저분자 전계 발광물질을 사용하는 OELD의 기본적인 구성을 설명하기 위한 단면도.

도 3은 종래의 인광을 이용한 저분자 전계 발광물질을 사용하는 OELD의 기본적인 구성을 설명하기 위한 단면도.

도 4는 종래의 PDP 의 화소영역 상판부, 하판부 분리 사시도.

도 5는 도 4를 각각 A-A' 및 B-B' 로 절단한 종래의 PDP 의 단면도.

도 6는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 PSOELD를 나타내는 사시도.

도 7은 도 6을 각각 A-A' 및 B-B' 로 절단한 본 발명의 제 1 실시예에 따른 PSOELD의 단면도.

도 8a는 본 발명인 PSOELD의 플라즈마 방전공간에 플라즈마가 발생한 상태를 설명하기 위한 단면도.

도 8b는 본 발명인 PSOELD의 플라즈마 방전공간에 플라즈마가 발생하지 않은 상태를 설명하기 위한 단면도.

도 9는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 PSOELD를 나타내는 사시도

도 10은 도 9를 각각 A-A' 및 B-B' 로 절단한 본 발명의 제 2 실시예에 따른 PSOELD의 단면도.

도 11은 본 발명의 제 3 실시예에 따른 PSOELD를 나타내는 사시도

도 12는 도 11을 각각 A-A' 및 B-B' 로 절단한 본 발명의 제 3 실시예에 따른 PSOELD의 단면도.

〈 도면의 주요 부분에 대한 참조번호의 설명 〉

11, 21, 31,41,51, 71,91: 전면기관

12,22,32,58,78,98: 양극층

13,24,34:정공수송층

14, 25, 35, 62, 82,102: 전계발광층

15, 27, 38, 63,83,103: 음극층

23, 33: 정공주입층

26, 37: 전자수송층

36:정공차단층

42, 52,72,92: 배면기판
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43, 53, 73,93: 격벽

43A:하부격벽

43B: 상부블랙격벽

44, 57,77,97: 어드레스전극

45: 백색유전층

46: 형광층

47, 54, 74,94: 유지전극

48: 보조유지전극

49: 투명유전층

50, 56, 76,96: 보호층

55,75,95: 유전층

59, 79,99: 내부절연분리층

60, 80,100: 양극층접지구멍

61: 어드레스전극접지구멍

64: 플라즈마 방전공간

85,105: 노출전극

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 전계발광 표시소자에 관한 것으로서, 특히 플라즈마 스위치에 의해서 구동되는 플라즈마 스위치형 유기 
전계발광 표시소자(Plasma Switched Organic Electroluminescent Display, 이하 ' PSOELD'라 칭함)에 관한 것이
다.

정보통신기술의 발달로, 다양화된 정보화 사회의 요구에 따라, 전자 디스플레이의 수요가 증가되고 있고, 요구되는 디
스플레이 또한 다양해지고 있다. 이와 같이 다양화된 정보화 사회의 요구를 만족시키기 위하여, 전자 디스플레이 소자
는 고정세화, 대형화, 저가격화, 고성능화, 박형화, 소형화 등의 특성이 요구되고 있으며, 이를 위해, 기존의 음극선관(
Cathode Ray Tube: CRT) 이외에 새로운 평판 디스플레이(Flat Panel Display: FPD) 소자가 개발되고 있다.

현재, 개발 혹은 생산 중인 평판 디스플레이에는, 액정표시소자(Liquid Crystal Display: LCD), 전계발광 표시소자(
Electroluminescence Display: ELD), 플라즈마 디스플레이 패널(Plasma Display Panel: PDP), 전계방출 표시소자
(Field Emission Display: FED), 형광 표시관(Vacuum Fluorescence Display: VFD) 및 발광다이오드(Light Em
itting Display: LED) 등이 있다.

 - 3 -



공개특허 특2002-0042416

 
전계발광 표시소자(ELD)는, 액정표시소자와 같은 수광형태의 소자에 비하여 응답속도가 빠르고, 자체발광 형태이므로 
휘도가 우수하며, 구조가 간단하여 제조가 용이하고, 경량박형의 장점을 가지고 있어 차세대 평판 디스플레이소자로 주
목받고 있다. 전계발광 표시소자(ELD)는, 액정표시소자의 백라이트(back light), 휴대용 단말기, 자동차 항법 시스템
(CNS, Car Navigation System), 노트북 컴퓨터 및 벽걸이용 TV까지 그 용도가 다양하다.

전계발광 표시소자(ELD)는, 전계발광층으로 사용하는 물질의 종류에 따라, 유기 전계발광 표시소자(Organic Electr
oluminescent Display, 이하 'OELD')와 무기 전계발광 표시소자(Inorganic Electroluminescent Display)로 분류된
다.

무기 전계발광 표시소자는 높은 전기장에 의하여 가속된 전자의 충돌을 이용하여 발광하는 소자로서, 박막의 두께와 구
동방식에 따라, 교류박막 전계발광 표시소자, 교류후막 전계발광 표시소자 및 직류후막 전계발광 표시소자 등으로 분류
된다.

그리고, OELD는 전류의 흐름에 의해 발광하는 소자로서 발광층의 유기물질에 따라 저분자 OELD와 고분자 OELD로 
분류하며, 저분자 OELD는 형광을 이용하는 저분자 OELD와 인광을 이용하는 저분자 OELD로 분류한다.

도 1은 종래의 고분자 전계 발광물질을 사용하는 OELD의 기본적인 구성을 설명하기 위한 단면도이다.

도 1을 참조하면, 글래스등의 투명한 전면기판(11) 상에 ITO(indium tin oxide)나 IZO(indium zinc oxide)로 된 투
명한 양극층(anode layer, 12), 정공수송층(hole transport layer, 13), 전계발광층(emitting layer, 14) 및 금속으
로 된 음극층(cathode layer, 15)이 순차 적층된 구조를 가진다.

상기 전계발광층(14)로 사용되는 물질은 미국특허 제 5,399,502호 와 제 5,807,627 호에서 언급한 컨쥬게이티드 폴
리머(Conjugated polymer)의 일종인 폴리페닐렌비닐렌(Poly(p-phenylene-vinylene) , PPV) , 폴리싸이오핀(P
oly(thiophene)) , 폴리에틸헥실옥시비닐렌(Poly(2,5-dialkoxy- phenylenevinylene), PDMeOPV)등 전도성 고
분자를 사용한다.

도 2는 종래의 형광을 이용한 저분자 전계 발광물질을 사용하는 OELD의 기본적인 구성을 설명하기 위한 단면도이다.

도 2를 참조하면, 글래스등의 투명한 전면기판(21) 상에 ITO(indium tin oxide)나 IZO(indium zinc oxide)로 된 투
명한 양극층(anode layer, 22), 정공주입층(hole injection layer, 23), 정공수송층(hole transport layer, 24), 전
계발광층(emitting layer, 25), 전자수송층(electron transport layer, 26), 및 금속으로 된 음극층(cathode layer, 
27)이 순차 적층된 구조를 갖는다.

정공주입층(23), 정공수송층(24) 및 전자수송층(26)은 OELD소자의 발광효율을 증가시키기 위한 보조적 기능을 한다. 
상기 전계발광층(25)으로 사용되는 물질은 미국특허 제 4,769,292호 및 제 5,294,870호 에서 언급한 알루니늄 트리
스(8-히드록시퀴놀린)(Aluminum tris (8-hydroxyquinoline) , Alq3) , 페릴렌(Perylene)등이 사용된다.

도 3은 종래의 인광을 이용한 저분자 전계 발광물질을 사용하는 OELD의 기본적인 구성을 설명하기 위한 단면도이다.

도 3을 참조하면, 글래스등의 투명한 전면기판(31) 상에 ITO(indium tin oxide)나 IZO(indium zinc oxide)로 된 투
명한 양극층(anode layer, 32), 정공주입층(hole injection layer, 33), 정공수송층(hole transport layer, 34), 전
계발광층(emitting layer, 35), 정공차단층(hole blocking laer, 36), 전자수송층(electron transport layer, 37), 
및 금속으로 된 음극층(cathode layer, 38)이 순차 적층된 구조를 갖는다.

    
정공주입층(33), 정공수송층(34), 정공차단층(36) 및 전자수송층(37)은 OELD의 발광효율을 증가시키기 위한 보조
적 기능을 한다. 상기 전계발광층(35)으로 사용되는 물질은 미국특허 제 6,090,149 호 에서 언급한 2,3,7,8,12,12,1
7,18-옥타에틸-21H,23H-포핀 플라티늄(Platinum2,3,7,8,12,12,17, 18-octaethyl-21H, 23H-porphine plat
inum, P섀EP), 이리디움 착물(Iridium complex, ex)Ir(PPy)3)와 같은 인광 발광물질(Phosphorscent emitting m
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aterial) 및 정공차단층으로 바쏘큐프로인(Bathocuproine, BCP), 카바졸 비페닐(Carbazole biphenyl, CBP), N,N'-
디페닐 - N , N' - 비 스 - 알 파 - 나 프 틸 벤 질 리 덴 ( N , N' - d i p h e n y l -N,N'-bis-alpha-napth-y
lbenzidine, NPD) 등이 사용된다.
    

이러한 OELD는 구동방식에 따라서 능동형(active type)과 수동형(passive type)으로 구분된다. 수동형 OELD는 전
류 구동방식이므로, 패널(panel)의 사이즈가 증가함에 따라, 소비전력 효율이 낮아지고 소자의 신뢰성이 떨어지는 문
제점이 있다.

이러한 문제를 해결하기 위하여, 패널의 대각선 직경이 10 인치 이상이 되는 경우에는, 폴리실리콘-박막 트랜지스터(
poly-Si thin film transistor, 이하 'Poly Si TFT' )를 구동소자로 이용하는 능동형 OELD가 사용되고 있다.

그러나, Poly Si TFT을 구동소자로 사용할 경우에는, 소자(device)의 신뢰성 및 대면적화에 어려움이 많으며, 그 제
조비용도 많이 든다는 단점이 있다.

그 밖에, 또 다른 평판 디스플레이로 플라즈마의 메모리기능을 이용하는 플라즈마 디스플레이 패널(Plasma Display 
Panel, 이하 'PDP' )이 현재 상용화 단계에 있다. 특히, PDP는 OELD나 Poly Si TFT에 비해 대면적(large size)에 
적합한 표시소자(display)로서 42인치 이상이 구현 가능하다.

도 4는 종래의 PDP 의 화소영역 상판부, 하판부 분리 사시도로서, 미국특허 제 5,420,602호, 제 5,661,500호 및 제 
5,674,553호에 개재된 일반적인 교류형 PDP인 3전극 면방전 PDP중 화소영역의 구조를 나타낸 것이다.

도 5는 도 4를 각각 A-A' 및 B-B' 로 절단한 종래의 PDP 의 단면도로서, 도 4의 상판부, 하판부가 결합된 후의 PDP 
의 단면도를 나타낸 것으로서 이해를 돕기위해 상판부를 90도 회전하여 도시한 것이다.

도 4와 도 5를 참조하면, 화상의 표시면인 글래스(Glass)와 같은 투명한 판형태로 된 전면기판(41)과, 전면기판과 평
행하게 위치한 배면기판(42)으로 구성된다.

    
상기 전면기판(41)에는 상기 배면기판(42) 대향면으로 일정간격으로 2개의 전극(X, Y)을 한 쌍으로 하여 형성된 복
수의 투명한 유지전극(47)과, 상기 복수의 유지전극(47)위에 형성되어 상기 유지전극의 저항을 줄여주기 위한 복수의 
보조 유지전극(48)이 형성되고, 상기 복수의 유지전극(47)과 상기 복수의 보조 유지전극(48)의 상면의 화면영역(ac
tive area) 전면에 형성되어 방전전류를 제한하는 투명 유전층(49)과, 상기 투명유전층(49)상에 형성되어 상기 투명
유전층을 플라즈마 에칭으로부터 보호하고 플라즈마를 쉽게 일어나도록 2차전자 방출 계수가 큰 MgO등으로 증착된 보
호층(50)으로 구성된다.
    

    
한편 상기 배면기판(42)에는 상기 복수의 유지전극(47)과 직교하며 복수의 방전공간을 형성시키는 스트라이프형의 복
수의 격벽(43)과 상기 복수의 격벽(43)사이에 상기 복수의 유지전극(47)과 직교하며 형성된 복수의 어드레스전극(4
4)과, 상기 복수의 어드레스전극(44) 상에 상기 어드레스전극(44)을 보호하고 형광층(46)에서 발생된 빛을 반사하기 
위하여 화소영역 전면을 덮도록 하는 백색유전층(45)과, 상기 복수의 방전공간을 형성하는 상기 복수의 격벽(43)의 
측면과 상기 백색유전층(45)위에 형성되어 플라즈마 방전시 가시광선을 방출하는 형광층(46)으로 이루어진다. 플라즈
마 방전을 위해 사용되는 기체는 He, Ne, Ar, Xe, Kr, Rn과 같은 불활성기체(Noble gas) 또는 Hg등이 사용되고 있으
며, 일반적으로 Ne-Xe 및 Ne-Xe-Ar의 혼합가스를 플라즈마 방전공간에 대기압 이하의 압력으로 주입하여 사용되
고 있다.
    

상기와 같이 구성된 종래기술에 의한 PDP중 임의의 셀의 화면 표시과정은 다음과 같다.
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화면 표시과정은 크게 화소영역의 전면방전 및 전면소거를 이행하는 초기화기간(total white and erase period), 표
시데이터(data)에 따라 선택적으로 방전을 일으키는 어드레스 기간(address period), 및 어드레스 기간에서 점등한 
셀에 대하여 유지방전을 이행하는 유지방전 기간(sustain period)로 구분된다.

상기 초기화 기간은 PDP 전면을 균일하고 일정하게 초기화시키기 위하여 화소영역 전면을 방전시키고, 형성된 벽전하
(wall charge)를 없애주기 위한 삭제기간를 포함한다.

    
화소영역의 전면을 방전시키기 위해서는 2개의 전극을 한 쌍으로 하는 유지전극 X전극과 Y전극에 150V ~ 300V의 초
기화 전압을 인가하여 형성한다. 상기와 같이 방전이 형성된 방전공간에는 벽전하와 하전입자들이 존재하다. 상기와 같
이 형성된 벽전하와 하전입자를 없애주기 위해서 방전이 일어나지 않는 정도의 낮은 전압을 X전극과 Y전극에 삭제전압
을 인가하여 초기화 기간을 완성한다. 삭제전압은 초기화 전압과 같은 전위(Voltage)의 전압을 방전이 일어나지 않을 
만큼의 짧은 시간동안 인가하여 행할 수도 있다.
    

상기 어드레스 기간은 어드레스 전극에 플러스의 어드레스 펄스를 순차적으로 인가하고, 상기의 어드레스 펄스와 동기
하여 표시 데이터에 따라 Y전극에 마이너스의 스캔 펄스가 선택적으로 인가한다. 상기 스캔 펄스는 표시 데이터가 있는 
화소 영역에만 인가하고 표시 데이터가 없는 화소영역에는 인가하지 않는다. 그 결과, 상기의 어드레스 펄스와 스캔 펄
스를 동시에 인가한 셀에서는 방전이 발생한다. 그 결과, 점등한 셀에는 벽전하가 축적된다.

상기 유지방전 기간은 X전극과 Y전극에 교대로 유지방전 펄스를 인가함으로써, 상기의 벽전하가 축적된 셀에 대하여 
수회내지 수십번의 복수회의 유지방전을 발생시킨다. 상기 유지방전 횟수에 의하여 셀의 휘도(gray scale of cell)가 
제어된다. 유지전압은 상기 어드레스 기간에서 선택되지 않는 셀에서는 방전이 일어나지 않고 선택된 셀에서는 방전이 
일어나도록 방전전압과 방전시간을 적용해 주어야 한다.

상기와 같은 3전극 면방전 PDP는 플라즈마 방전시에 발생하는 진공 자외선(Vacuum UV)에 의하여 무기형광체를 여
기시키고, 무기형광체에서 나오는 빛을 이용하는 것으로, 무기형광체의 잔광시간이 수~수십 ms이기 때문에 동화상 구
현시 잔상효과를 보이며, 효율이 3 lm/W 이하로 낮고, 구동전압이 180V이상으로 매우 높아서 구동 IC의 단가가 매우 
비싸다는 단점이 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제는, 수 ~수십 ns 이하의 잔광시간을 갖는 유기 전계발광에 의하여 빛을 
내도록 하고, 플라즈마 방전현상을 스위치 역할만으로 사용하도록 함으로써 160V 이하의 낮은 구동전압으로도 구동이 
가능하도록 한 플라즈마 스위치형 유기 전계발광 표시소자를 제공하는데 있다.

또한, PDP의 일반적인 제조공정과 OELD의 제조공정을 사용함으로써 공정이 단순하고 용이하며, 구동전압을 낮추어 
보다 싼 구동 IC를 사용하도록 하여 제조비용이 절감되며, 대면적화가 용이하도록 하는 능동형의 PSOELD을 제공하는 
데 있다.

    
상기와 같은 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명에 따른 플라즈마 스위치형 유기 전계 발광 표시 소자는 음극층, 상기 
음극층상의 전계발광층, 그리고 상기 전계발광층상의 양극층으로 이루어진 전계발광부와, 상기 전계발광층에 제 1 전원
을 공급하기 위하여 상기 양극층과 전기적으로 연결되되 상기 음극층과는 단선된 제 1 전원공급부와, 플라즈마를 발생
시키되 상기 플라즈마가 상기 음극층에 접촉되도록 하는 플라즈마 발생부와, 그리고 상기 플라즈마 발생부에 제 2 전원
을 공급하여 상기 플라즈마를 발생시키는 제 2 전원공급부를 포함하되, 상기 플라즈마에 의하여 상기 음극층이 상기 제 
1 전원공급부와 전기적으로 연결된다.
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바람직하게, 본 발명에 따른 플라즈마 스위치형 유기 전계 발광 표시 소자는 상기 플라즈마에 의하여 상기 음극층과 상
기 제 1 전원공급부를 전기적으로 연결하기 위하여 상기 플라즈마 발생부와 상기 제 1 전원공급부 사이에 위치하는 어
드레스전극을 더 포함하여 이루어진다.

바람직하게, 상기 플라즈마에 의하여 상기 제 1 전원공급부의 상기 제 1 전원이 상기 어드레스전극을 통하여 상기 음극
층에 공급된다.

바람직하게, 상기 음극층은 부유(floating) 전극으로 형성된다.

바람직하게, 상기 전계발광층은 고분자 유기 전계발광 물질, 형광을 이용하는 저분자 유기 전계발광 물질, 인광을 이용
하는 유기 전계발광 물질 그리고 무기 전계발광물질 중 어느 하나를 선택하여 형성한다.

    
상기와 같은 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명에 따른 플라즈마 스위치형 유기 전계 발광 표시 소자는 제 1 기판과, 
인접한 두 개의 전극들로 복수 개의 유지전극쌍들을 이루도록 상기 제 1 기판 상에 서로 평행하게 배열된 복수 개의 유
지전극들과, 상기 유지전극들을 덮도록 상기 제 1 기판 상에 형성된 유전층과, 그리고 복수 개의 열과 행을 구성하는 복
수 개의 화소영역들을 정의하며 하나의 상기 열 또는 상기 행에 하나의 상기 유지전극쌍이 각각 위치하도록 상기 유전
층 상에 형성된 복수 개의 격벽들로 이루어진 하판과, 그리고 제 2 기판과, 소정 간격 이격되어 상기 유지전극들과 직교
하도록 상기 제 2 기판상에 배열된 복수 개의 어드레스전극들과, 상기 복수 개의 어드레스전극들 사이에 위치하도록 상
기 제 2 기판상에 배열된 복수 개의 양극층들과, 상기 어드레스전극들과 상기 양극층들의 소정 부분을 각각 노출시키는 
복수 개의 어드레스전극 개구부들과 양극층 개구부들을 가지며 상기 제 2 기판상에 형성된 내부절연분리층과, 상기 양
극층 개구부들을 통하여 노출된 상기 양극층들과 접촉하며 상기 화소영역들 내의 상기 내부절연분리층상에 각각 형성
된 복수 개의 전계발광층들과, 그리고 상기 전계 발광층들 상에 각각 형성된 복수 개의 음극층들로 이루어진 상판을 포
함하여 이루어진다.
    

바람직하게, 본 발명에 따른 플라즈마 스위치형 유기 전계 발광 표시 소자는 상기 유전층상에 형성된 MgO로 이루어진 
보호층을 더 포함하여 이루어진다.

바람직하게, 상기 양극층들은 ITO 또는 IZO로 형성한다.

바람직하게, 각각의 상기 양극층 개구부를 노출되는 상기 양측층 상부 표면모서리까지 최대한으로 확장하여 상기 양극
층 개구부들의 개구율을 증가시킨다.

바람직하게, 상기 복수의 전계발광층은 스크린 프린트(screen print), 잉크젯 프린트(inkjet print), 드라이 필름 라미
네이트(Dry film laminate), 그리고 새도우 마스크(shadow mask)를 사용한 진공증착 방법 중 어느 하나를 선택하여 
사용한다.

바람직하게, 본 발명에 따른 플라즈마 스위치형 유기 전계 발광 표시 소자는 상기 복수 개의 양극층들과 상기 전게발광
층들 사이에 각각 차례로 적층된 복수 개의 정공주입층들 및 복수 개의 정공수송층들과, 상기 전계발광층들 상에 각각 
형성된 복수 개의 정공차단층들과, 그리고 상기 정공차단층들 상에 각각 형성된 복수개의 전자수송층들을 더 포함하여 
이루어진다.

    
상기와 같은 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명에 따른 플라즈마 스위치형 유기 전계 발광 표시 소자는 제 1 기판과, 
인접한 두 개의 전극들로 복수 개의 유지전극쌍들을 이루도록 상기 제 1 기판 상에 서로 평행하게 배열된 복수 개의 유
지전극들과, 상기 유지전극들을 덮도록 상기 제 1 기판 상에 형성된 유전층과, 그리고 복수 개의 열과 행을 구성하는 복
수 개의 화소영역들을 정의하며 하나의 상기 열 또는 상기 행에 하나의 상기 유지전극쌍이 각각 위치하도록 상기 유전
층 상에 형성된 복수 개의 격벽들과, 상기 격벽들 사이로 노출된 상기 유전층을 덮는 보호층과, 그리고 상기 유지전극쌍
들의 중앙부분들과 각각 대응되는 상기 보호층상에 상기 유지전극들과 평행하게 각각 형성된 복수 개의 노출전극들로 
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이루어진 하판과, 그리고 제 2 기판과, 소정 간격 이격되어 상기 유지전극들과 직교하도록 상기 제 2 기판상에 배열된 
복수 개의 어드레스전극들과, 상기 복수 개의 어드레스전극들 사이에 위치하도록 상기 제 2 기판상에 배열된 복수 개의 
양극층들과, 상기 양극층들의 소정 부분을 각각 노출시키는 복수 개의 양극층 개구부들을 가지며 상기 제 2 기판상에 
형성된 내부절연분리층과, 상기 양극층 개구부들을 통하여 노출된 상기 양극층들과 접촉하며 상기 화소영역들 내의 상
기 내부절연분리층상에 각각 형성된 복수 개의 전계발광층들과, 그리고 상기 전계 발광층들 상에 각각 형성된 복수 개
의 음극층들로 이루어진 상판을 포함하여 이루어진다.
    

바람직하게, 각각의 상기 양극층 개구부를 노출되는 상기 양측층 상부 표면모서리까지 최대한으로 확장하여 상기 양극
층 개구부의 개구율을 증가시킨다.

바람직하게, 상기 복수의 전계발광층은 스크린 프린트(screen print), 잉크젯 프린트(inkjet print), 드라이 필름 라미
네이트(Dry film laminate), 그리고 새도우 마스크(shadow mask)를 사용한 진공증착 방법 중 어느 하나를 선택하여 
형성한다.

바람직하게, 본 발명에 따른 플라즈마 스위치형 유기 전계 발광 표시 소자는 상기 복수 개의 양극층들과 상기 전계발광
층들 사이에 각각 차례로 적층된 복수 개의 정공주입층들 및 복수 개의 정공수송층들과, 상기 전계발광층들 상에 각각 
형성된 복수 개의 정공차단층들과, 그리고 상기 정공차단층들 상에 각각 형성된 복수개의 전자수송층들을 더 포함하여 
이루어진다.

    
상기와 같은 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명에 따른 플라즈마 스위치형 유기 전계 발광 표시 소자는 제 1 기판과, 
인접한 두 개의 전극들로 복수 개의 유지전극쌍들을 이루도록 상기 제 1 기판 상에 서로 평행하게 배열된 복수 개의 유
지전극들과, 상기 유지전극들을 덮도록 상기 제 1 기판 상에 형성된 유전층과, 그리고 복수 개의 열과 행을 구성하는 복
수 개의 화소영역들을 정의하며 하나의 상기 열 또는 상기 행에 하나의 상기 유지전극쌍이 각각 위치하도록 상기 유전
층 상에 형성된 복수 개의 격벽들로 이루어진 하판과, 그리고 제 2 기판과, 상기 유지전극들과 직교하도록 상기 제 2 기
판상에 서로 평행하게 배열된 복수 개의 어드레스전극들과, 상기 어드레스전극들 사이의 상기 제 2 기판 상에 서로 평
행하게 하나씩 위치한 복수 개의 노출전극들과, 하나의 상기 노출전극과 하나의 상기 어드레스전극에 대응하도록 상기 
노출전극과 상기 어드레스전극 사이의 상기 제 2 기판상에 각각 배열된 복수 개의 양극층들과, 상기 양극층들의 소정 
부분을 각각 노출시키는 복수 개의 양극층 개구부들을 가지며 상기 노출전극들은 덮지않도록 상기 제 2 기판상에 형성
된 내부절연분리층과, 상기 양극층 개구부들을 통하여 노출된 상기 양극층들과 접촉하며 상기 화소영역들 내의 상기 내
부절연분리층상에 각각 형성된 복수 개의 전계발광층들과, 그리고 상기 전계 발광층들 상에 각각 형성된 복수 개의 음
극층들로 이루어진 상판을 포함하여 이루어진다.
    

바람직하게, 각각의 상기 양극층 개구부를 노출되는 상기 양측층 상부 표면모서리까지 최대한으로 확장하여 상기 양극
층 개구부의 개구율을 증가시킨다.

바람직하게, 상기 복수 개의 전계발광층들은 스크린 프린트(screen print), 잉크젯 프린트(inkjet print), 드라이 필름 
라미네이트(Dry film laminate), 그리고 새도우 마스크를 사용한 진공증착 방법 중 어느 하나를 선택하여 형성한다.

바람직하게, 본 발명에 따른 플라즈마 스위치형 유기 전계 발광 표시 소자는 상기 양극층들과 상기 전계발광층들 사이
에 각각 형성된 복수 개의 정공수송층을 더 포함하여 이루어진다.

바람직하게, 본 발명에 따른 플라즈마 스위치형 유기 전계 발광 표시 소자는 상기 양극층들과 상기 정공수송층들 사이
에 각각 형성된 복수 개의 정공주입층들을 더 포함하여 이루어진다.

바람직하게, 본 발명에 따른 플라즈마 스위치형 유기 전계 발광 표시 소자는 상기 전계발광층들과 상기 음극층들 사이
에 각각 형성된 전자수송층을 더 포함하여 이루어진다.
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바람직하게, 본 발명에 따른 플라즈마 스위치형 유기 전계 발광 표시 소자는 상기 전계발광층들과 상기 전자수송층들 
사이에 각각 형성된 복수 개의 정공차단층들을 더 포함하여 이루어진다.

바람직하게, 본 발명에 따른 플라즈마 스위치형 유기 전계 발광 표시 소자는 상기 유전층상에 형성된 MgO로 이루어진 
보호층을 더 포함하여 이루어진다.

    
본 발명의 바람직한 실시예에 따른 플라즈마 스위치형 유기 전계발광 표시소자는 제 1 기판과, 인접한 두 개의 전극들
로 복수 개의 유지전극쌍들을 이루도록 상기 제 1 기판 상에 서로 평행하게 배열된 복수 개의 유지전극들과, 상기 유지
전극들을 덮도록 상기 제 1 기판 상에 형성된 유전층과, 그리고 복수 개의 열과 행을 구성하는 복수 개의 화소영역들을 
정의하며 하나의 상기 열 또는 상기 행에 하나의 상기 유지전극쌍이 각각 위치하도록 상기 유전층 상에 형성된 복수 개
의 격벽들로 이루어진 하판과, 그리고 제 2 기판과, 소정 간격 이격되어 상기 유지전극들과 직교하도록 상기 제 2 기판
상에 배열된 복수 개의 어드레스전극들과, 상기 복수 개의 어드레스전극들 사이에 위치하도록 상기 제 2 기판상에 배열
된 복수 개의 양극층들과, 상기 양극층들의 소정 부분을 각각 노출시키는 복수 개의 양극층 개구부들을 가지며 상기 제 
2 기판상에 형성된 내부절연분리층과, 상기 양극층 개구부들을 통하여 노출된 상기 양극층들과 접촉하며 상기 회소영역
들 내의 상기 내부절연분리층상에 각각 형성된 복수 개의 전계발광층들과, 그리고 상기 전계 발광층들 상에 각각 형성
된 복수 개의 음극층들로 이루어진 상판을 포함하여 이루어진다.
    

바람직하게, 상기 플라즈마 스위치형 유기 전계발광 표시소자는 상기 유전층상에 형성된 MgO로 이루어진 보호층을 더 
포함하여 이루어진다.

바람직하게, 상기 양극층들은 ITO 또는 IZO로 형성하고, 각각의 상기 양극층개구부를 노출되는 상기 양측층 상부 표면 
모서리까지 최대한으로 확장하여 상기 양극층 개구부들의 개구율을 증가시킨다.

바람직하게, 상기 복수의 전계발광층은 스크린 프린트(screen print), 잉크젯 프린트(inkjet print), 드라이 필름 라미
네이트(Dry film laminate), 그리고 새도우 마스크(shadow mask)를 사용한 진공증착 방법 중 어느 하나를 선택하여 
사용하여 형성한다.

바람직하게, 상기 플라즈마 스위치형 유기 전계발광 표시소자는 상기 복수개의 양극층들과 상기 전게발광층들 사이에 
각각 차례로 적층된 복수 개의 정공주입층들 및 복수 개의 정공수송층들과, 상기 전계발광층들 상에 각각 형성된 복수
개의 정공차단층들과, 그리고 상기 정공차단층들 상에 각각 형성된 복수 개의 전자 수송층들을 더 포함하여 이루어진다.

바람직하게, 상기 플라즈마 스위치형 유기 전계발광 표시소자는 상기 유지전극쌍들의 중앙부분들과 각각 대응되는 상기 
보호층상에 상기 유지전극들과 평행하게 각각 형성된 복수 개의 노출전극들을 더 포함하여 이루어진다.

바람직하게, 상기 플라즈마 스위치형 유기 전계발광 표시소자는 상기 격벽들사이에서 상기 어드레스전극들이 형성되지 
않은 상기 양극층의 타측에 위치하도록 상기 제 2 기판 상에 서로 평행하게 하나씩 위치한 복수 개의 노출전극들을 더 
포함하여 이루어진다.

바람직하게, 상기 내부절연분리층은 상기 어드레스전극들의 소정 부분을 각각 노출시키는 복수 개의 어드레스전극 개구
부들을 더 포함하여 이루어진 것이 특징인 프라즈마 스위치형 유기 전계발광 표시소자.

    발명의 구성 및 작용

이하에서, 본 발명의 바람직한 실시예들을 첨부한 도면들을 참조하여 상세히 설명한다. 동일한 참조번호는 동일기능을 
수행하는 구성요소를 나타내며 반복적인 설명은 생략한다. 또한, 본 발명에서 설명하는 실시예의 상세한 요소재료 및 
기술은 상기 종래의 기술에서 사용되는 재료 및 기술을 모두 포함한다.

도 6는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 PSOELD를 나타내는 사시도이고, 도 7은 도 6을 각각 절단선 A-A' 및 B-B' 로 
절단한 본 발명의 제 1 실시예에 따른 PSOELD의 단면도이다.
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도 6은 상기 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 제 1 실시예에 따른 PSOELD의 화소부분만을 도시한 사시도이고, 
도 7은 설명을 돕기 위해 상기 도 6의 절단선 A-A' 및 B-B'에 따른 PSOELD의 단면으로 상판부를 하판부에 대하여 
90도 회전시킨 단면도이다.

도 6과 도 7을 참조하면, PSOELD 는 상판부(110) 와 하판부(120)로 구성된다.

상기 하판부(120)는 배면기판(52), 유지전극(54), 유전층(55), 격벽(53) 및 보호층(56)을 포함한다.

전면기판(51)과 대향하는 상기 배면기판(52) 상에는 수십 ~ 수백um 정도의 간격으로 서로 이격되고 수 백um 정도의 
폭을 각각 갖는 서로 인접한 2개의 전극들을 한 쌍으로 하여 전도성 금속을 포토리쏘그라피(photolithography) 방법
으로 스트라이프(stripe) 형태를 갖도록 복수 개의 유지전극(54)들이 서로 평행하게 형성된다.

상기 복수 개의 유지전극(54)들의 노출된 표면을 덮도록 상기 배면기판(52)상에 방전전류를 제한하는 유전층(55)이 
스크린 인쇄법으로 수 ~ 수십um 정도의 두께로 형성된다.

상기 유전층(55)의 상면에는 플라즈마 방전이 다른 셀로 번지지 않도록 공간을 제한하고, 한 쌍으로 된 2개의 상기 유
지전극들(54)이 동일한 방전공간에 존재하는 구조를 갖는 격자형 격벽(53)들이 스크린 인쇄법으로 10 여회 반복 인쇄
하여 수백um 정도의 높이로 형성된다.

그리고, 상기 격벽(53)들 사이에 노출된 상기 유전층(55)의 상면에는 상기 유전층(55)을 플라즈마 에칭으로부터 보호
하고 플라즈마가 쉽게 일어나도록 2차전자 방출계수가 큰 MgO등으로 서브um ~ 수um 의 두께로 진공증착(vacuum 
deposition)된 보호층(56)이 형성된다.

한편, 상기 상판부(110)는 전면기판(51), 어드레스전극(57), 양극층(58), 내부절연분리층(59), 양극층접지구멍(60), 
어드레스전극접지구멍(61), 전계발광층(62) 및 음극층(63)을 포함하여 이루어진다.

상기 하판부(120)와 대향하는 상기 전면기판(51)상에는 상기 하판부(120)의 상기 유지전극(54)들과 직교하며 서로 
평행한 복수 개의 스트라이프(stripe)들 형태로 전도성 금속을 포토리쏘그라피(photolithography)방법으로 패터닝하
여 형성한 복수 개의 어드레스전극(57)들이 형성되어 있다.

상기 어드레스전극(57)들 사이의 상기 전면기판(51)의 상면에는 ITO(Indium tin oxide)나 IZO(Indium zinc oxid
e)등의 투명한 전도성 물질로 이루어진 복수 개의 양극층(58)들이 스트라이프 형태로 상기 어드레스 전극(57)과 평행
하게 배열되어 있다.

상기 어드레스전극(57)과 상기 양극층(58)을 포함하는 상기 전면기판(51)의 전면에 플라즈마 방전시에 나오는 빛을 
차단하여 대조비(contrast ratio)를 높이기위한 목적으로 절연성이 높고 흑색의 물질로 이루어진 내부 절연분리층(59)
이 형성되어 있다.

그리고, 각각의 상기 하판부(120)의 방전공간에 대응되는 상기 내부 절연분리층(59)에는 상기 양극층(58)과 상기 어
드레스전극(57)의 일부 표면을 각각 노출시키는 스루 홀(through hole) 형태의 양극층 접지구멍(60) 및 어드레스전
극 접지구멍(61)이 형성된다.

    
이때, 상기 양극층 접지구멍(60)은 상기 양극층(58)과 상기 양극층(58)위의 상기 음극층(63)이 직접 전기적으로 연
결되는 것(short)을 방지하기 위하여 상기 격벽(53)으로 한정된 각각의 화소영역에 대응되는 상기 양극층(58)의 가장
자리를 제외한 중앙부분에 최대한 넓은 면적의 스루 홀(through hole) 형태를 갖는다. 또한, 상기 어드레스전극 접지
구멍(61)은 상기 격벽으로 한정된 각각의 방전공간에 상기 어드레스전극(57)이 일부분 드러나도록 상기 양극층 접지
구멍(60)의 인접부에 놓여 있으며 상기 양극층 접지구멍(60)보다 작은 면적의 스루 홀(through hole)형태를 갖도록 
형성된다.
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이때, 상기 내부 절연분리층(59)과 상기 양극층 접지구멍(60) 및 상기 어드레스전극 접지구멍(61)의 형성은 포토리쏘
그라피(photolithography) 방법으로 형성하며, 상기 양극층 접지구멍(60)과 상기 어드레스전극 접지구멍(61)은 상기 
격벽(53)으로 분리된 각각의 방전공간에 1개씩 형성된다.

상기 양극층 접지구멍(60)을 포함하는 상기 내부 절연분리층(59)의 상면에는 상기 양극층 접지구멍(60)을 완전히 덮
을 수 있는 면적을 갖는 직사각형 모양의 전계발광층(62)들이 각각 형성된다.

이와 같은 복수 개의 전계발광층(62)상면에는 진공 증착방법으로 증착한 알루미늄 등의 도전성 금속 재료로 이루어진 
복수 개의 음극층(63)들이 각각 형성된다.

이 때, 상기 전계발광층(62)은 고분자 유기 전계 발광물질, 형광을 이용하는 저분자 유기 전계 발광물질, 또는 인광을 
이용하는 저분자 유기 전계 발광물질 등으로 형성될 수 있다.

또한, 상기 양극층 접지구멍(60)과 상기 어드레스전극 접지구멍(61)이 격자 형의 상기 격벽(53) 사이에 하나씩 위치
하면서 한 쌍의 상기 유지전극(54)이 일대일로 서로 대향하도록, 상기 상판부(110)와 하판부(120)가 배치되며(alig
n), 상기 격벽(53)들 사이의 각각의 방전공간에 Ne-Xe 및 Ne-Xe-Ar의 혼합가스를 대기압 이하의 압력, 일예로 N
e(96%)-Xe(4%) 혼합가스를 500 torr의 압력으로 주입하여 플라즈마가 발생되도록 한다.

상기 전계발광층(62)을 고분자 유기 전계 발광물질로 형성할 때는 잉크젯 방법이나 스크린 프린팅 방법으로 형성하며, 
상기 양극층(58) 상면 전면에 정공수송층이 더 형성되어, 상기 전계발광층(62)이 상기 정공수송층 상면에 위치하는 
것이 더 바람직하다.

또한, 상기 전계발광층(62)을 형광을 이용하는 저분자 유기전계발광물질로 사용할 때는 진공증착(vacuum depositio
n)방법으로 형성하며, 상기 양극층(58)과 상기 전계발광층(62)사이에 정공주입층과 정공수송층을 더 형성하고, 상기 
전계발광층(62)과 음극층(63)사이에는 전자수송층을 더 형성하는 것이 바람직하다.

또한, 상기 전계발광층(62)을 인광을 이용하는 저분자 유기전계발광물질로 사용할 때는 진공증착방법으로 형성하며, 
상기 양극층(58)과 상기 전계발광층(62)의 사이에 정공주입층과 정공수송층을 개재하고, 상기 전계발광층(62)과 상
기 음극층(63) 사이에는 정공차단층과 전자수송층을 개재하는 것이 바람직하다.

도 8a는 본 발명인 PSOELD의 플라즈마 방전공간에 플라즈마가 발생한 상태를 설명하기 위한 단면도이고, 도 8b는 본 
발명인 PSOELD의 플라즈마 방전공간에 플라즈마가 발생하지 않은 상태를 설명하기 위한 단면도이다.

도 8a 및 도 8b 는 본 발명에 따른 PSOELD의 개념을 설명하기 위한 개략도로 이해를 돕기 위하여 상판부를 90도 회전
시켜 도시하였다.

도 8a 및 도 8b 를 참조하면, 유기 전계발광층(62)은 양극층(58)과 음극층(63)사이에 개재된다. 플라즈마가 발생되는 
플라즈마 방전공간(64)은 상기 음극층(63), 어드레스전극(57), 보호층(56)을 둘러싸는 격벽(53)에 의하여 정의된다.

PSOELD의 동작을 위하여 3전극 면방전형 구조에 일반적으로 적용되는 초기화기간과 어드레스 기간을 통하여, 상기 
어드레스 기간에서 선택된 셀에는 상기 보호층(56)에 벽전하가 형성된 상태에서 전력원 V1에 유지전압을 인가하면, 
상기 플라즈마 방전공간(64)에서 도 8A와 같이 플라즈마가 발생되고 상기 음극층(63)과 상기 어드레스전극(57)은 발
생된 플라즈마에 의하여 전기적으로 연결되어(turn-on) 전력원 V2에 의하여 상기 유기 전계발광층(62)이 발광하게 
된다.

그러나, 상기 어드레스 기간에서 선택되지 않은 셀에는 상기 보호층(56)에 벽전하가 형성되지 않아 상기 전력원 V1에 
유지전압을 인가해도 상기 플라즈마 방전공간(64)에 플라즈마가 형성되지 않아 상기 음극층(63)과 상기 어드레스전극
(57)이 오프(turn-off)되어 상기 유기 전계발광층(62)은 발광하지 않게 된다.

따라서, 상기 플라즈마 방전공간(64)에서의 플라즈마 발생 유무는 상기 유기 전계발광층(62)의 발광여부를 결정하는 
스위치 역할을 하게 된다.
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도 9는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 PSOELD를 나타내는 사시도이고, 도 10은 도 9를 각각 A-A' 및 B-B' 로 절단
한 본 발명의 제 2 실시예에 따른 PSOELD의 단면도이다.

도 9는 상기 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 제 2 실시예에 따른 PSOELD의 화소부분만을 도시한 사시도이고, 
도 10은 설명을 돕기 위해 상기 도 9의 A-A' 및 B-B'의 단면으로서 상판부를 하판부에 대하여 90도 회전시킨 단면도
이다.

도 9와 도 10을 참조하면, 본 발명의 제 2 실시에에 따른 PSOELD 는 상판부(130) 와 하판부(140)로 구성된다.

상기 하판부(140)는 배면기판(72), 유지전극(74), 유전층(75), 격벽(73), 보호층(76) 및 노출전극(85)을 포함하여 
이루어진다.

전면기판(71)과 대향하는 상기 배면기판(72) 상에는 수십 ~ 수백um 정도로 서로 이격되어 수백um 정도의 폭을 가지
며 인접하는 2개의 전극들을 한 쌍으로 하고 서로 평행한 스트라이프(stripe) 형태를 갖도록 포토리쏘그라피(photoli
thography) 방법으로 도전성 금속을 패터닝하여 형성한 복수 개의 유지전극(74)들이 형성된다.

상기 복수의 유지전극(74)의 상에는 방전전류를 제한하기 위한 유전층(75)이 스크린인쇄법으로 수 ~수십um정도의 
두께를 갖도록 형성된다.

상기 유전층(75)의 상면에 플라즈마 방전이 다른 셀로 번지지 않도록 공간을 격리시키고, 2개의 유지전극(74)들로 이
루어진 각각의 유지전극 쌍이 동일한 방전공간에 존재하는 구조를 갖도록 격벽(73)들이 스크린 인쇄법으로 10여회 반
복 인쇄하여 수백um 정도의 높이로 형성된다.

상기 격벽(73)들 사이에 노출된 상기 유전층(75)의 상에는 상기 유전층(75)을 플라즈마 에칭으로부터 보호하고 플라
즈마가 쉽게 일어나도록 2차전자 방출계수가 큰 MgO등으로 서브um ~ 수um 의 두께로 진공증착(vacuum depositio
n)된 보호층(76)이 형성된다.

그리고, 한 쌍을 이루는 2 개의 유지전극(74)들의 중앙과 중첩되는 상기 보호층(76) 상에는 상기 유지전극(74)과 평
행하게 배열되는 스트라이프 형태의 노출전극(85)들이 새도우 마스크(Shadow Mask)를 사용하는 진공증착법으로 각
각 형성된다.

한편, 상기 상판부(130)는 전면기판(71), 어드레스전극(77), 양극층(78), 내부절연분리층(79), 양극층접지구멍(80), 
전계발광층(82) 및 음극층(83)을 포함한다.

상기 전면기판(71)상에는 복수 개의 어드레스전극(77)들이 상기 하판부(140)의 상기 유지전극(74)와 직교하는 스트
라이프(stripe) 형태의 전도성 금속이 포토리쏘그라피(photolithography)방법으로 패터닝되어 형성된다.

상기 어드레스전극(77)들 사이의 상기 전면기판(71) 상에는 ITO(Indium tin oxide)나 IZO(Indium zinc oxide) 등
의 투명한 도전성 물질로 이루어진 복수 개의 양극층(78)들이 스트라이프 형태로 상기 어드레스전극(77)들과 평행하
게 배열되어 있다.

상기 어드레스전극(77)과 상기 양극층(78)을 포함하는 상기 전면기판(71)의 전면에는 플라즈마 방전시에 나오는 빛
을 차단하여 대조비(contrast ratio)를 높이기 위한 목적으로 절연성이 높은 흑색의 물질로 이루어진 내부절연분리층
(79)이 형성되어 있다.

그리고, 상기 하판부(140)의 방전공간에 대응되는 상기 내부 절연분리층(79)내에 스루 홀(through hole) 형태의 양
극층 접지구멍(80)이 형성된다.

    
이때, 상기 양극층 접지구멍(80)은 상기 양극층(78)과 상기 양극층(78)위의 상기 음극층(83)이 직접 전기적으로 연
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결되는 것(short)을 방지하기 위하여 상기 격벽(73)으로 한정된 각각의 화소영역에 대응되는 상기 양극층(78)의 가장
자리를 제외한 중앙부분에 최대한 넓은 면적을 갖는 스루 홀(through hole) 형태로 형성된다. 상기 내부절연분리층(7
9)과 양극층 접지구멍(80)은 포토리쏘그라피(photolithography) 방법으로 형성한다. 또한, 상기 양극층 접지구멍(8
0)은 상기 격벽(73)들로 격리된 각각의 방전공간에 1개씩 위치하도록 형성된다.
    

상기 양극층 접지구멍(80)을 포함하는 상기 내부 절연분리층(79)의 상면에는 상기 양극층 접지구멍(80)을 충분히 덮
는 면적을 갖는 직사각형 모양의 전계발광층(82)들이 복수 개로 각각 형성된다.

그리고, 복수 개의 전계발광층(82)들 상에는 진공 증착방법으로 증착한 알루미늄등의 도전성 금속으로 이루어진 복수 
개의 음극층(83)들이 각각 형성된다.

이때, 상기 전계발광층(82)은 고분자 유기 전계 발광물질이나 형광을 이용하는 저분자 유기 전계 발광물질 및 인광을 
이용하는 저분자 유기 전계 발광물질로 형성될 수 있다.

상기 양극층 접지구멍(80)이 격자형의 상기 격벽(73)들 사이에 하나씩 위치하면서 한 쌍의 상기 유지전극(74)들이 일
대일로 서로 대향하도록, 상기 상판부(130)와 하판부(140)가 배치되며(align), 상기 격벽(73)들 사이의 방전공간으
로 Ne-Xe 및 Ne-Xe-Ar의 혼합가스를 대기압 이하의 압력, 일예로 Ne(96%)-Xe(4%) 혼합가스를 500 torr의 압
력으로 주입하여 플라즈마를 발생시키게 된다.

상기 전계발광층(82)을 고분자 유기 전계 발광물질로 사용할 때는 잉크젯 방법이나 스크린 프린팅 방법으로 형성하며, 
상기 양극층(78) 상면 전면에 정공수송층이 더 형성되어, 상기 전계발광층(82)이 상기 정공수송층 상면에 위치하는 
것이 더 바람직하다.

또한, 상기 전계발광층(82)을 형광을 이용하는 저분자 유기전계발광물질로 사용할 때는 진공증착(vacuum depositio
n)방법으로 형성하며, 상기 양극층(78)과 상기 전계발광층(82)사이에 정공주입층과 정공수송층을 더 형성하고, 상기 
전계발광층(82)과 음극층(83)사이에는 전자수송층을 더 형성하는 것이 바람직하다.

또한, 상기 전계발광층(82)을 인광을 이용하는 저분자 유기전계발광물질로 사용할 때는 진공증착방법으로 형성하며, 
상기 양극층(78)과 상기 전계발광층(82)의 사이에 정공주입층과 정공수송층을 개재하고, 상기 전계발광층(82)과 상
기 음극층(83) 사이에는 정공차단층과 전자수송층을 개재하는 것이 바람직하다.

도 11은 본 발명의 제 3 실시예에 따른 PSOELD를 나타내는 사시도이고, 도 12는 도 11을 각각 A-A' 및 B-B' 로 절
단한 본 발명의 제 3 실시예에 따른 PSOELD의 단면도이다.

도 11은 상기 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 제 3 실시예에 따른 PSOELD의 화소부분만을 도시한 사시도이
고, 도 12는 설명을 돕기 위해 상기 도 11의 A-A' 및 B-B'의 단면으로 상판부를 하판부에 대하여 90도 회전시킨 단
면도이다.

도 11과 도 12를 참조하면, 본 발명의 제 3실시예에 따른 PSOELD는 상판부(150) 와 하판부(160)로 구성된다.

상기 하판부(160)는 배면기판(92), 유지전극(94), 유전층(95), 격벽(93) 및 보호층(96)을 포함한다.

전면기판(91)에 대향하는 상기 배면기판(92) 상에는, 수십 ~ 수백um 정도의 간격으로 이격되어 수백um 정도의 폭을 
갖는 2개의 전극들을 한 쌍으로 하는 스트라이프(stripe) 형태의 복수 개의 유지전극(94)들이 도전성 금속을 포토리쏘
그라피(photolithography) 방법으로 패터닝하여 형성된다.

상기 복수 개의 유지전극(94)들을 덮도록 상기 배면기판(92) 상에는 스크린 인쇄법으로 수 ~ 수십um 정도의 두께로 
방전전류를 제한하는 유전층(95)이 형성된다.

 - 13 -



공개특허 특2002-0042416

 
상기 유전층(95)의 상면에는 플라즈마 방전이 다른 셀로 번지지 않도록 공간을 제한하고, 한 쌍을 이루는 2개의 상기 
유지전극(94)들이 동일한 방전공간에 존재하는 구조를 갖도록 스크린 인쇄법으로 10여회 반복 인쇄하여 수백um 정도
의 높이를 갖는 격자형의 격벽(93)들이 형성된다.

상기 격벽(93)들 사이에 노출된 상기 유전층(95)의 상면에는, 상기 유전층(95)을 플라즈마 에칭으로부터 보호하고 플
라즈마가 쉽게 일어나도록 2차전자 방출계수가 큰 MgO 등을 서브um ~ 수um 의 두께로 진공증착(vacuum depositi
on)하여 보호층(96)을 형성한다.

한편, 상기 상판부(150)는 전면기판(91), 어드레스전극(97), 양극층(98), 내부절연분리층(99), 양극층접지구멍(10
0), 전계발광층(102), 음극층(103) 및 노출전극(105)을 포함한다.

상기 전면기판(91)상에는 상기 하판부(160)의 상기 유지전극(94)와 직교하도록 복수 개의 스트라이프(stripe) 형태
로 도전성 금속을 포토리쏘그라피(photolithography) 방법으로 형성한 복수 개의 어드레스전극(97)들 및 복수 개의 
노출전극(105)들이 서로 평행하게 교번적으로 위치한다.

한 개의 방전공간에 포함되는 상기 어드레스전극(97)과 상기 노출전극(105)사이에는 ITO(Indium tin oxide)나 IZO
(Indium zinc oxide)등의 투명한 도전성 물질로 이루어진 양극층(98)이 스트라이프 형태로 상기 어드레스 전극(97) 
및 상기 노출전극(105)과 평행하게 상기 전면기판(91) 상에 복수 개로 배열되어 있다.

상기 어드레스전극(97)들, 상기 노출전극(105)들과 상기 양극층(98)들을 포함하는 상기 전면기판(91) 상에는, 플라
즈마 방전시에 나오는 빛을 차단하여 대조비(contrast ratio)를 높이기 위한 목적으로, 절연성이 높고 흑색의 물질로 
이루어진 스트라이프 형태를 갖는 내부절연분리층(99)이 형성된다.

그리고, 상기 하판부(160)의 방전공간에 대응되는 상기 내부절연분리층(99)에는 상기 양극층(98)들의 표면을 각각 
노출시키는 스루 홀(through hole) 형태의 양극층 접지구멍(100)들이 형성된다.

    
이 때, 상기 양극층 접지구멍(100)은, 상기 양극층(98)과 상기 양극층(98)위의 상기 음극층(103)이 직접 전기적으로 
연결되는 것(short)을 방지하기 위하여, 상기 격벽(93)들로 한정된 각각의 화소영역(또는 방전공간)에 대응되는 상기 
양극층(98)의 가장자리를 제외한 중앙부분을 최대한 노출시키는 넓은 면적의 스루 홀(through hole) 형태를 갖도록 
형성된다. 또한, 상기 내부 절연분리층(99)과 상기 양극층 접지구멍(100)의 형성은 포토리쏘그라피(photolithograp
hy) 방법으로 형성한다. 그리고, 상기 양극층 접지구멍(100)들은 상기 격벽(93)으로 분리된 각각의 방전공간에 1개씩 
위치하도록 형성한다.
    

상기 양극층 접지구멍(100)들을 포함하는 상기 내부 절연분리층(99)의 상면에는 각각의 상기 양극층 접지구멍(100)
들 보다 약간 큰 면적으로 형성된 직사각형모양의 전계발광층(102)들이 각각 형성된다.

상기 복수 개의 전계발광층(102)들 상면에는 진공 증착방법으로 증착한 알루미늄 등의 도전성 금속으로 이루어진 복수 
개의 음극층(103)들이 각각 형성된다.

이 때, 상기 전계발광층(102)은 고분자 유기 전계 발광물질이나 형광을 이용하는 저분자 유기 전계 발광물질, 또는 인
광을 이용하는 저분자 유기 전계 발광물질로 형성될 수 있다.

상기 양극층 접지구멍(100), 상기 노출전극(105) 및 상기 어드레스전극(97)이 격자형의 상기 격벽(93) 사이에 하나
씩 위치하면서 한 쌍의 상기 유지전극(94)이 일 대 일로 서로 대향하도록, 상기 상판부(150)와 하판부(160)가 배치되
며(align), 상기 격벽(93)사이의 방전공간에 Ne-Xe 및 Ne-Xe-Ar의 혼합가스를 대기압이하의 압력, 일예로 Ne(9
6%)-Xe(4%) 혼합가스를 500torr의 압력으로 주입하여 플라즈마가 발생된다.
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상기 전계발광층(102)은 고분자 유기 전계 발광물질로 사용할 때는 잉크젯 방법이나 스크린 프린팅 방법으로 형성되며, 
상기 양극층(98) 상면 전면에 정공수송층이 더 형성되어, 상기 전계발광층(102)이 상기 정공수송층 상면에 위치하는 
것이 더 바람직하다.

또한, 상기 전계발광층(102)은 형광을 이용하는 저분자 유기전계발광물질로 사용할 때는 진공증착(vacuum depositi
on)방법으로 형성되며, 상기 양극층(98)과 상기 전계발광층(102)사이에 정공주입층과 정공수송층을 더 형성하고, 상
기 전계발광층(102)과 음극층(103)사이에는 전자수송층을 더 형성하는 것이 바람직하다.

또한, 상기 전계발광층(102)은 인광을 이용하는 저분자 유기전계발광물질로 사용할 때는 진공증착방법으로 형성하며, 
상기 양극층(98)과 상기 전계발광층(102)의 사이에 정공주입층과 정공수송층을 개재하고, 상기 전계발광층(102)과 
상기 음극층(103) 사이에는 정공차단층과 전자수송층을 개재하는 것이 바람직하다.

    발명의 효과

상술한 바와 같은 본 발명에 따른 PSOELD에 의하면, 플라즈마 스위치를, 플라즈마의 발생에 의하여 많은 양의 진공 자
외선을 만드는 것을 목적으로 하지 않고, 단지 스위치 역할만을 하는 구동소자로 사용함으로써 기존의 플라즈마 디스플
레이 패널보다 매우 낮은 구동전압에서 구동이 가능하며, 유기 전계발광 표시소자를 통하여 빛을 내도록 함으로써 잔상
효과가 없는 고효율의 표시소자를 제작할 수 있도록 하였다.

또한, 본 발명에 따른 PSOELD는 박막 트렌지스터(TFT)를 구동소자로 사용할때 보다 제조공정이 단순하고 용이하며, 
대면적화가 용이하게 된다.

본 발명은 상기 실시예들에만 한정되지 않으며, 본 발명의 기술적 사상 내에서 당 분야에서 통상의 지식을 가진 자에 의
해 많은 변형이 가능함은 명백하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

음극층, 상기 음극층상의 전계발광층, 그리고 상기 전계발광층상의 양극층으로 이루어진 전계발광부와,

상기 전계발광층에 제 1 전원을 공급하기 위하여 상기 양극층과 전기적으로 연결되되 상기 음극층과는 단선된 제 1 전
원공급부와,

플라즈마를 발생시키되 상기 플라즈마가 상기 음극층에 접촉되도록 하는 플라즈마 발생부와, 그리고

상기 플라즈마 발생부에 제 2 전원을 공급하여 상기 플라즈마를 발생시키는 제 2 전원공급부를 포함하되,

상기 플라즈마에 의하여 상기 음극층이 상기 제 1 전원공급부와 전기적으로 연결되는 플라즈마 스위치형 유기 전계 발
광 표시 소자.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 플라즈마에 의하여 상기 음극층과 상기 제 1 전원공급부를 전기적으로 연결하기 위하여 상기 플라즈마 발생부와 
상기 제 1 전원공급부 사이에 위치하는 어드레스전극을 더 포함하여 이루어진 것을 특징으로 하는 플라즈마 스위치형 
유기전계발광 표시소자.

청구항 3.
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제 2 항에 있어서,

상기 플라즈마에 의하여 상기 제 1 전원공급부의 상기 제 1 전원이 상기 어드레스전극을 통하여 상기 음극층에 공급되
는 것을 특징으로 하는 플라즈마 스위치형 유기 전계발광 표시소자.

청구항 4.

제 1 항에 있어서, 상기 음극층은 부유(floating) 전극으로 형성된 것을 특징으로 하는 플라즈마 스위치형 유기 전계 
발광 표시 소자.

청구항 5.

제 1 항에 있어서, 상기 전계발광층은 고분자 유기 전계발광 물질, 형광을 이용하는 저분자 유기 전계발광 물질, 인광을 
이용하는 유기 전계발광 물질 그리고 무기 전계발광물질 중 어느 하나를 선택하여 사용하는 것을 특징으로 하는 플라즈
마 스위치형 전계발광 표시소자.

청구항 6.

제 1 기판과,

인접한 두 개의 전극들로 복수 개의 유지전극쌍들을 이루도록 상기 제 1 기판 상에 서로 평행하게 배열된 복수 개의 유
지전극들과,

상기 유지전극들을 덮도록 상기 제 1 기판 상에 형성된 유전층과, 그리고

복수 개의 열과 행을 구성하는 복수 개의 화소영역들을 정의하며 하나의 상기 열 또는 상기 행에 하나의 상기 유지전극
쌍이 각각 위치하도록 상기 유전층 상에 형성된 복수 개의 격벽들로 이루어진 하판과, 그리고

제 2 기판과,

소정 간격 이격되어 상기 유지전극들과 직교하도록 상기 제 2 기판상에 배열된 복수 개의 어드레스전극들과,

상기 복수 개의 어드레스전극들 사이에 위치하도록 상기 제 2 기판상에 배열된 복수 개의 양극층들과,

상기 어드레스전극들과 상기 양극층들의 소정 부분을 각각 노출시키는 복수개의 어드레스전극 개구부들과 양극층 개구
부들을 가지며 상기 제 2 기판상에 형성된 내부절연분리층과,

상기 양극층 개구부들을 통하여 노출된 상기 양극층들과 접촉하며 상기 화소영역들 내의 상기 내부절연분리층상에 각
각 형성된 복수 개의 전계발광층들과, 그리고

상기 전계 발광층들 상에 각각 형성된 복수 개의 음극층들로 이루어진 상판을 포함하여 이루어진 유기 전계발광 표시소
자.

청구항 7.

제 6 항에 있어서,

상기 유전층상에 형성된 MgO로 이루어진 보호층을 더 포함하여 이루어진 것을 특징으로 하는 플라즈마 스위치형 유기 
전계발광 표시소자
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청구항 8.

제 6 항에 있어서,

상기 양극층들은 ITO 또는 IZO로 형성하는 것을 특징으로 하는 플라즈마 스위치형 유기 전계발광 표시소자

청구항 9.

제 6 항에 있어서,

각각의 상기 양극층 개구부를 노출되는 상기 양측층 상부 표면 모서리까지 최대한으로 확장하여 상기 양극층 개구부들
의 개구율을 증가시키는 것을 특징으로 하는 플라즈마 스위치형 유기 전계발광 표시소자.

청구항 10.

제 6 항에 있어서,

상기 복수의 전계발광층은 스크린 프린트(screen print), 잉크젯 프린트(inkjet print), 드라이 필름 라미네이트(Dry 
film laminate), 그리고 새도우 마스크(shadow mask)를 사용한 진공증착 방법 중 어느 하나를 선택하여 사용하는 것
을 특징으로 하는 플라즈마 스위치형 유기전계발광 표시소자.

청구항 11.

제 6 항에 있어서,

상기 복수 개의 양극층들과 상기 전계발광층들 사이에 각각 차례로 적층된 복수 개의 정공주입층들 및 복수 개의 정공
수송층들과,

상기 전계발광층들 상에 각각 형성된 복수 개의 정공차단층들과, 그리고

상기 정공차단층들 상에 각각 형성된 복수 개의 전자수송층들을 더 포함하여 이루어진 것을 특징으로 하는 플라즈마 스
위치형 유기전계발광 표시소자.

청구항 12.

제 1 기판과,

인접한 두 개의 전극들로 복수 개의 유지전극쌍들을 이루도록 상기 제 1 기판 상에 서로 평행하게 배열된 복수 개의 유
지전극들과,

상기 유지전극들을 덮도록 상기 제 1 기판 상에 형성된 유전층과, 그리고

복수 개의 열과 행을 구성하는 복수 개의 화소영역들을 정의하며 하나의 상기 열 또는 상기 행에 하나의 상기 유지전극
쌍이 각각 위치하도록 상기 유전층 상에 형성된 복수 개의 격벽들과,

상기 격벽들 사이로 노출된 상기 유전층을 덮는 보호층과, 그리고

상기 유지전극쌍들의 중앙부분들과 각각 대응되는 상기 보호층상에 상기 유지전극들과 평행하게 각각 형성된 복수 개
의 노출전극들로 이루어진 하판과, 그리고
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제 2 기판과,

소정 간격 이격되어 상기 유지전극들과 직교하도록 상기 제 2 기판상에 배열된 복수 개의 어드레스전극들과,

상기 복수 개의 어드레스전극들 사이에 위치하도록 상기 제 2 기판상에 배열된 복수 개의 양극층들과,

상기 양극층들의 소정 부분을 각각 노출시키는 복수 개의 양극층 개구부들을 가지며 상기 제 2 기판상에 형성된 내부절
연분리층과,

상기 양극층 개구부들을 통하여 노출된 상기 양극층들과 접촉하며 상기 화소영역들 내의 상기 내부절연분리층상에 각
각 형성된 복수 개의 전계발광층들과, 그리고

상기 전계 발광층들 상에 각각 형성된 복수 개의 음극층들로 이루어진 상판을 포함하여 이루어진 플라즈마 스위치형 유
기 전계발광 표시소자.

청구항 13.

제 12 항에 있어서,

각각의 상기 양극층 개구부를 노출되는 상기 양측층 상부 표면 모서리까지 최대한으로 확장하여 상기 양극층 개구부의 
개구율을 증가시키는 것을 특징으로 하는 플라즈마 스위치형 유기 전계발광 표시소자.

청구항 14.

제 12 항에 있어서,

상기 복수 개의 전계발광층은 스크린 프린트(screen print), 잉크젯 프린트(inkjet print), 드라이 필름 라미네이트(
Dry film laminate), 그리고 새도우 마스크(shadow mask)를 사용한 진공증착 방법 중 어느 하나를 선택하여 사용하
는 것을 특징으로 하는 플라즈마 스위치형 유기전계발광 표시소자.

청구항 15.

제 12 항에 있어서,

상기 복수 개의 양극층들과 상기 전계발광층들 사이에 각각 차례로 적층된 복수 개의 정공주입층들 및 복수 개의 정공
수송층들과,

상기 전계발광층들 상에 각각 형성된 복수 개의 정공차단층들과, 그리고

상기 정공차단층들 상에 각각 형성된 복수 개의 전자수송층들을 더 포함하여 이루어진 것을 특징으로 하는 플라즈마 스
위치형 유기전계발광 표시소자.

청구항 16.

제 1 기판과,

인접한 두 개의 전극들로 복수 개의 유지전극쌍들을 이루도록 상기 제 1 기판 상에 서로 평행하게 배열된 복수 개의 유
지전극들과,

상기 유지전극들을 덮도록 상기 제 1 기판 상에 형성된 유전층과, 그리고
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복수 개의 열과 행을 구성하는 복수 개의 화소영역들을 정의하며 하나의 상기 열 또는 상기 행에 하나의 상기 유지전극
쌍이 각각 위치하도록 상기 유전층 상에 형성된 복수 개의 격벽들로 이루어진 하판과, 그리고

제 2 기판과,

상기 유지전극들과 직교하도록 상기 제 2 기판상에 서로 평행하게 배열된 복수 개의 어드레스전극들과,

상기 어드레스전극들 사이의 상기 제 2 기판 상에 서로 평행하게 하나씩 위치한 복수 개의 노출전극들과,

하나의 상기 노출전극과 하나의 상기 어드레스전극에 대응하도록 상기 노출전극과 상기 어드레스전극 사이의 상기 제 
2 기판상에 각각 배열된 복수 개의 양극층들과,

상기 노출전극들은 덮지않고 상기 양극층들의 소정 부분을 각각 노출시키는 복수 개의 양극층 개구부들을 가지며 상기 
제 2 기판상에 형성된 내부절연분리층과,

상기 양극층 개구부들을 통하여 노출된 상기 양극층들과 접촉하며 상기 화소영역들 내의 상기 내부절연분리층상에 각
각 형성된 복수 개의 전계발광층들과, 그리고

상기 전계 발광층들 상에 각각 형성된 복수 개의 음극층들로 이루어진 상판을 포함하여 이루어진 플라즈마 스위치형 유
기 전계발광 표시소자.

청구항 17.

제 16 항에 있어서,

각각의 상기 양극층 개구부를 노출되는 상기 양측층 상부 표면 모서리까지 최대한으로 확장하여 상기 양극층 개구부의 
개구율을 증가시키는 것을 특징으로 하는 플라즈마 스위치형 유기 전계발광 표시소자.

청구항 18.

제 16 항에 있어서,

상기 복수 개의 전계발광층들은 스크린 프린트(screen print), 잉크젯 프린트(inkjet print), 드라이 필름 라미네이트
(Dry film laminate), 그리고 쉐도우 마스크를 사용한 진공증착 방법 중 어느 하나를 선택하여 형성하는 것을 특징으
로 하는 플라즈마 스위치형 유기전계발광 표시소자.

청구항 19.

제 16 항에 있어서,

상기 양극층들과 상기 전계발광층들 사이에 각각 형성된 복수 개의 정공수송층을 더 포함하여 이루어진 것을 특징으로 
하는 플라즈마 스위치형 유기전계발광표시소자.

청구항 20.

제 19 항에 있어서,

상기 양극층들과 상기 정공수송층들 사이에 각각 형성된 복수 개의 정공주입층들을 더 포함하여 이루어진 것을 특징으
로 하는 플라즈마 스위치형 유기전계발광표시소자.
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청구항 21.

제 16 항에 있어서,

상기 전계발광층들과 상기 음극층들 사이에 각각 형성된 전자수송층을 더 포함하여 이루어진 것을 특징으로 하는 플라
즈마 스위치형 유기전계발광 표시소자.

청구항 22.

제 21 항에 있어서,

상기 전계발광층들과 상기 전자수송층들 사이에 각각 형성된 복수 개의 정공차단층들을 더 포함하여 이루어진 것을 특
징으로 하는 플라즈마 스위치형 유기전계발광 표시소자.

청구항 23.

제 16 항에 있어서,

상기 유전층상에 형성된 MgO로 이루어진 보호층을 더 포함하여 이루어진 것을 특징으로 하는 플라즈마 스위치형 유기 
전계발광 표시소자.

도면
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도면 2
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摘要(译)

本发明涉及一种等离子体开关型有机发光显示装置，阴极层，所述负极
层的电致发光层，和由所述电致发光层上形成正电极层的EL单元，用于
供应第一电源至该电致发光层第一电源单元，电连接到阳极层并与阴极
层断开，等离子体发生器产生等离子体并使等离子体接触阴极层，以及
第二电源以及用于将等离子体供应到等离子体显示面板的第二电源单
元，其中阴极层电连接到第一电源单元。根据本发明，通过使用等离子
体开关在驱动元件时，制造工艺简单，易于制造和降低成本，对于一个
区域是容易烦恼。      6 指数方面 电致发光，等离子开关，障肋，   - 1 -

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/6bbf2886-4c6c-4736-8c19-bb5d1ab1c972
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/027678668/publication/KR20020042416A?q=KR20020042416A

