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요약

본 발명은 유기 전계 발광 표시 소자에 관한 것으로, 연성 기판을 사용하는 유기 전계 발광 표시 소자의 봉지 시 유기 전계

발광 표시 소자 패널의 가장자리에 보강 접착제를 형성하되, 상부기판에 형성된 보호막이 노출되지 않도록 형성함으로써

상부기판과 보호막 간에 접착력을 강화시키는 기술이다.

대표도

도 2

색인어

유기 전계 발광 표시 소자, 접착제

명세서

도면의 간단한 설명

도 1a 내지 도 1c 는 종래기술에 따른 유기 전계 발광 표시 소자의 단면도.

도 2 는 본 발명의 실시예에 따른 유기 전계 발광 표시 소자의 단면도.
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도 3 은 본 발명의 다른 실시예에 따른 유기 전계 발광 표시 소자의 단면도.

<도면의 주요 부위에 대한 부호의 설명>

100, 400 : 하부기판 110, 410 : 유기 전계 발광 소자

200, 500 : 상부기판 210, 510 : 보호막

300 : 접착제 600, 602 : 제1접착제

610,612 : 제2접착제

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 전계 발광 표시 소자에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 연성 기판을 사용하는 유기 전계 발광 표시 소자에서

기판과 상기 기판 상의 보호막 간에 접착력이 강화된 유기 전계 발광 표시 소자에 관한 것이다.

현재 평판 표시 소자(Flat Panel Display) 중에서 유기 전계 발광 표시 소자(OLED; Organic light emitting Display)는 다

른 평판 표시 소자 보다 사용 온도 범위가 넓고, 충격이나 진동에 강하며, 광 시야각이 넓고, 응답속도가 빨라 깨끗한 동화

상을 제공할 수 있다는 등의 장점을 가지고 있어, 향후 차세대 평판 표시 장치로 주목받고 있다.

한편, 차세대 평판 표시 장치로서 가볍고, 휴대가 쉬운 플렉서블 표시장치의 개발에 박차를 가하고 있다. 상기 플렉서블 표

시장치는 기판으로서 플라스틱 등과 같은 연성 재질의 기판을 사용하고 있다. 그러나, 상기 플라스틱은 투습도가 높기 때

문에 그 상부에 별도의 보호막을 더욱 구비하여야 한다.

도 1a 내지 도 1c 는 종래기술에 따른 유기 전계 발광 표시 소자의 단면도이다.

먼저, 도 1a를 참조하면, 하부기판(100)과, 상기 하부기판(100) 상에 형성된 유기 발광 소자(110)와, 상기 하부기판(100)

상부의 유기 발광 소자(110)를 보호하기 위한 상부기판(200)으로 이루어지는 구조를 갖는다. 상기 하부기판(100)과 상부

기판(200)은 접착제(300)에 의하여 부착된다. 상기 접착제(300)는 상기 하부기판(100)의 가장자리에 선택적으로 도포된

다.

상기와 같은 유기 전계 발광 표시 소자는 박형 및 경량화 되어감에 따라 휴대 및 보관이 용이하도록 접을 수 있는 연성 표

시 소자가 각광을 받고 있다. 상기 연성 표시 소자의 기판으로 사용되는 플라스틱 등의 재질은 투습도가 높기 때문에 별도

의 보호막을 더욱 구비하여야 한다. 그러나, 상기 기판과 보호막 간에 접착력이 약하기 때문에 도 1b와 같이 기판 상에 압

력이 가해지는 경우 X'부분과 같이 보호막이 기판으로부터 분리되어 유기발광소자를 열화시킬 수 있고, 도 1c와 같이 휘게

하는 경우 상부기판과 하부기판 간의 곡률 반경이 다르기 때문에 Y'부분과 같이 패널 가장자리에서 보호막이 기판으로부

터 분리되는 현상이 빈번하게 발생하는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 상기한 종래 기술의 문제점을 해결하기 위한 것으로, 본 발명은 연성 기판을 사용하는 유기 전계 발광 표

시 소자의 봉지 시 상부기판에 형성된 보호막의 높이보다 더 높게 보강 접착제를 형성하여 상부기판과 보호막 간에 접착력

이 강화된 유기 전계 발광 표시 소자를 제공하는 데에 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기한 목적을 달성하기 위하여 본 발명에 따른 유기 전계 발광 표시 소자는,
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일면에 화소전극, 적어도 발광층을 포함하는 유기막 및 대향전극으로 이루어지는 유기 전계 발광 소자를 구비하는 하부기

판과,

상기 하부기판을 봉지하는 상부기판으로 이루어지고,

상기 상부기판의 일면에 보호막이 구비되고, 상기 하부기판과 상부기판 사이에 제1접착제가 구비되며, 상기 제1접착제의

외곽에 상기 상부기판과 상기 보호막의 경계면보다 높게 구비되어 상기 보호막을 덮는 제2접착제가 구비되는 것을 제 1

특징으로 한다.

또한, 상기한 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 유기 전계 발광 표시 소자는,

일면에 화소전극, 적어도 발광층을 포함하는 유기막 및 대향전극으로 이루어지는 유기 전계 발광 소자를 구비하는 하부기

판과,

상기 하부기판을 봉지하는 상부기판으로 이루어지고,

상기 상부기판의 일면에 보호막이 구비되고, 상기 상부기판과 하부기판의 가장자리에 제1접착제가 구비되며, 상기 제1접

착제 외곽에 상기 보호막을 덮는 제2접착제가 구비되는 것을 특징으로 한다.

이하 첨부된 도면을 참조하여, 본 발명에 따른 유기 전계 발광 표시 소자 및 그 제조방법에 대하여 설명한다.

도 2 는 본 발명의 실시예에 따른 유기 전계 발광 표시소자의 단면도이다.

도 2를 참조하면, 하부기판(400) 상부에 화소전극(도시 안됨), 적어도 발광층을 포함하는 유기막(도시 안됨) 및 대향전극

(도시 안됨)으로 이루어지는 유기 전계 발광 소자(410)가 형성되어 있다. 여기서, 상기 하부기판(400)과 화소전극 간에 하

나 이상의 박막 트랜지스터가 더 구비될 수도 있다. 상기 상부기판(500)은 연성 재질로 형성될 수 있으며, 상기 연성 재질

은 곡률 반경이 300㎜ 이하인 재질을 의미한다. 즉, 곡률 반경이 300 nm 이상이 되는 경우에는 기판 자체가 잘 휘어지지

않는다는 것을 의미하는 것으로 통상의 절연 기판인 유리 등과 같은 재질의 경우 곡률 반경이 300 nm 이상으로 어느 정도

휘어지나 본 발명에서 사용하고자 하는 기판인 플라스틱 등과 같은 재질과는 그 휘어지는 정도에서 차이가 있으므로 본 발

명에서는 곡류 반경이 300 nm 이상인 경우에는 적용되지 않는다.

또한, 상기 하부기판(400)은 연성재질일 수도 있고 아닐 수도 있다. 상기 하부기판(400)은 PET(poly(ethylene

terephthalate)), PEN(poly(ethylene naphthalate)), PC(poly(carbonate)), PES(poly(ethersulfone)), PAR

(polyarylate), PSF(polysulfone), COC(ciclic-olefin copolymer), PI(polyimide), PI-플루오로(fluoro)계 고분자 화합

물, PEI(polyetherimide), 에폭시 레진(Epoxy resin), LCP(liquid crystalline polymer), 금속 호일(metal foil), 얇은 유

리(thin glass) 및 얇은 웨이퍼(thin wafer)로 이루어지는 군에서 선택되는 한 가지를 이용하여 형성될 수 있다. 상기 하부

기판(400)에 유기 또는 무기 필러, 유리섬유(glass fiber) 및 실리카 파티클(silica particle)로 이루어지는 군에서 선택되

는 하나 이상의 고분자 매질이 더욱 포함될 수 있다. 또한, 상기 하부기판(400)이 연성재질일 경우 유기무기다층막, 무기후

막, 금속초박막, 금속박막 및 금속후막으로 이루어지는 군에서 선택되는 한 가지 이상을 포함하는 보호막(도시 안됨)을 더

포함할 수 있으며, 상기 하부기판(400)은 투명할 필요는 없다. 상기와 같이 보호막을 더욱 구비하는 이유는 하부기판(400)

의 투습도가 낮기 때문에 수분 등에 의해 유기전계발광소자(410)가 열화되는 것을 방지하기 위하여 투습도가 낮은 보호막

을 더욱 구비하는 것이다.

상기 상부기판(500)은 PET(poly(ethylene terephthalate)), PEN(poly(ethylene naphthalate)), PC(poly(carbonate)),

PES(poly(ethersulfone)), PAR(polyarylate), PSF(polysulfone) 및 COC(ciclic-olefin copolymer)로 이루어지는 군에

서 선택되는 한 가지를 이용하여 형성될 수 있다. 또한, 상기 상부기판(500)은 유기무기다층막, 무기후막 및 금속초박막으

로 이루어지는 군에서 선택되는 한 가지 이상을 포함하는 보호막(510)을 더 포함할 수 있으며, 상기 상부기판(500)의 투명

도는 70% 이상인 것이 바람직하다.

상기 유기전계발광소자(410)의 전면 및 하부기판(400)의 일부에 상면에 제1접착제(600)가 도포되어 가 선택적으로 도포

되어, 상기 하부기판(400)과 상부기판(500)을 봉지한다.
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그리고, 상기 제1접착제(600)의 외곽에 제2접착제(610)가 더욱 구비된다. 상기 제2접착제(610)는 상기 하부기판(400) 가

장자리 상부에 구비되며 상기 상부기판(500)의 일면에 구비되는 보호막(510)을 덮어 노출되지 않도록 상기 상부기판

(500)과 보호막(510)의 경계면보다 높게 구비된다.

한편, 상기 하부기판(400)과 상부기판(500)이 모두 연성재질일 경우 상기 하부기판(400)에도 보호막이 구비되므로, 제2

접착제(610)는 하부기판(400)과 보호막의 경계면 및 상부기판(500)과 보호막(510)의 경계면보다 높게 구비되어 보호막

이 노출되지 않도록 한다.

상기 제2접착제(610)은 상기 상부기판(500)과 보호막(510) 간의 접착력을 보강하기 위하여 구비되는 것이며, 상기 상부

기판(500)과 보호막(510)의 경계면으로부터 적어도 10㎛ 이상 높게 구비되도록 한다. 10㎛ 이하인 경우에는 상기제2접착

제(610)와 상기 상부기판(500)과의 물리적 접착력이 약하며, 또한 이로 인해 상기 상부기판(500)과 보호막(510)간의 접

착력을 보강할 수 없어 수분의 침투가 발생하여 궁극적으로 소자의 수명이 단축된다. 상기 제1접착제(600) 및 제2접착제

(610)는 에폭시를 함유한 UV 경화제 또는 에폭시를 함유한 열경화제가 사용될 수 있으며, 폴리머 비드 또는 실리카 파티

클 등의 스페이서(spacer)를 함유할 수 있다. 또한, 상기 제2접착제(610)는 투명할 필요는 없으며, 상기 제1접착제(600)

와 동일한 물질일 수도 있고, 다른 물질일 수도 있다.

도 3은 본 발명의 다른 실시예에 따른 유기전계발광표시소자의 단면도로서, 도 2와 같은 구조로 형성되며, 제1접착제

(602)의 형태만 다르다. 상기 제1접착제(602)는 유기전계발광소자(410)의 외곽에 소정 거리 이격되어 구비되며, 하부기

판(400)과 상부기판(500)을 봉지하기 위하여 형성된다. 또한, 상기 제1접착제(602) 외곽에 제2접착제(612)가 구비되어

상부기판(500)과 보호막(510) 간의 접착력을 보강한다.

상기한 유기 전계 발광 표시 소자는 다음과 같은 방법으로 형성된다.

상기 하부기판(400) 상에 화소전극을 형성한다. 상기 화소전극은 투명전극 또는 반사전극으로 형성될 수 있다. 상기 하부

기판(400)은 연성 재질일 수도 있고, 그렇지 않을 수도 있다. 상기 하부기판(400)은 PET(poly(ethylene terephthalate)),

PEN(poly(ethylene naphthalate)), PC(poly(carbonate)), PES(poly(ethersulfone)), PAR(polyarylate), PSF

(polysulfone), COC(ciclic-olefin copolymer), PI(polyimide), PI-플루오로(fluoro)계 고분자 화합물, PEI

(polyetherimide), 에폭시 레진(Epoxy resin), LCP(liquid crystalline polymer), 금속 호일(metal foil), 얇은 유리(thin

glass) 및 얇은 웨이퍼(thin wafer)로 이루어지는 군에서 선택되는 한 가지를 사용할 수 있다. 상기 하부기판(400)은 유기

또는 무기 필러, 유리섬유 및 실리카 파티클로 이루어지는 군에서 선택되는 하나 이상의 고분자 매질을 더욱 포함할 수 있

다. 또한, 상기 하부기판(400)이 연성 재질인 경우 상기 하부기판(400)의 일면에 유기무기다층막, 무기후막, 금속초박막,

금속박막 및 금속후막으로 이루어지는 군에서 선택되는 한 가지 이상을 포함하는 보호막을 더 형성할 수 있다. 상기 하부

기판(400)은 투명할 필요는 없다.

다음, 상기 화소전극 상부에 적어도 발광층을 포함하는 유기막을 형성한다. 상기 유기막은 용도에 따라 정공 주입층(HIL),

정공 수송층(HTL), 정공억제층, 전자 수송층(ETL) 및 전자 주입층(EIL) 중 적어도 하나의 층 이상으로 된 다층구조로 형

성할 수도 있다.

그 다음, 상기 유기막 상부에 대향전극을 형성하여 유기전계발광소자(410)을 형성한다. 이때, 상기 대향전극은 투명전극

또는 반사전극으로 형성될 수 있다. 상기 유기 전계 발광 소자(410)가 전면발광형인 경우 상기 화소전극은 반사전극으로

형성되고, 상기 대향전극은 투명전극으로 형성되며, 배면발광형인 경우 그 반대의 경우로 형성된다. 또한, 상기 유기 전계

발광 소자(410)가 양면발광형인 경우 상기 화소전극 및 대향전극은 투명전극으로 형성될 수 있다. 한편, 상기 유기전계발

광소자(410)의 상부에 투명물질로 된 보호막을 더욱 형성할 수 있다.

그 후, 상부기판(500)을 준비한다. 상기 상부기판(500)은 PET(poly(ethylene terephthalate)), PEN(poly(ethylene

naphthalate)), PC(poly(carbonate)), PES(poly(ethersulfone)), PAR(polyarylate), PSF(polysulfone) 및 COC(ciclic-

olefin copolymer)로 이루어지는 군에서 선택되는 한 가지를 사용한다. 상기 상부기판(500)은 연성 재질이며, 바람직하게

는 곡률 반경이 300㎜ 이하인 재질이다. 또한, 상기 상부기판(500)의 일면에 유기무기다층막, 무기후막 및 금속초박막으

로 이루어지는 군에서 선택되는 한 가지 이상을 포함하는 보호막(510)을 형성한다. 그리고, 상기 상부기판(500)의 투명도

는 70% 이상인 것이 바람직하다.

다음, 상기 유기전계발광소자(410)를 포함한 하부기판(400) 전면에 제1접착제(600)를 도포한다. 이때, 상기 제1접착제

(600)는 투명물질인 것이 바람직하다.
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한편, 도 3에 도시된 바와 같이 유기전계발광소자(410)의 외곽에 제1접착제(602)를 선택적으로 도포하는 경우 상기 제1

접착제(602)는 투명물질일 필요는 없다.

그 다음, 상기 하부기판(400)과 상부기판(500)을 정렬한 후 봉지하여 유기전계발광표시소자의 패널을 형성한다.

그 후, 상기 패널의 가장자리에 제2접착제(610)를 도포한다. 이때, 상기 제2접착제(610)는 상기 상부기판(500)에 형성된

보호막(510)이 노출되지 않도록 도포되며, 상기 상부기판(500)과 보호막(510)의 경계면으로부터 적어도 10㎛ 이상 높게

형성되도록 한다. 상기 제1접착제(600) 및 제2접착제(610)는 에폭시를 함유한 UV 경화제 또는 에폭시를 함유한 열경화

제가 사용될 수 있으며, 폴리머 비드 또는 실리카 파티클 등의 스페이서(spacer)를 함유할 수 있다. 또한, 상기 제2접착제

(610)는 투명할 필요는 없으며, 상기 제1접착제(600)와 동일한 물질일 수도 있고, 다른 물질일 수도 있다.

발명의 효과

상기한 바와 같이 본 발명에 따르면, 본 발명은 유기 전계 발광 표시 소자 패널의 가장자리에 보강 접착제를 더욱 구비하여

연성 재질의 기판과 그 일면에 구비되는 보호막 간의 접착력을 강화시킴으로써 내구성을 향상시킬 수 있는 이점이 있다.

상기에서는 본 발명의 바람직한 실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허 청구 범

위에 기재된 본 발명의 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 수 있음을

이해할 수 있을 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

일면에 화소전극, 적어도 발광층을 포함하는 유기막 및 대향전극으로 이루어지는 유기 전계 발광 소자를 구비하는 하부기

판과,

상기 하부기판을 봉지하는 상부기판으로 이루어지고,

상기 상부기판의 일면에 보호막이 구비되고, 상기 하부기판과 상부기판 사이에 제1접착제가 구비되며, 상기 제1접착제의

외곽에 상기 상부기판과 상기 보호막의 경계면보다 높게 구비되어 상기 보호막을 덮는 제2접착제가 구비되는 것을 특징으

로 하는 유기 전계 발광 표시 소자.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 하부기판, 상부기판 및 상/하부기판 중 어느 하나는 곡률 반경이 300㎜ 이하인 연성 재질로 이루어지는 것을 특징으

로 하는 유기 전계 발광 표시 소자.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 하부기판, 상부기판 및 상/하부기판 중 어느 하나는 PET(poly(ethylene terephthalate)), PEN(poly(ethylene

naphthalate)), PC(poly(carbonate)), PES(poly(ethersulfone)), PAR(polyarylate), PSF(polysulfone), COC(ciclic-

olefin copolymer), PI(polyimide), PI-플루오로(fluoro)계 고분자 화합물, PEI(polyetherimide), 에폭시 레진(Epoxy

resin), LCP(liquid crystalline polymer), 금속 호일(metal foil), 얇은 유리(thin glass) 및 얇은 웨이퍼(thin wafer)로 이

루어지는 군에서 선택되는 한 가지로 이루어지는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 소자.
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청구항 4.

제 2 항에 있어서,

상기 하부기판, 상부기판 및 상/하부기판 중 어느 하나는 유기 필러, 무기 필러, 유리섬유 및 실리카 파티클로 이루어지는

군에서 선택되는 한 가지 이상의 고분자 매질을 더욱 포함하는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 소자.

청구항 5.

제 2 항에 있어서,

상기 하부기판, 상부기판 및 상/하부기판 중 어느 하나는 유기무기다층막, 무기후막, 금속초박막, 금속박막 및 금속후막으

로 이루어지는 군에서 선택되는 한 가지 이상을 포함하는 보호막을 더 구비하는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시

소자.

청구항 6.

제 1 항에 있어서,

상기 보호막은 유기무기다층막, 무기후막 및 금속초박막으로 이루어지는 군에서 선택되는 한 가지 이상을 포함하여 이루

어지는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 소자.

청구항 7.

제 1 항에 있어서,

상기 제1접착제 및 제2접착제는 에폭시를 함유한 UV 경화제 또는 에폭시를 함유한 열경화제인 것을 특징으로 하는 유기

전계 발광 표시 소자.

청구항 8.

제 1 항에 있어서,

상기 제1접착제 및 제2접착제는 폴리머 비드 또는 실리카 파티클로 이루어지는 스페이서(spacer)를 함유하는 것을 특징

으로 하는 유기 전계 발광 표시 소자.

청구항 9.

제 1 항에 있어서,

상기 제1접착제는 투명 물질인 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 소자.

청구항 10.
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제 1 항에 있어서,

상기 제2접착제는 상기 보호막과 상부기판의 경계면으로부터 적어도 10㎛ 이상 높게 구비되는 것을 특징으로 하는 유기

전계 발광 표시 소자.

청구항 11.

제 1 항에 있어서,

상기 제1접착제는 상부기판과 하부기판 사이의 가장자리에 구비되는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 소자.

도면

도면1a

도면1b

도면1c

등록특허 10-0635498

- 7 -



도면2

도면3
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