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(54) 복수의 밀봉층을 가지는 유기 전계발광 표시소자 및 그제조방법

요약

유기 전계발광 표시소자의 내부로 수분이 침투되는 것을 방지함과 아울러 소자내의 산소나 수분등을 흡습하여 소자의 
열화 및 변질등을 방지한다.

상기 목적을 달성하기 위하여 본 발명은 상기 유리기판 및 유기발광층의 상부에 소수성(HYDORPHOBIC)의 무기물 다
공성 미세분말이 포함된 용액으로 도포건조하여 이루어진 무기물층과 상기 무기물층의 상부에 유기 발광층 및 유기물
에서 발생되거나 패널내에 존재해 있는 산소 및 수분의 흡착을 위하여 설치한 흡습층과 상기 유리기판의 상부에 설치된 
유기발광층, 무기물층 및 흡습층을 외부로부터 차단하기 위하여 불활성화 보호막으로 입힌 페시베이션층으로 이루어진
다.

대표도
도 5

명세서

도면의 간단한 설명

도 1 은 일반적인 유기 전계발광 표시소자의 공정을 보인 단면도.
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도 2 는 본 발명에 따라 유기 기판위에 유기발광층을 증착하는 공정을 보인 단면도.

도 3 은 본 발명에 따라 유기 발광층 및 유리기판위에 무기물층이 형성되는 공정을 보인 단면도.

도 4 는 본 발명에 따라 무기물층위에 흡습층을 형성하는 공정을 보인 단면도.

도 5 는 본 발명에 따라 유기 EL소자 전체를 페시베이션층으로 밀봉하는 공정을 보인 단면도.

< 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

1 : 유리기판 2 : 투명전극

3 : 음극 전극 분리기 4 : 유기막

5 : 음극전극 6 : 밀봉층

7,17 : 흡습층 16 : 무기물층

18 : 페시베이션층

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 외부로부터 수분이 침투되지 못하도록 유기 EL소자의 유리 기판 및 유기발광층의 상부에 복수의 박막층(T
HIN FILM)을 형성하여 유기 EL소자가 밀봉되도록 한 복수의 밀봉층을 가지는 유기 전계발광 표시소자 및 그 제조 방
법에 관한 것이다.

도 1은 종래의 일반적인 유기 전계발광 표시소자의 공정을 보인 단면도이다.

이에 도시한 바와 같이, 먼저 유리기판(1)의 상부에 양극전극으로 사용될 수 있는 투명전극(2)을 형성하고, 상기 투명
전극(2)위에 인접하는 전극라인과의 분리를 위하여 역 사다리꼴로 형성된 음극 분리격벽(Cathod Separator)(3)을 형
성하고, 그 상부에 발광물질이 포함된 유기막(4)을 증착한다.

그리고 나서 상기 유기 발광층(4)의 상부에 음극전극(Cathod)(5)을 형성하고, 상기 음극전극(5)위에 외부에서 발생
된 수분과 산소의 영향을 방지하기 위하여 밀봉층(Encapsulation)(6)이 형성되고, 마지막으로 상기 밀봉층(6)의 계면
에 산소나 수분등을 흡습하기 위한 흡습층(7)이 형성된다.

이와 같이 구성된 유기 전계발광 표시소자는 발광 메카니즘의 특성상 외부로부터의 수분이 유입될 경우에 소자 수명의 
단축이나 발광효율의 저하 및 발광색의 변질등과 같은 문제점이 발생한다. 그러므로 소자 내부로 수분이 침투되지 못하
도록 소자를 외부로부터 격리하여 보호하는 밀봉처리(SEALING)하는 방법이 사용되어 왔다.

상기 밀봉처리 방법은 캐소드(5)의 상부에 커버를 위치시키고 내부에 질소가스를 충진시킨 후 테두리를 에폭시와 같은 
밀봉재로 캡슐봉함(CAPSULATION)하는 방법이 주종을 이루어 왔으나, 이러한 방법은 유리기판과 캡(CAP)의 밀착
성이나 밀봉재 도포시의 정밀성을 도모하기가 쉽지 않을 뿐만 아니라, 유기 발광소자의 발광열이 유기 EL패널의 전도
층으로 전달되어 소자의 열화 및 변질을 초래하는 문제점이 발생하였다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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이에 본 발명은 상기한 바와 같은 종래의 문제점을 해소시키기 위하여 창안된 것으로, 유리 기판 및 유기 발광층의 상부
에 다층 박막(multi layer)을 형성하여 유기 EL 소자가 상기 다층 박막으로 밀봉(sealing)되도록 함으로써 외부로부
터 유입되는 수분을 방지하고 유기 발광소자의 고온환경에 의한 소자 열화등을 극복할 수 있도록 하는 것을 목적으로 
한다.

    
이러한 상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 복수의 밀봉층을 가지는 유기 전계발광 표시소자는, 양극전극인 투명전극
과, 음극분리격벽, 발광층인 유기막, 음극전극인 캐소드가 순차적으로 형성되어 이루어진 유기 발광층 및 유리 기판(s
ubstrate)의 상부에 소수성(HYDORPHOBIC)의 무기물 다공성 미세분말이 포함된 용액으로 도포건조한 무기물층과 
상기 무기물층의 상부에 유기 발광층 및 유기물에서 발생되는 산소 및 수분의 흡착을 위하여 형성된 흡습층과 상기 유
리기판 상부의 유기발광층, 무기물층 및 흡습층을 외부와의 차단을 위해 불활성화 보호막으로 입힌 페시베이션층으로 
이루어진다.
    

    발명의 구성 및 작용

이하 도 2 내지 도 5를 참조하여 본 발명에 따른 복수 밀봉층을 가지는 유기 전계발광 표시소자 및 그 제조방법을 상세
히 설명하면 하기와 같다.

먼저 도 2에 도시한 바와 같이, 유리기판(1)위에 양극전극인 투명전극(2)과, 음극분리격벽(3), 발광층인 유기막(4), 
음극전극인 캐소드(5)가 순차적으로 형성되어 이루어진 유기 발광층(10)을 증착한다.

그리고 나서 도 3에 도시한 바와 같이, 유기 EL소자의 1차 보호막역할을 하는 무기물층(16)을 상기 유기 발광층(10) 
및 유리 기판(substrate)(1)의 상부에 도포건조한다.

상기 무기물층(16)은 외부에서 발생한 수분이 소자 내부로 유입되는 것을 방지하기 위하여 소수성(HYDORPHOBIC)
의 무기물 다공성 미세분말을 유기용매에 분산시킨 용액으로 도포한 후 80℃ 미만에서 건조하여 형성시킨 것이다.

또한 상기 무기물 다공성 미세분말은 균일한 크기의 기공이 잘 발달되고 비표면적이 높은 다공성 분말로서 높은 이온교
환능과 분자 흡착능을 가져야 하는데 기존의 A- type제올라이트와 같은 합성 제올라이트계나 실리카계통의 첨가제를 
사용할 수 있다.

이러한 무기물 다공성 미세분말을 벤젠이나 톨리엔, 실레넨(BTX)등과 같은 유기용매에 용해시켜 이루어진 용액으로 
유기 EL패널을 구성하는 유리기판(1)위를 도포건조하여 본 발명이 적용되는 상기 무기물층(16)을 구성한다.

또한 상기 무기물층(16)은 흡습성이 좋은 실리카에어로겔의 표면을 소수성(HYDORPHOBIC)으로 개질한 후 유기용매
내에서 용해시켜 이루어진 용액으로 상기 유리기판(1) 및 유기발광층(10)의 상부에 도포 및 건조하여 형성할 수도 있
다.

상기 실리카 에어로겔은 무기 다공성 고체로서 기체건조 공정에 사용되는 흡착제로서 이는 본 발명이 적용되는 흡착제
의 일예에 불과하며 이외에도 황산스트론 티윰이나 보오크 사이트, 알루미나와 같이 기공이 많고, 내부 표면적이 넓으
며, 흡착되는 물질과 반응성이 없는 다양한 흡착제들을 본 발명이 적용되는 공정특성에 따라 달리 사용할 수 있다.

상기와 같이 외부로부터의 수분 유입을 방지하기 위한 기존의 캡슐밀봉(Encapsulation)층(6)을 상기 무기물층(16)으
로 대체함으로써 종래 유기패널상에서 발생한 유리기판과 캡슐의 밀착성 및 봉함제 도포시의 정밀성 문제를 해결하였
을 뿐만 아니라, 유기 발광소자의 고온환경에 의한 소자 열화등을 극저의 열전도도를 갖는 무기물 다공성 미세분말을 
통해 극복할 수 있다.

다음에는 도 4 에 도시한 바와 같이 상기 무기물층위에 산소 및 수분 흡습을 위한 흡습층(17)을 증착한다.
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도 4 는 유기 발광층(10) 및 유기물에서 발생되는 산소 및 수분의 흡착을 위하여 상기 무기물층(16)위에 흡습층(17)
을 증착하는 공정을 보인 단면도로서 흡습제로는 바륨 옥시드나 실리카겔, 염화구리화합물에서 일산화탄소가 흡착된 포
화탄소와 같은 흡습제등이 사용될 수 있을 것이다.

이러한 산소 및 수분 흡습을 위한 흡습층 형성공정이 종료되면 소자를 외부로부터 차단하기 위하여 상기 흡습층(17)위
에 불활성화 보호막을 입히는 공정으로 진행한다.

도 5 는 유기 EL소자를 외부로부터 완전히 차단하기 위하여 상기 흡습층(17)위에 페시베이션층(불활성화 보호막)(1
8)으로 봉함하는 단계로서, 상기 페시베이션층(18)은 유기 EL을 구성하는 디바이스들을 수분이나 이온등의 오염에 대
하여 불활성화시킴으로써 각 파라미터의 드리프트등을 방지할 수 있도록 한 것이다.

상기 페시베이션층(18)을 형성하는 유리질 재료로는 실리콘 산화막보다 조직이 치밀하고 경도가 높아 일반적으로 반도
체 표면의 최종 보호막으로 주로 사용되는 실리콘나이트라이드(SiNx, x는 1, 2, 3....의 정수임)등의 사용이 가능하다.

상기 실리콘 나이트라이드(SiNx)는 SiH 4와NH3를 사용하여 약 400℃이하에서 플라즈마 화학 증착법을 통해 상기 흡
습층(17)위에 증착된다. 즉 상기 페시베이션층(18)은 하부의 흡습층(17)이 포함된 유기 EL패널상의 전도층들과 연결
하기 위하여 상기 페시베이션층(18)을 구성하는 절연물(여기서는 실리콘 나이트라이드)에 다공을 만들어 상기 흡습층
(17)에 접촉시킨다.

이러한 상기 플라즈마 화학 진공 증착법은 상기 페시베이션층(18)을 흡습층(17)위에 증착하는 방법의 일예에 불과하
며, 다양한 화학 기상증착법(CVD)이나 진공 증착법이 상기 무기물층(16)에 적용되는 소수성(HYDORPHOBIC)/ 다공
성 무기물이나 바륨옥시드와 같은 흡습제에 따라 달리 적용될 수 있을 것이다.

또한 전술한 공정방법외에도 상기 페시베이션층(18)은 실리카에어로겔을 소수성(HYDORPHOBIC)으로 표면개질(SU
RFACE MODIFICATION)한 후 톨루엔이나 벤젠등과 같은 유기용매내에서 분쇄 및 분산을 하여 제조된 용액을 흡습층
(17)위에 도포하여 형성될 수 도 있을 것이다.

또한 상기와 같은 고온의 화학 기상 증착법(CVD)이 유기EL패널상에서 응용될 수 있는 것은 도 3 에 도시한 바와 같이 
유리기판(1) 및 유기발광층(10)위에 다공성 무기물을 도포하여 소자내에서 발생되는 열전도도를 현저히 낮춤으로써 
가능해진 것으로, 이는 보다 치밀한 소자의 격리 및 보호를 가능하게 하는 효과를 부가적으로 발생시킨다.

    발명의 효과

이상에서 상세히 설명한 바와 같이 본 발명에 따른 복수의 밀봉층을 가지는 유기 전계발광 표시소자 및 그 제조방법은 
밀봉제의 접착성 문제로 인한 SEALING FAIL이 사라지고 고온공정이 필요한 화학 진공 증착등과 같은 방법의 채용이 
다공성 무기물층의 채택으로 인하여 가능해져 종래보다 치밀한 소자의 격리 및 보호가 가능해질 수 있는 효과가 있다.

본 발명은 기재된 구체적인 예에 대해서만 상세히 설명되었지만 본 발명의 기술사상 범위 내에서 다양한 변형 및 수정
이 가능함은 당업자에게 있어서 명백한 것이며, 이러한 변형 및 수정이 첨부된 특허청구범위에 속함은 당연한 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

유리기판과 ;

상기 유리기판의 상부에 설치되고 투명전극, 음극분리격벽, 유기막, 및 캐소드가 순차적으로 형성된 유기 발광층과 ;

상기 유리기판 및 유기 발광층의 상부에, 소수성의 무기물 다공성 미세분말과 유기용매가 포함된 용액으로 도포건조한 
무기물층과 ;
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상기 무기물층의 상부에 구비되어 산소 및 수분을 흡착하는 흡습층과 ;

상기 유리기판 상부의 유기발광층, 무기물층 및 흡습층을 봉함처리하 는 불활성화 보호막인 페시베이션층으로 이루어진 
것을 특징으로 하는 복수의 밀봉층을 가지는 유기 전계발광 표시소자.

청구항 2.

유리기판의 상부에 유기 발광층을 형성하는 제 1 공정 ;

상기 유리기판 및 유기발광층의 상부에 소수성의 무기물 다공성 미세분말과 유기용매가 포함된 용액으로 도포건조하여 
무기물층을 형성하는 제 2 공정과 ;

상기 무기물층위에 유기 발광층 및 유기물에서 발생되거나 소자내에 존재하는 산소 또는 수분의 흡착을 위하여 흡습층
을 증착하는 제 3 공정과 ;

상기 유리기판 상부의 유기발광층, 무기물층 및 흡습층을 페시베이션층으로 입히는 제 4 공정으로 이루어진 것을 특징
으로 하는 복수의 밀봉층을 가지는 유기 전계발광 표시소자의 제조방법.

청구항 3.

제 2 항에 있어서,

상기 무기물층은 ; 상기 유리기판 및 유기발광층의 상부에 소수성으로 표면개질된 실리카에어로겔과 유기용매가 포함
된 용액으로 도포건조하여 이루어진 것을 특징으로 하는 복수의 밀봉층을 가지는 유기 전계발광 표시소자의 제조방법.

청구항 4.

제 2 항에 있어서,

상기 페시베이션층은 ; 흡습제용 분말과 소수성/다공성 미립자를 함께 유기용매에 분산시켜 이루어진 용액으로 도포건
조하여 형성한 것을 특징으로 하는 복수의 밀봉층을 가지는 유기 전계발광 표시소자의 제조방법.

청구항 5.

제 2 항에 있어서,

상기 페시베이션층은 ; 소수성으로 표면개질한 실리카에어로겔과 유기용매가 포함된 용액으로 제조된 용액으로 도포건
조하여 이루어진 것을 특징으로 하는 복수의 밀봉층을 가지는 유기 전계발광 표시소자의 제조방법.
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专利名称(译) 具有多个密封层的有机电致发光显示装置及其制造方法

公开(公告)号 KR1020020080067A 公开(公告)日 2002-10-23

申请号 KR1020010019205 申请日 2001-04-11

[标]申请(专利权)人(译) ELIATECH

申请(专利权)人(译) 电梯技术有限公司.

当前申请(专利权)人(译) 电梯技术有限公司.

[标]发明人 KANG SHINGYU
강신규

发明人 강신규

IPC分类号 H05B33/04

CPC分类号 H01L51/5243 H01L51/5253 H01L51/5259 H01L51/56

代理人(译) CHO，TARM
PARK MI SOO​​K

其他公开文献 KR100387723B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

通过防止水分渗透到有机电致发光显示装置的内部，装置内的氧气或湿
气等被吸湿，并且防止装置等的劣化和退化。为了实现上述目的，本发
明涉及在玻璃基板的上部和有机发光层中含有疏水性
（HYDORPHOBIC）的无机材料孔隙率细粉末的溶液。并且它包括安装
在玻璃基板上部和吸湿层上的有机发光层，以及钝化层。安装在玻璃基
板上部和吸湿层上的有机发光层在有机发光层和有机化合物或在无机材
料层的上部设置的有机化合物和无机材料中产生层扩散和干燥，并在面
板内制造，用于吸附水分和存在的氧气。钝化层具有失活保护膜的吸湿
层板，以便从外部阻挡无机材料层和吸湿层。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/f68b4119-4701-4b9b-b5ec-76863c18fbf3
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/027700661/publication/KR20020080067A?q=KR20020080067A

