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요약

본 발명은 기판과 제 1 전극층의 사이에 회절격자의 광손실 방지층을 형성한 경우에 제 1 전극층과 제 2 전극층 간의 

단락을 방지할 수 있도록 하기 위한 것으로, 투명한 기판과, 상기 기판 상에 소정의 패턴으로 형성되고, 상면이 평탄한

제1전극층과, 상기 기판 상에 형성된 것으로, 상기 제1전극층의 부분이 노출되도록 제 1 개구부를 구비한 버퍼층과, 

상기 버퍼층 상에 형성되고, 박막 트렌지스터를 포함하는 것으로, 상기 제 1 개구부를 통해 노출된 제 1 전극층의 부

분이 노출되도록 상기 제 1 개구부에 대응되는 제2개구부를 구비한 구동부 형성층과, 상기 구동부 형성층을 매립하는

것으로, 상기 제 1 개구부를 통해 노출된 제 1 전극층의 부분이 노출되도록 상기 제 1 개구부 및 제 2 개구부에 대응

되는 제 3 개구부를 구비한 절연성 평탄화막층과, 상기 제 1 내지 제 3 개구부를 통해 노출된 제 1 전극층의 상면에 

형성되는 유기층과, 상기 유기층 및 평탄화막의 상면에 소정의 패턴으로 형성된 제 2전극층과, 상기 기판과 제 1 전극

층의 사이에 위치되어 상기 유기층으로부터 발산되는 빛의 손실을 막아주는 것으로, 상기 기판의 상면에 굴곡을 갖는

회절격자로 구비된 광손실 방지층을 포함하여 이루어진 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광표시장치 및 그 제조방법

에 관한 것이다.

대표도

도 3

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 유기 전계 발광 표시장치의 광이 취출되는 상태를 도시한 단면도,

도 2는 종래 회절격자를 구비한 AM방식의 유기 전계 발광 표시장치의 단면도,
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도 3은 본 발명의 바람직한 일 실시예에 따른 유기 전계 발광 표시 장치의 단면도,

도 4 내지 도 8은 도 3에 도시된 유기 전계 발광 표시장치의 광손실 방지층을 제조하는 단계를 개략적으로 나타내 보

인 도면들,

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

100: 기판 110: 화소영역

112: 제 1 전극층 114: 유기층

116: 제 2 전극층 117: 전극 홀

120: 구동영역 121: 버퍼층

122: 반도체층 123: 게이트 절연층

124: 게이트 전극 125: 내부 절연층

126: 드레인 전극 127: 소스 전극

128: 캐패시터 129: 평탄화막

121a: 제 1 개구부 125a: 제 2 개구부

129a: 제 3 개구부 130: 광손실 방지층

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 전계 발광 표시장치에 관한 것으로, 더 상세하게는 유기막에 의해 발생된 광의 취출효율이 개선된 유

기 전계발광 표시장치에 관한 것이다.

통상적으로 유기 전계 발광표시장치는 형광성 유기 화합물을 전기적으로 여기시켜 발광시키는 자발광형 디스플레이

로 낮은 전압에서 구동이 가능하고, 박형화가 용이하며 광시야각, 빠른 응답속도 등 액정표지 장치에 있어서 문제점

으로 지적된 결점을 해결할 수 있는 차세대 디스플레이로 주목받고 있다.

이러한 유기 전계 발광 표시장치는 유리나 그밖에 투명한 절연기판에 소정 패턴의 유기막이 형성되고 이 유기막의 상

하부에는 전극층들이 형성된다. 유기막은 유기 화합물로 이루어진다. 이러한 유기막들을 형성하는 재료로는 프탈로

시아닌(CuPc:copper phthalocyanine), N,N-디(나프탈렌-1-일)-N,N'-디페닐-벤지딘 (N,N'-Di(naphthalene-1-yl

)-N,N'-diphenyl-benzidine: NPB) , 트리스-8-하이드록시퀴놀린 알루미늄(tris-8-hydroxyquinoline aluminum)(

Alq3)등이 이용된다.

상기와 같이 구성된 유기 전계 발광 표시장치는 전극들에 양극 및 음극 전 압이 인가됨에 따라 양극전압이 인가된 전

극으로부터 주입된 정공(hole)이 정공 수송층을 경유하여 발광층으로 이동되고, 전자는 음극전압이 인가된 전극으로

부터 전자 수송층을 경유하여 발광층으로 주입된다. 이 발광층에서 전자와 홀이 재결합하여 여기자(exiton)를 생성하

고, 이 여기자가 여기상태에서 기저상태로 변화됨에 따라, 발광층의 형광성 분자가 발광함으로써 화상이 형성된다.

상술한 바와 같이 구동되는 유기 전계 발광표시장치의 광효율은 내부효율(internal efficiency)과 외부효율(external 

efficiency)로 나누어지는데, 상기 내부효율은 유기 발광물질의 광전변환 효율에 의존하며, 광취출효율(light couplin

g efficiency)이라고도 불리는 상기 외부효율은 유기 전계 발광 표시장치를 구성하는 각층의 굴절율에 기인한다. 이 

중 외부효율인 광취출효율은 유기 전계 발광표시장치의 경우가 음극선관이나 PDP 등 다른 표시장치에 비해 낮은 편
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인 데, 이로 인해 휘도, 수명 등 표시장치의 특성면에서 개선의 여지가 많다.

이렇듯, 유기 전계 발광표시장치의 광취출효율이 타 표시장치에 비해 낮은 가장 큰 원인은 상기 유기막에 의해 방출

되는 광이 임계각 이상으로 출사될 때 ITO 전극층과 같이 굴절율이 높은 층과 페시베이션막이나 기판과 같이 굴절율

이 낮은 층 사이의 계면에서 전반사를 일으키게 되어 외부로 취출되는 것이 방지되어 유기 발광층에서 발생되는 빛의

약 1/4 정도밖에 이용할 수 없기 때문이다.

도 1에 도시된 바와 같은 종래 유기 전계 발광 표시 장치에 있어서, 유기막(3)으로부터 방출된 광이 ITO로 이루어진 

전극(2)의 계면에서 투명한 기판 인 글라스 기판(1)으로 투과될 때에 광투과 효율은 식 1/2(N out / N in ) 
2 에 근거

한다. 이 식에서 N은 굴절율이다. 도면부호 4는 상기 ITO전극(2)과 극성을 달리하는 또 다른 전극을 나타낸다.

상기 식에 근거하여 종래 유기 전계 발광 표시장치의 색상별 광취출율을 하기 표에 나타내 보였다.

청색 유기막 녹색 유기막 적색 유기막

파장(nm) 450 530 620

ITO 전극의 굴절율(n) 2.01 1.93 1.76

글라스 기판의 굴절율(n) 1.525 1.52 1.515

광취출율 29% 34% 37%

상기 표에서 나타난 바와 같이 ITO 전극과 글라스 기판의 굴절율 차이에 의해서 다량의 빛이 유기 전계 발광 표시장

치 내에서 60% 이상 소멸된다는 것을 알 수 있다.

이와 같은 광취출율의 저하를 방지하기 위한 종래 유기 전계 발광 표시장치의 일예가 일본 공개 특허 공보 소 63-17

2691호에 개시되어 있다. 개시된 유기 전계 발광 표시 장치는 돌출렌즈 등의 집광성을 가지는 기판을 구비한다. 그러

나 이러한 집광을 위한 돌출렌즈는 유기막의 발광에 따른 화소가 매우 작으므로 기판에 형성하기 어렵다.

일본 공개 공보 소 62-172691호에는 투명전극층과 발광층에 제1유전체층을 개재함과 동시에 투명전극측에 상기 제

1유전체층과 투명전극 사이 중간의 굴절율을 가지는 제2의 유전체층을 개재한 유기전계 발광 표시 장치가 개시되어 

있고, 일본 공개 특허공보 평1-220394호에는 기판상에 하부전극, 절연층, 발광층 및 상부 의 전극을 형성하며, 상기 

발광층의 편면에 광을 반사시키는 미러가 형성된 유기 전계 발광 표시 장치가 개시되어 있다.

이러한 유기 전계 발광 표시장치는 발광층의 두께가 매우 얇기 때문에 측면에 반사를 위한 미러를 설치하는 것이 매

우 어렵고, 결과적으로 생산원가 상승의 원인이 된다.

이러한 문제점들을 해결하기 위하여 일본 공개 특허 공보 평 11-283751호에는 양극과 음극의 사이에 일층 또는 다

수층의 유기층을 가지는 유기 전계 발광 표시 장치에 있어서, 구성요소로서 회절격자 또는 존 플레이트를 포함한 구

성이 개시되어 있다. 이는 굴절률의 차이가 나는 경계부근에 회절격자를 형성시켜 빛의 산란효과에 의해 유기층의 빛

을 취출하는 것이다.

도 2는 상기 일본공개특허공보 평11-283751호에 개시된 회절격자 구조가 적용된 AM(Active Matrix)구동방식의 

배면 발광형 유기 전계 발광표시장치를 나타낸다.

이 AM형 유기 전계 발광표시장치는 투명한 기판(10)에 버퍼층(11)이 형성되고, 이 버퍼층(11)의 상부에 소정의 패턴

으로 배열된 p형 또는 n 형의 반도체층(12)이 게이트 절연층(13)에 의해 매립되고, 상기 게이트 절연층(13)의 상면에

는 상기 반도체층(12)과 대응되는 게이트 전극층(14)과 이를 매립하는 제1절연막(15)과, 상기 제1절연막(15)과 게이

트 절연층(13)에 형성된 콘택홀(16a)(17a)을 통하여 상기 반도체층(12)의 양측에 각각 연결되며 제1절연막(15)의 상

부에 형성된 드레인 전극(16) 및 소스전극(17)으로 이루어진 박막 트렌지스터와, 상기 소스전 극(17)과 연결되며 상

기 제1 절연막(15)의 상면에 형성된 제1보조전극(23b)과, 이 제1보조전극(23b)과 대향되며 제1 절연막(15)에 매립

되는 제2보조전극(23a)으로 이루어진 커패시터(23)로 구동영역을 형성하고, 상기 제1 절연막(15)의 상면에 형성된 

제2절연막(18)과, 개구부(19a)가 형성된 평탄화막(19)과, 상기 평탄화막(19)의 개구부의 저면에는 상기 드레인 전극(

16)과 전기적으로 연결된 제1전극층(20)이 형성되고, 상기 제1전극층(20)의 상부에는 유기층(21)이 적층되며, 상기 

유기층과 평탄화막의 상부에는 제2전극층(22)이 형성되어 화소영역을 이룬다.



공개특허 10-2004-0000629

- 4 -

상기와 같은 배면 발광형 유기 전계 발광 표시장치에서는 상기 제1전극층(20)은 투명한 도전성 재질인 ITO로 이루어

지고, 상기 기판(10), 버퍼층(11), 게이트 절연층(13) 및 제1,2절연막(15)(18)도 투명한 재질로 이루어진다. 이 때, 상

기 투명한 제1전극층(20)은 굴절률이 높고, 상기 제2절연층(18)은 굴절률이 낮으므로, 그 부분 확대도에서 볼 수 있

는 바와 같이 그 계면에 돌기부(18a)를 형성하여 광취출효율을 높이기 위한 회절격자의 기능을 갖도록 한다.

그런데, 상기와 같은 돌기부(18a)가 형성되어 있는 제 2절연막(18)의 상면에 ITO로 제 1전극층(20)을 형성할 때에 

상기 돌기부(18a)를 이루는 제 2절연막(18)의 단차가 제 1전극층(20)에 그대로 반영되어 그림에서 볼 수 있듯이,제 1

전극층(20)에도 돌기부(20a)가 형성된다. 따라서, 이 제1전극층(20)의 돌기부(20a)는 제 1전극층(20)의 상면으로 얇

은 박막으로 증착되는 유기막층(21)에도 영향을 미쳐 이 유기막층에도 대응되는 모양의 돌기부(21a)가 형성된다. 그

런데, 이렇게 유기막층(21)은 그 두께가 매우 얇기 때문에 돌기부(21a)의 측면부근에서 유기막의 증착두께가 얇아질 

수 있으며, 이에 따라 그림에서 볼 수 있듯이, 제 1전극층(20)의 돌기부(20a)측면과 제2전극층(22)이 유기막층(21)의

돌기부(21a)측면부에서 단락되는 부분(S)이 발생하게 된다. 상기와 같은 구조의 유기 전계 발광표시장치에서는 상기 

제 1전극층(20)의 돌기부를 제거하기는 타 층들로 인하여 매우 곤란하다.

또한, 상기와 같은 구조를 갖는 유기 전계 발광표시장치에 있어서는 TFT와 캐패시터를 구비한 구동영역을 형성한 후

에 전극과 유기막을 구비한 화소영역을 형성하기 때문에 유기막층(21)에서 방출되는 빛이 제1전극층(20)과 제 2절연

막(18)의 경계를 통과한 후에도 제 1 절연막(15)과, 게이트 절연막(13), 버퍼층(11) 및 하부 기판(10) 등을 통과해야 

하기 때문에 굴절률이 서로 다른 층들을 또 통과해야 하고, 이 과정에서 광의 취출효율은 점차 감소하게 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상술한 바와 같은 문제점을 해결하기 위한 것으로, 화소영역의 유기층으로부터 발산된 광이 통과할 층의 

수를 줄여 발광 효율을 증대시킬 수 있는 유기 전계 발광 표시장치 및 그 제조방법을 제공하는 데 그 목적이 있다.

본 발명의 다른 목적은 내부에서의 광손실을 줄여 발광효율을 높여 화상의 휘도를 높일 수 있는 유기 전계 발광 표시 

장치 및 이의 제조방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 또 다른 목적은 기판과 제 1 전극층의 사이에 회절격자의 광손실 방지층을 형성한 경우에 상기 제 1 전극층

의 상면을 보다 손쉽게 평탄화시켜 제 1 전극층과 제 2 전극층 간의 단락을 방지할 수 있는 유기 전계 발광 표시 장치 

및 이의 제조방법 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위하여, 본 발명은 투명한 기판과, 상기 기판 상에 소정의 패턴으로 형성되고, 상면이 

평탄한 제1전극층과, 상기 기판 상에 형성된 것으로, 상기 제1전극층의 부분이 노출되도록 제 1 개구부를 구비한 버

퍼층과, 상기 버퍼층 상에 형성되고, 박막 트렌지스터를 포함하는 것으로, 상기 제 1 개구부를 통해 노출된 제 1 전극

층의 부분이 노출되도록 상기 제 1 개구부에 대응되는 제2개구부를 구비한 구동부 형성층과, 상기 구동부 형성층을 

매립하는 것으로, 상기 제 1 개구부를 통해 노출된 제 1 전극층의 부분이 노출되도록 상기 제 1 개구부 및 제 2 개구

부에 대응되는 제 3 개구부를 구비한 절연성 평탄화막층과, 상기 제 1 내지 제 3 개구부를 통해 노출된 제 1 전극층의

상면에 형성되는 유기층과, 상기 유기층 및 평탄화막의 상면에 소정의 패턴으로 형성된 제 2전극층과, 상기 기판과 제

1 전극층의 사이에 위치되어 상기 유기층으로부터 발산되는 빛의 손실을 막아주는 것으로, 상기 기판의 상면에 굴곡

을 갖는 회절격자로 구비된 광손실 방지층을 포함하여 이루어진 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광표시장치를 제공

한다.

이러한 본 발명의 다른 특징에 따르면, 상기 광손실 방지층의 두께는 0.01 내지 50㎛가 되도록 할 수 있다.

본 발명은 또한 상기와 같은 목적을 달성하기 위하여, 투명한 기판 상면의 소정 부분에 광송실 방지층을 형성하는 공

정과, 상기 광손실 방지층의 상면으로 제 1 전극층을 형성하고, 상기 제 1 전극층의 상면을 평탄화하는 공정과, 상기 

제 1 전극층을 소정의 패턴으로 패터닝하는 공정과, 상기 기판의 상면으로 상기 제 1 전극층의 부분이 노출되도록 제 

1 개구부가 구비된 버퍼층을 형성하는 공정과, 상기 버퍼층 상으로, 상기 버퍼층을 관통하는 전극 홀을 통해 상기 제 

1 전극층에 전기적으로 연결되는 박막 트렌지스터를 포함하는 구동부 형성층을 형성하는 공정과, 상기 구동부 형성층

에 상기 제 1 개구부를 통해 노출된 제 1 전극층의 부분이 노출되도록 상기 제 1 개구부에 대응되는 제 2 개구부를 형

성하는 공정과, 상기 구동소자 형성층을 매립하는 절연성 평탄화막층을 형성하는 공정과, 상기 절연성 평탄화막층에 

상기 제 1 개구부를 통해 노출된 제 1 전극층의 부분이 노출되도록 상기 제 1 개구부 및 제 2 개구부에 대응되는 제 3

개구부를 형성하는 공정과, 상기 제 1 내지 제 3 개구부를 통해 노출된 제 1 전극층의 상면에 유기층을 형성하는 공정

과, 상기 유기층 및 평탄화막의 상면에 소정의 패턴으로 형성된 제2전극층을 형성하는 공정을 포함하여 이루어진 것
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을 특징으로 하는 유기 전계 발광표시장치의 제조방법을 제공한다.

이러한 본 발명에 있어서, 상기 제 1 개구부와, 상기 전극 홀과, 제 2 개구부는 단일의 공정으로 형성되도록 하거나, 

상기 제 1 개구부와, 제 2 개구부와, 제 3 개구부가 단일의 공정으로 형성되도록 할 수 있다.

이하, 첨부도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 상세히 설명하면 다음과 같다 .

도 3은 본 발명의 바람직한 일 실시예에 따른 유기 전계 발광 표시장치로서 AM 구동방식의 유기 전계 발광 표시장치

(AMOLED: Active Matrix Organic Light Emitting Display)의 구조를 나타내 보인 단면도이다.

도 3을 참조하면, 투명한 기판(100)의 상부에는 각각 화소와 이의 형성을 위한 투명전극을 가지는 화소영역(110)과, 

박막 트렌지스터(TFT)와 캐패시터 등에 의해 화소영역의 전극들을 구동시키는 구동영역(120)으로 대별된다.

상기 구동영역(120)은 상기 기판(100)의 상부로 형성된 버퍼층(121)과, 상기 버퍼층(121)의 상면으로 박막 트렌지스

터(TFT)와 캐패시터 등이 구비된 구동부 형성층과, 이 구동부 형성층을 매립하는 절연성 평탄화막층(129)으로 구비

된다.

상기 구동부 형성층은 상기 버퍼층(121)의 상면에 소정의 패턴으로 배열된 p형 또는 n 형의 반도체층(122), 이 반도

체층(122)을 매립하는 게이트 절연층(123), 상기 게이트 절연층(123)의 상면에 설치되어 상기 반도체층(122)과 대응

되는 게이트 전극층(124), 이를 매립하는 내부 절연층(125), 상기 내부 절연층(125)과 게이트 절연층(123)에 형성된 

콘택홀(126a)(127a)을 통하여 상기 반도체층(122)의 양측에 각각 연결되며 상기 내부 절연층(125)의 상부에 형성된 

드레인 전극(126) 및 소스전극(127)으로 이루어진 박막 트렌지스터와, 상기 소스전극(127)과 연결되며 상기 내부 절

연층(125)의 상면에 형성된 제 1 보조전극(128b)과, 이 제 1 보조전극(128b)과 대향되며 상기 내부 절연층(125)에 

매립되는 제 2 보조전극(128a)으로 이루어진 캐패시터(128)를 포함한다.

이러한 구동영역(120)에 인접하여서는 화소영역(110)이 형성되는 데, 상기 화소영역(110)은 기판(100)의 상면에 형

성된 제 1 전극층(112)과, 제 1 전극층(112)의 상부에 증착된 유기층(114)과, 상기 유기층(114) 및 상기 구동영역(12

0)의 평탄화막(129)의 상부로 형성된 제 2 전극층(116)으로 구비되어 상기 제 1 전극층(112)과 제 2 전극층(116)이 

교차되는 부분에서 단위 화소를 형성한다.

이 때, 상기 제 1 전극층(112)은 버퍼층(121) 및 구동부 형성층에 형성된 전극 홀(117)을 통해 상기 구동영역(120)의

드레인 전극(126)과 전기적으로 연결된다. 즉, 상기 구동영역(120)에는 상기 버퍼층(121)과 구동부 형성층의 게이트

절연층(123) 및 내부 절연층(125)을 관통하는 전극 홀(117)이 형성되어 이를 통해 제 1 전극층(112)과 드레인 전극(

126)을 전기적으로 연결하는 것이다.

그리고, 상기 구동영역(120)에는 소정의 개구부가 구비되어 이 개구부를 통해 화소영역(110)의 단위 화소들이 노출

되는 데, 버퍼층(121)에는 상기 단위 화소들에 대응되는 제 1 전극층(112)의 부분을 노출시키는 제 1 개구부(121a)가

구비되고, 상기 구동부 형성층에는 상기 제 1 개구부(121a)를 통해 노출된 제 1 전극층(112)의 부분이 노출되도록 상

기 제 1 개구부(121a)에 대응되는 제 2 개구부(125a)가 구비되며, 상기 평탄화막층(129)에는 이들 제 1 개구부(121a

) 및 제 2 개구부(125a)를 통해 노출된 제 1 전극층(112)의 부분이 노출되도록 상기 제 1 개구부(121a) 및 제 2 개구

부(125a)에 대응되는 제 3 개구부(129a)가 구비된다. 상기 제 2 개구부(125a)는 게이트 절연층(123)과 내부 절연층(

125)에 형성된 개구부이다.

이렇게 본 발명에서는 기존의 유기 전계 발광소자에서와 같이 구동영역의 절 연막들 상부로 화소영역을 구성하지 않

고, 화소영역과 구동영역을 분리시키고, 화소영역의 유기층으로부터 발산된 빛이 전극층 및 기판만을 통과하도록 하

기 때문에 발광 효율이 더욱 증대된다. 뿐만 아니라, 상기와 같은 구조에서는 후술하는 광손실 방지층의 형성이 더욱 

용이해지는 장점을 갖는다.

한편, 상술한 바와 같이 도 3에서 볼 수 있는 본 발명의 바람직한 일 실시예에 따른 유기 전계 발광 표시장치에 있어

서는, 상기 제 1 전극층(112)은 투명한 도전성 재질인 ITO로 이루어지고, 상기 기판(100)은 투명한 글라스로 구비되

어 배면 발광형으로 작동될 수 있다. 이렇게 상기 유기 전계 발광 표시장치가 배면 발광을 할 경우에 상기 제 1 전극층

(112)과 투명 기판(100)의 사이에 그 계면에서의 광손실을 막아주는 광손실 방지층(130)이 설치할 수 있다. 이 광손

실 방지층(130)은 유기 전계 발광 표시장치의 화소영역(110)을 이루는 각 층들 즉, 기판, 제 1 전극층, 유기층 및 2전

극층들 중 굴절율의 차가 큰 층들의 사이 및 제 2 전극층의 상면 중 적어도 일측에 설치되는 것으로, 하기 실시예에서

는 광 손실이 큰 기판(100)과 ITO로 이루어진 제1전극층(112)의 사이에 설치된다.

본 발명의 바람직한 일 실시예에 따른 유기 전계 발광 표시장치에 설치된 광손실 방지층(130)은 도 3에서 볼 수 있듯

이, 회절격자로 구비될 수 있다. 이 회절격자는 상기 투명 기판(100)의 상면이 복수개의 돌기부(132)로 구비된 굴곡
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을 갖도록 형성된 것일 수 있는 데, 이 돌기부(132)들의 배열은 도트(dot) 형상, 스트라이프 형상 및 동심원 형상 등 

다양하게 이루어질 수 있다. 이렇게 회절격자로 구비된 광손실 방지층(130)을 구비함에 따라 투명기판(100)과 제 1 

전극층(112)의 계면에 서 광분산효과(scattering efficiency)에 의해 광취출 효율을 향상시킬 수 있는 것이다. 즉, 유

기층(114)으로부터 임계각 이상으로 투명기판(100)과 제 1 전극층(112)의 계면에 조사되는 광을 산란시켜 임계각 이

내로 변화시킴으로써 계면에서 광의 반사율을 대폭 줄일 수 있다. 따라서 유기층(114)으로부터 발생된 광이 기판을 

통하여 취출되는 광취출효율을 높일 수 있게 된다.

상기 광손실 방지층(130)의 두께(t1)는 0.03 내지 50㎛로 함이 바람직하며, 이때에 상기 회절격자의 돌기부(132)들

의 간격(d)은 광의 반사율을 감안하여 50 내지 3,000nm를 갖도록 함이 바람직한 데, 이 간격(d)은 상기 유기층(114)

으로부터 발생되는 광의 파장에 따라 조절될 수 있다. 상기 광손실 방지층(130)은 상기 유기층(114)으로부터 발생된 

광의 손실을 줄일 수 있도록 광투과율이 80% 이상이 되도록 함이 바람직하다.

그리고, 상기 광손실 방지층(130)이 회절격자로 구비될 경우에 그 상부로 형성되는 제 1 전극층(112)은 그 상면이 평

탄하게 유지되도록 하여 회절격자의 굴곡이 제 1 전극층(112)을 통해 유기층(114)에 반영되지 않도록 한다. 이에 따

라 상기와 같은 굴곡이 있는 회절격자에도 불구하고 유기층을 가로지르는 제1전극층과 제 2 전극층의 단락현상이 방

지된다. 또한, 본 발명에 따른 유기 전계 발광 표시장치에서는 상기 제 1 전극층(112)의 상면을 평탄하게 유지하는 것

이 더욱 용이해진다. 이는 후술하는 바와 같이, 미처 구동영역이 형성되기 이전에 그 평탄화 공정을 수행하기 때문이

다.

이상 설명한 바와 같은 유기 전계 발광 표시장치에는 제 2 전극층의 상부로 밀폐되어 외부와 차단되게 된다.

다음으로, 상술한 바와 같이 구성된 본 발명에 따른 유기 전계 발광 표시장치의 제조방법을 설명한다.

도 3과 같은 회절격자로 구비된 광손실 방지층(130)을 갖는 유기 전계 발광 표시장치를 제조하기 위해서는 우선, 기

판(100)에 제 1 전극층(112)을 형성하기 이전에 도 4에서 볼 수 있는 바와 같이, 제 1 전극층(112)이 형성될 부분의 

기판(100) 상면에 복수개의 돌기부(132)로 구비된 굴곡을 형성하여 광손실 방지층(130)을 형성한다. 이 굴곡은 다양

한 방법으로 형성될 수 있는 데, 샌드 블라스트(sand blast), 레이저 홀로그램(laser hologram), 하프 톤(half tone) 

등의 방법으로 형성될 수 있다.

다음으로, 이렇게 굴곡이 형성된 투명 기판(100) 상에 도 5에서 볼 수 있듯이 제 1 전극층(112)을 형성한다. 이 때, 상

기 제 1 전극층(112)에는 광손실 방지층(130)의 돌기부(132) 형상이 그대로 반영되어 표면에 굴곡(112a)이 나타나게

된다.

따라서, 이 제 1 전극층(112)의 표면 굴곡(112a)을 도 6에서 볼 수 있듯이, 평탄화 공정을 통해 제거해야 한다. 이러

한 제 1 전극층(112) 상면의 평탄화 공정은 마이크로 폴리싱(micro-polishing)이나 CMP(Chemical Mechanical Pol

ishing) 방법 등을 이용하여 비교적 손쉽게 수행할 수 있다.

또한, 이 제 1 전극층(112)은 다음의 방법으로 평탄화시킬 수 있는 데, 먼저, 기판(100)을 일정한 속도로 회전시킨 상

태에서 SiO2와 NH4OH의 혼합용액으로 이루어진 산화막 제거용 슬러리를 상기 기판(100)의 제 1 전극층(112)의 상

면에 뿌려주고 동시에 일정한 압력으로 누르면서 그라인딩하는 방법이 사용될 수 있다.

이렇게 평탄화가 끝난 후에는 도 7과 같이 상기 제 1 전극층(112)을 패터닝한 후 도 8에서 볼 수 있듯이, 그 상면으로

버퍼층(121)을 형성한 후 후술하는 바와 같이 유기 전계 발광 표시장치를 제조한다.

상기와 같이 광손실 방지층(130) 및 제 1 전극층(112)을 형성한 후에는 도 3에서 볼 수 있듯이, 상기 기판(100)의 상

면으로 형성된 상기 제 1 전극층(112)의 부분이 노출되도록 제 1 개구부(121a)가 구비된 버퍼층(121)을 형성한다. 

상기 제 1 개구부(121a)는 후속 공정의 개구부 형성시 형성될 수 있다. 그 다음에는 상기 버퍼층(121) 상으로 a-Si을 

증착한 후 poly-Si으로 결정화하고 패터닝하여 반도체층(122)을 형성한다. 이 반도체층(122)의 형성은 이 외에도 다

양한 방법으로 가능하다.

반도체층(122)을 형성한 후에는 게이트 절연층(123)을 증착하여 이 반도체층(122)을 매립하고, 그 상면으로 게이트 

메탈을 증착한 후 패터닝을 하여 상기 반도체층(122)과 대응되는 게이트 전극층(124)과 제2보조전극층(128a)을 형

성한다. 그 다음에는 게이트 절연층(123)에 드레인 전극과 소스 전극이 연결될 영역을 이온 도핑한 후, 상기 게이트 

전극층(124)을 매립하는 내부 절연층(125)을 형성하고, 활성화(Activation)를 실시한다. 그리고, 내부 절연층(125)과

게이트 절연층(123)에 패터닝 공정에 의해 콘택홀(126a)(127a)들을 형성한 후, 드레인 전극(126)과 소스 전극(127)

을 형성하고 패터닝하여 상기 소스 전극(127)과 연결되는 제 1 보조전극(128b)을 형성한다. 이렇게 콘택홀들(126a)(

127a)을 형성할 때에 상기 제 1 전극층(112)의 가장자리 상부로는 전극 홀(117)을 같이 형성하고, 상기 드레인 전극(

126)을 형성할 때에 이 드레인 전극(126)과 제 1 전극층(112)을 연결하도록 한다. 그리고, 상부로 절연성 평탄화막(1



공개특허 10-2004-0000629

- 7 -

29)을 형성한다.

이렇게 구동영역(120)을 형성한 후에는 화소영역(110)에 해당되는 부분에 개구부를 형성하고, 이 개구부를 통해 화

소영역(110)의 단위화소를 형성한다.

상기 개구부는 버퍼층(121)에 형성된 제 1 개구부(121a)와 구동부 형성층에 형성된 제 2 개구부(125a)와 평탄화막(

129)에 형성된 제 3 개구부(129a)가 있는 데, 이 개구부들은 각각의 층들, 즉, 버퍼층(121)과, 게이트 절연층(123)과,

내부 절연층(125) 및 평탄화막(129)을 형성한 직후에 패터닝을 실시하여 개구부를 형성할 수도 있으며, 평탄화막(12

9)까지 모두 형성한 후에 단일의 공정을 개구부를 형성할 수도 있다. 뿐만 아니라, 비교적 두꺼운 평탄화막(129)의 제

3 개구부(129a)를 제외하고, 제 1 개구부(121a) 및 제 2 개구부(125a)를 컨택홀(126a)(127a) 및 전극 홀(117)을 형

성할 때에 같이 형성하고, 제 3 개구부(129a)를 따로 형성할 수 있다.

이렇게 개구부들을 형성한 후에는 상기 제 1 개구부(121a) 내지 제 3 개구부(129a)를 통해 노출된 제 1 전극층(112)

의 상면에 유기층(114)을 증착하고, 상기 유기층(114) 및 평탄화막(129)의 상면에 소정의 패턴으로 형성된 제 2 전극

층(116)을 증착 등의 방법으로 형성한다.

발명의 효과

상기한 바와 같이 이루어진 본 발명의 유기 전계 발광 표시장치 및 그 제조방법에 따르면, 다음과 같은 효과를 얻을 

수 있다.

첫째, 구동영역의 절연층 상층부로 화소영역을 형성하지 않고, 화소영역과 구동영역을 분리시킴으로써, 화소영역의 

유기층으로부터 발산된 광이 통과할 층의 수를 현격히 줄여 굴절율의 차이가 있는 층 사이의 계면을 통과하는 횟수를

줄이고, 이에 따라 발광 효율을 증대시킬 수 있다.

둘째, 굴절율이 차이가 큰 층에 광손실 방지층을 형성함으로써 광의 내부 손실을 줄이고 나아가서는 광의 취출 효율

을 높일 수 있다.

셋째, 기판과 제 1 전극층의 사이에 회절격자의 광손실 방지층을 형성한 경우에 최하부층으로 제 1 전극층을 형성하

여 다른 층들이 형성되기 전이므로 상기 제 1 전극층의 상면을 보다 손쉽게 평탄화시킬 수 있고, 이에 따라 제 1 전극

층과 제 2 전극층 간의 단락을 방지할 수 있다.

본 발명은 도면에 도시된 일 실시예를 참고로 하여 설명하였으나 이는 예시적인 것에 불과하며 당해 분야에서 통상의

지식을 가진 자라면 이로부터 다양한 변형 및 실시예의 변형이 가능하드는 점을 이해할 것이다. 따라서 본 발명은 따

라서 본 발명의 진정한 기술적 보호범위는 첨부된 특허청구범위의 기술적 사상에 의해서 정해져야 할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
투명한 기판;

상기 기판 상에 소정의 패턴으로 형성되고, 상면이 평탄한 제1전극층;

상기 기판 상에 형성된 것으로, 상기 제1전극층의 부분이 노출되도록 제 1 개구부를 구비한 버퍼층;

상기 버퍼층 상에 형성되고, 박막 트렌지스터를 포함하는 것으로, 상기 제 1 개구부를 통해 노출된 제 1 전극층의 부

분이 노출되도록 상기 제 1 개구부에 대응되는 제2개구부를 구비한 구동부 형성층;

상기 구동부 형성층을 매립하는 것으로, 상기 제 1 개구부를 통해 노출된 제 1 전극층의 부분이 노출되도록 상기 제 1

개구부 및 제 2 개구부에 대응되는 제 3 개구부를 구비한 절연성 평탄화막층;

상기 제 1 내지 제 3 개구부를 통해 노출된 제 1 전극층의 상면에 형성되는 유기층;

상기 유기층 및 평탄화막의 상면에 소정의 패턴으로 형성된 제 2전극층; 및
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상기 기판과 제 1 전극층의 사이에 위치되어 상기 유기층으로부터 발산되는 빛의 손실을 막아주는 것으로, 상기 기판

의 상면에 굴곡을 갖는 회절격자로 구비된 광손실 방지층;을 포함하여 이루어진 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광

표시장치.

청구항 2.
제 1항에 있어서,

상기 광손실 방지층의 두께는 0.01 내지 50㎛인 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광표시장치.

청구항 3.
투명한 기판 상면의 소정 부분에 광송실 방지층을 형성하는 공정;

상기 광손실 방지층의 상면으로 제 1 전극층을 형성하고, 상기 제 1 전극층의 상면을 평탄화하는 공정;

상기 제 1 전극층을 소정의 패턴으로 패터닝하는 공정;

상기 기판의 상면으로 상기 제 1 전극층의 부분이 노출되도록 제 1 개구부가 구비된 버퍼층을 형성하는 공정;

상기 버퍼층 상으로, 상기 버퍼층을 관통하는 전극 홀을 통해 상기 제 1 전극층에 전기적으로 연결되는 박막 트렌지

스터를 포함하는 구동부 형성층을 형성하는 공정;

상기 구동부 형성층에 상기 제 1 개구부를 통해 노출된 제 1 전극층의 부분이 노출되도록 상기 제 1 개구부에 대응되

는 제 2 개구부를 형성하는 공정;

상기 구동소자 형성층을 매립하는 절연성 평탄화막층을 형성하는 공정;

상기 절연성 평탄화막층에 상기 제 1 개구부를 통해 노출된 제 1 전극층의 부분이 노출되도록 상기 제 1 개구부 및 제

2 개구부에 대응되는 제 3 개구부를 형성하는 공정;

상기 제 1 내지 제 3 개구부를 통해 노출된 제 1 전극층의 상면에 유기층을 형성하는 공정; 및

상기 유기층 및 평탄화막의 상면에 소정의 패턴으로 형성된 제2전극층을 형성하는 공정;을 포함하여 이루어진 것을 

특징으로 하는 유기 전계 발광표시장치의 제조방법.

청구항 4.
제 3항에 있어서,

상기 제 1 개구부와, 상기 전극 홀과, 제 2 개구부는 단일의 공정으로 형성되는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표

시장치의 제조 방법.

청구항 5.
제 3항에 있어서,

상기 제 1 개구부와, 제 2 개구부와, 제 3 개구부는 단일의 공정으로 형성되는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표

시장치의 제조 방법.

도면
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专利名称(译) 有机电致发光显示装置及其制造方法

公开(公告)号 KR1020040000629A 公开(公告)日 2004-01-07

申请号 KR1020020035136 申请日 2002-06-22

申请(专利权)人(译) 三星SD眼有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三星SD眼有限公司

[标]发明人 KOO JAEBON
구재본
SHIN DONGCHAN
신동찬

发明人 구재본
신동찬

IPC分类号 H05B33/22

CPC分类号 B01D46/023 B01D46/04 B01D46/4272

代理人(译) LEE，YOUNG PIL
李，杨HAE
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摘要(译)

本发明涉及在基板和第一电极层之间形成衍射光栅的光损失阻挡层的情
况下防止第二电极层和第一电极层之间的短路。并且它形成在缓冲层
上，该缓冲层配备有透明基板，第一电极层形成在具有预定图案的基板
上，并且第一开口部分第一电极层暴露，它形成在基板上和缓冲层对于
在具有预定图案的基板上形成的第一电极层，上侧是均匀的。本发明涉
及由衍射光栅制成的有机电致发光显示器及其制造方法，所述衍射光栅
包括具有所述衍射光栅的光损耗阻挡层。驱动器构建层，包括薄膜晶体
管和对应于第一开口的第二开口，使得暴露的第一电极层的一部分通过
第一开口暴露。并且第一开口部分暴露的第一电极层通过第一开口暴
露，驱动器组合层被回收并且在基板的上侧弯曲它位于绝缘平坦化膜层
之间，配备有第三开口层对应于第二开口和第二电极层的开口部分，通
过形成在暴露的第一电极层的上侧的有机层的上侧中的第一至第三开口
部分和有机层和平坦化膜形成预定的图案和基板以及第一电极层。
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