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(54) 단순화된 구동 회로를 갖는 액티브 매트릭스형 디스플레이패널 및 장치

요약

보다 넓은 액티브 영역을 확보할 수 있고, 배선 수 및 구동 IC의 접속 핀 수를 감소시켜 조립 공정을 단순화하는 것이 가능

하며, 구동 IC 내의 필요 소자 수를 감소시켜 생산 단가를 낮출 수 있는 새로운 구조의 액티브 매트릭스형 디스플레이 패널

및 장치가 제안된다.

본 발명의 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치는, 소정의 영상 데이터를 외부에서 시각적으로 인식할 수 있도록 표시하기

위한 액티브 영역을 갖는 복수개의 서브픽셀; 복수개의 서브픽셀 중, n개(n≥2)의 서브픽셀에 공통으로 접속되어 이들을

함께 구동하되, 1 프레임 주기 동안을 적어도 n개로 분할하여 각각의 분할된 시간동안 n개의 서브픽셀이 그 각각에 대응되

는 영상 데이터를 교대로 표시하도록 구동하는 복수개의 구동 제어부; 복수개의 구동 제어부에 접속되어, 각각의 구동 제

어부가 구동하는 서브픽셀들에 대응되는 영상 데이터를 전달하는 복수개의 데이터 라인; 및 복수개의 구동 제어부에 접속

되어, 복수개의 서브픽셀 들 중 영상 데이터에 대응되는 서브픽셀들을 순차적으로 선택하기 위한 신호를 전달하는 복수개

의 스캔 라인을 포함하는 것을 특징으로 한다.

대표도

도 9

색인어

디스플레이 장치, 액티브 매트릭스, 박막 트랜지스터, 구동 회로, 유기 전계 발광 디스플레이, OLED

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 종래 기술의 OLED 장치의 평면 구조를 개략적으로 도시한다.

도 2는 종래 기술의 OLED 패널을 구성하는 화소(pixel) 배치의 한 예를 나타낸다.

도 3은 종래 기술의 OLED 패널 상의 각 서브픽셀들의 회로 구성을 예시한다.

도 4에서는 상술한 종래 기술에서의 1 프레임 동안의 각 서브픽셀의 발광 상태를 도시한다.

도 5는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액티브 매트릭스형 디스플레이 패널의 구조를 설명하기 위한 일부 개략도이다.

도 6은 본 발명의 제2 실시예에 따른 액티브 매트릭스형 디스플레이 패널의 일부 구조를 개략적으로 도시한다.

도 7은 델타형 서브픽셀 배치를 갖는 디스플레이 패널에서의 구동 제어부의 배치를 예시한다.

도 8은 본 발명의 디스플레이 패널 상의 회로도를 개략적으로 예시한다.

도 9는 듀티 구동 소자부를 제어하기 위한 듀티 신호 발생부와, n개의 서브픽셀들 및 이를 제어하는 구동 제어부를 포함하

는 패널의 구성을 도시한다.

도 10은 본 발명의 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치의 구성을 예시한다.

도 11은 본 발명의 디스플레이 패널 상에서 공통의 구동 제어부에 의하여 구동되는 4개의 유기 전계 발광 소자의 구동 타

이밍을 개략적으로 예시한다.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

1: 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치

2: 제어부 3: 데이터 드라이버

4: 액티브 매트릭스형 디스플레이 패널

5: 스캔 드라이버 6: 전원부

10: 구동 제어부 20: 액티브 영역

100: 픽셀 11: 구동 소자부

12: 메모리 소자부 13: 스위칭 소자부

14: 듀티 구동 소자부

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액티브 매트릭스(active matrix) 형의 디스플레이 패널 및 장치, 그 구동 회로 및 구동 방법에 관한 것으로, 보다

상세하게는 액티브 매트릭스 형의 디스플레이 패널에 있어서 각 셀의 구동을 위해 패널 상에 마련되는 박막 트랜지스터

(Thin Film Transistor) 소자 개수를 경감하고, 패널 상에 형성되어야 할 필요 라인(line) 개수를 줄여 구동 회로와의 전기

적 접속을 단순화하며, 구동 회로에서도 필요 소자 수를 감소시키는 것이 가능하도록 하는 새로운 구조의 액티브 매트릭스

형 디스플레이 패널 및 장치, 그 구동 회로 및 구동 방법을 제공하기 위한 것이다.
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최근, 평판 대형 디스플레이 장치로서 액정 디스플레이 장치(Liquid Crystal Display), 플라즈마 디스플레이 패널(Plasma

Display Panel)의 실용화에 이어, 유기 전계 발광 디스플레이(Organic Light Emitting Display, 이하 'OLED'라 약술한다)

장치가 그 본격적인 실용화를 목전에 두고 있다. 이미 패시브 매트릭스(passive matrix) 방식의 OLED는 소형의 디스플레

이 장치에 널리 사용되고 있으며, 중대형의 고화질 디스플레이를 구현하기 위한 액티브 매트릭스(active matrix) 방식의

OLED도 그 상품화를 앞두고 있다.

도 1은 종래 기술의 OLED 장치(1)의 평면 구조를 개략적으로 도시한다. 도시된 바와 같이 종래 기술의 OLED 장치(1)는,

비디오 데이터를 입력받아(Video in)이를 다수의 화소(pixel)로 이루어진 OLED 패널(4) 상에 표시한다. 제어부(2)는 입력

된 비디오 데이터를 처리하여 OLED 패널(4)을 구동하기 위한 신호로 변환하며, 스캔 드라이버(5) 및 데이터 드라이버(3)

를 구동하여 OLED 패널(4) 상의 각 서브픽셀(subpixel 또는 unit cell)의 발광시간 및 발광 량을 제어함으로써, 각 프레임

(frame)의 화상 데이터 구현에 필요한 서브픽셀들의 계조(contrast)를 제어한다.

일반적으로 널리 사용되는 라인 스캔(line scan) 방식의 디스플레이 장치인 경우, 1 프레임(또는 1 TV field) 동안 스캔 드

라이버(5)에 의하여 각 라인이 순차적으로 선택되고, 선택된 라인 상의 셀들에 대한 화상 데이터의 공급은 데이터 드라이

버(3)를 통하여 이루어지며, 이 때, 각 셀의 발광을 위한 구동 전류의 공급은 전원부(6)를 통하여 이루어진다.

도 2는 종래 기술의 OLED 패널(4)을 구성하는 화소(pixel) 배치의 한 예를 나타낸다. 도시된 바와 같이, R, G, B의 세 개

서브픽셀이 한 화소(pixel)(100)를 이루게 되며, 각 서브픽셀은, 실제 발광 소자가 형성되는 액티브 영역(20)과, 이를 구동

하기 위한 박막 트랜지스터(TFT) 및 커패시터(capacitor) 등의 구동 회로가 형성되는 구동 영역(10)으로 이루어진다. 이

구동 영역(10)의 회로는 상술한 데이터 드라이버(3) 및 스캔 드라이버(5)와 배선을 통하여 접속되어 액티브 영역(20)의 발

광 상태를 제어하게 된다.

도 3은 종래 기술의 OLED 패널(4) 상의 각 서브픽셀들의 회로 구성을 예시한다. 예시된 회로에서, 각 서브픽셀은 발광 디

바이스(OLED1, OLED2, OLED3, OLED4 등)를 구성하는 액티브 영역(20)과, 커패시터(C1, C2, C3, C4 등) 및 구동

TFT(D1, D2, D3, D4 등) 및 스위칭 TFT(A1, A2, A3, A4 등)로 이루어진 구동 영역(10)으로 이루어진다. 구동 영역(10)

을 구성하는 회로는 예시된 것 이외에도 전류 미러(current mirror)를 도입하는 등, 전 패널을 구성하는 소자 특성의 불균

일(nonuniformity)을 보상하고 안정된 구동을 달성할 수 있도록 하기 위한 다종다양한 것들이 제안되어 있으며, 도 3의 회

로는 이러한 다양한 구동 회로 중의 단지 한 예시에 불과하다.

예시된 회로에서는, 각 서브픽셀마다 구비된 스위칭 TFT(A1, A2, A3, A4 등)의 입력단에 각각 데이터 라인(Dn, Dn+1

등)이 접속되며, 스위칭 TFT의 게이트 단자에 스캔 라인(Wm, Wm+1 등)이 각각 접속된다. 스캔 라인에 접속된 스캔 드

라이버(5)에서, 한 스캔 라인을 선택하여 턴 온 신호를 보내면, 해당 스캔 라인(예를 들어, Wm)에 접속되어 있는 스위칭

TFT(A1, A2)가 턴온되어, 데이터 라인(Dn, Dn+1)으로부터 각 서브픽셀의 데이터가 입력되어 커패시터(C1, C2)에 저장

되며, 이 후 스위칭 TFT(A1, A2)가 턴오프되고, 다음 스캔 라인(Wm)이 선택되더라도, 다음 프레임의 데이터가 입력될 때

까지 커패시터(C1, C2)에 저장된 전압 값에 따라 서브픽셀은 계속적으로 발광하게 된다.

도 4에서는 상술한 종래 기술에서의 1 프레임 동안의 각 서브픽셀의 발광 상태를 도시한다. 도시된 바와 같이, OLED1 및

OLED2는 동일한 스캔 라인(Wm)에 접속되어 있으므로, 동일한 타이밍으로 데이터를 수신하여, 각각의 서브픽셀 내에 구

비된 커패시터(C1, C2)에 이를 기록하고, 1 프레임 주기 동안 계속 발광하게 된다. 다음 스캔 라인(Wm+1)에 접속된 서브

픽셀들 내의 OLED3 및 OLED4는 라인 간의 스캔 시간(t)의 간격을 두고 데이터가 기입되어 역시 1프레임 동안 발광을 계

속한다.

이상과 같이 구동되고 있는 종래 기술의 OLED 장치에서는 도 2에 도시된 바와 같이, 각 서브픽셀마다 구동 영역(10)이 구

비되어야 하고, 그 내부에는 각각 2개의 TFT와 1개의 커패시터가 구비되어야 하므로, OLED 패널(4) 상의 많은 영역이 이

러한 소자들을 위해 할당되어야 하고, 이는 결국 발광이 이루어지는 액티브 영역(20)에 할당될 수 있는 면적의 감소를 초

래하여 개구율(aperture ratio)이 저하되는 문제점이 있다.

또한, 도 3에 도시된 바와 같이, 각 서브픽셀에 마련된 각각의 구동 영역(10)에 개별적으로 데이터 라인(Dn, Dn+1 등)들

과 스캔 라인(Wm, Wm+1 등)이 접속되어야 하므로, OLED 패널(4) 상에도 많은 수의 배선이 필요하게 되고, 각각의 배선

라인들은 데이터 드라이버(3)와 스캔 드라이버(5)에 접속되어야 하므로, 구동 IC의 출력 핀(pin) 수가 증가하게 되는 문제

점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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본 발명은 이와 같은 문제점을 해결하기 위한 것으로서, 보다 넓은 액티브 영역을 확보할 수 있는 새로운 구조의 액티브 매

트릭스형 디스플레이 패널 및 장치, 그 구동 회로 및 구동 방법을 제공하기 위한 것이다.

또한, 본 발명은 배선 수 및 구동 IC의 접속 핀 수를 감소시켜, 보다 조립 공정을 단순화하고, 구동 IC 내의 필요 소자 수를

감소시켜 생산 단가를 낮출 수 있는 액티브 매트릭스형 디스플레이 패널 및 장치, 그 구동 회로 및 구동 방법을 제공하기

위한 것이다.

또한, 본 발명은 OLED 패널 내의 TFT 수를 감소시켜, 구조의 단순화에 따른 생산 단가의 저감, 공정의 단순화 및 패널 불

량률의 저하를 달성할 수 있는 액티브 매트릭스형 디스플레이 패널 및 장치, 그 구동 회로 및 구동 방법을 제공하기 위한

것이다.

발명의 구성 및 작용

이와 같은 목적을 달성하기 위하여, 본 발명의 제1 특징에 의한 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치는, 소정의 영상 데이

터를 외부에서 시각적으로 인식할 수 있도록 표시하기 위한 액티브 영역을 갖는 복수개의 서브픽셀; 상기 복수개의 서브픽

셀 중, n개(n≥2)의 서브픽셀에 공통으로 접속되어 이들을 함께 구동하되, 1 프레임 주기 동안을 적어도 n개로 분할하여 각

각의 분할된 시간동안 상기 n개의 서브픽셀이 그 각각에 대응되는 영상 데이터를 교대로 표시하도록 구동하는 복수개의

구동 제어부; 상기 복수개의 구동 제어부에 접속되어, 상기 각각의 구동 제어부가 구동하는 서브픽셀들에 대응되는 상기

영상 데이터를 전달하는 복수개의 데이터 라인; 및 상기 복수개의 구동 제어부에 접속되어, 상기 복수개의 서브픽셀 들 중

상기 영상 데이터에 대응되는 서브픽셀들을 순차적으로 선택하기 위한 신호를 전달하는 복수개의 스캔 라인을 포함하는

것을 특징으로 한다.

본 발명의 제2 특징에 의한 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치는, 소정의 영상 데이터를 외부에서 시각적으로 인식할 수

있도록 표시하기 위한 액티브 영역을 갖는 복수개의 서브픽셀, 상기 복수개의 서브픽셀 중, n개(n≥2)의 서브픽셀에 공통

으로 접속되어 이들을 함께 구동하는 복수개의 구동 제어부, 상기 복수개의 구동 제어부에 접속되어, 상기 각각의 구동 제

어부가 구동하는 서브픽셀들에 대응되는 상기 영상 데이터를 전달하는 복수개의 데이터 라인과, 그리고 복수개의 상기 구

동 제어부에 접속되어, 상기 복수개의 서브픽셀 들 중 상기 영상 데이터에 대응되는 서브픽셀들을 순차적으로 선택하기 위

한 신호를 전달하는 복수개의 스캔 라인을 포함하는 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 디스플레이 패널; 출력 핀이

상기 디스플레이 패널 상의 상기 복수개의 데이터 라인에 각각 접속되고, 상기 n개의 서브픽셀이 1 프레임 주기 동안의 적

어도 n개로 분할된 시간동안 상기 영상 데이터를 교대로 표시하도록 동일한 데이터 라인에 접속된 상기 n개의 서브픽셀에

대하여 순차적으로 상기 영상 데이터를 공급하는 데이터 드라이버; 및 출력 핀이 상기 디스플레이 패널 상의 상기 복수개

의 스캔 라인에 각각 접속되는 스캔 드라이버를 포함한다.

이하에서는 도면을 참조하여 본 발명에 따른 바람직한 실시예를 상세히 설명한다. 도 5는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액

티브 매트릭스형 디스플레이 패널의 구조를 설명하기 위한 일부 개략도이다. 도시된 바와 같이, 본 발명의 디스플레이 패

널은, 각각의 서브픽셀 내에 액티브 영역(20)과 구동 제어부(10)를 갖는 도 2의 종래 기술의 디스플레이 패널과는 달리, 복

수개의 서브픽셀에 대하여 구동 제어부(10)가 하나만 구비된다. 이러한 공통의 구동 제어부(10)는 각각의 서브픽셀 내의

액티브 영역을 구성하는 유기 전계 발광 소자를 함께 구동한다. 도시된 예에서는, 인접한 4개의 서브픽셀을 그 중심에 배

치된 하나의 구동 제어부(10)가 구동하도록 한 구조를 나타낸다.

도 6은 본 발명의 제2 실시예에 따른 액티브 매트릭스형 디스플레이 패널의 일부 구조를 개략적으로 도시한다. 서브픽셀

의 배치 방식과 형태에 따라 다양한 구동 제어부(10)의 배치가 가능하게 되며, 예시된 구조는 3개의 인접한 서브픽셀을 하

나의 구동 제어부(10)가 제어하는 방식을 나타낸다. 일반적으로 디스플레이 장치에서의 픽셀은 R, G, B 세 개의 서브픽셀

로 이루어지므로, 이와 같이 3개의 서브픽셀을 하나의 구동 제어부(10)가 구동하도록 할 경우에는 구동 회로에서의 영상

데이터의 취급 및 처리가 보다 용이해지는 장점이 있다.

도 7은 델타(delta)형 서브픽셀 배치를 갖는 디스플레이 패널에서의 구동 제어부(10)의 배치를 예시한다. 예시된 구조 역

시, 3개의 인접한 서브픽셀을 하나의 구동 제어부(10)가 제어하는 방식을 나타낸다.

이상에서 예시한 방식 이외에도 다양한 구동 제어부(10)의 배치 방식이 구현가능하며, 구동 제어부(10)가 함께 구동하는

서브픽셀의 개수도 3개 또는 4개뿐만 아니라 5개나 6개 또는 그 이상이 될 수가 있다. 이와 같이, 복수개의 서브픽셀에 대

하여 하나의 구동 제어부(10)를 둠으로써 패널의 많은 면적을 실제 발광에 기여하는 액티브 영역(20)에 할당할 수가 있게

되며, 패널 상의 TFT 개수를 줄일 수 있게 된다.
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도 8은 본 발명의 디스플레이 패널 상의 회로도를 개략적으로 예시한다. 도 7에 도시된 구동 제어부(10)는, 커패시터(C1)

등으로 구성되는 메모리 소자부(12), TFT(D1) 등으로 구성되는 구동 소자부(11), TFT(A1) 등으로 구성되는 스위칭 소자

부(13)와, 각각의 유기 전계 발광 소자(20)에 접속되어 구동 전류 패스를 온-오프 하는 TFT(E1, E2, E3, E4) 등으로 이루

어진 듀티 구동 소자부(14)를 포함하여 구성될 수 있다. 예시된 회로에서는 도 5와 같이 4개의 서브픽셀을 하나의 구동 제

어부(10)가 구동하는 경우를 나타내었다. 이 경우를 도 3의 종래 기술과 비교하면, 종래 기술의 경우는 4개의 서브픽셀을

구동하기 위하여 총 8개의 TFT와 4개의 커패시터가 구비되어야 하나, 본 발명의 실시예의 경우는 총 6개의 TFT와 1개의

커패시터만이 필요하게 되고, 특히 많은 면적을 차지하는 커패시터의 수를 현저히 줄일 수 있게 되므로 구동 제어부(10)의

배치에 필요한 면적이 훨씬 줄어들 수 있게 된다.

또한 데이터 라인도 4개의 서브픽셀을 구동하기 위하여 단 1개의 데이터 라인(Dn)만 구비되면 되고, 스캔 라인도 1개만

있으면 되므로 데이터 드라이버와 스캔 드라이버의 출력 핀 수도 줄어들 수 있게 되는 장점이 있다.

이 때 각각의 듀티 구동 소자부(E1, E2, E3, E4)를 제어하기 위한 게이트 신호(듀티 구동 신호)가 공급되어야 하나, 이러

한 듀티 구동 신호는 4개의 듀티 구동용 TFT(E1, E2, E3, E4)를 순차적으로 온-오프 시키는 것이므로, 패널 전체의 구동

제어부(10) 전체에 대하여 동일한 패턴의 신호가 공급되면 되므로, 극히 단순한 회로로 구현할 수가 있어 많은 소자 수를

필요로 하지 않게 되고, 이를 구동 IC내에 집적하거나 또는 TFT를 사용하여 패널 상에 집적하는 것이 가능하게 된다. 또

한, 데이터 드라이버 내에서는 각각의 데이터 라인에 대한 데이터 앰프(amp)를 설치하게 되는데 본 발명의 디스플레이 장

치에서는, 그 개수를 줄일 수 있으므로 데이터 드라이버의 필요 소자 수도 현저히 감소시킬 수 있게 된다.

도 9는 듀티 구동 소자부(14)를 제어하기 위한 듀티 신호 발생부(40)와, n개의 서브픽셀들 및 이를 제어하는 구동 제어부

(10)를 포함하는 패널의 구성을 도시한다. 듀티 신호 발생부(40)에는 1 프레임 주기 동안 n개의 듀티 구동 소자부(14)를

순차적으로 구동하여 순차적으로 유기 전계 발광 소자(20)의 구동 전류 패스를 온-오프 하기 위한 제어 신호를 발생시키

고, 이를 각각의 듀티 구동 소자부(14)로 공급한다.

도 11은 본 발명의 디스플레이 패널 상에서 공통의 구동 제어부(10)에 의하여 구동되는 4개의 유기 전계 발광 소자의 구동

타이밍을 개략적으로 예시한다. 예시된 바와 같이 n개의 서브픽셀은 1 프레임 주기를 n개로 분할한 시간 동안에 순차적으

로 발광하게 된다. 각각에 대한 영상 데이터는 공통의 데이터 라인을 통하여 순차적으로 공급되어, 메모리 소자부(12)에

저장되며, 1 프레임 주기를 n개로 분할한 시간 동안에 해당 서브픽셀이 상기 영상 데이터에 대응되는 휘도로 발광할 수 있

도록 구동 소자부(11)를 제어한다. 이러한 본 발명의 액티브 매트릭스형 디스플레이 패널의 각 서브픽셀의 발광 기간을 도

4의 종래 기술과 비교하면, 종래 기술의 디스플레이 패널에서 각 서브픽셀은 1 프레임 주기 동안의 대부분의 시간 동안 발

광하게 되어, 거의 연속적으로 다음 프레임 주기를 맞게 된다. 이와 같이 각각의 서브픽셀이 연속적으로 발광하는 경우에

는 발광 시간이 매우 길어 각 유기 전계 발광 소자의 수명이 단축될 우려가 있으며, 발광이 지속되는 동안에 동일한 데이터

값 또는 구동전압에 대해서도 유기 전계 발광 소자의 휘도 등 발광 특성은 미세하게 변화하게 되므로, 종래 기술의 경우와

같은 연속적인 발광방식은 시간이 경과되면 매 프레임마다 동일한 발광 조건을 얻을 수 없게 된다는 문제점이 있다. 그러

나 본 발명의 경우에는 한 유기 전계 발광 소자가 1 프레임 동안 계속 발광하는 것이 아니고, n으로 분할된 시간 동안에만

발광하게 되고 온-오프를 반복하게 되므로, 위와 같은 종래 기술의 문제점을 극복하는 것이 가능하고, 각 유기 전계 발광

소자들이 모든 프레임에서 동일한 발광 조건하에서 작동할 수 있게 된다.

여기서, n개의 서브픽셀을 하나의 구동 제어부에 의해 구동한다고 하여, 항상 1 프레임을 n개의 시간 단위로 분할할 필요

는 없고, 예를 들어 2n개나 3n개로 분할하는 것도 가능하며, 이러한 정도의 변경은 설계상의 선택에 지나지 않는다. 또한,

분할된 각 시간 단위는 모두 동일할 필요는 없으며, 예를 들어, 3개의 서브픽셀을 하나의 구동 제어부에 의하여 구동하게

되는 경우, 3개의 셀이 각각 R, G, B에 해당한다면, 각각의 서브픽셀에 대하여 발광 시간 단위를 서로 다르게 구성하여, 화

면 상 표시되는 영상의 색온도(color temperature)나 색감을 보정하도록 할 수도 있다. 이때, 각 시간 단위의 비를 사용자

가 설정할 수 있도록 하는 것도 가능하게 된다.

위와 같이 각 서브픽셀의 발광 기간이 줄어들기 때문에 발생될 수 있는 휘도의 저하 문제는, 본 발명의 액티브 매트릭스형

디스플레이 패널 구조에서의 개구율의 증가 및 구동 전압의 조정에 의하여 용이하게 보상될 수 있다.

도 10은 본 발명의 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치의 구성을 예시한다. 예시된 디스플레이 장치는, 비디오 데이터를

입력받아 이를 처리하고, 액티브 매트릭스형 디스플레이 패널(4)의 구동을 위한 신호로 변환하여, 데이터 드라이버(3) 및

스캔 드라이버(5)를 구동하는 제어부(2), 패널(4)에 발광을 위한 전류를 공급하는 전원부(6) 및 듀티 신호 발생부(40)를 포

함한다.
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또한, 이러한 본 발명의 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치는, 상술한 바와 같이 복수개의 서브픽셀에 공통 접속되어 이

들을 함께 구동하는 구동 제어부가 배치된 액티브 매트릭스형 디스플레이 패널(4)을 포함한다.

본 실시예의 데이터 드라이버(3)는, 종래 기술의 디스플레이 장치에 사용되는 데이터 드라이버에 비하여 출력 핀의 개수가

작은 것이며, 이는 상기 본 발명의 액티브 매트릭스형 디스플레이 패널에는 하나의 구동 제어부가 n개의 서브픽셀을 구동

하되, 이들을 순차적으로 구동하므로 상기 복수개의 서브픽셀에 대하여 하나의 데이터 라인을 공통적으로 사용하고 각 서

브픽셀에 대한 1프레임 주기 동안 n개 데이터를 순차적으로 공급하면 되기 때문이다. 이와 같이 구성함으로써, 데이터 라

인의 개수가 줄어들 뿐만 아니라, 데이터 드라이버 내의 데이터 앰프 등의 개수가 줄어들어 데이터 드라이버의 구성을 위

한 소자 개수도 줄어들 수 있게 된다.

본 발명에 의한 액티브 매트릭스형 디스플레이 패널 및 장치는 본 발명의 기술적 사상의 범위 내에서 다양한 형태로 변형,

응용 가능하며 상기 바람직한 실시예에 한정되지 않는다. 예를 들면, 위 실시예는 유기 전계 발광 소자가 서브픽셀에 사용

된 경우를 중심으로 설명하였으나, 백라이트형 액정 디스플레이 소자의 액정 셀이 서브픽셀을 이루는 경우에도 본 발명의

기술적 사상은 그대로 적용될 수 있음이 자명하므로, 역시 이 경우도 본 발명의 권리 범위 내에 있다고 할 것이다.

아울러 본 발명의 실시예에 예시된 각 구성요소들이 일체로 구성되었는가 또는 수개의 부분으로 서로 분리될 수 있도록 구

성되었는가의 여부는 본 발명의 기술적 사상의 범위를 벗어나는가를 결정하는 데에 있어서 중요한 요소가 아님이 자명하

며, 이러한 정도의 변형은 단순 설계변경에 지나지 않는다고 볼 것이다.

또한, 상기 실시예와 도면은 발명의 내용을 상세히 설명하기 위한 목적일 뿐, 발명의 기술적 사상의 범위를 한정하고자 하

는 목적이 아니며, 이상에서 설명한 본 발명은 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에 있어 본 발명의 기

술적 사상을 벗어나지 않는 범위 내에서 여러 가지 치환, 변형 및 변경이 가능하므로 상기 실시예 및 첨부된 도면에 한정되

는 것은 아님은 물론이며, 후술하는 청구범위뿐만이 아니라 청구범위와 균등 범위를 포함하여 판단되어야 한다.

발명의 효과

본 발명에 의하여, 보다 넓은 액티브 영역을 확보할 수 있는 새로운 구조의 액티브 매트릭스형 디스플레이 패널 및 장치,

그 구동 회로 및 구동 방법이 제공된다.

또한, 본 발명에 의하여, 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치의 배선 수 및 구동 IC의 접속 핀 수를 감소시켜, 보다 조립 공

정을 단순화하고, 구동 IC 내의 필요 소자 수를 감소시켜 생산 단가를 낮출 수 있게 된다.

나아가서, 본 발명에 의하여 액티브 매트릭스형 디스플레이 패널 내의 TFT 등 소자 개수를 감소시켜, 구조의 단순화에 따

른 생산 단가의 저감, 공정의 단순화 및 패널 불량률의 저하를 달성할 수 있게 된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

소정의 영상 데이터를 외부에서 시각적으로 인식할 수 있도록 표시하기 위한 액티브 영역을 갖는 복수개의 서브픽셀;

상기 복수개의 서브픽셀 중, n개(n≥2)의 서브픽셀에 공통으로 접속되어 이들을 함께 구동하되, 1 프레임 주기 동안을 적

어도 n개로 분할하여 각각의 분할된 시간동안 상기 n개의 서브픽셀이 그 각각에 대응되는 영상 데이터를 교대로 표시하도

록 구동하는 복수개의 구동 제어부;

상기 복수개의 구동 제어부에 접속되어, 상기 각각의 구동 제어부가 구동하는 서브픽셀들에 대응되는 상기 영상 데이터를

전달하는 복수개의 데이터 라인; 및

상기 복수개의 구동 제어부에 접속되어, 상기 복수개의 서브픽셀 들 중 상기 영상 데이터에 대응되는 서브픽셀들을 순차적

으로 선택하기 위한 신호를 전달하는 복수개의 스캔 라인을 포함하는 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 디스플레이

패널.
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청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 n개의 서브픽셀은 3개의 인접한 서브픽셀인 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 디스플레이 패널.

청구항 3.

제2항에 있어서,

상기 3개의 서브픽셀은 각각 R, G, B의 광을 표시하기 위한 것임을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 디스플레이 패널.

청구항 4.

제1항에 있어서,

상기 n개의 서브픽셀은 4개의 인접한 서브픽셀인 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 디스플레이 패널.

청구항 5.

제1항에 있어서,

상기 액티브 영역은 유기 전계 발광 소자로 구성되며,

상기 구동 제어부는, 상기 구동 제어부가 함께 구동하는 n개의 서브픽셀 각각에 대응되는 영상 데이터를 상기 각각의 분할

된 시간동안 저장하는 메모리 소자;

상기 메모리 소자에 저장된 상기 영상 데이터에 따른 광 출력이 상기 각각의 액티브 영역에서 이루어질 수 있도록 발광 전

류를 공급하는 구동 소자부;

입력 단자가 상기 데이터 라인에 접속되며, 게이트 단자가 상기 스캔 라인에 접속되어, 상기 스캔 라인에 인가되는 신호에

의하여 턴온되어 상기 데이터 라인을 통해 입력되는 영상 데이터를 상기 메모리 소자로 전달하는 스위칭 소자부; 및

상기 n개의 서브픽셀 각각에 접속되어 상기 구동 소자부로부터 상기 액티브 영역으로 공급되는 상기 구동 전류의 경로를

온-오프 하는 n개의 듀티 구동 소자부를 포함하는 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 디스플레이 패널.

청구항 6.

제5항에 있어서,

출력단자들이 상기 n개의 듀티 구동 소자부에 각각 접속되며, 상기 n개의 서브픽셀이 1 프레임 주기 동안의 적어도 n개로

분할된 시간동안 상기 영상 데이터를 교대로 표시하도록 상기 n개의 듀티 구동 소자부에 대하여 스위칭 신호를 공급하는

듀티 신호 발생부를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 디스플레이 패널.

청구항 7.
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소정의 영상 데이터를 외부에서 시각적으로 인식할 수 있도록 표시하기 위한 액티브 영역을 갖는 복수개의 서브픽셀, 상기

복수개의 서브픽셀 중, n개(n≥2)의 서브픽셀에 공통으로 접속되어 이들을 함께 구동하는 복수개의 구동 제어부, 상기 복

수개의 구동 제어부에 접속되어, 상기 각각의 구동 제어부가 구동하는 서브픽셀들에 대응되는 상기 영상 데이터를 전달하

는 복수개의 데이터 라인과, 그리고 복수개의 상기 구동 제어부에 접속되어, 상기 복수개의 서브픽셀 들 중 상기 영상 데이

터에 대응되는 서브픽셀들을 순차적으로 선택하기 위한 신호를 전달하는 복수개의 스캔 라인을 포함하는 것을 특징으로

하는 액티브 매트릭스형 디스플레이 패널;

출력 핀이 상기 디스플레이 패널 상의 상기 복수개의 데이터 라인에 각각 접속되고, 상기 n개의 서브픽셀이 1 프레임 주기

동안의 적어도 n개로 분할된 시간동안 상기 영상 데이터를 교대로 표시하도록 동일한 데이터 라인에 접속된 상기 n개의 서

브픽셀에 대하여 순차적으로 상기 영상 데이터를 공급하는 데이터 드라이버; 및

출력 핀이 상기 디스플레이 패널 상의 상기 복수개의 스캔 라인에 각각 접속되는 스캔 드라이버를 포함하는 액티브 매트릭

스형 디스플레이 장치.

청구항 8.

제7항에 있어서,

상기 액티브 영역은 유기 전계 발광 소자로 구성되며,

상기 구동 제어부는, 상기 구동 제어부가 함께 구동하는 n개의 서브픽셀 각각에 대응되는 영상 데이터를 상기 각각의 분할

된 시간동안 저장하는 메모리 소자;

상기 메모리 소자에 저장된 상기 영상 데이터에 따른 광 출력이 상기 각각의 액티브 영역에서 이루어질 수 있도록 발광 전

류를 공급하는 구동 소자부;

입력 단자가 상기 데이터 라인에 접속되며, 게이트 단자가 상기 스캔 라인에 접속되어, 상기 스캔 라인에 인가되는 신호에

의하여 턴온되어 상기 데이터 라인을 통해 입력되는 영상 데이터를 상기 메모리 소자로 전달하는 스위칭 소자부; 및

상기 n개의 서브픽셀 각각에 접속되어 상기 구동 소자부로부터 상기 액티브 영역으로 공급되는 상기 구동 전류의 경로를

온-오프 하는 n개의 듀티 구동 소자부를 포함하는 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치.

청구항 9.

제8항에 있어서,

출력단자들이 상기 n개의 듀티 구동 소자부에 각각 접속되며, 상기 n개의 서브픽셀이 1 프레임 주기 동안의 적어도 n개로

분할된 시간동안 상기 영상 데이터를 교대로 표시하도록 상기 n개의 듀티 구동 소자부에 대하여 스위칭 신호를 공급하는

듀티 신호 발생부를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치.
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摘要(译)

可以确保更宽的有效区域。可以减少驱动器IC的连接引脚数并装配到船
上并简化组装过程。并且提出了一种新型结构的有源矩阵型显示面板及
其装置，其减少了驱动器IC内的需要元件数量并降低了生产成本。本发
明的有源矩阵显示器包括每个驱动控制部分是多个扫描线，其将用于对
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