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요약

본 발명은 주사 드라이버를 몇 부분의 주사 구동부로 나누어 구동하며, 각 주사 구동부는 복수의 플립플롭과 복수의 

플립플롭의 출력을 각각 입력으로 가지는 복수의 버퍼부로 이루어진다. 이러한 플립플롭은 4개의 NOR 게이트로 이

루어지며 버퍼부는 NOR 게이트와 인버터로 이루어지는 OR 게이트와 2개의 인버터로 이루어지는 버퍼를 포함하고, 

플립플롭과 버퍼부의 NOR 게이트는 클리어 신호를 입력으로 가지며 PMOS 트랜지스터로 이루어진다. 이러한 주사 

구동부 중 동작하지 않는 주사 구동부에 하이 레벨의 클리어 신호를 입력하면 NOR 게이트의 출력은 항상 로우 레벨

이 되어서 NOR 게이트의 출력단에서 형성되는 정적 전류를 제거할 수 있다.

대표도

도 2

색인어

정적 전류, 주사 드라이버, 유기 EL, 클리어 신호

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 유기 EL 표시 장치를 나타내는 도면이다.

도 2는 본 발명의 제1 실시예에 따른 유기 EL 표시 장치의 주사 드라이버를 나타내는 도면이다.

도 3은 본 발명의 제1 실시예에 따른 제1 주사 구동부를 나타내는 회로도이다.
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도 4는 본 발명의 제1 실시예에 따른 플립플롭을 나타내는 회로도이다.

도 5a 및 5b는 각각 본 발명의 제1 실시예에 따른 플립플롭에 사용되는 2입력 및 3입력 NOR 게이트를 나타내는 회

로도이다.

도 6은 본 발명의 제1 실시예에 따른 버퍼부를 개략적으로 나타내는 회로도이다.

도 7은 본 발명의 제1 실시예에 따른 버퍼부를 구체적으로 나타내는 회로도이다.

도 8은 본 발명의 제1 실시예에 따른 주사 드라이버의 입출력 파형의 타이밍도이다.

도 9a 및 9b는 각각 종래 기술에 따른 주사 드라이버와 플립플롭을 나타내는 회로도이다.

도 10a 및 10b는 종래 기술에 따른 주사 드라이버에서 인버터 및 NAND 게이트에 각각 PMOS 트랜지스터와 NMOS 

트랜지스터를 사용한 경우에 정적 전류가 발생하는 출력 부분을 나타내는 회로도이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 전계발광(organic electroluminescence, 이하 유기 EL이라 함) 표시 장치 및 그 주사 드라이버에 관

한 것으로, 특히 낮은 소비 전력을 가지는 유기 EL 표시 장치 및 그 주사 드라이버에 관한 것이다.

일반적으로 유기 EL 표시 장치는 형광성 유기 화합물을 전기적으로 여기시켜 발광시키는 표시 장치로서, N ×M 개의

유기 발광셀들을 전압 구동 혹은 전류 구동하여 영상을 표현할 수 있도록 되어 있다. 이러한 유기 발광셀은 애노드(IT

O), 유기 박막, 캐소드 레이어(Metal)의 구조를 가지고 있다. 유기 박막은 전자와 정공의 균형을 좋게 하여 발광 효율

을 향상시키기 위해 발광층(EML, emission layer), 전자 수송층(ETL, electron transport layer) 및 정공 수송층(H

TL, hole transport layer)을 포함한 다층 구조로 이루어지고, 또한 별도의 전자 주입층(EIL, electron injection laye

r)과 정공 주입층(HIL, hole injection layer)을 포함한다.

이와 같이 이루어지는 유기 발광셀을 구동하는 방식에는 단순 매트릭스(passive matrix) 방식과 TFT를 이용한 능동

구동(active matrix) 방식이 있다. 단순 매트릭스 방식은 양극과 음극을 직교하도록 형성하고 라인을 선택하여 구동

하는데 비해, 능동 구동 방식은 TFT를 각 ITO 화소 전극에 접속하고 TFT의 게이트에 접속된 캐패시터 용량에 의해 

유지되는 전압에 따라 구동하는 방식이다.

이러한 유기 EL 표시 장치는 일반적으로 유기 EL 표시 장치 패널, 주사 드라이버 및 데이터 드라이버로 이루어진다. 

유기 EL 표시 장치 패널은 화상 신호를 나타내는 데이터 전압을 전달하는 복수의 데이터선, 선택 신호를 전달하기 위

한 복수의 주사선 및 이웃한 두 데이터선과 이웃한 두 주사선에 의해 정의되는 화소 영역에 형성되어 있는 화소 회로

로 이루어진다. 이러한 유기 EL 표시 장치에서, 주사 드라이버가 주사선에 선택 신호를 인가하면, 선택 신호에 의해 

트랜지스터가 온(ON) 되어 데이터선을 통해 화상 신호를 나타내는 데이터 전압이 데이터 드라이버로부터 구동용 트

랜지스터의 게이트에 인가되고, 게이트에 인가된 데이터 전압에 대응하여 트랜지스터를 통해 유기 EL 소자에 전류가

흘러 발광이 이루어진다.

여기서, 도 9a에 도시한 바와 같이 일반적으로 주사 드라이버는 마스터-슬레이브형의 플립플롭과 NAND 게이트로 

이루어지며, 1개의 플립플롭은 도 9b에 도시한 바와 같이 4개의 인버터로 이루어진다. 이때, CMOS 트랜지스터에 비

해 공정이 간단한 PMOS 트랜지스터나 NMOS 트랜지스터로 인버터와 NAND 게이트를 형성하는 경우에는 정적 전

류(static current)가 흐른다.

도 10a 및 10b는 인버터 또는 NAND 게이트에 각각 PMOS 트랜지스터와 NMOS 트랜지스터를 사용한 경우에 정적 

전류가 발생하는 출력 부분을 나타내는 회로도이 다.

도 10a에 도시한 바와 같이 PMOS 트랜지스터를 사용하여 논리회로를 구성한 경우에 GND측에 로드가 달려 있고 출

력(Vout)이 하이(high) 레벨이면 정적 전류가 흐르고, 도 10b에 도시한 바와 같이 NMOS 트랜지스터를 사용하여 논
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리회로를 구성한 경우에 VDD 측에 로드가 달려 있고 출력(Vout)이 로우(low) 레벨이면 정적 전류가 흐른다. 따라서 

PMOS 트랜지스터를 사용한 인버터는 입력이 로우 레벨인 경우에, PMOS를 사용한 NAND 게이트의 경우에는 입력 

중 적어도 하나가 로우 레벨인 경우에는 출력이 하이 레벨이 되어서 정적 전류가 흐르게 된다. 그런데, 4개의 인버터

로 형성된 플립플롭의 경우에 반드시 2개의 인버터에는 로우 레벨의 입력이 다른 2개의 인버터에는 하이 레벨의 입력

이 들어가게 된다. 따라서 플립플롭 내부의 인버터 중 반에서는 정적 전류가 항상 흐르게 된다.

그리고 유기 EL 표시 장치 패널에서 주사선에 연결되어 있는 PMOS 트랜지스터를 노멀리 오프 스위치로 사용하기 

위해서는 PMOS 트랜지스터에 인가되는 입력, 즉 주사 드라이버에서 NAND 게이트(PMOS 트랜지스터로 형성한 경

우)의 출력이 하이 레벨이 되어야 한다. 따라서 NAND 게이트에서도 대부분의 시간동안 정적 전류가 흐르게 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이와 같이 정적 전류가 흐르는 경우에는 정적 전력 손실이 증가하게 되어서 주사 드라이버에서 소비 전력이 증가하게

된다는 문제점이 발생한다.

본 발명은 이와 같은 문제점을 고려하여 주사 드라이버 내에서의 정적 전류 를 줄여서 소비 전력을 줄이는 것을 그 기

술적 과제로 한다.

발명의 구성 및 작용

본 발명은 주사 드라이버를 몇 부분으로 나누고 동작하지 않는 주사 드라이버에 클리어 신호를 인가하여 이러한 기술

적 과제를 달성한다.

본 발명의 첫 번째 특징에 따르면, 유기 EL 표시 장치 패널, 데이터 선에 데이터 전압을 인가하는 데이터 드라이버 및

주사선에 선택 신호를 인가하는 주사 드라이버를 포함하는 유기 EL 표시 장치가 제공된다. 유기 EL 표시 장치 패널은

선택 신호를 전달하는 복수의 주사선, 화상 신호를 나타내는 데이터 전압을 전달하는 복수의 데이터선, 및 복수의 주

사선과 복수의 데이터선에 연결되는 복수의 화소 회로로 이루어진다.

여기서, 주사 드라이버는 2개 이상의 주사 구동부와 클리어 신호를 출력하는 선택 제어부로 이루어지며, 각 주사 구동

부는 서로 직렬로 연결되는 복수의 플립플롭과 플립플롭의 출력을 받아 주사선을 각각 구동하는 복수의 버퍼부를 포

함한다. 플립플롭은 복수의 NOR 게이트 또는 복수의 NAND 게이트와 복수의 스위칭 소자로 이루어진다. 클리어 신

호는 주사 구동부 중 선택 신호를 출력하고 있지 않는 주사 구동부의 논리 게이트를 다른 입력에 관계없이 일정한 값

으로 유지한다.

이때, 플립플롭은 제1 내지 제4 논리 게이트로 이루어지며, 제1 논리 게이트는 클리어 신호 및 제1 스위칭 소자를 거

쳐서 입력되는 이전 플립플롭의 출력을 입력으로 포함하고, 제2 논리 게이트는 제1 논리 게이트의 출력 및 클리어 신

호를 입력으로 포함하며, 그 출력이 제1 스위칭 소자를 거쳐서 입력되는 이전 플립플롭의 출력에 제2 스위칭 소자를 

거쳐서 연결된다. 제3 논리 게이트는 클리어 신호 및 제3 스위칭 소자를 거쳐서 입력되는 제1 논리 게이트의 출력을 

입력으로 포함하며 그 출력이 플립플롭의 출력으로 되고, 제4 논리 게이트는 제3 논리 게이트의 출력 및 클리어 신호

를 입력으로 포함하며, 그 출력이 제3 스위칭 소자를 거쳐서 입력되는 제1 논리 게이트의 출력에 제4 스위칭 소자를 

거쳐서 연결된다.

또한 선택 제어부는 주사 구동부의 초기값을 설정하는 리셋 신호를 더 출력할 수 있다. 이때 제1 및 제4 논리 게이트

는 리셋 신호를 입력으로 더 포함하는 것이 바람직하다.

또한 버퍼부는 플립플롭의 출력 및 클리어 신호를 입력으로 포함하는 제5 논리 게이트를 포함하는 것이 바람직하다. 

이때, 버퍼부는 제5 논리 게이트의 출력에 연결된 인버터 및 인버터의 출력에 연결된 버퍼를 포함할 수 있다.

이때, 제1 내지 제5 논리 게이트는 동일 도전 타입의 박막 트랜지스터로 이루어지는 것이 바람직하다.

또는 제1 내지 제5 논리 게이트는 NOR 게이트이며, NOR 게이트를 이루는 박막 트랜지스터는 PMOS 트랜지스터일 

수 있다.

또는 제1 내지 제5 논리 게이트는 NAND 게이트이며, NAND 게이트를 이루는 박막 트랜지스터는 NMOS 트랜지스

터일 수 있다.
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본 발명의 두 번째 특징에 따르면 유기 EL 표시 장치를 구동하는 방법이 제공된다. 주사 드라이버를 복수의 주사 구

동부로 분할하여, n번째 주사 구동부에서 선택 신호가 출력되는 동안에, 논리 게이트의 출력을 다른 입력에 관계없이 

일 정하게 하는 레벨을 가지는 제1 클리어 신호를 나머지 주사 구동부에 인가하고, n번째 주사 구동부에는 제1 클리

어 신호와 반대의 레벨을 가지는 제2 클리어 신호를 인가한다. 다음에 n번째 주사 구동부에 인접하는 (n+1)번째 주사

구동부에서 n번째 주사 구동부의 마지막 플립플롭에서 출력되는 선택 신호를 받기 전에 (n+1)번째 주사 구동부에 제

2 클리어 신호를 인가한다. (n+1)번째 주사 구동부에서 선택 신호가 출력되기 시작하면 n번째 주사 구동부에 제1 클

리어 신호를 인가한다.

또한 (n+1)번째 주사 구동부에 제2 클리어 신호를 인가하기 전에 (n+1)번째 주사 구동부의 초기값을 설정하는 리셋 

신호를 인가할 수 있다.

이때, 논리 게이트는 PMOS 트랜지스터로 이루어진 NOR 게이트인 것이 바람직하다. 또는 논리 게이트는 NMOS 트

랜지스터로 이루어진 NAND 게이트인 것이 바람직하다.

본 발명의 세 번째 특징에 따르면 본 발명의 첫 번째 특징에 따른 유기 EL 표시 장치를 구동하는 구동 장치가 제공된

다.

그러면 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 따른 유기 EL 표시 장치 및 그 주사 드라이버에 대하여 상세하게 설명한다

.

먼저, 도 1 내지 도 5를 참조하여 본 발명의 제1 실시예에 따른 유기 EL 표시 장치 및 그 주사 드라이버에 대하여 상

세하게 설명한다.

도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 유기 EL 표시 장치를 나타내는 도면이다. 도 2는 본 발명의 제1 실시예에 따른 

유기 EL 표시 장치의 주사 드라이버를 나타내는 도면이다.

도 1에 도시한 바와 같이, 본 발명의 제1 실시예에 따른 유기 EL 표시 장치는 유기 EL 표시 장치 패널(100), 주사 드

라이버(200) 및 데이터 드라이버(300)를 포함한다.

유기 EL 표시 장치 패널(100)은 화상 신호를 나타내는 데이터 전압을 전달하는 복수의 데이터선(Y 1 , Y 2 , ..., Y N
), 선택 신호를 전달하기 위한 복수의 주사선(X 1 , X 2 , ..., X M ) 및 복수의 화소 회로(110)를 포함한다. 유기 EL 

표시 장치 패널(100)의 노멀리 오프 스위치로 사용하기 위해 주사선(X 1 , X 2 , ..., X M )에 연결되어 있는 트랜지스

터는 PMOS 트랜지스터이다. 화소 회로(110)는 이웃한 두 데이터선과 이웃한 두 주사선에 의해 정의되는 화소 영역

에 형성되어 있다.

주사 드라이버(200)는 주사선(X 1 , X 2 , ..., X M )에 선택 신호를 인가하며, 데이터 드라이버(300)는 데이터선(Y 1
, Y 2 , ..., Y N )에 화상 신호를 나타내는 데이터 전압을 인가한다.

도 2에 도시한 바와 같이, 본 발명의 제1 실시예에 따른 주사 드라이버(200)는 제1 내지 제3 주사 구동부(210, 220, 

230) 및 블록 선택 제어부(240)를 포함한다.

제1 내지 제3 주사 구동부(210, 220, 230)는 종래의 주사 드라이버를 세 부분으로 나눈 것으로, 반드시 세 부분으로 

나눌 필요는 없으며 필요에 따라 몇 부분으로 나누어도 관계없으며 이에 따라 달라지는 구성 및 동작은 이하의 제1 

실시예 에 대한 설명을 참조하면 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자에게는 용이하게 알 수 있는 

내용이다. 예를 들어 240단의 주사 드라이버를 세 부분으로 나눈 경우에는 제1 내지 제3 주사 구동부(210, 220, 230)

는 각각 80단의 주사 구동부가 된다.

블록 선택 제어부(240)는 정적 전류를 제거하기 위한 클리어 신호(VC1, VC2, VC3) 및 제1 내지 제3 주사 구동부(21

0, 220, 230)의 초기값을 설정하기 위한 리셋 신호(RST1, RST2, RST3)를 출력하여 제1 내지 제3 주사 구동부(210,

220, 230)의 동작을 제어한다.

이하, 도 3 내지 도 5를 참조하여 본 발명의 제1 실시예에 따른 주사 구동부에 대하여 설명한다.

도 3은 본 발명의 제1 실시예에 따른 제1 주사 구동부를 나타내는 회로도이다. 도 4는 본 발명의 제1 실시예에 따른 

플립플롭을 나타내는 회로도이다. 도 5a 및 도 5b는 각각 본 발명의 제1 실시예에 따른 플립플롭에 사용되는 2입력 

및 3입력 NOR 게이트를 나타내는 회로도이다. 도 6은 본 발명의 제1 실시예에 따른 버퍼부를 개략적으로 나타내는 

회로도이며, 도 7은 본 발명의 제1 실시예에 따른 버퍼부를 구체적으로 나타내는 회로도이다.



공개특허 특2003-0076775

- 5 -

도 3에 도시한 바와 같이, 제1 주사 구동부(210)는 복수의 플립플롭(FF 1 , FF 2 , ..., FF m )과 복수의 플립플롭(FF

1 , FF 2 , ..., FF m )의 출력을 각각 입력으로 가지는 복수의 버퍼부(buf 1 , buf 2 , ..., buf m )로 이루어지며, 플립

플롭(FF 1 , FF 2 , ..., FF m )에는 입력 신호(Vin), 클록 신호(clk, clkb) 및 클리어 신호(VC1)가 입력된다. 버퍼부(b

uf 1 , buf 2 , ..., buf m )는 OR 게이트와 이 OR 게이트의 출력을 입력으로 가지는 버퍼로 이루어지며, OR 게이트에

는 OE 신호, 플립플롭의 출력(Vout) 및 클리어 신호(VC1)가 입력된다.

여기서, M개의 주사선(X 1 , X 2 , ..., X M )에 선택 신호를 인가하는 주사 드라이버(200)를 세 부분의 주사 구동부(

210, 220, 230)로 나눈 본 발명의 제1 실시예에서 제1 주사 구동부(210)의 플립플롭(FF 1 , FF 2 , ..., FF m ) 및 버

퍼부(buf 1 , buf 2 , ..., buf m )의 개수(m)는 각각 M/3에 해당한다.

이러한 플립플롭(FF 1 , FF 2 , ..., FF m ) 중 하나의 플립플롭(FF)은 도 4에 도시한 바와 같이 2개의 2입력 NOR 게

이트(NOR2, NOR3)와 2개의 3입력 NOR 게이트(NOR1, NOR4)로 이루어지며, 클리어 신호(VC1)는 모든 NOR 게이

트(NOR1, NOR2, NOR3, NOR4)에 입력되고 리셋 신호(RST1)는 3입력 NOR 게이트(NOR1, NOR4)에만 입력된다.

자세하게 설명하면, 플립플롭(FF)의 NOR 게이트(NOR1)에는 클리어 신호(VC1)와 리셋 신호(RST1) 외에 이전 플립

플롭의 출력(Vin)이 클록(clk)에 따라 온/오프되는 PMOS 트랜지스터(P0)를 거쳐 입력된다. NOR 게이트(NOR1)의 

출력은 클리어 신호(VC1)와 함께 NOR 게이트(NOR2)의 입력이 되고, NOR 게이트(NOR2)의 출력은 클록(clkb)에 

따라 온/오프되는 PMOS 트랜지스터(P1)를 거쳐 PMOS 트랜지스터(P0)의 드레인 단자에 연결된다. 또한 NOR 게이

트(NOR1)의 출력은 클록(clkb)에 따라 온/오프되는 PMOS 트랜지스터(P2)를 거쳐 클리어 신호(VC1)와 함께 NOR 

게이트(NOR3)에 입력된다.

NOR 게이트(NOR3)의 출력은 클리어 신호(VC1) 및 리셋 신호(RST1)와 함께 NOR 게이트(NOR4)에 입력되고, NOR

게이트(NOR4)의 출력은 클록(clk)에 따라 온/오프되는 PMOS 트랜지스터(P3)를 거쳐 PMOS 트랜지스터(P2)의 드

레인 단자에 연결된다. 또한 NOR 게이트(NOR3)의 출력은 플립플롭(FF)의 출력(Vout)이 되어 인접하는 플립플롭의 

입력(Vin)으로 된다.

이때, 2입력 NOR 게이트(NOR2, NOR3) 및 3입력 NOR 게이트(NOR1, NOR4)는 예를 들면 각각 도 5a 및 도 5b에 

도시한 바와 같이 구성될 수 있다.

도 5a에 도시한 바와 같이 2입력 NOR 게이트(NOR2, NOR3)는 각각 3개의 PMOS 트랜지스터로 이루어지는 데, PM

OS 트랜지스터(P4, P5)의 게이트에 각각 NOR 게이트(NOR2, NOR3)의 2개의 입력이 연결된다. PMOS 트랜지스터(

P4)의 소스는 전원(VDD)에 연결되며 드레인은 PMOS 트랜지스터(P5)의 소스에 연결되어 있다. PMOS 트랜지스터(

P5)의 드레인이 NOR 게이트의 출력이 되며, 이 드레인은 PMOS 트랜지스터(P7)의 소스에 연결되어 있다. PMOS 트

랜지스터(P7)의 게이트와 드레인은 서로 연결되어 접지(GND)되어 있다.

도 5b에 도시한 바와 같이 3입력 NOR 게이트(NOR1, NOR4)는 도 5a에 도시한 바와 같은 2입력 NOR 게이트의 PM

OS 트랜지스터(P5, P7) 사이에 3입력 NOR 게이트의 하나의 입력이 게이트에 연결되는 PMOS 트랜지스터(P6)를 더

가진다.

이와 같이 이루어진 플립플롭은 클록(clk, clkb)의 사이클에 동기하여 트랜지스터가 온/오프됨에 따라 입력(Vin)이 다

음 플립플롭으로 전달되는 시프트 레지스터로 작동한다.

또한 이러한 버퍼부(buf 1 , buf 2 , ..., buf m ) 중 하나의 버퍼부(buf)에서, 도 6에 도시한 바와 같이 OR 게이트는 N

OR 게이트(NOR5)와 인버터(INV1)로, 버퍼는 2개의 인버터(INV2, INV3)로 이루어진다. 이때, NOR 게이트(NOR5) 

및 인버터(INV1, INV2, INV3)는 예를 들면 도 7에 도시한 바와 같이 PMOS 트랜지스터로 형성될 수 있다.

제2 및 제3 주사 구동부(220, 230)는 클리어 신호와 리셋 신호로서 각각 클리어 신호(VC2, VC3)와 리셋 신호(RST2

, RST3)가 입력되는 점을 제외하면 제1 주사 구동부(210)와 동일한 구조를 가지므로 자세한 설명은 생략한다.

다음에, 도 8을 참조하여 본 발명의 제1 실시예에 따른 주사 드라이버의 구동 방법에 대하여 설명한다.

도 8은 본 발명의 제1 실시예에 따른 주사 드라이버의 입출력 파형의 타이밍도이다.

도 8에 도시한 바와 같이, 제1 주사 구동부(210)에서 화소 회로를 턴온하는 로우 레벨의 선택 신호가 출력되고 있는 

동안, 즉 제1 주사 구동부(210)의 출력(V out1 , V out2 , ..., V out80 )이 로우 레벨인 동안에는 제1 주사 구동부(210)

에 입력되는 클리어 신호(VC1)는 로우 레벨이며, 제2 및 제3 주사 구동부(220, 230)에 입 력되는 클리어 신호(VC2, 

VC3)는 하이 레벨이다.
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마찬가지로 제2 주사 구동부(220)의 출력(V out81 , V out82 , ..., V out160 )이 로우 레벨인 동안에는 제2 주사 구동부

(220)에 입력되는 클리어 신호(VC2)가 로우 레벨이고 클리어 신호(VC1, VC3)가 하이 레벨이다. 제3 주사 구동부(23

0)의 출력(V out161 , V out162 , ..., V out240 )이 로우 레벨인 동안에는 제3 주사 구동부(230)에 입력되는 클리어 신

호(VC3)가 로우 레벨이고 클리어 신호(VC1, VC2)가 하이 레벨이다.

이와 같이 클리어 신호가 하이 레벨이면 도 5a 및 5b에 도시한 바와 같이 플립플롭(FF)에서 PMOS 트랜지스터로 형

성된 NOR 게이트의 출력은 항상 로우 레벨이 되어서 GND측으로 종래 기술에서 설명한 것과 같은 정적 전류가 흐르

지 않게 된다. 또한 도 7에 도시한 바와 같이 버퍼부(buf)의 OR 게이트를 구성하는 PMOS 트랜지스터로 형성된 NOR

게이트의 출력도 로우 레벨이 되어서 종래의 기술에 설명한 것과 같은 정전 전류가 흐르지 않게 된다. 이와 같이 화소

회로를 턴온하는 선택 신호가 출력되지 않는 주사 구동부에 클리어 신호를 입력함으로써 정적 전류를 제거할 수 있다

.

다음에 제1 주사 구동부(210)에서 제2 주사 구동부(220)로 넘어 가는 과정에 대해서 설명한다.

제2 주사 구동부(220)는 제1 주사 구동부(210)의 마지막 출력(V out80 )을 입력으로 받아서 동작한다. 이때, 제1 주사

구동부(210)의 마지막 출력(V out80 )의 펄스 끝까지만 클리어 신호(VC1)가 로우 레벨이면 되지만 회로의 동작 마진

을 위해서 클리어 신호(VC1)를 반 클록정도 로우 레벨로 더 유지한다. 또한 제1 주사 구동부(210)가 동작하고 있는 

동안 하이 레벨의 클리어 신호(VC2)에 의하여 클리어되어 있는 제2 주사 구동부(220)의 초기값 설정을 위해, 리셋 신

호(RST2)를 제2 주사 구동부(220)의 입력(V out80 )보다 1클록 먼저 인가해준다. 그리고 제2 주사 구동부(220)의 동

작을 위해 클리어 신호(VC2)를 로우 레벨로 설정한다. 이때 리셋 신호(RST2)는 회로의 동작 마진을 위해 클리어 신

호(VC2)보다 반 클록 이상 먼저 주어진다.

또한 제2 주사 구동부(220)에서 제3 주사 구동부(230)로 넘어가는 과정은 제1 주사 구동부에서 제2 주사 구동부(22

0)로 넘어가는 과정과 동일하므로 설명을 생략한다.

다음에, 본 발명의 제2 실시예에 따른 유기 EL 표시 장치, 주사 드라이버 및 그 구동 방법에 대하여 설명한다.

본 발명의 제2 실시예에 따른 유기 EL 표시 장치 및 주사 드라이버는 PMOS 트랜지스터 대신에 NMOS 트랜지스터를

사용하여 논리회로를 구성한 점을 제외하면 제1 실시예와 동일하다.

자세하게 설명하면, PMOS 트랜지스터를 사용하는 제1 실시예에서는 정적 전류를 제거하기 위한 클리어 신호(VC1, 

VC2, VC3)로서 하이 레벨의 신호를 사용하고, 하이 레벨의 신호가 입력될 때 출력이 항상 로우 레벨로 고정되는 NO

R 게이트 를 이용하여 논리회로를 구성하였지만, NMOS 트랜지스터를 사용하는 제2 실시예에서는 정적 전류를 제거

하기 위한 클리어 신호(VC1, VC2, VC3)로서 로우 레벨의 신호를 사용하고, 로우 레벨의 신호가 입력될 때 출력이 항

상 하이 레벨로 고정되는 NAND 게이트를 이용하여 논리회로를 형성한다.

즉, 플립플롭(FF 1 , FF 2 , ..., FF m )을 NOR 게이트(NOR1, NOR2, NOR3, NOR4)와 PMOS 트랜지스터 대신에 N

AND 게이트(NAND1, NAND2, NAND3, NAND4)와 NMOS 트랜지스터를 사용하여 형성한다. 버퍼부(buf 1 , buf 2
, ..., buf m )의 OR 게이트와 버퍼를 AND 게이트와 버퍼를 사용하여 형성하며, AND 게이트는 NAND 게이트와 인버

터를 사용하여 형성한다.

더욱 자세한 구조 및 구동 방법은 이전의 설명으로부터 본 발명의 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자가 용

이하게 이해할 수 있기 때문에 중복되는 설명은 생략한다.

또한 본 발명의 제1 및 제2 실시예에서 제1 내지 제3 주사 구동부(210, 220, 230)의 초기값 설정을 위해 리셋 신호(R

ST1, RST2, RST3)를 인가하였지만, 실제 회로 동작에 있어서 리셋 신호가 인가하지 않을 수도 있다.

이상에서는 본 발명의 실시예에 대하여 설명하였으나, 본 발명은 상기한 실시예에만 한정되는 것은 아니며 그 외의 

다양한 변경이나 변형이 가능하다.

발명의 효과

이와 같이 본 발명은 주사 드라이버를 몇 부분으로 나누어 구동하고, 동작하 지 않는 부분에 클리어 신호를 인가하면,

부하에 흐르는 정적 전류를 줄일 수 있기 때문에 소비 전력을 줄일 수 있다.

(57) 청구의 범위
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청구항 1.
선택 신호를 전달하는 복수의 주사선, 화상 신호를 나타내는 데이터 전압을 전달하는 복수의 데이터선, 및 상기 복수

의 주사선과 상기 복수의 데이터선에 연결되는 복수의 화소 회로로 이루어지는 유기 전계발광 표시 장치 패널,

상기 데이터선에 상기 데이터 전압을 인가하는 데이터 드라이버, 그리고

상기 주사선에 상기 선택 신호를 선택적으로 출력하는 주사 드라이버

를 포함하며,

상기 주사 드라이버는

NOR 게이트 및 NAND 게이트 중 어느 하나로 이루어지는 복수의 논리 게이트 및 복수의 스위칭 소자로 이루어지며 

서로 직렬로 연결되는 복수의 플립플롭 및 상기 복수의 플립플롭의 출력을 받아 상기 주사선을 각각 구동하는 복수의

버퍼부를 포함하는 2개 이상의 주사 구동부, 그리고

상기 주사 구동부 중 상기 선택 신호를 출력하고 있지 않는 주사 구동부의 상기 논리 게이트를 일정한 값으로 유지하

는 클리어 신호를 출력하는 선택 제어부

를 포함하는 유기 전계발광 표시 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 선택 제어부는 상기 주사 구동부의 초기값을 설정하는 리셋 신호를 더 출력하는 유기 전계발광 표시 장치.

청구항 3.
제1항에 있어서,

상기 플립플롭은

상기 클리어 신호 및 제1 스위칭 소자를 거쳐서 입력되는 이전 플립플롭의 출력을 입력으로 포함하는 제1 논리 게이

트,

상기 제1 논리 게이트의 출력 및 상기 클리어 신호를 입력으로 포함하며, 그 출력이 상기 제1 스위칭 소자를 거쳐서 

입력되는 이전 플립플롭의 출력에 제2 스위칭 소자를 거쳐서 연결되어 있는 제2 논리 게이트,

상기 클리어 신호 및 제3 스위칭 소자를 거쳐서 입력되는 상기 제1 논리 게이트의 출력을 입력으로 포함하며, 출력이 

상기 플립플롭의 출력으로 되는 제3 논리 게이트, 및

상기 제3 논리 게이트의 출력 및 상기 클리어 신호를 입력으로 포함하며, 그 출력이 상기 제3 스위칭 소자를 거쳐서 

입력되는 상기 제1 논리 게이트의 출력에 제4 스위칭 소자를 거쳐서 연결되어 있는 제4 논리 게이트

를 포함하는 유기 전계발광 표시 장치.

청구항 4.
제3항에 있어서,

상기 선택 제어부는 상기 주사 구동부의 초기값을 설정하는 리셋 신호를 더 출력하며,

상기 제1 논리 게이트 및 상기 제4 논리 게이트는 상기 리셋 신호를 입력으 로 더 포함하는

유기 전계발광 표시 장치.

청구항 5.
제1항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서,
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상기 버퍼부는 상기 플립플롭의 출력 및 상기 클리어 신호를 입력으로 포함하는 제5 논리 게이트를 포함하는 유기 전

계발광 표시 장치.

청구항 6.
제5항에 있어서,

상기 버퍼부는

상기 제5 논리 게이트의 출력에 연결된 인버터 및

상기 인버터의 출력에 연결된 버퍼

를 더 포함하는 유기 전계발광 표시 장치.

청구항 7.
제5항에 있어서,

상기 제1 내지 제5 논리 게이트는 동일 도전 타입의 박막 트랜지스터로 이루어지는 유기 전계발광 표시 장치.

청구항 8.
제5항에 있어서,

상기 제1 내지 제5 논리 게이트는 NOR 게이트이며,

상기 NOR 게이트를 이루는 박막 트랜지스터는 PMOS 트랜지스터인

유기 전계발광 표시 장치.

청구항 9.
제7항에 있어서,

상기 제1 내지 제5 논리 게이트는 NAND 게이트이며,

상기 NAND 게이트를 이루는 박막 트랜지스터는 NMOS 트랜지스터인

유기 전계발광 표시 장치.

청구항 10.
복수의 주사선, 복수의 데이터선 및 행렬 형태의 복수의 화소로 이루어지는 유기 전계발광 표시 장치 패널의 상기 주

사선에 상기 화소의 행을 선택하기 위한 선택 신호를 인가하며, 출력이 인접하는 플립플롭의 입력으로 되며 NOR 게

이트 및 NAND 게이트 중 어느 하나로 이루어지는 논리 게이트를 복수개 포함하는 복수의 플립플롭과, 상기 플립플

롭의 출력을 받아 상기 주사선을 각각 구동하며 상기 논리 게이트를 포함하는 복수의 버퍼부로 이루어지는 주사 드라

이버를 포함하는 유기 전계발광 표시 장치를 구동하는 방법에 있어서,

상기 주사 드라이버를 복수의 주사 구동부로 분할하여, n번째 주사 구동부에서 상기 선택 신호가 출력되는 동안에 상

기 논리 게이트의 출력을 다른 입력에 관계없이 일정하게 하는 레벨을 가지는 제1 클리어 신호를 나머지 주사 구동부

에 인가하고, 상기 n번째 주사 구동부에는 상기 제1 클리어 신호와 반대의 레벨을 가지는 제2 클리어 신호를 인가하

는 제1 단계,

상기 n번째 주사 구동부에 인접하는 (n+1)번째 주사 구동부에서 상기 n번째 주사 구동부의 마지막 플립플롭에서 출

력되는 상기 선택 신호를 받기 전에 상기 (n+1)번째 주사 구동부에 상기 제2 클리어 신호를 인가하는 제2 단계, 및

상기 (n+1)번째 주사 구동부에서 상기 선택 신호가 출력되기 시작하면 상기 n번째 주사 구동부에 상기 제1 클리어 

신호를 인가하는 제3 단계

를 포함하는 유기 전계발광 표시 장치의 구동 방법.
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청구항 11.
제10항에 있어서,

상기 제2 단계는 상기 (n+1)번째 주사 구동부에 상기 제2 클리어 신호를 인가하기 전에 상기 (n+1)번째 주사 구동부

의 초기값을 설정하는 리셋 신호를 인가하는 단계를 더 포함하는 유기 전계 발광 표시 장치의 구동 방법.

청구항 12.
제10항 또는 제11항에 있어서,

상기 논리 게이트는 PMOS 트랜지스터로 이루어진 NOR 게이트인 유기 전계발광 표시 장치 구동 방법.

청구항 13.
제10항 또는 제11항에 있어서,

상기 논리 게이트는 NMOS 트랜지스터로 이루어진 NAND 게이트인 유기 전계발광 표시 장치 구동 방법.

청구항 14.
복수의 주사선, 복수의 데이터선 및 복수의 화소 회로로 이루어지는 유기 전 계발광 표시 장치 패널의 상기 주사선에 

선택 신호를 인가하여 유기 전계발광 표시 장치를 구동하기 위한 구동 장치에 있어서,

NOR 게이트 및 NAND 게이트 중 어느 하나로 이루어지는 복수의 논리 게이트 및 복수의 스위칭 소자로 이루어지며 

서로 직렬로 연결되는 복수의 플립플롭 및 상기 복수의 플립플롭의 출력을 받아 상기 주사선을 각각 구동하는 복수의

버퍼부를 포함하는 2개 이상의 주사 구동부, 그리고

상기 주사 구동부 중 상기 선택 신호를 출력하고 있지 않는 주사 구동부의 상기 논리 게이트를 다른 입력에 관계없이 

항상 일정한 값으로 유지하는 클리어 신호를 출력하는 선택 제어부

를 포함하는 유기 전계발광 표시 장치의 구동 장치.

청구항 15.
제14항에 있어서,

상기 선택 제어부는 상기 주사 구동부의 초기값을 설정하는 리셋 신호를 더 출력하는 유기 전계발광 표시 장치의 구

동 장치.

청구항 16.
제14항에 있어서,

상기 플립플롭은

상기 클리어 신호 및 제1 스위칭 소자를 거쳐서 입력되는 이전 플립플롭의 출력을 입력으로 가지는 제1 NOR 게이트,

상기 제1 NOR 게이트의 출력 및 상기 클리어 신호를 입력으로 가지며, 그 출 력이 상기 제1 스위칭 소자를 거쳐서 입

력되는 이전 플립플롭의 출력에 제2 스위칭 소자를 거쳐서 연결되어 있는 제2 NOR 게이트,

상기 클리어 신호 및 제3 스위칭 소자를 거쳐서 입력되는 상기 제1 NOR 게이트의 출력을 입력으로 가지며, 출력이 

상기 플립플롭의 출력으로 되는 제3 NOR 게이트, 및

상기 제3 NOR 게이트의 출력 및 상기 클리어 신호를 입력으로 가지며, 그 출력이 상기 제3 스위칭 소자를 거쳐서 입

력되는 상기 제1 NOR 게이트의 출력에 제4 스위칭 소자를 거쳐서 연결되어 있는 제4 NOR 게이트

를 포함하며,

상기 버퍼부는 상기 플립플롭의 출력 및 상기 클리어 신호를 입력으로 포함하는 제5 NOR 게이트를 포함하며,

상기 제1 내지 제5 NOR 게이트는 PMOS 트랜지스터로 이루어지는 유기 전계발광 표시 장치의 구동 장치.
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청구항 17.
제16항에 있어서,

상기 선택 제어부는 상기 주사 구동부의 초기값을 설정하는 리셋 신호를 더 출력하며,

상기 제1, 제4 및 제5 NOR 게이트는 상기 리셋 신호를 입력으로 더 포함하는

유기 전계발광 표시 장치의 구동 장치.

청구항 18.
제14항에 있어서,

상기 플립플롭은

상기 클리어 신호 및 제1 스위칭 소자를 거쳐서 입력되는 이전 플립플롭의 출력을 입력으로 가지는 제1 NAND 게이

트,

상기 제1 NAND 게이트의 출력 및 상기 클리어 신호를 입력으로 가지며, 그 출력이 상기 제1 스위칭 소자를 거쳐서 

입력되는 이전 플립플롭의 출력에 제2 스위칭 소자를 거쳐서 연결되어 있는 제2 NAND 게이트,

상기 클리어 신호 및 제3 스위칭 소자를 거쳐서 입력되는 상기 제1 NAND 게이트의 출력을 입력으로 가지며, 출력이 

상기 플립플롭의 출력으로 되는 제3 NAND 게이트, 및

상기 제3 NAND 게이트의 출력 및 상기 클리어 신호를 입력으로 가지며, 그 출력이 상기 제3 스위칭 소자를 거쳐서 

입력되는 상기 제1 NAND 게이트의 출력에 제4 스위칭 소자를 거쳐서 연결되어 있는 제4 NAND 게이트

를 포함하며,

상기 버퍼부는 상기 플립플롭의 출력 및 상기 클리어 리셋 신호를 입력으로 포함하는 제5 NAND 게이트를 포함하며,

상기 제1 내지 제5 NAND 게이트는 NMOS 트랜지스터로 이루어지는 유기 전계발광 표시 장치의 구동 장치.

청구항 19.
제18항에 있어서,

상기 선택 제어부는 상기 주사 구동부의 초기값을 설정하는 리셋 신호를 더 출력하며,

상기 제1, 제4 및 제5 NAND 게이트는 상기 리셋 신호를 입력으로 더 포함하는

유기 전계발광 표시 장치의 구동 장치.

도면
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专利名称(译) 有机电致发光显示装置，其驱动方法和驱动装置
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摘要(译)

本发明涉及扫描驱动器的若干部分的扫描驱动器。并且它划分的每个扫
描驱动器包括多个触发器，并且多个缓冲器部分具有到相应输入的多个
触发器的输出。该触发器由4个NOR门组成。并且缓冲器部分包括NOR
门，由反相器组成的OR门，以及PMOS晶体管，缓冲器部分的NOR门和
触发器具有清除信号到输入端，包括由2个反相器组成的缓冲器。如果高
电平的清除信号输入到在该扫描驱动器中不工作的扫描驱动器，则NOR
门的输出总是低电平，并且可以从NOR门的输出端去除形成的静态电
流。静态电流，扫描驱动器，有机EL，清晰信号。
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