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요약

본 발명은 유기 EL 층 상에 형성되는 제 2 전극간 또는 제 2 전극과 제 1 전극간의 절연성을 확보하고, 또한 유기 EL 
소자의 밀봉을 박막으로 행하는 경우에도 발광에 기여하는 유기 EL 막의 밀봉을 확실하게 행하는 것을 가능하게 하는
데 있다.

    
따라서, 유기 EL 디스플레이 패널 (1) 은 컬러필터 (2) 의 표면에 제 1 전극 (3) 이 복수, 평행한 스트라이프형상으로 
형성되어 있다. 컬러필터 (2) 상에는 절연성 격벽 (4) 이 제 1 전극 (3) 상의 소정 위치에 복수의 유기 EL 소자 (5)를 
형성하기 위한 영역을 남기고 제 1 전극 (3) 과 직교하는 평행한 스트라이프형상으로 형성되어 있다. 제 1 전극 (3) 및 
격벽 (4) 상에 유기 EL 층 (6) 이 형성되며, 유기 EL 층 (6) 상에 제 2 전극 (7) 이 형성되어 있다. 격벽 (4) 은 포토
레지스트에 의해 형성되며, 제 2 전극 (7) 과 평행하게 연장되는 2 개의 역테이퍼형상 돌조 (4a, 4b) 와 그 외측에 형
성된 순테이퍼형상 절연층 (8) 으로 구성되어 있다.
    

 - 1 -



공개특허 특2003-0012813

 
대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1 의 (a) 는 일 실시형태의 유기 EL 디스플레이 패널의 보호막을 생략한 개략부분사시도, (b) 는 보호막이 있는 상
태의 부분 모식단면도,

도 2 는 유기 EL 디스플레이 패널의 기판의 개략부분사시도,

도 3 의 (a) 및 (b) 는 유기 EL 디스플레이 패널의 제조공정에서의 부분 모식단면도,

도 4 는 종래 기술의 유기 EL 디스플레이 패널의 부분 모식단면도,

도 5 의 (a) 는 밀봉 커버로서 밀봉 캔을 형성한 유기 EL 디스플레이 패널의 모식단면도, (b) 는 마찬가지로 방습막을 
형성한 경우의 모식단면도,

도 6 은 방습막을 형성한 경우의 모식단면도.

※도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명※

1 : 유기 EL 디스플레이 패널2 : 기판으로서의 컬러필터

3 : 제 1 전극4 : 격벽

4a, 4b : 돌조5 : 유기 EL 소자

6 : 유기 EL 층7 : 제 2 전극

8 : 절연층10 : 보호막

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 유기 일렉트로루미네선스 (이하, 간단히 유기 EL 이라 함) 를 이용하여 유기 EL 재료의 박막으로 이루어지
는 발광층을 구비한 유기 EL 소자를 매트릭스상으로 배치한 유기 EL 디스플레이 패널에 관한 것이다.

    
이러한 유기 EL 디스플레이 패널은, 제 1 전극(양극) 과 제 2 전극(음극) 사이에 유기 EL 층이 형성되어 있다. 유기 
EL 층을 매트릭스상으로 배치한 구성으로 하기 위해서는, 유기 EL 층을 형성한 후에 제 2 전극을 제 1 전극과 교차(직
교)하는 평행한 스트라이프형상으로 형성해야 한다. 그러나, 유기 EL 재료는 수분에 약하기 때문에 웨트 프로세스인 포
토리소그래피법에 의해 제 2 전극을 형성할 수는 없어, 일반적으로 증착법에 의해 형성되고 있다. 이 때, 제 2 전극과 
제 1 전극의 절연성 및 인접하는 제 2 전극들간의 절연성을 확보하기 위하여 제 2 전극과 평행하게 연장되는 복수의 격
벽이 형성되어 있다.
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예컨대, 일본 공개특허공보 평8-315981호에는, 도 4 에 나타낸 바와 같이 기판 (41) 상에 평행하게 형성된 양극 (4
2) 과 직교하는 방향 (도 4 의 지면과 수직방향) 으로 형성된 절연층 (43) 과 그 위에 형성된 역테이퍼형상의 격벽 (
44) 을 형성하고, 유기 EL 층 (45) 상에 형성된 음극 (46) 들간 또는 음극 (46) 과 양극 (42) 의 절연성을 확보하는 
것이 개시되어 있다.

    
또한, 유기 EL 재료는 산소나 수분과의 반응성이 높아 외기로부터 차단된 상태로 사용하지 않으면 대기중의 산소나 수
분에 의해 화학열화가 생겨 다크 스폿이라 불리는 발광하지 않는 영역이 넓어진다는 문제가 있다. 이 문제를 방지하기 
위해서는 유기 EL 소자를 밀봉할 필요가 있다. 그리고, 밀봉 방법으로는 도 5 의 (a) 에 나타내는 바와 같이 기판 (41) 
상에 금속제 또는 유리제의 밀봉커버 (밀봉 캔 ; 47) 를 접착하여 유기 EL 소자 (48) 를 밀봉하는 방법이 있다. 또, 도 
5 의 (b) 에 나타낸 바와 같이 질화규소(SiN) 등의 방습성이 우수한 물질을 사용하여 플라즈마 CVD 등의 방법으로 수
천 ∼ 수만 ㎚ 두께의 방습막 (보호막 ; 49) 을 형성하여 유기 EL 소자 (48) 를 밀봉하는 방법도 있다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그런데, 유기 EL 소자 (48) 를 밀봉 커버 (47) 로 밀봉하면, 유기 EL 디스플레이 패널의 두께가 매우 (최저라 해도 2
㎜ 정도) 증대하여 박형화에 지장을 초래한다. 한편, 방습막 (49) 으로 밀봉하는 경우는, 박형화에 관해서는 문제는 없
으나 격벽 (44) 의 역테이퍼부에서 그늘진 부분에는 막형성되기 어려워, 도 6 에 나타낸 바와 같이 유기 EL 층 (45) 
의 단부의 밀봉이 불충분해진다는 문제가 있다.

본 발명은 상기 종래의 문제를 감안하여 완성된 것으로, 그 목적은 유기 EL 층 상에 형성되는 제 2 전극간 또는 제 2 
전극과 제 1 전극간의 절연성을 확보하며, 또한 유기 EL 소자의 밀봉을 박막으로 행하는 경우, 발광에 기여하는 유기 
EL 층의 밀봉을 확실하게 행할 수 있게 되는 유기 EL 디스플레이 패널을 제공하는 것에 있다.

    발명의 구성 및 작용

    
상기한 목적을 달성하기 위해 청구항 1 에 기재된 발명에서는, 유기 일렉트로루미네선스 재료의 박막으로 이루어지는 
발광층을 구비한 유기 일렉트로루미네선스 소자를 매트릭스상으로 배치한 유기 일렉트로루미네선스 디스플레이 패널로
서, 제 1 전극이 표면에 평행한 스트라이프형상으로 형성된 기판과, 상기 제 1 전극상의 소정 위치에 복수의 상기 유기 
일렉트로루미네선스 소자를 형성하기 위한 영역을 남기고 상기 제 1 전극과 교차하는 상태로 형성된 절연성 격벽과, 상
기 영역상에 형성된 유기 일렉트로루미네선스층과, 적어도 상기 유기 일렉트로루미네선스층을 덮음과 동시에 평행한 스
트라이프형상으로 형성된 제 2 전극을 구비하며, 상기 절연성 격벽은 상기 제 1 전극과 대향하는 측만큼 폭이 좁아지는 
역테이퍼형상으로 형성된 2개의 돌조와, 양 돌조의 외측을 따라 저면측이 폭이 넓어지는 테이퍼형상으로 형성된 절연층
으로 구성되어 있다.
    

본 발명에서는, 서로 평행한 제 2 전극들간의 절연이 격벽을 구성하는 역테이퍼형상의 2개의 돌조에 의해 확보된다. 또, 
상기 2개의 돌조의 외측에 형성된 테이퍼형상의 절연층이 존재하기 때문에 유기 EL 소자의 밀봉에 SiN 등의 박막을 사
용한 경우, 표시부로서 기능하는 부분의 유기 EL 층을 상기 박막으로 확실히 덮을 수 있다.

청구항 2 에 기재된 발명에서는, 청구항 1 에 기재된 발명에 있어서, 상기 절연층은 포지티브형 레지스트로 형성되어 
있다. 따라서, 본 발명에서는, 네가티브형 레지스트를 사용한 경우에 비하여 역테이퍼형상 돌조의 그늘진 부분에도 절
연층을 형성하기 쉬워진다.

청구항 3 에 기재된 발명에서는, 청구항 1 또는 청구항 2 에 기재된 발명에 있어서, 상기 유기 일렉트로루미네선스 소
자를 덮는 보호막이 형성되어 있다. 본 발명에서는, 유기 EL 소자의 밀봉에 보호막이 사용되고 있기 때문에 금속제나 
유리제의 밀봉 커버로 밀봉하는 구성에 비하여 유기 EL 디스플레이 패널의 박형화가 가능해진다.
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(발명의 실시형태)

이하, 본 발명을 구체화한 일 실시형태를 도 1 ∼ 도 3 에 따라 설명한다.

    
도 1 의 (a) 에 나타낸 바와 같이, 유기 EL 디스플레이 패널 (1) 은 예컨대 기판으로서의 컬러필터 (2) 의 표면에 제 
1 전극(양극 ; 3) 이 복수, 평행한 스트라이프형상으로 형성되어 있다. 제 1 전극 (3) 은 ITO (인듐주석 산화물) 등으
로 이루어진다. 또한, 컬러필터 (2) 상에는 절연성 격벽 (4) 이 제 1 전극 (3) 상의 소정 위치에 복수의 유기 EL 소자 
(5) 를 형성하기 위한 영역을 남기고 제 1 전극 (3) 과 직교하는 평행한 스트라이프형상으로 형성되어 있다. 컬러필터 
(2) 상에는 격벽 (4) 에 인접하여 유기 EL 층 (6) 이 형성되며, 유기 EL 층 (6) 상에 제 2 전극 (7 ; 음극) 이 형성되
어 있다.
    

    
유기 EL 층 (6) 은, 예컨대 제 1 전극 (3) 측에서 순서대로 적층된 정공 주입층, 정공 수송층, 발광층 및 전자수송층의 
4층으로 구성되어 있다. 그리고, 유기 EL 층 (6), 유기 EL 층 (6) 을 사이에 두고 양측에 형성된 제 1 전극 (3) 및 제 
2 전극 (7) 에 의해 1개의 유기 EL 소자 (5) 가 구성되어 있다. 제 1 전극 (3) 및 제 2 전극 (7) 은 각각 복수의 평행
한 스트라이프형상으로 형성됨과 동시에 서로 직교하는 상태로 배치되어 있기 때문에, 유기 EL 소자 (5) 는 양전극 (
3, 7) 의 교차부분에 있어서 컬러필터 (2) 상에 매트릭스상으로 배치되게 된다.
    

격벽 (4) 은 제 1 전극 (3) 과 대향하는 측일수록 폭이 좁아지는 역테이퍼형상으로 형성된 2개의 돌조 (4a, 4b) 와, 
양 돌조 (4a, 4b) 의 외측을 따라 저면측의 폭이 넓어지는 테이퍼형상으로 형성된 절연층 (8) 으로 구성되어 있다. 양 
돌조 (4a, 4b) 는 네가티브형 포토레지스트에 의해 형성되고, 절연층 (8) 은 포지티브형 포토레지스트에 의해 형성되
어 있다.

그리고, 유기 EL 층 (6) 및 제 2 전극 (7) 이 절연층 (8) 과 대응하는 부분에 있어서는 격벽 (4) 을 따라 테이퍼형상
으로 형성되어 있다. 또, 유기 EL 층 (6) 중 표시부로서 기능하는 부분은 인접하는 격벽 (4) 사이에 위치하는 평면부분 
(9) 이며, 격벽 (4) 및 절연층 (8) 과 대응하는 부분은 표시기능은 필요로 하지 않는다.

또한, 유기 EL 소자 (5) 의 표면은 보호막 (10) 으로 피복되어 있다. 보호막 (10) 의 재질로는, 예컨대 방습성이 우수
한 이산화규소 (SiO2 ) 나 질화규소 (SiN) 가 사용되고, 플라즈마 CVD 법에 의해 보호막 (10) 이 형성되어 있다. 또, 
도 1 의 (a) 에 있어서는 보호막 (1O) 의 도시를 생략하고 있다.

다음으로, 상기한 바와 같이 구성된 유기 EL 디스플레이 패널 (1) 의 제조방법을 설명한다.

먼저 패터닝 공정에 있어서, 도 2 에 나타낸 바와 같이 컬러필터 (2) 상의 유기 EL 층 (6) 을 형성해야 할 위치와 대응
하는 곳에 복수의 제 1 전극 (3) 이 스트라이프형상으로 형성된다. 제 1 전극 (3) 은 증착에 의해 형성된다.

    
다음으로 격벽 형성공정에 의해 제 1 전극 (3) 상의 소정 위치에 유기 EL 소자 (5) 를 형성하기 위한 영역을 남기게 
하여 격벽 (4) 이 제 1 전극 (3) 과 직교하는 스트라이프형상으로 형성된다. 먼저, 격벽 (4) 을 구성하는 돌조 (4a, 4
b) 가 네가티브 타입 포토레지스트를 사용한 포토리소그래피법에 의해 형성된다. 즉, 포토레지스트 용액을 스핀 코트 
등의 방법으로 도포하여 열처리에 의해 용제를 건조시킨 후, 마스킹하여 돌조 (4a, 4b) 를 형성해야 할 부분만을 자외
선 노광한다. 그 후, 적절한 테이퍼형상이 얻어지도록 조정한 열처리 조건으로 열처리한 후 현상함으로써, 도 3 의 (a) 
에 나타낸 바와 같이 역테이퍼형상의 돌조 (4a, 4b) 가 소정의 간격 (예컨대, 1O ㎛ 정도) 을 두고 형성된다.
    

    
다음으로 포지티브형 포토레지스트를 스핀 코트 등의 방법으로 도포하여 열처리에 의해 용제를 건조시킨 후, 마스킹하
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여 양 돌조 (4a, 4b) 의 양 외측부와 대응하는 부분을 차광하여 자외선을 조사한 후 현상함으로써, 도 3 의 (b) 에 나
타낸 바와 같이 절연층 (8) 이 형성된다. 포토레지스트액을 도포할 때, 표면장력의 작용에 의해 돌조 (4a, 4b) 부근에
는 도 3 의 (a) 에 쇄선으로 나타낸 바와 같이 레지스트층 (11) 이 두껍게 도포된 상태가 된다. 그 결과, 통상의 노광, 
현상을 함으로써 도 3 의 (b) 에 나타내는 바와 같은 순테이퍼형상의 절연층 (8) 이 형성된다.
    

다음으로 격벽 (4) 이 잘 건조된 후, 발광층 형성공정 (유기 EL 층 형성공정) 에 의해 유기 EL 층 (6) 이 형성된다. 유
기 EL 층 (6) 은 유기 EL 층 (6) 을 구성하는 각 층이 진공증착에 의해 순서대로 형성됨으로써 형성된다. 각 층의 두
께는 10∼300㎚ 이다. 유기 EL 층 (6) 을 형성할 때는 마스킹 없이 진공증착이 행해지므로 유기 EL 층 (6) 을 형성할 
필요가 없는 절연층 (8) 및 돌조 (4a, 4b) 상에도 유기 EL 층이 형성된다.

이어서 제 2 전극 형성공정에 의해 유기 EL 층 (6) 을 덮음과 동시에 제 1 전극 (3) 과 직교하는 평행한 스트라이프형
상 제 2 전극 (7) 이 형성된다. 제 2 전극 (7) 은 Al (알루미늄) 을 진공증착함으로써 형성된다. Al 을 진공증착할 때
에도 마스킹 없이 행해지기 때문에, 제 2 전극 (7) 을 형성할 필요가 없는 격벽 (4) 상에도 Al 피막이 형성된다.

다음으로 플라즈마 CVD 장치를 사용하여 소정의 막형성 조건으로 제 2 전극 (7) 이나 유기 EL 층 (6) 전체를 피복하
도록 보호막 (10) 이 형성된다. 보호막 (10) 을 플라즈마 CVD 법으로 형성한 경우는, 진공증착법으로 형성한 경우와 
달리 보호막 (10) 이 유기 EL 층 (6) 이나 제 2 전극 (7) 의 단부에서 둘러싸듯이 부착되기 때문에, 유기 EL 층 (6) 
의 단면도 보호막 (10) 으로 피복된다.

이 실시형태에서는 이하의 효과를 갖는다.

(1) 제 1 전극 (3) 상에 형성된 유기 EL 층 (6) 상에 제 1 전극 (3) 과 직교하도록 형성된 스트라이프형상의 제 2 전
극 (7) 들간을 절연하기 위한 격벽 (4) 이 역테이퍼형상으로 형성된 2개의 돌조 (4a, 4b) 를 구비하고 있다. 따라서, 
제 2 전극 (7) 이 진공증착법에 의해 형성될 때, 인접하는 돌조 (4a, 4b) 사이에 증착층이 걸쳐지는 것이 방지되어 제 
2 전극 (7) 들간의 단락이 방지된다.

    
(2) 격벽 (4) 은 각 돌조 (4a, 4b) 의 외측을 따라 형성된 순테이퍼형상의 절연층 (8) 을 구비하고 있다. 따라서, 평면
부분 (9) 으로부터 격벽 (4) 에 연속해 있는 유기 EL 층 (6) 및 그 위에 적층형성된 제 2 전극 (7) 을 덮도록 보호막 
(10) 을 형성할 때, 보호막 (10) 이 얇더라도 확실하게 유기 EL 소자 (5) 를 밀봉할 수 있다. 즉, 유기 EL 소자 (5) 
의 밀봉에 SiN 등의 박막을 사용한 경우, 표시부로서 기능하는 평면부분 (9 ; 발광에 기여하는 부분) 의 유기 EL 층 (
6) 을 상기 박막으로 확실히 덮을 수 있어 수분 등에 의한 열화에 대한 신뢰성이 향상된다.
    

(3) 절연층 (8) 은 포지티브형 레지스트로 형성되어 있다. 네가티브형 레지스트를 사용한 경우는, 현상전 레지스트층 
(11) 에 대하여 절연층 (8) 을 형성해야 할 부분을 확실히 노광해야 하지만, 역테이퍼형상의 돌조 (4a, 4b) 의 그늘진 
부분의 노광이 어렵고, 노광에 의한 경화가 불충분해지기 쉽다. 그러나, 포지티브형 레지스트를 사용함으로써 네가티브
형 레지스트에 비하여 역테이퍼형상의 돌조 (4a, 4b) 의 그늘진 부분에도 절연층 (8) 을 형성하기 쉬워진다.

(4) 유기 EL 소자 (5) 를 덮는 보호막 (10) 을 형성하여 유기 EL 소자 (5) 를 밀봉하고 있다. 따라서, 금속제나 유리
제의 밀봉 커버로 밀봉하는 구성에 비하여 유기 EL 디스플레이 패널 (1) 의 박형화가 가능해진다.

실시형태는 상기한 것에 한정되지 않으며, 예컨대 다음과 같이 구성해도 된다.

ｏ 돌조 (4a, 4b) 를 포지티브형 레지스트로 형성해도 된다. 그러나, 네가티브형 레지스트를 사용하는 것이 역테이퍼형
상의 돌조 (4a, 4b) 를 형성하기 쉽다.

ｏ 절연층 (8) 을 네가티브형 레지스트로 형성해도 된다.
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ｏ 레지스트로는 포토레지스트에 한정되지 않고 전자선 레지스트를 사용해도 된다.

ｏ 제 2 전극 (7) 은 제 1 전극 (3) 과 직교하는 구성에 한정되지 않으며 교차하는 구성이면 된다.

ｏ 유기 EL 층 (6) 은 반드시 4층 구성으로 한정되지 않는다.

ｏ 보호막 (10) 을 형성하여 유기 EL 소자 (5) 를 밀봉하는 대신에 금속제 또는 유리제의 밀봉 커버 등으로 밀봉하는 
구성으로 해도 된다.

상기 실시형태로부터 파악할 수 있는 기술적 사상 (발명) 에 관해 이하에 기재한다.

(1) 제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 기재된 발명에 있어서, 상기 돌조는 네가티브형 포토레지스트에 의해 형성
되어 있다.

    
(2) 유기 EL 재료의 박막으로 이루어지는 발광층을 구비한 유기 EL 소자를 매트릭스상으로 배치한 유기 EL 디스플레
이 패널의 제조방법으로서, 기판상에 상기 발광층에 대응하는 복수의 제 1 전극을 스트라이프형상으로 형성하는 패터닝 
공정과, 상기 패터닝 공정후에 행해지며 상기 제 1 전극상의 소정 위치에 상기 유기 EL 소자를 형성하기 위한 영역을 
남기게 하여 상기 제 1 전극과 교차함과 동시에 2개의 역테이퍼형상의 돌조와 그 외측에 형성된 순테이퍼형상의 절연
층을 구비한 절연성 격벽을 형성하는 격벽 형성공정과, 상기 격벽 형성공정후에 행해지며 상기 영역상에 유기 EL 층을 
형성하는 발광층 형성공정과, 상기 발광층 형성공정후에 행해지며 적어도 상기 유기 EL 층을 덮음과 동시에 상기 제 1 
전극과 직교하는 평행한 스트라이프형상의 제 2 전극을 형성하는 공정을 갖는 유기 EL 디스플레이 패널의 제조방법.
    

    발명의 효과

이상 상술한 바와 같이 제 1 항 내지 제 3 항에 기재된 발명에서는, 유기 EL 층 상에 형성되는 제 2 전극간 또는 제 2 
전극과 제 1 전극간의 절연성을 확보하며, 또한 유기 EL 소자의 밀봉을 박막으로 행하는 경우에 발광에 기여하는 유기 
EL 막의 밀봉을 확실하게 하는 것이 가능해진다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

유기 일렉트로루미네선스 재료의 박막으로 이루어지는 발광층을 구비한 유기 일렉트로루미네선스 소자를 매트릭스상으
로 배치한 유기 일렉트로루미네선스 디스플레이 패널로서,

제 1 전극이 표면에 평행한 스트라이프형상으로 형성된 기판과,

상기 제 1 전극상의 소정 위치에 복수의 상기 유기 일렉트로루미네선스 소자를 형성하기 위한 영역을 남기고 상기 제 
1 전극과 교차하는 상태로 형성된 절연성 격벽과,

상기 영역상에 형성된 유기 일렉트로루미네선스층과,

적어도 상기 유기 일렉트로루미네선스층을 덮음과 동시에 평행한 스트라이프형상으로 형성된 제 2 전극을 구비하며,

상기 절연성 격벽은 상기 제 1 전극과 대향하는 측만큼 폭이 좁아지는 역테이퍼형상으로 형성된 2 개의 돌조와, 양 돌
조의 외측을 따라 저면측의 폭이 넓어지는 테이퍼형상으로 형성된 절연층으로 구성되어 있는 것을 특징으로 하는 유기 
일렉트로루미네선스 디스플레이 패널.
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청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 절연층은 포지티브형 레지스트로 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 유기 일렉트로루미네선스 
디스플레이 패널.

청구항 3.

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서, 상기 유기 일렉트로루미네선스 소자를 덮는 보호막이 형성되어 있는 것을 특징으로 하
는 유기 일렉트로루미네선스 디스플레이 패널.

도면
도면 1

도면 2
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도면 3

도면 4

도면 5
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도면 6
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摘要(译)

本发明还涉及有机电致发光显示器的气密密封或第一电极和第二电极之
间的绝缘性能的薄膜固定在形成的第二电极之间的有机电子发光层上。
并且，即使在进行的情况下，也能够真正地进行有助于辐射的有机EL层
的气密密封。因此，有机电致发光显示板（1）形成有多个第一电极
（3），并且在滤色器（2）的表面上形成平行条纹几何形状。用于在绝
缘隔板（4）上的固定位置上形成多个有机电致发光位移（5）的区域，
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子发光层（6）。并且第二电极（7）形成在有机电子发光层（6）上。分
隔壁（4）包括形成在倒锥形凸起（4a，4b）上的前锥形绝缘层（8）和
由于光致抗蚀剂形成的外侧，并与第二电极（7）平行地延伸。
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