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요약

    
본 발명은 풀 컬러 화면을 구현하기 위하여 적색계열발광물질, 녹색계열발광물질, 청색계열발광물질이 소정의 조합을 
이루어 발광되어 일정한 파장으로 화면을 표시하는데 있어서, 상기 적색계열발광물질과 교번으로 발광되기 위하여 제 
2발광물질을 구비하는 것을 특징으로 하는 다중셀구조를 갖는 유기전계발광소자 패널에 관한 것이다. 이 때, 상기 제 
2발광물질은 적색계열 색상인 것이 바람직하다. 그리고, 상기 적색계열발광물질, 녹색계열발광물질, 제 2발광물질, 청
색계열발광물질에 각각 대응되는 적색셀, 녹색셀, 제 2적색셀, 청색셀이 4각구조를 한 채 상호형상맞춤되어 구성되는 
것이 바람직하다. 또한, 상기 적색셀, 녹색셀, 제 2적색셀, 청색셀은 8각 형상구조를 한 채 상호형상맞춤되는 것이 바람
직하다. 아울러, 상기 적색셀, 녹색셀, 제 2적색셀, 청색셀은 6각 형상구조를 한 채 상호형상맞춤되는 것이 바람직하다. 
그리고, 본 발명의 다른 실시예로서 상기 제 2 발광물질은 오렌지색 계열 색상인 것이 바람직하며, 상기 적색계열발광
물질, 녹색계열발광물질, 제 2발광물질, 청색계열발광물질에 각각 대응되는 적색셀, 녹색셀, 오렌지색셀, 청색셀이 4각
구조를 한 채, 상호 형상맞춤되어 구성되는 것이 바람직하다.
    

대표도
도 2
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색인어
유기전계발광소자, 발광물질, 다중셀

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 유기전계발광소자 패널의 구성도,

도 2는 본 발명에 따른 다중셀구조를 갖는 유기전계발광소자 패널의 기본구성도,

도 3은 본 발명에 따른 유기전계발광소자 패널의 입체구성도,

도 4는 본 발명에 따른 유기전계발광소자 패널의 8각셀구조도,

도 5는 본 발명에 따른 유기전계발광소자 패널의 6각셀구조도,

도 6은 본 발명의 다른 실시예에 따른 유기전계발광소자 패널의 기본 구성도이다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 컬러 화면을 구현하는 유기전계발광소자 패널에 관한 것으로, 보다 상세하게는 제 2발광물질이 추가 조합됨
으로써, 풀 칼라 화면을 장기간 구현할 수 있는 다중셀구조를 갖는 유기전계발광소자 패널에 관한 것이다.

    
도 1은 종래의 유기전계발광소자 패널의 구성도이다. 도 1에 도시된 바와 같이, 종래의 상기 유기전계발광소자 패널은 
적색계열 발광물질의 발광에 대응되는 적색셀(R,Red), 녹색계열 발광물질의 발광에 대응되는 녹색셀(G,Green), 청색
계열 발광물질의 발광에 대응되는 청색셀(B,Blue)의 3가지 색상계열의 셀(Cell)들이 4각구조를 한채, 일렬로 배치되
어 구성되는데, 상기 각 발광물질들과 이에 대응되는 각 셀들이 소정의 조합으로 반응하여 화면을 구현하게 되면, 시각
적으로 느낄 수 있는 거의 모든 색을 구현할 수 있지만 수명이 짧아 단기간의 컬러 구현만이 가능한 단점이 있다.
    

이러한 유기전계발광소자 패널로 구현되는 화면은 유기발광물질로부터 발생하는 일정한 파장을 화면상에 구현한 것으
로써, 형광성을 지니는 유기발광물질의 전기적인 발광 원리에 의해 빛이 나는 현상을 이용하는 것이다. 이러한 유기전
계발광소자 패널로 화면을 구현하는 것은 구동전압 및 소비전력이 낮고 색상을 다양하게 변화시킬 수 있는 기술적 특성 
때문에 전 세계적으로 PDA나 핸드폰과 같은 차세대 이동형 풀 컬러 디스플레이(Full Color Display)로 각광받고 있다.

한편, 종래의 상기 유기전계발광소자 패널의 3가지 발광물질에 있어서, 청색의 수명은 약 20,000시간, 녹색의 수명은 
약 50,000시간인데 비해 적색은 약 3,000시간이라는 비교적 짧은 수명을 갖고 있다.

따라서, 일반적으로 상용화를 위해서는 1일 8시간을 기준으로 볼 때 1년(365일)에 약 2,920시간을 사용할 수 있어야 
하기 때문에, 청색은 6년 정도, 녹색은 16년 정도 사용이 가능하지만, 적색의 경우 1년 이상 사용이 불가능 하다는 치
명적인 문제점이 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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따라서, 본 발명은 상기와 같은 종래의 문제점을 감안하여 도출된 것으로써, 본 발명의 제 1목적은 적색 계열 색상의 수
명을 연장시킬 수 있는 다중셀구조를 갖는 유기전계발광소자 패널을 제공하는 것이다.

그리고, 본 발명의 제 2목적은 새로운 대체물질을 개발하지 않고도 기존의 발광물질을 활용할 수 있는 다중셀구조를 갖
는 유기전계발광소자 패널을 제공하는 것이다.

이러한 본 발명의 목적들은 적색계열 발광물질과, 녹색계열 발광물질과, 청색계열 발광물질이 소정의 조합을 이루어 발
광되어 일정한 파장으로 화면을 표시하는 유기전계발광소자 패널에 있어서,

상기 적색계열발광물질과 교번으로 발광되기 위하여 제 2발광물질을 구비하는 것을 특징으로 하는 다중셀구조를 갖는 
유기전계발광소자 패널에 의하여 달성된다.

여기서, 상기 제 2발광물질의 색상은 적색계열 색상, 녹색계열 색상, 청색계열 색상 중 임의로 택일될 수 있고, 보다 바
람직하게는 적색계열 색상인 것이 바람직하다.

그리고, 상기 적색계열 발광물질, 녹색계열 발광물질, 제 2발광물질, 청색계열 발광물질에 각각 대응되는 적색셀, 녹색
셀, 제 2적색셀, 청색셀이 4각 형상구조를 한 채, 상호 형상맞춤되어 구성되는 것이 바람직하다.

그 밖에, 상기 적색셀, 녹색셀, 제 2적색셀, 청색셀은 8각 형상구조를 한 채, 상호 형상맞춤되어 구성되는 것이 바람직
하다.

아울러, 상기 적색셀, 녹색셀, 제 2적색셀, 청색셀은 6각 형상구조를 한 채, 상호 형상맞춤되어 구성되는 것이 바람직하
다.

그리고, 상기 제 2 발광물질의 색상은 적색계열 색상, 녹색계열 색상, 청색계열 색상, 오렌지색계열 색상 중 임의로 택
일될 수 있고, 보다 바람직하게는 오렌지색 계열 색상인 것이 좋다.

여기서, 상기 적색계열 발광물질, 녹색계열 발광물질, 제 2발광물질, 청색계열 발광물질에 각각 대응되는 적색셀, 녹색
셀, 오렌지색셀, 청색셀이 4각구조를 한 채, 상호 형상맞춤되어 구성되는 것이 바람직하다.

본 발명의 그 밖의 목적, 특정한 장점들 및 신규한 특징들은 첨부된 도면들과 연관되어지는 이하의 상세한 설명과 바람
직한 실시예들로부터 더욱 분명해질 것이다.

    발명의 구성 및 작용

다음은 본 발명에 대한 구성을 첨부된 도면과 함께 설명하기로 한다.

도 2는 본 발명에 따른 다중셀구조를 갖는 유기전계발광소자 패널의 기본구성도이고, 도 3은 본 발명에 따른 유기전계
발광소자 패널의 입체구성도이다.

    
도 2 및 도 3에 도시된 바와 같이, 다중셀구조를 갖는 유기전계발광소자 패널은 수명이 약 3,000시간 정도인 적색계열 
발광물질과, 수명이 약 50,000시간 정도인 녹색계열 발광물질과, 수명이 약 20,000시간 정도인 청색계열 발광물질이 
소정의 조합을 이루는데 있어서, 상기 적색계열 발광물질의 수명을 연장하기 위하여 상기 적색계열 발광물질과 교번으
로 발광되는 적색계열 색상의 제 2발광물질 하나가 더 추가된 것으로서, 상기 발광물질들이 소정의 조합을 이루어 발광
하게 되면 일정한 파장이 발생하면서 각 색상에 대응되는 4각 형상구조의 셀(Cell)들이 상호 형상맞춤되어 반응함으로
써, 풀 컬러(Full Color) 화면을 구현할 수 있다.
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여기서, 상기 제 2발광물질은 상기 적색계열 발광물질과 교번으로 발광되어 적색계열 발광물질 발광횟수의 거의 절반정
도를 대신하게 됨으로써, 적색계열 발광물질의 수명이 앞에서 언급한 바와 같이 대략 3,000시간인 것을 감안할 때 상
기 적색계열 발광물질의 수명을 거의 2배이상 연장할 수 있다.

    
따라서, 풀 컬러 화면을 구현하기 위해 상기 상기 적색계열 발광물질, 녹색계열발광물질, 청색계열 발광물질, 그리고 추
가된 제 2발광물질이 소정의 조합을 이루어 발광하게 되고, 이 중 상기 적색계열 발광물질이 적색계열의 색상을 띠는 
상기 제 2발광물질과 교번하여 발광하게 되면, 도 2에서와 같이 상기 적색계열 발광물질의 발광에 대응되는 적색셀(R,
Red Cell)과, 상기 녹색계열 발광물질의 발광에 대응되는 녹색셀(G,Green Cell)과, 상기 청색계열 발광물질의 발광에 
대응되는 청색셀(B,Blue Cell)과, 상기 제 2발광물질의 발광에 대응되는 제 2적색셀(R',Red Cell)이 4각셀 형상구조
를 한 채 상호 형상맞춤으로 일렬로 배치되어 반응한다. 이 때, 상기 적색계열 발광물질과 제 2발광물질이 교번하여 발
광되는 것처럼 이에 각각 대응되는 적색셀(R)과 제 2적색셀(R')도 교번하여 반응하게 된다.
    

이러한 녹색계열 발광물질 및 청색계열 발광물질의 발광과 더불어 상기 적색계열 발광물질과 상기 제 2발광물질이 교
번하여 발광되는 과정이 연속적으로 반복되고, 이에 대응되는 각 셀들이 반응됨으로써, 풀 컬러 화면을 구현할 수 있다.

그리고, 추가되는 상기 제 2발광물질로 인해 새로운 다중셀을 형성하게 되고, 이러한 다중셀을 통해 풀 컬러 화면을 장
기간 구현할 수 있어서, 상기 적색계열 발광물질의 짧은 수명 때문에 불가능했던 유기전계발광소자 패널을 통한 풀 컬
러 구현 실용화를 앞당길 수 있다.

    
도 3은 각 셀들이 4각셀의 형상구조로 한채, 상호 형상맞춤되어 이루어진 구조인데, 도 2에서의 구조가 4각형상인 각 
셀들이 일변씩만 서로 접하는 것에 비해 도 3에서는 각 셀들이 두개의 변씩 서로 접하여 입체적인 구조를 이루는 것으
로써, 각각의 적색계열 발광물질, 녹색계열 발광물질, 청색계열 발광물질 그리고, 추가된 제 2발광물질이 조합되어 발
광될 때, 이에 상응하여 반응하는 각각의 적색셀(R), 녹색셀(G), 청색셀(B) 그리고, 제 2적색셀(R')이 입체적인 구조
로 배치되어 있는 것이다.
    

도 4는 본 발명에 따른 유기전계발광소자 패널의 8각셀구조도이고, 도 5는 본 발명에 따른 유기전계발광소자 패널의 6
각셀구조도이다. 도 4 및 도 5에 도시된 바와 같이, 우선 도 4에서는 상기 유기전계발광소자 패널이 풀 컬러 구현을 위
한 8각셀구조에 적용되어 있다.

적색계열 발광물질의 발광에 대응되는 적색셀(R)과, 녹색계열 발광물질의 발광에 대응되는 녹색셀(G)과, 청색계열 발
광물질의 발광에 대응되는 청색셀(B)과, 추가된 제 2발광물질의 발광에 대응되는 제 2적색셀(R')이 8각의 셀 형상구
조를 한 채, 각각의 8각 형상구조의 셀들이 상호 형상맞춤으로 배치되어 있다.

    
그리고, 도 5에서는 적색계열 발광물질의 발광에 대응되는 적색셀(R)과, 녹색계열 발광물질의 발광에 대응되는 녹색셀
(G)과, 청색계열 발광물질의 발광에 대응되는 청색셀(B)과, 추가된 제 2발광물질의 발광에 대응되는 제 2적색셀(R')
이 6각 형상구조를 한 채, 상호 형상맞춤으로 배치되어 있다. 이 중 상기 제 2발광물질은 상기 적색계열 발광물질의 수
명연장을 위해 추가된 것으로 상기 적색계열 발광물질과 교번하여 발광하게 되고 이에 각각 대응되는 상기 적색셀(R)
과 제 2적색셀 (R')도 서로 교번하여 반응하게 된다.
    

    
도 6은 본 발명의 다른 실시예에 따른 유기전계발광소자 패널의 기본 구성도이다. 도 6에 도시된 바와 같이, 적색계열 
발광물질과 교번으로 발광되기 위하여 오렌지색 계열의 색상을 구현하는 제 2발광물질이 추가됨으로써, 적색계열 발광
물질의 발광에 대응되는 적색셀(R)과, 녹색계열 발광물질의 발광에 대응되는 녹색셀 (G)과, 청색계열 발광물질의 발광
에 대응되는 청색셀(B)과, 추가된 제 2발광물질의 발광에 대응되는 오렌지색셀(O,Orange)의 순서로 일렬로 배치되는 
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셀 구성이다.
    

여기서, 각 셀들의 상기와 같은 일렬배치는 상기 각 셀들이 4각형상구조를 한 채, 각 셀들이 일변씩을 접하여 일렬로 상
호 형상맞춤되어 반응하는 구조이다.

상기 적색계열 발광물질과 녹색계열 발광물질 그리고 청색계열 발광물질이 조합되어 발광되면, 이후의 발광 시에는 상
기 적색계열 발광물질을 대신하여 추가된 제 2발광물질이 녹색, 청색계열 발광물질들과 발광하게 된다.

이러한 상기 적색, 녹색, 청색 계열 발광물질들이 소정의 조합을 이루어 발광하고, 바로 직후에는 적색발광물질 대신 제 
2발광물질이 녹색, 청색 발광물질들과 더불어 발광하는 과정이 연속적으로 이루어지고, 대응되는 셀들도 연속적으로반
응하게 되어 풀 컬러 화면을 구현할 수 있다. 이 때, 상기 제 2발광물질은 오렌지색 계열의 색상을 띠는데, 이는 적색계
열 색상 중 비교적 밝은 적색계열의 색상에 해당되는 색상 중 하나이다.

이러한 상기 녹색계열 발광물질과 상기 청색계열 발광물질이 상기 적색계열 발광물질과 더불어 조합되어 발광할 때 상
기 적색계열 발광물질이 상기 제 2발광물질이 적색 또는 적색에 가까운 색상을 구현하기 위해 서로 교번하여 발광되면
서 상기 각 색상 계열 발광물질에 대응되는 적색셀(R), 녹색셀(G), 청색셀(B) 그리고, 오렌지색셀(O)들이 반응하여 
풀 컬러 화면을 구현할 수 있다.

여기서, 오렌지색 계열 색상을 띠는 상기 제 2발광물질은 상기 적색계열 발광물질의 수명을 연장시키기 위해 추가된 것
으로서 적색계열 발광물질이 발광되는 회수의 절반을 대신하기 때문에 상기 적색계열 발광물질의 수명을 2배이상 연장
시킬 수 있다. 따라서, 장기간의 풀 컬러 화면을 구현하여 실용화 시기를 앞당길 수 있다.

본 발명에 따른 상기 다중셀구조를 갖는 유기전계발광소자 패널의 설명에서, 상기 제 2발광물질의 색상은 적색계열 또
는 오렌지색 계열의 색상으로 국한되지 않고, 적색계열 외에 추후 수명을 연장시켜야 할 필요성을 갖는 녹색계열, 청색
계열 중 임의로 선택하여 이용될 수 있다.

    발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이 본 발명에 따른 다중셀구조를 갖는 유기전계발광소자 패널에 의하면, 비교적 수명이 짧은 
적색계열 발광물질의 수명을 2배 이상 연장할 수 있기 때문에, 유기전계발광소자 패널에 의한 차세대 이동형 풀 컬러 
화면 디스플레이의 실용화를 앞당길 수 있는 효과가 있다.

그리고, 새로운 대체물질의 투입없이 기존의 발광물질을 추가하여 활용하기 때문에, 크게 소모되는 개발비 및 생산비를 
없이 장기간 풀 컬러 화면을 구현할 수 있는 효과도 있다. 또한, 현재 상용화된 모든 셀 구조의 풀 컬러 디스플레이용 
장치에 적용이 가능하다는 장점도 있다.

아울러, 본 발명이 상기에서 언급한 바람직한 실시예와 관련하여 설명되어졌지만, 본 발명의 요지와 범위로부터 벗어남
이 없이 다른 다양한 수정 및 변형이 가능할 것이며, 첨부된 청구범위는 본 발명의 진정한 범위내에 속하는 그러한 수정 
및 변형을 포함할 것이라고 여겨진다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

적색계열 발광물질과, 녹색계열 발광물질과, 청색계열 발광물질이 소정의 조합을 이루어 발광되어 일정한 파장으로 화
면을 표시하는 유기전계발광소자 패널에 있어서,

상기 적색계열발광물질과 교번으로 발광되기 위하여 제 2발광물질을 구비하는 것을 특징으로 하는 다중셀구조를 갖는 
유기전계발광소자 패널.
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청구항 2.

제 1항에 있어서,

상기 제 2발광물질은 적색계열 색상인 것을 특징으로 하는 다중셀구조를 갖는 유기전계발광소자 패널.

청구항 3.

제 1항에 있어서,

상기 적색계열 발광물질, 녹색계열 발광물질, 제 2발광물질, 청색계열 발광물질에 각각 대응되는 적색셀, 녹색셀, 제 2
적색셀, 청색셀이 4각 형상구조를 한 채 상호 형상맞춤되어 구성되는 것을 특징으로 하는 다중셀구조를 갖는 유기전계
발광소자 패널.

청구항 4.

제 3항에 있어서,

상기 적색셀, 녹색셀, 제 2적색셀, 청색셀은 8각 형상구조를 한 채, 상호 형상맞춤되어 구성되는 것을 특징으로 하는 다
중셀구조를 갖는 유기전계발광소자 패널.

청구항 5.

제 3항에 있어서,

상기 적색셀, 녹색셀, 제 2적색셀, 청색셀은 6각 형상구조를 한 채, 상호 형상맞춤되어 구성되는 것을 특징으로 하는 다
중셀구조를 갖는 유기전계발광소자 패널.

청구항 6.

제 1항에 있어서,

상기 제 2 발광물질은 오렌지색 계열 색상인 것을 특징으로 하는 다중셀구조를 갖는 유기전계발광소자 패널.

청구항 7.

제 1항에 있어서,

상기 적색계열 발광물질, 녹색계열 발광물질, 제 2발광물질, 청색계열 발광물질에 각각 대응되는 적색셀, 녹색셀, 오렌
지색셀, 청색셀이 4각구조를 한 채, 상호 형상맞춤되어 구성되는 것을 특징으로 하는 다중셀구조를 갖는 유기전계발광
소자 패널.
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摘要(译)

本发明涉及具有多层结构的有机电致发光元件面板，该多层结构包括红
色发光材料，绿色发光材料，以及发光到红色发光材料的第二发光材
料，并且包括交替的蓝色发光材料。预定组合并且它是发光的，并且屏
幕由固定波长指示，实现全色屏幕。此时，第二发光材料可以是所希望
的带红色。红细胞，绿细胞，第二红细胞，蓝色细胞分别对应于红色发
光材料，绿色发光材料，第二发光材料，蓝色发光材料为4壳结构，可参
考为了理想，它被装入草药相互完成的阶段并且它被包含。此外，红细
胞，绿细胞，第二红细胞，蓝细胞是8种形状结构，可以称为在草药相互
完成时适合它。并且红细胞，绿细胞，第二红细胞，蓝细胞是六边形结
构可以被称为适合它在草药中相互完成的适合。并且在作为本发明另一
实施例的第二发光材料中，橙色附属色相是理想的，红色单元，绿色单
元，橙色单元，蓝色单元分别对应于红色发光材料，绿色发光材料，第
二发光材料，蓝色发光材料4壳结构可以称为所做的草药，并且理想的是
其形状拟合为互易性。有机电致发光器件，发光材料和多CELL。
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