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(54) 유기전계발광 표시장치 및 면광원 장치

(57) 요약

본 발명에 따른 유기전계 발광 표시장치는 베이스 기판, 스위칭 소자, 절연막 및 유기발광 소자층을 포함한다. 상기 스위칭

소자는 베이스 기판 상에 형성되어 유기발광 소자층의 구동을 스위칭 한다. 상기 절연막은 스위칭 소자 상에 형성되고, 표

시영역에 대응하는 상부에 융기 또는 함몰 구조를 포함하는 요철을 갖는다. 상기 절연막은 두 개 이상의 융기 구조 또는 함

몰 구조를 포함할 수 있다. 상기 유기발광 소자층은 상기 절연막 상에 형성되어 외부로 인가된 영상신호에 대응한 영상을

표시한다. 상기 유기전계 발광 표시장치는 표시 영상의 휘도가 우수하고 유기발광 소자의 수명이 매우 길다.

대표도

도 2
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특허청구의 범위

청구항 1.
삭제

청구항 2.
삭제

청구항 3.
삭제

청구항 4.
삭제

청구항 5.
삭제

청구항 6.
삭제

청구항 7.
삭제

청구항 8.
삭제

청구항 9.
삭제

청구항 10.
삭제

청구항 11.

상부에 복수의 함몰부가 형성된 베이스 기판; 및

상기 함몰부에 대응하도록 상기 베이스 기판 형성된 유기발광 소자층을 포함하고, 시분할 방식으로 구동하는 면광원 장치.

청구항 12.

제 11 항에 있어서, 상기 유기발광 소자층은,

상기 함몰부 상에 형성된 제 1 전극층;

상기 제 1 전극층 상에 형성된 유기발광 물질층; 및

상기 유기발광 물질층 상에 형성된 제 2 전극층을 포함하는 것을 특징으로 하는 면광원 장치.
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청구항 13.

제 11 항에 있어서, 유기발광 소자층은 서로 다른 색상의 광을 발생하고 평면 상에서 보았을 때 라인 형상을 갖는 복수의

유기발광 패턴을 포함하는 것을 특징으로 하는 면광원 장치.

청구항 14.

제 13 항에 있어서, 인접하는 상기 유기발광 패턴 사이에는 격벽이 형성되는 것을 특징으로 하는 면광원 장치.

청구항 15.
삭제

청구항 16.

제11항에 있어서, 상기 적어도 일부의 함몰부는 서로 다른 깊이 및 선폭을 갖는 것을 특징으로 하는 면광원 장치.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기전계발광 표시장치 및 면광원 장치에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 표시 영상의 휘도 및 유기발광 소자

의 수명이 향상된 유기전계발광 표시장치 및 면광원 장치에 관한 것이다.

유기전계발광소자(OLED)는 자발광 특성을 가지고 있으며, 박형화가 가능하고 비교적 값싸게 제작할 수 있어 능동형(AM)

, 수동형(PM) 등의 유형으로 활발하게 개발되고 있다. 또한 저소비 전력으로 얇게 제작할 수 있기 때문에 표시장치뿐만 아

니라 면광원 장치로도 활용할 수 있는 가능성이 크다.

그러나, 일반적인 바텀 발광(bottom emission) 방식의 AMOLED에서는 OLED의 구동을 위한 트랜지스터와 커패시터 기

능이 필수적인데 이러한 구동부 때문에 한 픽셀 내의 OLED의 발광영역은 한정될 수 밖에 없어 고휘도의 영상을 얻는 데

한계가 있다. 또한 탑 발광(top emission) 방식의 AMOLED의 경우에도 평탄한 발광 면을 갖는 구조만으로는 발광 효율을

극대화 시키기에 무리가 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 감안한 것으로서, 표시 영상의 휘도 및 표시장치의 내구성이 향상된 유기전계발광 표시장

치를 제공한다.

본 발명은 또한 단색 또는 복수의 색상을 갖는 광을 발생 시킬 수 있고 발광 효율이 우수한 면광원 장치를 제공한다.

발명의 구성

본 발명의 일 특징에 따른 유기전계 발광 표시 장치는 베이스 기판, 스위칭 소자, 절연막 및 유기발광 소자층을 포함한다.

상기 스위칭 소자는 베이스 기판 상에 형성되어 유기발광 소자층의 구동을 스위칭한다. 상기 절연막은 스위칭 소자 상에

형성되고, 표시영역에 대응하는 상부에 융기 또는 함몰 구조를 포함하는 요철을 갖는다.
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상기 절연막은 두 개 이상의 융기 구조 또는 함몰 구조를 포함할 수 있다

상기 유기발광 소자층은 상기 절연막 상에 형성되어 외부로 인가된 영상신호에 대응한 영상을 표시한다.

본 발명의 일 특징에 따른 면광원 장치는 상부에 함몰부가 주기적으로 형성된 베이스 기판, 상기 함몰부 내부에 형성된 유

기발광 소자층 및 상기 함몰부들 사이의 기판 상에 형성된 복수의 격벽들을 포함한다.

상기 함몰부들 내에 형성되는 유기발광 소자층은 단색 또는 서로 다른 색상의 광을 발생한다.

상기한 바에 따르면, 상기 유기전계발광 표시장치 및 면광원 장치는 휘도 및 내구성이 우수하다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여, 본 발명을 보다 상세하게 설명하고자 한다.

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 유기전계발광 표시장치의 일부를 도시한 평면도이다.

도 1을 참조하면, 유기전계발광 표시장치(1000)는 제1 방향으로 형성된 복수의 게이트 배선(SL)과, 상기 제1 방향과 교차

하는 제2 방향으로 형성된 복수의 데이터 배선(DL)들과, 상기 게이트 배선(SL) 및 데이터 배선(DL)에 의해 정의되는 복수

의 화소 영역들을 포함한다.

상기 화소 영역에는 스위칭 소자(TFT)(110), 상기 스위칭 소자(110)와 연결되는 스토리지 캐패시터(CST; 미도시) 및 유

기발광 소자층(180)을 포함한다. 상기 스위칭 소자(110)는 상기 게이트 배선(SL)과 연결되는 게이트 전극(111), 상기 데

이터 배선(DL)과 연결되는 소오스 전극(113), 콘택홀(170)을 통해 상기 유기발광 소자층(180)은 상기 유기발광 소자층

(180)의 제 1 전극층(미도시)과 연결되는 드레인 전극(114)을 포함한다. 또한, 상기 게이트 전극(111)과 상기 소오스 및

드레인 전극(113,114) 사이에는 반도체층(112)이 형성되며, 상기 드레인 전극(114)은 하부에 형성된 반도체층(112)을 커

버한다. 상기 콘택홀(170)은 상기 드레인 전극(114)의 특정 부분을 노출시키며, 노출된 드레인 전극(114)은 상기 반도체

층(112)을 덮도록 형성된다.

상기 스토리지 캐패시터(CST)는 상기 게이트 배선(SL)이 형성될 때 형성된 스토리지 전극(150)과, 상기 유기발광 소자층

(180)의 제 1 전극(182)을 양쪽 전극으로 하여 정의된다. 상기 스토리지 전극(150)은 개구율을 향상시키기 위해 상기 화

소 영역의 가장 자리인 데이터 배선(DL)을 따라서 형성된 링 구조로 형성될 수도 있다. 상기 복수의 화소 영역에 형성된 복

수의 스토리지 캐패시터는 상호 연결되도록 형성된다.

도 2는 도 1의 I-I' 라인으로 절단한 유기전계발광 표시장치의 단면도이다.

도 1 및 도 2를 참조하면, 상기 유기전계발광 표시장치(1000)는 베이스 기판(101), 스위칭소자(110), 절연막(104) 및 유

기발광 소자층(180)을 포함한다.

상기 베이스 기판(101) 상에는 게이트 금속층을 패터닝하여 형성된 스위칭 소자(110)의 게이트 전극(111)과, 게이트 배선

(SL)들이 형성된다. 또한, 스토리지 캐패시터(CST)의 스토리지 전극(150)이 형성된다. 상기 게이트 금속층 위에는 게이트

절연층(102)이 형성된다.

상기 게이트 전극(111)에 대응하는 상기 게이트 절연층(102) 위에 반도체층(112)으로 이루어진 채널층을 형성한다. 상기

반도체층(112)은 활성층(112a) 및 저항성 접촉층(112b)으로 이루어지며, 상기 게이트 전극(111)이 형성된 영역에서 드레

인 전극이 형성되는 영역으로 일정길이 확장되어 형성된다.

소오스 및 드레인 금속층을 패터닝하여 데이터 배선(DL)들, 상기 스위칭 소자(110)의 소오스 전극(113) 및 드레인 전극

(114)을 형성한다. 상기 드레인 전극(114)은 하부에 형성된 상기 반도체층(112)을 커버하도록 형성한다.

상기 소오스 및 드레인 금속층 위에는 패시베이션층(103)이 형성되며, 상기 패시베이션층(103) 위에는 절연막(104)이 형

성된다.

상기 절연막(104)은 상기 드레인 전극(114)의 일부를 노출시키기 위한 컨택홀(170)을 포함한다. 상기 콘택홀(170)을 통

하여, 상기 스위칭 소자(110)의 드레인 전극(114)과 유기발광 소자층(180)의 제 1 전극층(186)이 전기적으로 연결된다.
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또한 상기 절연막(104)의 표시영역(DA)에 대응하는 상부에는 함몰부(188)가 형성된다. 상기 함몰부(188)는 상기 콘택홀

(170)의 형성을 위한 패턴 공정시 함께 패터닝되어 형성될 수 있다.

도 2에서는, 표시영역(DA)이 스위칭 소자(110)의 상부에 대응하여서는 형성되지 않는 예를 도시하였으나, 탑 발광 방식의

경우에는 상기 표시영역(DA)이 스위칭 소자(110)에 대응하는 상부 영역에도 형성될 수 있으며 상기 함몰부(188)가 상기

스위칭 소자(110)의 상부에도 형성될 수 있다.

상기 함몰부(188)의 표면적은 평탄면에 대하여 1.5배 이상의 표면적을 갖는 것이 바람직하다.

상기 함몰부(188) 상에는 유기발광 소자층(180)이 형성된다.

상기 유기발광 소자층(180)은 제 1 전극층(182), 유기발광 물질층(184) 및 제 2 전극층(186)을 포함한다.

상기 제 1 전극층(182)은 상기 절연막(104)상에 금속물질을 증착하고 사진-식각 공정을 통하여 패터닝된다. 상기 제 1 전

극층(182)은 상기 콘택홀(170)을 통하여 스위칭 소자(110)와 전기적으로 연결된다. 상기 제 1 전극층(182) 상의 비 표시

영역(DA제외영역) 상에는 패터닝 공정을 통하여 평탄화막(106)이 형성된다. 상기 평탄화막(106)은 상기 제 2 전극층

(186)이 균일하게 형성될 수 있도록 한다. 이와 다르게 상기 평탄화막(106)을 형성하지 않을 수 있다.

상기 유기발광 물질층(184)은 상기 표시영역(DA)에 대응하는 제 1 전극층(182) 상의 일부에 형성되며 스위칭 소자(110)

가 턴-온 되면 유기발광 물질의 특성에 따라 광을 발생시킨다.

상기 제 2 전극층(186)은 상기 유기발광 물질층(184) 및 상기 평탄화막(106) 상에 균일한 두께로 형성된다.

상기 제 2 전극층(186)은 투명한 물질을 포함하고, 상기 제 1 전극층(182)은 불투명한 물질을 포함한다. 이와 다르게, 상

기 제 1 전극층(182)은 투명한 물질을 포함하고, 상기 제 2 전극층(186)은 불투명한 물질을 포함할 수 있다. 상기 전극층

(182, 186)의 투명성에 따라 상기 유기전계발광 표시장치(1000)는 바텀(bottom) 또는 탑(top)방식으로 영상을 표시할 수

있다. 또한 상기 제 1 전극층(182) 및 제 2 전극층(186)은 각각 투명 물질층을 포함하여 양면에서 영상을 표시할 수도 있

다.

도면에 도시하지는 않았으나, 상기 제 2 전극층(186)이 형성된 후 글래스 캡(glass cap), 메탈 캔(metal can), 페시베이션

필름 등을 이용한 봉지 공정이 이루어져 상기 제 2 전극층(186)을 보호한다. 이와 다르게, 페시베이션 박막이 연속적으로

적층될 수 있다. 상기 페시베이션 박막이 함몰 프로파일(profile)을 따라 형성되면 상기 함몰부(188)의 요철에 대응한 마이

크로 렌즈가 형성되므로 출사광의 광학적 성능을 향상시킬 수 있다.

상기 유기전계발광 표시장치(1000)는 표시영역(188)의 발광면적이 증가되어, 표시 영상의 휘도를 향상시킬 수 있다.

상기에서는 단면의 모습이 각진‘U’자 형상을 갖는 함몰부(188)을 개시하였으나, 공정 효율의 감소 및 휘도 향상 사이의 상

관관계를 고려하여, 복수의 함몰부들을 포함할 수도 있다. 또한 상기 함몰부(188)가 갖는 곡선의 곡률반경은 다양하게 조

절될 수 있다.

도 3은 본 발명의 다른 실시예에 따른 유기전계발광 표시장치를 도시한 단면도이다. 도 3의 유기전계발광 표시장치는 도 2

의 유기전계발광 표시장치와 비교하여 절연막 및 유기발광 소자층을 제외하면 도 2의 유기전계발광 표시장치와 실질적으

로 동일하다. 따라서 도 2과 동일한 구조 및 기능을 갖는 구성요소에 대해서는 중복된 설명을 생략한다.

도 3을 참조하면, 상기 유기전계발광 표시장치(2000)은 베이스 기판(201), 스위칭소자(202), 절연막(204) 및 유기발광 소

자층(280)을 포함한다.

상기 절연막(204)은 상기 드레인 전극(214)의 일부를 노출시키기 위한 컨택홀(270)을 포함한다. 상기 콘택홀(270)을 통

하여, 상기 스위칭 소자(210)의 드레인 전극(114)과 유기발광 소자층(280)의 제 1 전극층(282)이 전기적으로 연결된다.

상기 컨택홀(270) 도 2에 도시된 컨택홀(170)에 비하여 높이가 작다. 본 실시예에서는 상기 절연막(204)의 일부가 융기되

므로 콘택홀(270)의 높이가 크면 유기전계발광 표시장치(2000)의 두께가 과도하게 증가되는 문제점이 있다.
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또한 상기 절연막(204)의 표시영역(DA)에 대응하는 상부에는 융기부(288)가 형성된다. 상기 융기부(288)의 표면적은 평

탄면에 대하여 1.5배 이상의 표면적을 갖는 것이 바람직하다.

도 3에서는, 표시영역(DA)이 스위칭 소자(210)의 상부에 대응하여서는 형성되지 않는 예를 도시하였으나, 탑 발광 방식의

경우에는 상기 표시영역(DA)이 스위칭 소자(210)에 대응하는 상부 영역에도 형성될 수 있으며 상기 융기부(288) 또한 상

기 스위칭 소자(210)의 상부에도 형성될 수 있다.

상기 융기부(288) 상에는 유기발광 소자층(280)이 형성된다. 상기 유기발광 소자층(280)은 제 1 전극층(282), 유기발광

물질층(284) 및 제 2 전극층(286)을 포함한다.

상기 제 1 전극층(282) 상의 비 표시영역(DA제외영역) 상에는 패터닝 공정을 통하여 평탄화막(206)이 형성된다. 상기 평

탄화막(206)은 상기 비 표시영역에 상기 제 2 전극층(286)이 균일하게 형성될 수 있도록 한다. 상기 평탄화막(206)의 상

부는 상기 융기부(288)보다 아래에 위치한다.

상기 제 2 전극층(286)은 상기 유기발광 물질층(284) 및 상기 평탄화막(206) 상에 균일한 두께로 형성된다.

상기에서는, 융기부(288)가 하나만 형성된 것을 개시하였으나, 이와 다르게 상기 절연막(204)에는 둘 이상의 융기부가 연

속하여 형성될 수도 있다.

또한 도 2 및 도3과 달리, 상기 절연막(104, 204)에는 주름 패턴, 엠보싱 패턴 등 다양한 형상의 패턴들이 형성될 수 있다.

도 4a는 본 발명의 일 실시예에 따른 면광원 장치를 도시한 단면도이다.

도 4a를 참조하면, 면광원 장치(500)은 베이스 기판(510), 유기발광 소자층(520) 및 격벽(530)을 포함한다.

상기 베이스 기판(510)은 함몰부(505)가 형성되어 있다. 상기 함몰부(505)는 기판 상에 주기적으로 형성된다. 상기 인접

하는 함몰부(505) 사이의 베이스 기판 상(510)에는 격벽(530)이 형성된다. 상기 함몰부(505)상에는 유기발광 소자층

(520)이 형성된다. 상기 유기발광 소자층(520)은 상기 격벽(530)이 형성된 후 증착, 잉크젯 프린팅 등의 공정을 통하여 형

성되며, 격벽(530)의 존재로 인하여 공정이 단순화될 수 있다.

유기발광 소자층(520)은 상기 함몰부(505) 표면에 형성된 제 1 전극층(522), 상기 제 1 전극층(522) 상에 형성된 유기발

광 물질층(524) 및 상기 유기발광 물질층(524) 상에는 제 2 전극층(526)이 형성된다.

상기 유기발광 소자층(520)은 평면상에서 보았을 때, 라인 형상의 패턴을 갖는다.

더욱 간편하게는, 트렌치(trench)가 형성되지 않은 베이스 기판(510) 상에 먼저 격벽(530)을 형성하고 이 후, 베이스 기판

(510) 상에 트렌치를 형성하고 상기 트렌치 상에 제 1 전극, 유기발광물질 층 및 제 2 전극층을 순차적으로 형성할 있다.

또한, 본 실시예에 따른 면광원 장치는 격벽(530)을 포함하나 단색발광을 위한 면광원 장치의 경우에는 상기 격벽(530)이

형성되지 않을 수도 있다.

상기 유기발광 물질층(524)은 컬러색상을 갖는 광을 발생시킨다.

상기 인접하는 함몰부(505)들에 형성된 유기발광 소자층(520)들은 서로 다른 색상의 광을 발광한다. 또한 서로 다른 색상

의 광을 발광하는 유기발광 소자층들은 서로 전기적으로 분리되어 서로 다른 전압을 인가 받을 수 있어, 색상에 따라 효율

적으로 광을 발광할 수 있다.

상기 각 색상을 발광하는 함몰부(505)의 깊이, 패턴 라인의 선폭 등을 다르게 조절하여 발광비 및 발과 효율을 조정할 수

있다. 상기 발광 면적이 증가된 다색 발광 면광원 장치는 시분할 방식 구동용 백라이트에 적합하다. 시분할 방식 구동시에

는 R, G 및 B 각각의 면발광의 균일도가 중요한데, 본 실시예에서는 3차원적으로 발광층이 구성되어 빛의 출사 방향이 단

순 평면대비 넓게 퍼져 있어 면 발광 균일성(uniformity)이 우수한 특징을 가진다

이와 다르게, 각 색상을 동시에 발광시켜 백색 광원으로 사용할 수도 있다.
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상기 격벽(530)은 패턴 형성 과정을 단순화 시킬 수 있다.

도 4b 및 도 4c는 다른 실시예들에 따른 면광원 장치의 단면도들이다.

도 4b를 참조하면, 함몰부(605)가 형성된 후, 상기 베이스 기판(610)에 제 1 전극층(622)이 먼저 형성된다. 격벽(630)은

상기 제 1 전극층(622)이 형성된 다음에 형성된다.

도 4c를 참조하면, 베이스 기판(710)에는 함몰부(705)가 형성되지 않고 먼저 제 1 전극층(722)이 형성된다. 상기 제 1 전

극층(722)에는 패터닝 과정을 거쳐 복수의 함몰부(705)가 형성된다. 이 후, 격벽(730)이 형성되고, 이어서 유기발광 물질

층(724) 및 제 2 전극층(726)이 상기 제 1 전극층(722)의 함몰부(705) 내에 형성된다.

이상의 실시예들에서는 상기 격벽(530, 630, 730)을 모두 포함하는 구조를 개시하였으나, 이와 다르게 다색발광의 경우에

도 상기 면광원 장치(500, 600, 700)는 격벽(530, 630, 730)을 선택적으로 포함할 수 있다.

이상에서는, 주기적인 함몰구조를 가지는 다색 발광 면광원 장치를 설명하였으나, 이와 다르게 본 발명의 면광원 장치는

단색 발광의 면광원 장치를 포함할 수도 있다. 또한 상기 면광원 장치는 함몰구조뿐만 아니라 융기구조를 가질 수도 있으

며 그 밖의 다양한 요철구조를 단수 또는 복수로 가질 수 있다. 실제 단색 발광의 (R only, G only, B only, 또는 white

only) 면적 증가 구조에서는 표면에 요철만 제공할 수도 있다.

도 5a 내지 도 5f는 면광원 장치의 상부에 형성된 다양한 형태의 요철구조를 보여주는 단면도이다.

도 5a 내지 도 5f에서 보는 바와 같이, 삼각형, 반원 등의 다양한 형태의 요철이 가능하다. 그러나, 상기 요철구조가 불규칙

해서는 안되며 주기성을 가져야만 한다. 왜냐하면 유기발광 소자층은 표시패널의 화소들과 규칙적으로 대응되어야 하기

때문이다.

발명의 효과

본 발명의 유기전계 발광 표시장치 및 면광원 장치는 증가된 발광 면적을 갖기 때문에 표시영상의 휘도를 증가 시킬 수 있

다.

또한 일정 휘도를 나타내는데 있어, 상대적으로 유기발광소자는 단위 면적당 전류 밀도(A/cm2)가 낮으므로 유기 발광 물

질의 수명을 증가시킬 수 있고 나아가 표시장치 및 면광원 장치의 내구성을 향상시킬 수 있다.

이상 실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허 청구의 범위에 기재된 본 발명의

사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 수 있음을 이해할 수 있을 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 유기전계발광 표시장치의 일부를 도시한 평면도이다.

도 2는 도 1의 I-I' 라인으로 절단한 유기전계발광 표시장치의 단면도이다.

도 3은 본 발명의 다른 실시예에 따른 유기전계발광 표시장치를 도시한 단면도이다.

도 4a 내지 4c는 본 발명의 다양한 실시예들에 따른 면광원 장치를 도시한 단면도들이다.

도 5a 내지 도 5f는 면광원 장치 상부의 다양한 요철 구조를 예시하는 단면도들이다.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

101: 베이스 기판 104: 절연막
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110: 스위칭 소자 170: 콘택홀

180: 유기발광 소자층 188: 함몰부

288: 융기부

1000, 2000: 유기전계발광 표시장치

500, 600, 700: 면광원 장치

530, 630, 730: 격벽

520, 620, 720, 유기발광 소자층

도면

도면1

도면2
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도면3

도면4a

도면4b
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도면4c

도면5a

도면5b

도면5c
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도면5d

도면5e

도면5f
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