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요약

본 발명에 따른 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치에 있어서, 각 화소(51)는 유기 EL 소자(51)와, 유기 EL 소자(51)

에 대한 통전을 온/오프로 하는 구동용 트랜지스터 TR2와, 주사 전압이 인가되어 도통 상태가 되는 기입용 트랜지스

터 TR1과, 기입용 트랜지스터 TR1이 도통 상태가 됨으로써 데이터 전압이 인가되는 용량 소자 C1과, 램프 전압에 

의해 용량 소자 C1의 출력 전압을 펄스폭 변조함으로써 구동용 트랜지스터 TR2를 온/오프 제어하는 펄스폭 변조 제

어 회로(90)를 구비하고, 상기 펄스폭 변조 제어 회로(90)는 온 제어용 트랜지스터 TR3과 오프 제어용 트랜지스터 T

R4를 구비하고 있다.
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도면의 간단한 설명
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도 1은 본 발명의 유기 EL 표시 장치의 구성을 도시하는 블록도.

도 2는 제1 실시예에서의 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 3은 상기 회로 구성의 동작을 도시하는 파형도.

도 4는 제2 실시예에서의 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 5는 상기 회로 구성의 동작을 도시하는 파형도.

도 6은 제3 실시예에서의 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 7은 상기 회로 구성의 동작을 도시하는 파형도.

도 8은 제4 실시예에서의 동작을 도시하는 파형도.

도 9는 제5 실시예에서의 동작을 도시하는 파형도.

도 10은 제6 실시예에서의 유기 EL 표시 장치의 구성을 도시하는 블록도.

도 11은 제6 실시예에서의 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 12는 상기 회로 구성의 동작을 도시하는 파형도.

도 13은 제7 실시예에서의 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 14는 상기 회로 구성의 동작을 도시하는 파형도.

도 15는 제8 실시예에서의 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 16은 상기 회로 구성의 동작을 도시하는 파형도.

도 17은 제9 실시예에서의 복수 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 18은 상기 회로 구성의 동작을 도시하는 파형도.

도 19는 제10 실시예에서의 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 20은 상기 회로 구성의 동작을 도시하는 파형도.

도 21은 데이터 전압이 변화한 경우의 위와 동일한 파형도.

도 22는 제11 실시예에서의 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 23은 상기 회로 구성의 동작을 도시하는 파형도.

도 24는 제12 실시예에서의 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 25는 상기 회로 구성의 동작을 도시하는 파형도.

도 26은 데이터 전압이 변화한 경우의 위와 동일한 파형도.

도 27은 상기 회로 구성에 있어서 유기 EL 소자의 특성이 시프트했을 때의 보정 동작을 설명하는 파형도.

도 28은 제13 실시예에서의 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 29은 상기 회로 구성의 동작을 도시하는 파형도.
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도 30은 제14 실시예에서의 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 31은 상기 회로 구성의 동작을 도시하는 파형도.

도 32는 제15 실시예에서의 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 33은 제16 실시예에서의 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 34는 상기 회로 구성의 동작을 도시하는 파형도.

도 35는 제17 실시예에서의 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 36은 제18 실시예에서의 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 37은 상기 회로 구성의 동작을 도시하는 파형도.

도 38은 유기 EL 특성 시프트 시의 위와 동일한 동작을 도시하는 파형도.

도 39는 트랜지스터 특성과 유기 EL 특성을 나타내는 그래프.

도 40은 제19 실시예에서의 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 41은 제20 실시예에서의 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 42는 제21 실시예에서의 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 43은 제22 실시예에서의 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 44는 제23 실시예에서의 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 45는 상기 회로 구성의 동작을 도시하는 파형도.

도 46은 제24 실시예에서의 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 47은 상기 회로 구성의 동작을 도시하는 파형도.

도 48은 제25 실시예에서의 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 49는 상기 회로 구성의 동작을 도시하는 파형도.

도 50은 램프 전압의 여러 파형을 도시하는 도면.

도 51은 종래의 유기 EL 표시 장치에서의 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 52는 출원인이 제안하는 유기 EL 표시 장치에서의 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 53은 상기 회로 구성의 동작을 도시하는 파형도.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

2 : 유기 EL 디스플레이

3 : 주사 드라이버

4 : 데이터 드라이버

5 : 표시 패널
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6 : 영상 신호 처리 회로

7 : 타이밍 신호 발생 회로

8 : 램프 전압 발생 회로

9 : 비교기

50, 51 : 유기 EL 소자

54 : 전류 공급 라인

90 : 펄스폭 변조 제어 회로

TR1 : 기입용 트랜지스터

TR2 : 구동용 트랜지스터

TR3 : 온 제어용 트랜지스터

TR4 : 오프 제어용 트랜지스터

C, C1, C2 : 용량 소자

SCAN : 주사 전압

DATA : 데이터 전압

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 유기 일렉트로 루미네센스 표시 장치와 같이, 복수의 화소를 매트릭스 형상으로 배열하여 구성되는 표시 

패널을 구비한 표시 장치에 관한 것이다.

최근, 유기 일렉트로 루미네센스 디스플레이(이하, 유기 EL 디스플레이라고 함)의 개발이 진행되고 있어, 예를 들면 

휴대 전화기에 유기 EL 디스플레이를 채택하는 것이 검토되어 있다. 유기 EL 디스플레이의 구동 방식으로서는, 주사 

전극과 데이터 전극을 이용하여 시분할 구동하는 패시브 매트릭스 구동형과, 각 화소의 발광을 1 수직 주사 기간에 걸

쳐 유지하는 액티브 매트릭스 구동형이 알려져 있다.

액티브 매트릭스 구동형 유기 EL 디스플레이에 있어서는, 도 51에 도시한 바와 같이, 각 화소(52)에 유기 EL 소자(50

)와, 유기 EL 소자(50)에 대한 통전을 제어하는 구동용 트랜지스터 TR2와, 주사 전극에 의한 주사 전압 SCAN의 인

가에 따라 도통 상태가 되는 기입용 트랜지스터 TR1과, 그 기입용 트랜지스터 TR1이 도통 상태가 됨으로써 데이터 

전극으로부터의 데이터 전압 DATA가 인가되는 용량 소자 C가 배치 구비되고, 그 용량 소자 C의 출력 전압이 구동용

트랜지스터 TR2의 게이트에 인가되어 있다.

우선, 각 주사 전극에 순차 전압을 인가하여 동일 주사 전극에 연결되어 있는 복수의 기입용 트랜지스터 TR1을 도통 

상태로 하고, 이 주사에 동기하여 각 데이터 전극에 데이터 전압(입력 신호)을 인가한다. 이 때, 기입용 트랜지스터 T

R1 이 도통 상태이기 때문에, 상기 데이터 전압에 따른 전하가 용량 소자 C에 축적된다. 다음에, 이 용량 소자 C에 축

적된 전하량에 따라서 구동용 트랜지스터 TR2의 동작 상태가 결정되어, 구동용 트랜지스터 TR2가 온으로 되었을 때,

그 구동용 트랜지스터 TR2를 거쳐서 유기 EL 소자(50)에 데이터 전압에 따른 크기의 전류가 공급된다. 그 결과, 데이

터 전압에 따른 밝기로 상기 유기 EL 소자(50)가 점등한다. 이 점등 상태는 1 수직 주사 기간에 걸쳐 유지되게 된다.
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상술한 바와 같이, 유기 EL 소자(50)에 데이터 전압에 따른 크기의 전류를 공급하여, 상기 유기 EL 소자(50)를 데이

터 전압에 따른 밝기로 점등시키는 아날로그 구동 방식의 유기 EL 디스플레이에서는 표시 얼룩의 문제가 있다. 그래

서, 유기 EL 소자(50)에는 데이터 전압에 따른 듀티비를 갖는 펄스 전류를 공급함으로써 다계조를 표현하는 디지털 

구동형 유기 EL 디스플레이가 제안되고 있다(예를 들면 일본국 공개 특허 공보평 10-312173호 참조).

디지털 구동형 유기 EL 디스플레이에 있어서는, 도 53의 (a)에 도시한 바와 같이, 1 화면의 표시 주기인 1 필드(혹은 

1 프레임)를 복수(N)의 서브 필드(혹은 서브 프레임) SF로 분할하고, 각 서브 필드 SF는 주사 기간과 발광 기간으로 

구성한다. 여기서, 하나의 필드에 포함되는 주사 기간은 모두 동일한 길이를 갖고 있지만, 발광 기간은 2의 n승(n=0, 

1, 2, … N-1)의 길이로 변화하고 있다. 도시한 예(N=4)에서는 4개의 발광 기간이 각각 8, 4, 2, 1의 길이로 설정되어

있고, 각 발광 기간의 온/오프에 의해서 16 계조의 표현이 가능하게 되어 있다.

상술한 서브 필드 구동에 있어서는, 각 서브 필드 SF에서, 주사 기간 내에 각 화소를 구성하는 기입용 트랜지스터 TR

1에 주사 전압을 인가하여, 용량 소자 C에 그 서브 필드의 2치 데이터를 기입하고, 그 후의 발광 기간에 구동용 트랜

지스터 TR2에 의해 유기 EL 소자에 대하여 2치 데이터에 따라 전류를 공급한다.

그러나, 상술한 서브 필드 구동법을 채택한 유기 EL 디스플레이에 있어서는, 1 필드 내의 복수의 서브 필드 각각에 전

체 수평 주사선에 대한 주사가 필요하기 때문에, 다계조화에 따라 고속의 주사가 필요하게 되는 문제나 의사 윤곽이 

발생하는 문제가 있었다.

그래서 출원인은 도 52에 도시한 바와 같이, 유기 EL 표시 장치를 제안하고 있다. 상기 유기 EL 표시 장치에 있어서, 

각 화소(51)는 유기 EL 소자(50)와, 게이트에 대한 온/오프 제어 신호의 입력에 따라 유기 EL 소자(50)에 대한 통전

을 온/오프로 하는 구동용 트랜지스터 TR2와, 주사 드라이버로부터의 주사 전압이 게이트에 인가되어 도통 상태가 

되는 기입용 트랜지스터 TR1과, 기입용 트랜지스터 TR1이 도통 상태가 됨으로써 데이터 드라이버로부터의 데이터 

전압이 인가되는 용량 소자 C와, 램프 전압 발생 회로로부터 공급되는 램프 전압과 용량 소자 C의 출력 전압이 양음 

한쌍의 입력 단자에 공급되어, 양 전압을 비교하는 비교기(9)를 구비하고, 비교기(9)의 출력 신호가 구동용 트랜지스

터 TR2의 게이트로 공급된다.

구동용 트랜지스터 TR2의 소스에는 전류 공급 라인(54)이 접속되고, 구동용 트랜지스터 TR2의 드레인은 유기 EL 

소자(50)에 접속되어 있다. 기입용 트랜지스터 TR1 한쪽의 전극(예를 들면 소스)에는 상기 데이터 드라이버가 접속

되고, 기입용 트랜지스터 TR1의 다른 쪽의 전극(예를 들면 드레인)은 용량 소자 C의 일단에 접속됨과 함께, 비교기(9

)의 반전 입력 단자에 접속되어 있다. 비교기(9)의 비반전 입력 단자에는 상기 램프 전압 발생 회로의 출력 단자가 접

속되어 있다.

상기 유기 EL 표시 장치에서는 도 53의 (b)에 도시한 바와 같이, 1 필드 기간이 전반의 주사 기간과 후반의 발광 기간

으로 분할된다. 주사 기간에는 각 수평 라인에 대하여, 각 화소(51)를 구성하는 기입용 트랜지스터 TR1에 주사 드라

이버로부터의 주사 전압이 인가되어, 기입용 트랜지스터 TR1이 도통 상태가 되고, 이에 의해 용량 소자 C에는 데이터

드라이버로부터의 데이터 전압이 인가되어, 상기 전압이 전하로서 축적된다. 그 결과, 유기 EL 표시 장치를 구성하는 

모든 화소에 대하여, 1 필드분의 데이터가 설정되게 된다.

램프 전압 발생 회로는 도 53의 (c)에 도시한 바와 같이, 1 필드 기간마다 전반의 주사 기간에서는 하이의 전압값을 

유지하고, 후반의 발광 기간에서는 로우의 전압값으로부터 하이의 전압값까지 직선적으로 변화하는 램프 전압을 발

생시킨다. 전반의 주사 기간에, 램프 전압 발생 회로로부터의 하이의 전압이 비교기(9)의 비반전 입력 단자에 인가됨

으로써, 비교기(9)의 출력은 반전 입력 단자로의 입력 전압에 상관없이 도 53의 (d)에 도시한 바와 같이 항상 하이가 

된다.

또한, 후반의 발광 기간에 램프 전압 발생 회로로부터의 램프 전압이 비교기(9)의 비반전 입력 단자에 인가됨과 동시

에, 용량 소자 C의 출력 전압(데이터 전압)이 비교기(9)의 반전 입력 단자에 인가됨으로써, 비교기(9)의 출력은 도 53

의 (d)에 도시한 바와 같이 양 전압의 비교 결과에 따라 로우 및 하이의 2개의 값을 취한다. 즉, 램프 전압이 데이터 전

압을 하회하는 기간에는 비교기의 출력이 로우가 되고, 램프 전압이 데이터 전압을 상회하는 기간에는 비교기의 출력

이 하이가 된다. 여기서, 비교기의 출력이 로우가 되는 기간의 길이는 데이터 전압의 크기에 비례하게 된다.

이렇게 해서, 비교기(9)의 출력이 데이터 전압의 크기에 비례하는 기간만큼 로우가 됨으로써, 그 기간만큼 구동용 트

랜지스터 TR2가 온으로 되어, 유기 EL 소자(50)로의 통전이 온이 된다. 그 결과, 각 화소(51)의 유기 EL 소자(50)는 

1 필드 기간 내에서, 각 화소(51)에 대한 데이터 전압의 크기에 비례하는 기간만큼 발광하게 되어, 이에 의해 다계조

의 표현이 실현된다.

상술한 유기 EL 표시 장치에 따르면, 1 필드 기간 내에 1회의 주사를 행하는 것만으로 다계조 표현이 행해지기 때문

에, 고속의 주사는 불필요하며 더구나 의사 윤곽이 발생하는 일은 없다. 그러나, 도 52에 도시하는 화소(51)로 구성되
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는 유기 EL 표시 장치에 있어서도, 비교기(9)를 구성하고 있는 복수의 트랜지스터의 특성에 변동이 발생하는 것은 피

할 수 없고, 그 결과 비교기(9)의 출력이 로우가 되는 시간, 즉 유기 EL 소자(50)에 전류가 흐르는 시간이 데이터 전압

의 크기에 정확하게는 비례하지 않게 되어, 표시 얼룩이 생기고 화질이 열화하는 문제가 남아 있다. 또한, 일본 특허 

제3305946호 공보나 일본 특개 2002-297097호 공보에 기재되어 있는 표시 장치에서는, 비교기에 흐르는 전류가 

유기 EL 소자에 흐르는 전류에 비하여 무시할 수 없는 크기가 되어 소비 전력이 증대하는 문제가 있었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그래서 본 발명의 제1 목적은, 각 화소를 구성하는 트랜지스터의 특성의 변 동에 상관없이, 표시 소자에 대한 통전 시

간이 데이터 전압의 크기에 정확하게 비례하게 되는 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치를 제공하는 것이다.

또한, 본 발명의 제2 목적은, 종래보다도 소비 전력의 절감을 도모할 수 있는 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치를 제

공하는 것이다.

본 발명에 따른 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치는, 복수의 화소를 매트릭스 형상으로 배열하여 구성되는 표시 패

널을 구비하고, 그 표시 패널의 각 화소에는 전력의 공급을 받아 발광하는 표시 소자와, 외부로부터 공급되는 데이터 

전압에 따라 1 프레임 기간 내의 각 표시 소자의 발광 기간을 제어하는 제어 회로가 배치 구비되어 있다. 그리고, 표시

패널을 구성하는 각 화소의 제어 회로는 표시 소자에 대한 통전을 개시하기 위한 제1 제어 소자와, 표시 소자에 대한 

통전을 정지하기 위한 제2 제어 소자를 구비하고 있다.

상기 본 발명의 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치에 있어서는, 표시 패널의 각 화소 내에 표시 소자에 대한 통전을 

개시하기 위한 제1 제어 소자와, 표시 소자에 대한 통전을 정지하기 위한 제2 제어 소자가 배치 구비되어 있기 때문에

, 표시 패널의 제조 공정에서는 동일 화소 내의 2개의 제어 소자는 매우 가까운 위치에 동일한 프로세스에 의해 동시

에 형성되게 된다. 따라서, 이들 2개의 제어 소자에는 특성의 변동이 마찬가지로 발생하게 되고, 제1 제어 소자가 표

시 소자로의 통전을 개시하기 위해 동작하는 시점이 어긋났다고 해도, 그 후에 제2 제어 소자가 표시 소자로의 통전을

정지하기 위해 동작하는 시점도, 동일한만큼 동일한 방향으로 어긋나게 된다. 그 결과, 표시 소자에 통전이 행해지는 

시간은 양 제어 소자의 특성 의 변동에 상관없이, 데이터 전압에 따른 시간이 된다.

또한, 본 발명에 따른 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치는 복수의 화소를 매트릭스 형상으로 배열하여 구성되는 표

시 패널에, 주사 드라이버와 데이터 드라이버를 접속하여 구성되고, 표시 패널의 각 화소는,

전류 또는 전압의 공급을 받아 발광하는 표시 소자와,

주사 드라이버로부터의 주사 전압이 인가되어 도통 상태가 되는 기입 소자와,

기입 소자가 도통 상태가 됨으로써 데이터 드라이버로부터의 데이터 전압이 인가되어 그 전압을 유지하는 전압 유지 

수단과,

온/오프 제어 신호의 입력에 따라 상기 표시 소자에 대한 통전을 온/오프로 하는 구동 소자와,

소정의 변화율을 갖는 램프 전압에 의해 상기 전압 유지 수단의 출력 전압을 펄스폭 변조하여 상기 구동 소자의 온/오

프를 제어하는 펄스폭 변조 제어 수단을 포함하고,

상기 펄스폭 변조 제어 수단은 상기 구동 소자를 온으로 하기 위한 온 제어 소자와 상기 구동 소자를 오프로 하기 위

한 오프 제어 소자를 구비하고 있다.

구체적 구성에 있어서, 상기 온 제어 소자는 상기 램프 전압에 따른 전압의 인가에 의해 동작하고, 상기 구동 소자를 

온으로 함으로써, 상기 오프 제어 소자는 상기 데이터 전압과 램프 전압의 합에 따른 전압의 인가에 의해 동작하고, 상

기 구동 소자를 오프로 하는 것이다. 혹은 상기 온 제어 소자는 상기 데이터 전압과 램 프 전압의 합의 크기에 따른 전

압의 인가에 의해 동작하고, 상기 구동 소자를 온으로 하는 것이고, 상기 오프 제어 소자는 상기 램프 전압의 크기에 

따른 전압의 인가에 의해 동작하고, 상기 구동 소자를 오프로 하는 것이다.

상기 본 발명의 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치에 있어서는, 1 화면의 표시 주기 내의 주사 기간으로써, 각 화소를 

구성하는 기입 소자에 주사 드라이버로부터의 주사 전압을 인가하여, 기입 소자를 도통 상태로 함으로써, 전압 유지 

수단에 데이터 드라이버로부터의 데이터 전압이 인가되어, 그 전압이 유지된다. 한편, 1 화면의 표시 주기 내의 발광 

기간 내에는 소정의 변화율을 갖는 램프 전압이 펄스폭 변조 제어 수단에 인가되고, 상기 펄스폭 변조 제어 수단은 상

기 램프 전압에 의해 전압 유지 수단의 출력 전압(데이터 전압)을 펄스폭 변조하고, 그에 따라 온 제어 소자가 구동 소
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자를 온으로 한 후, 데이터 전압에 따른 기간이 경과한 시점에서, 오프 제어 소자가 구동 소자를 오프로 한다. 그 결과,

데이터 전압에 따른 기간만큼 표시 소자가 통전되게 된다.

여기서, 한쌍이 되는 온 제어 소자와 오프 제어 소자는, 동일 화소 내에 존재하여 서로 근접하고 있고, 더구나 동일한 

제조 프로세스에 의해 동시에 형성되는 것이기 때문에, 특성의 변동(예를 들면 게이트 소스 간의 임계 레벨)이 마찬가

지로 생기게 되고, 그 변동에 의해 온 제어 소자가 구동 소자를 온으로 하는 시점이 어긋났다고 해도, 그 후에 오프 제

어 소자가 구동 소자를 오프로 하는 시점도 동일한만큼 동일한 방향으로 어긋나게 된다. 따라서, 온 제어 소자가 구동 

소자를 온으로 하고나서 오프 제어 소자가 구동 소자를 오프로 하기까지의 시간은 양 제어 소 자의 특성의 변동에 상

관없이 데이터 전압에 따른 시간으로 된다.

또한, 본 발명에 따른 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치에서, 표시 패널의 각 화소에는 표시 소자에 대한 통전을 개

시하기 위한 제1 제어 소자와, 표시 소자에 대한 통전을 정지하기 위한 제2 제어 소자가 배치 구비되고, 제1 제어 소

자에 표시 소자의 구동을 겸하게 한 구성에서는, 상기 제1 제어 소자는 표시 소자에 전력을 공급해야 할 전원으로부터

연장되는 급전 라인 중에 직렬로 개재하고, 표시 소자에 대한 통전의 개시 시에 온으로 되어 표시 소자에 대한 통전을

개시하고, 상기 제2 제어 소자는 표시 소자에 대한 통전의 정지 시에 온으로 되어 제1 제어 소자를 오프로 하고, 이에 

의해 표시 소자에 대한 통전을 정지시키는 구체적 구성을 채택할 수 있다.

여기에서, 제1 제어 소자 및 제2 제어 소자를 각각 제1 트랜지스터 및 제2 트랜지스터로 구성한 경우, 제1 트랜지스

터가 표시 소자를 구동하기 위한 구동용 트랜지스터의 역할을 수행하므로, 표시 소자의 캐소드 전위를 바꿈으로써, 

제1 트랜지스터를 선형 영역(비포화 영역)과 포화 영역 중 어디에서도 동작시킬 수 있다. 즉, 구동용 트랜지스터를 포

화 영역에서 동작시키는 경우, 그 구동용 트랜지스터의 특성의 변동이 표시 소자에 대한 통전 시간에 큰 영향을 끼치

지만, 상술한 바와 같이 제1 트랜지스터에 의해 구동용 트랜지스터를 구성하면, 표시 소자에 대한 통전 시간을 제어해

야 할 제1 트랜지스터와 제2 트랜지스터의 특성의 변동이 상쇄되므로, 제1 트랜지스터를 선형 영역뿐만 아니라 포화 

영역에서도 동작시킬 수 있는 것이다.

또, 표시 소자에 전력을 공급해야 할 전원으로부터 연장되는 급전 라인 중에 제1 제어 소자가 직렬로 개재하여, 표시 

소자에 대한 통전을 온/오프하므로, 전원으로부터의 전류는 통전 온 시에 급전 라인에만 흐르게 되어 쓸데없는 전류

의 발생을 회피할 수 있다.

또한, 본 발명에 따른 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치에 있어서, 각 화소의 제어 회로에는 표시 소자에 대한 통전을

개시하기 위한 제1 제어 소자와, 표시 소자에 대한 통전을 정지하기 위한 제2 제어 소자와, 발광 개시 시점에서의 표

시 소자의 한쪽의 단자 전압에 따라 제1 제어 소자의 온 시점 혹은 제2 제어 소자의 온 시점을 제어함으로써, 표시 소

자의 발광 기간을 조정하는 발광 기간 조정 수단이 형성되어 있다.

여기서 발광 기간 조정 수단은, 프레임 기간마다 발광 개시 시점에서의 표시 소자의 단자 간 전압이 커졌을 때에는 표

시 소자의 발광 기간을 연장하고, 상기 단자 간 전압이 작아졌을 때는 표시 소자의 발광 기간을 단축한다. 그 결과, 표

시 소자의 온도 변화나 경시 변화에 따른 특성의 변화에 상관없이, 1 프레임 내의 표시 소자의 발광량은 데이터 전압

에 따른 크기가 되어 표시 소자의 특성의 변화가 흡수되게 된다.

상술한 바와 같이, 본 발명에 따른 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치에 따르면, 각 화소를 구성하는 복수의 트랜지스

터의 특성의 변동에 상관없이, 각 화소의 표시 소자에 대하여 데이터 전압에 따른 정확한 통전 시간이 설정되기 때문

에, 표시 얼룩의 발생이 방지되어, 고화질을 얻을 수 있다. 또한, 본 발명에 따른 액 티브 매트릭스 구동형 표시 장치에

따르면, 무효 전력의 발생을 억제하여 소비 전력의 절감을 도모할 수 있다.

발명의 구성 및 작용

이하, 본 발명을 유기 EL 표시 장치에 실시한 형태에 대하여, 도면을 따라서 구체적으로 설명한다.

<전체 구성>

본 발명에 따른 유기 EL 디스플레이(2)는 도 1에 도시한 바와 같이, 복수의 화소를 매트릭스 형상으로 배열하여 구성

되는 표시 패널(5)에, 주사 드라이버(3)와 데이터 드라이버(4)를 접속하여 구성되어 있다. TV 수신기 등의 영상 소스

로부터 공급되는 영상 신호는 영상 신호 처리 회로(6)로 공급되어 영상 표시에 필요한 신호 처리가 실시되고, 이에 의

해 얻어지는 RGB 3원색의 영상 신호가 유기 EL 디스플레이(2)의 데이터 드라이버(4)로 공급된다. 또한, 영상 신호 

처리 회로(6)로부터 얻어지는 수평 동기 신호 Hsync 및 수직 동기 신호 Vsync가 타이밍 신호 발생 회로(7)로 공급되

고, 이에 의해 얻어지는 타이밍 신호가 주사 드라이버(3) 및 데이터 드라이버(4)로 공급된다.



공개특허 10-2004-0067965

- 8 -

또한, 타이밍 신호 발생 회로(7)로부터 얻어지는 타이밍 신호가 램프 전압 발생 회로(8)로 공급되고, 이에 의해 유기 

EL 디스플레이(2)의 구동에 이용되는 램프 전압이 생성되고, 그 램프 전압이 표시 패널(5)의 각 화소로 공급된다. 또

한, 타이밍 신호 발생 회로(7)로부터 얻어지는 리세트 신호가 표시 패널(5)의 각 화소로 공급된다. 또한, 도 1에 도시

하는 각 회로, 각 드라이버 및 유기 EL 디스플레 이에는 전원 회로(도시 생략)가 접속되어 있다.

<제1 실시예>

표시 패널(5)은 도 2에 도시하는 회로 구성의 화소(51)를 매트릭스 형상으로 배열하여 구성되어 있다. 각 화소(51)는 

유기 EL 소자(50)와 게이트에 대한 온/오프 제어 신호의 입력에 따라 유기 EL 소자(50)에 대한 통전을 온/오프로 하

는 구동용 트랜지스터 TR2와, 상기 주사 드라이버로부터의 주사 전압이 게이트에 인가되어 도통 상태가 되는 기입용

트랜지스터 TR1과, 기입용 트랜지스터 TR1이 도통 상태가 됨으로써 상기 데이터 드라이버로부터의 데이터 전압이 

인가되는 용량 소자 C1과, 상기 램프 전압 발생 회로로부터 공급되는 램프 전압 RAMP에 의해 용량 소자 C1의 출력 

전압에 펄스폭 변조를 실시하는 펄스폭 변조 제어 회로(90)를 구비하고 있다. 용량 소자 C1의 양단은 각각, 기입용 트

랜지스터 TR1의 드레인과 램프 전압 공급 라인에 접속되어 있다. 펄스폭 변조 제어 회로(90)는 구동용 트랜지스터 T

R2를 온으로 하기 위한 온 제어용 트랜지스터 TR3과, 구동용 트랜지스터 TR2를 오프로 하기 위한 오프 제어용 트랜

지스터 TR4를 구비하고 있다.

유기 EL 디스플레이(2)에는 각 화소(51)에 공통된 고전위의 전원 V DD 와 저전위의 전원 V SS 가 형성되고, 고전위

의 전원 V DD 에는 각 화소(51)의 구동용 트랜지스터 TR2의 소스가 접속되어 있다. 전원 V DD 와 V SS 사이에는 상

기한 온 제어용 트랜지스터 TR3과 오프 제어용 트랜지스터 TR4가 서로 병렬로 개재함과 함께, 한쌍의 트랜지스터 T

R5 및 TR6이 서로 직렬로 개재하고, 양 트랜지스터의 연결점 B가 구동용 트랜지스터 TR2의 게이트에 접속되어 있

다.

온 제어용 트랜지스터 TR3의 게이트에는 램프 전압 RAMP가 공급되고, 오프 제어용 트랜지스터 TR4의 게이트에는 

용량 소자 C1의 출력 전압(데이터 전압)이 공급된다. 전원 V DD 와 트랜지스터 TR5의 게이트에는 용량 소자 C2의 

양단 각각이 접속됨과 함께, 리세트용 트랜지스터 TR7의 소스와 드레인이 각각 접속되고, 상기 트랜지스터 TR7의 

게이트에, 리세트 신호선 RESET가 접속되어 있다.

상기 화소(51)로 구성되는 유기 EL 표시 장치에서는, 도 3에 도시한 바와 같이, 주사 기간에서의 주사 전압 SCAN의 

공급에 의해 기입용 트랜지스터 TR1이 온으로 되고, 용량 소자 C1에 데이터 전압 DATA(A점의 전압)에 따른 전하가

축적된 후 리세트 신호 RESET가 하이로부터 로우가 됨으로써, 리세트용 트랜지스터 TR7이 온으로 되고, 용량 소자 

C2의 양단이 고전위의 전원 전압 V DD 로 세트된다. 그 결과, 트랜지스터 TR5가 오프가 된다. 또한, 이 시점에서 다

른 트랜지스터 TR2, TR3, TR4 및 TR6은 모두 오프로 되어 있다.

그 후, 발광 기간에 램프 전압 RAMP가 상승하여 저전위의 전원 전압 V SS 와의 차가 증대하고, 온 제어용 트랜지스

터 TR3의 게이트-소스 간 임계 레벨 Vth를 상회하면, 상기 트랜지스터 TR3이 온이 된다. 이에 의해, 트랜지스터 TR

6이 도통하여 구동용 트랜지스터 TR2의 게이트 전압(B점의 전압)이 저하하고, 이에 의해 구동용 트랜지스터 TR2가 

도통한다. 그 결과, 고전위의 전원 V DD 로부터 유기 EL 소자(50)에 전류가 흘러서 발광이 개시된다.

그 후, 램프 전압이 더욱 상승하고, 이에 수반하여 A점의 전압이 상승하여 저전위의 전원 전압 V SS 와의 차가 증대

하여 오프 제어용 트랜지스터 TR4의 게이트-소스 간의 임계 레벨 Vth를 상회하면, 상기 트랜지스터 TR4가 도통하

여, 트랜지스터 TR6의 게이트 전압을 저하시킨다. 이에 의해 상기 트랜지스터 TR6이 오프가 된다. 또한, 이와 동시에

, 트랜지스터 TR5가 온으로 되어 구동용 트랜지스터 TR2의 게이트 전압(B점의 전압)이 상승한다. 그 결과, 구동용 

트랜지스터 TR2가 오프가 되고 유기 EL 소자(50)로의 통전이 정지되어 발광이 종료하게 된다.

상술한 바와 같이, 데이터 전압의 크기에 따라 유기 EL 소자(50)의 발광 종료 시점이 변화함으로써 발광 시간이 데이

터 전압의 크기에 비례하여 변화하여 다계조 표현이 실현된다.

상기 펄스폭 변조 제어 회로(90)에서는, 온 제어용 트랜지스터 TR3과 오프 제어용 트랜지스터 TR4가 동일 화소(51)

내의 서로 근접한 위치에 형성되어 있고, 더구나 양 트랜지스터는 동일한 제조 프로세스에 의해 동시에 형성되기 때

문에, 각 트랜지스터의 게이트-소스 간의 임계 레벨에 변동이 있었다고 해도, 양 트랜지스터의 변동은 마찬가지로 발

생하기 때문에, 그 변동에 의해 온 제어용 트랜지스터 TR3이 구동용 트랜지스터 TR2를 온시키는 시점이 어긋난다고

해도, 그 후에 오프 제어용 트랜지스터 TR4가 구동용 트랜지스터 TR2를 오프로 하는 시점도 동일한만큼 동일한 방

향으로 어긋나게 된다.

따라서, 온 제어 트랜지스터 TR3이 구동용 트랜지스터 TR2를 온으로 하고나 서 오프 제어용 트랜지스터 TR4가 구

동용 트랜지스터 TR2를 오프로 하기까지의 시간은, 양 트랜지스터 TR3, TR4의 임계 레벨의 변동에 상관없이 정확

하게 데이터 전압에 따른 시간이 된다.
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또한, 고전위의 전원 V DD 로부터 저전위의 전원 V SS 로 연결되는 신호 라인에는 한쌍의 트랜지스터 TR5, TR6이 

개재하고 있고, 주사 기간에서 트랜지스터 TR6이 오프 상태에서, 트랜지스터 TR5는 리세트 신호의 공급에 따라 오

프가 되고, 그 후 발광 기간에 트랜지스터 TR6이 온으로부터 오프로 됨과 함께, 트랜지스터 TR5가 온으로 되어 발광

이 정지되기 때문에, 주사 기간 및 발광 기간을 통하여 한쌍의 트랜지스터 TR5, TR6 중 적어도 어느 한쪽이 오프가 

되고, 고전위의 전원 V DD 로부터 저전위의 전원 V SS 로의 전류 통로를 차단한다. 따라서, 고전위의 전원 V DD 로

부터 저전위의 전원 V SS 로 쓸데없는 전류가 흐르지 않고, 이에 의해 소비 전력의 절감이 도모된다.

<제2 실시예>

도 4에 도시한 바와 같이, 각 화소(51)의 회로 구성에서, 펄스폭 변조 제어 회로(90)는 구동용 트랜지스터 TR2를 온

으로 하기 위한 온 제어용 트랜지스터 TR3과, 구동용 트랜지스터 TR2를 오프로 하기 위한 오프 제어용 트랜지스터 

TR4를 구비하고 있지만, 온 제어용 트랜지스터 TR3의 게이트에는 용량 소자 C1의 출력 전압(데이터 전압)이 공급되

고, 오프 제어용 트랜지스터 TR4의 게이트에는 램프 전압 RAMP가 공급되어 있는 점과, 트랜지스터 TR5에 대하여 

병렬로 용량 소자 C3이 접속되어 있는 점을 제외하고, 제1 실시예와 동일한 구성이다.

상기 화소(51)로 이루어지는 유기 EL 표시 장치에서는, 도 5와 같이 발광 기간에 램프 전압 RAMP가 상승하고, 이에 

수반하여 A점의 전압이 상승하여 저전위의 전원 전압 V SS 와의 차가 증대하고, 온 제어용 트랜지스터 TR3의 게이

트-소스 간의 임계 레벨 Vth를 상회하면 상기 트랜지스터 TR3이 온이 된다. 이에 의해, 트랜지스터 TR6이 도통하여

구동용 트랜지스터 TR2의 게이트 전압(B점의 전압)이 저하하고, 이에 의해 구동용 트랜지스터 TR2가 도통한다. 그 

결과, 고전위의 전원 V DD 로부터 유기 EL 소자(50)에 전류가 흘러 발광이 개시된다.

또한 램프 전압이 상승하여 저전위의 전원 전압 V SS 와의 차가 증대하고, 오프 제어용 트랜지스터 TR4의 게이트-소

스 간의 임계 레벨 Vth를 상회하면, 상기 트랜지스터 TR4가 도통하여, 트랜지스터 TR6의 게이트 전압을 저하시킨다.

이에 의해 상기 트랜지스터 TR6이 오프가 된다. 또한, 이와 동시에, 트랜지스터 TR5가 온으로 되어, 구동용 트랜지

스터 TR2의 게이트 전압(B점의 전압)이 상승한다. 그 결과, 구동용 트랜지스터 TR2가 오프가 되어 유기 EL 소자(50

)로의 통전이 정지되어 발광이 종료하게 된다.

상술한 바와 같이, 데이터 전압의 크기에 따라 유기 EL 소자(50)의 발광 개시 시점이 변화함으로써, 발광 시간이 데이

터 전압의 크기에 비례하여 변화하여, 다계조 표현이 실현된다.

상기 펄스폭 변조 제어 회로(90)에서도, 제1 실시예와 마찬가지로, 온 제어 용 트랜지스터 TR3과 오프 제어용 트랜지

스터 TR4의 게이트-소스 간의 임계 레벨에 변동이 있었다고 해도, 온 제어용 트랜지스터 TR3이 구동용 트랜지스터 

TR2를 온시키는 시점과, 그 후에 오프 제어용 트랜지스터 TR4가 구동용 트랜지스터 TR2를 오프로 하는 시점은, 동

일한만큼 동일한 방향으로 변동되게 되기 때문에, 구동용 트랜지스터 TR2의 온 시간은 양 트랜지스터 TR3, TR4의 

임계 레벨의 변동에 상관없이, 정확하게 데이터 전압에 따른 시간이 된다.

또한, 고전위의 전원 V DD 로부터 저전위의 전원 V SS 로 연결되는 신호 라인에는 한쌍의 트랜지스터 TR5, TR6이 

개재하고 있고, 주사 기간 및 발광 기간을 통하여 한쌍의 트랜지스터 TR5, TR6 중 적어도 어느 한쪽이 오프가 되고, 

고전위의 전원 V DD 로부터 저전위의 전원 V SS 로의 전류 통로를 차단하기 때문에, 고전위의 전원 V DD 로부터 저

전위의 전원 V SS 로 쓸데없는 전류가 흐르지 않고, 이에 의해 소비 전력의 절감이 도모된다.

<제3 실시예>

도 6에 도시한 바와 같이, 각 화소(51)의 펄스폭 변조 제어 회로(90)는 구동용 트랜지스터 TR2를 온으로 하기 위한 

온 제어용 트랜지스터 TR3과, 구동용 트랜지스터 TR2를 오프로 하기 위한 오프 제어용 트랜지스터 TR4를 구비하고

있다. 유기 EL 디스플레이(2)에는 각 화소(51)에 공통된 고전위의 전원 V DD 와 저전위의 전원 V SS 가 설치되고, 

고전위의 전원 V DD 에는 각 화소(51)의 구동용 트랜지스터 TR2의 소 스가 접속되어 있다. 전원 V DD 와 V SS 사이

에는 온 제어용 트랜지스터 TR3과 오프 제어용 트랜지스터 TR4가 서로 병렬로 개재함과 함께, 트랜지스터 TR5와 

용량 소자 C4가 서로 직렬로 개재하고, 트랜지스터 TR5와 용량 소자 C4의 연결점 B가 구동용 트랜지스터 TR2의 게

이트에 접속되어 있다.

온 제어용 트랜지스터 TR3의 게이트에 램프 전압 RAMP가 공급되고, 오프 제어용 트랜지스터 TR4의 게이트에는 용

량 소자 C1의 출력 전압(데이터 전압)이 공급된다. 고전위의 전원 V DD 와 트랜지스터 TR5의 게이트에는 용량 소자 

C2의 양단이 접속됨과 함께, 리세트용 트랜지스터 TR7의 소스와 드레인이 각각 접속되고, 상기 트랜지스터 TR7의 

게이트에 리세트 신호선 RESET가 접속되어 있다.

또한, 고전위의 전원 V DD 와 용량 소자 C4의 일단(B점)에는 리세트용 트랜지스터 TR8의 소스와 드레인이 각각 접

속되고, 상기 트랜지스터 TR8의 게이트에, 리세트 신호선 RESET가 접속되어 있다. 또한, 고전위의 전원 V DD 와 용
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량 소자 C4의 타단에는 리세트용 트랜지스터 TR9의 소스와 드레인이 각각 접속되고, 상기 트랜지스터 TR9의 게이

트에 리세트 신호선 RESET가 접속되어 있다.

상기 화소(51)로 구성되는 유기 EL 표시 장치에서는, 도 7에 도시한 바와 같이, 주사 기간에서의 주사 전압 SCAN의 

공급에 의해 기입용 트랜지스터 TR1이 온으로 되고, 용량 소자 C1에 데이터 전압 DATA(A점의 전압)에 따른 전하가

축적된 후, 리세트 신호 RESET가 하이로부터 로우가 됨으로써, 리세트용 3개의 트랜지스터 TR7, TR8 및 TR9가 온

으로 되고, 용량 소자 C2의 양단이 고전위 V DD 로 세트됨과 함께, 용량 소자 C4의 양단이 고전위의 전원 전압 V DD
로 세트된다. 그 결과, 트랜지스터 TR5가 오프가 된다. 또한, 이 시점에서 다른 트랜지스터 TR2, TR3, TR4는 오프로

되어 있다.

그 후, 발광 기간에서 램프 전압 RAMP가 상승하여 저전위의 전원 전압 V SS 와의 차가 증대하고, 온 제어용 트랜지

스터 TR3의 게이트-소스 간의 임계 레벨 Vth를 상회하면, 상기 트랜지스터 TR3이 온이 된다. 이에 의해 용량 소자 

C4의 양단의 전위가 저하하고, 게이트 전압(B점의 전압)의 저하에 의해 구동용 트랜지스터 TR2가 도통한다. 그 결과

, 고전위의 전원 V DD 로부터 유기 EL 소자(50)에 전류가 흘러 발광이 개시된다. 또한, 트랜지스터 TR5는 용량 소자 

C2에 의해 게이트 전압이 고전위로 유지되어 오프 그대로이다.

램프 전압이 더욱 상승하고, 이것에 수반하여 A점의 전압이 상승하여 저전위 V SS 와의 차가 증대하여 오프 제어용 

트랜지스터 TR4의 게이트-소스 간의 임계 레벨 Vth를 상회하면, 상기 트랜지스터 TR4가 도통하여 트랜지스터 TR5

의 게이트 전압을 저하시킨다. 이에 의해 상기 트랜지스터 TR5가 온이 된다. 그 결과, 구동용 트랜지스터 TR2의 게이

트 전압(B점의 전압)이 상승하여, 상기 트랜지스터 TR2가 오프가 되고, 유기 EL 소자(50)로의 통전이 정지되어 발광

이 종료하게 된다.

상술한 바와 같이, 데이터 전압의 크기에 따라 유기 EL 소자(50)의 발광 종 료 시점이 변화함으로써, 발광 시간이 데

이터 전압의 크기에 비례하여 변화하여, 다계조 표현이 실현된다.

상기 펄스폭 변조 제어 회로(90)에서도, 제1 실시예 및 제2 실시예와 마찬가지로, 온 제어용 트랜지스터 TR3과 오프 

제어용 트랜지스터 TR4의 게이트-소스 간의 임계 레벨에 변동이 있다고 해도, 구동용 트랜지스터 TR2의 온 시간은 

정확하게 데이터 전압에 따른 시간이 된다. 또한, 고전위의 전원 V DD 로부터 저전위의 전원 V SS 로 연결되는 신호 

라인에는 용량 소자 C4가 개재하고 있기 때문에, 주사 기간 및 발광 기간을 통하여 고전위의 전원 V DD 로부터 저전

위의 전원 V SS 로 쓸데없는 전류가 흐르지 않고, 이에 의해 소비 전력의 절감이 도모된다.

<제4 실시예>

본 실시예에서의 각 화소(51)의 회로 구성은, 상기 제1 실시예, 제2 실시예, 혹은 제3 실시예와 동일하지만, 도 8에 도

시한 바와 같이, 발광 기간의 전반과 후반에서 램프 전압을 2회 발생시킨다. 이에 의해 발광을 발광 기간의 전반과 후

반으로 분산시킬 수 있기 때문에, R, G, B 화소의 발광 시간의 어긋남에 의한 색 깨짐(고속으로 움직이는 물체의 엣지

의 색이 변하는 현상)을 억제할 수 있다.

<제5 실시예>

본 실시예에서의 각 화소(51)의 회로 구성은, 상기 제1 실시예, 제2 실시예, 혹은 제3 실시예와 동일하지만, 도 9의 (a

)∼도 9의 (c)에 도시한 바와 같이 3원색(R, G, B)의 화소 각각에 대하여 다른 경사를 갖는 램프 전압을 공급한다.

상기 구성에 따르면, R, G, B의 화소마다 램프 전압의 경사를 바꿈으로써, 데이터 전압을 바꾸지 않고 화이트 밸런스

를 조정할 수 있다. 또한, 도 9의 (a), 도 9의 (b), 도 9의 (c)의 3개의 패턴을 1 프레임마다 전환함으로써 R, G, B의 화

소의 발광 시간의 어긋남에 의한 색 깨짐(고속으로 움직이는 물체의 엣지의 색이 변하는 현상)을 억제할 수 있다.

<제6 실시예>

본 실시예의 유기 EL 표시 장치는 도 10에 도시한 바와 같이, 표시 패널(5)에 정전류 드라이버(91)를 접속하고, 후술

하는 전류 프로그램 회로에 의해 각 화소의 유기 EL 소자(50)에 흐르는 전류를 일정하게 하고, 펄스폭 변조 제어 회로

에 의해서 유기 EL 소자(50)에 대한 통전을 제어하는 것이다.

상기 유기 EL 표시 장치에 있어서, 각 화소(51)를 구성하는 펄스폭 변조 제어 회로(90)에는 도 11에 도시한 바와 같

이, 전류 프로그램 회로(92)를 개재하여 정전류 드라이버(91)가 접속되어 있다. 펄스폭 변조 제어 회로(90)는 전류 온

용 트랜지스터 TR13을 온으로 하기 위한 온 제어용 트랜지스터 TR11과, 전류 프로그램 회로(92)를 구성하는 트랜지

스터 TR14를 오프로 하기 위한 오프 제어용 트랜지스터 TR12를 구비하고 있다. 전원 V DD 에는 전류 프로그램 회

로(92)를 구성하는 트랜지스터 TR14를 개재하여 전류 온용 트랜지스터 TR13이 접속되어 있다.
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전원 V DD 와 트랜지스터 TR14의 게이트에는 각각, 용량 소자 C11의 양단이 접속됨과 함께, 오프 제어용 트랜지스

터 TR12의 소스 및 드레인이 접속되어 있다. 또한, 전원 V DD 와 전류 온용 트랜지스터 TR13의 게이트에는 각각, 용

량 소자 C12의 양단이 접속됨과 함께, 온 제어용 트랜지스터 TR11의 소스 및 드레인이 접속되어 있다.

또한, 용량 소자 C11과 오프 제어용 트랜지스터 TR12의 드레인과의 연결점은 트랜지스터 TR15 및 TR16을 개재하

여 정전류 드라이버(91)에 접속되어 있다. 또한, 트랜지스터 TR15와 트랜지스터 TR16의 연결점은 전류 온용 트랜지

스터 TR13의 드레인에 접속되어 있다. 전류 온용 트랜지스터 TR13의 게이트와 온 제어용 트랜지스터 TR11의 드레

인의 연결점은, 트랜지스터 TR17을 개재하여, 전류 온용 트랜지스터 TR13과 유기 EL 소자(50)의 연결점에 연결되

고, 상기 트랜지스터 TR17의 게이트에는 리세트 신호선 RESET가 접속되어 있다.

상기 화소(51)로 구성되는 유기 EL 표시 장치에 있어서는, 도 12에 도시한 바와 같이, 우선 리세트 기간에서의 리세

트 신호 RESET의 공급에 의해서 트랜지스터 TR17이 온으로 되고 전류 온용 트랜지스터 TR13이 오프가 된다. 또한,

이 때 트랜지스터 TR1, TR11, TR12, TR14, TR15 및 TR16은 오프로 되어 있다.

계속해서, 주사 기간에 있어서 주사 전압 SCAN의 공급에 의해 기입용 트랜지스터 TR1이 온으로 되고, 용량 소자 C1

에 데이터 전압 DATA(A점의 전압)에 따른 전하가 축적된다. 또한, 트랜지스터 TR15 및 TR16이 온으로 됨과 함께, 

전류 프로그램 회로(92)의 트랜지스터 TR14가 서서히 도통을 개시한다. 그 결과, 전원 V DD 로부터 트랜지스터 TR1

4 및 TR16을 거쳐서 전류 드라이버(91)를 향하여, 프로그램된 전 류가 흐르기 시작하여, 최종적으로는 트랜지스터 T

R14의 게이트 전압이 확정된다. 또한, 용량 소자 C11에는 프로그램된 전류에 따른 전하가 축적된다.

그 후, 발광 기간에 있어서 램프 전압 RAMP가 저하하고, 이에 수반하여 온 제어용 트랜지스터 TR11의 게이트 전압

이 저하하여 전원 전압 V DD 와의 차가 증대하여, 온 제어용 트랜지스터 TR11의 게이트-소스 간의 임계 레벨 Vth를

상회하면, 상기 트랜지스터 TR11이 온이 된다. 그 결과, 전류 온용 트랜지스터 TR13이 온으로 되고, 전원 V DD 로부

터 트랜지스터 TR14, TR13을 거쳐서 유기 EL 소자(50)에 프로그램된 전류가 흐르고 발광이 개시된다.

램프 전압이 더욱 저하하여, 전원 전압 V DD 와의 차가 증대하고, 오프 제어용 트랜지스터 TR12의 게이트-소스 간의

임계 레벨 Vth를 상회하면, 상기 트랜지스터 TR12가 온으로 되고, 전류 프로그램 회로(92)의 트랜지스터 TR14가 오

프가 된다. 그 결과, 유기 EL 소자(50)로의 통전이 정지되어 발광이 종료하게 된다.

상술한 바와 같이, 데이터 전압의 크기에 따라 유기 EL 소자(50)의 발광 개시 시점이 변화함으로써 발광 시간이 데이

터 전압의 크기에 비례하여 변화하여, 다계조 표현이 실현된다.

상기 펄스폭 변조 제어 회로(90)에서도, 온 제어용 트랜지스터 TR11과 오프 제어용 트랜지스터 TR12의 게이트-소

스 간의 임계 레벨의 변동에 상관없이, 유기 EL 소자(50)로의 통전 시간은 정확하게 데이터 전압에 따른 시간이 된다.

또한, 전원 V DD 로부터의 전류는 데이터 전압에 따른 시간만큼 유기 EL 소자(50)에 흐르는 것에 지나지 않고 쓸데

없는 전류가 흐르지 않기 때문에, 소비 전력의 절감이 도모된다.

<제7 실시예>

도 13에 도시한 바와 같이, 각 화소(51)의 회로 구성에 있어서, 펄스폭 변조 제어 회로(90)는 온 제어용 트랜지스터 T

R11과 오프 제어용 트랜지스터 TR12를 구비하고 있지만, 온 제어용 트랜지스터 TR11의 게이트에는 램프 전압 RA

MP가 공급되고, 오프 제어용 트랜지스터 TR12의 게이트에는 용량 소자 C1의 출력 전압(데이터 전압)이 공급되어 있

는 점을 제외하고, 제6 실시예와 동일한 구성이다.

상기 화소(51)로 이루어지는 유기 EL 표시 장치에서는, 도 14와 같이, 발광 기간에 있어서 램프 전압 RAMP가 저하

하고, 이에 수반하여 온 제어용 트랜지스터 TR11의 게이트 전압이 저하하여 전원 전압 V DD 와의 차가 증대하고, 온

제어용 트랜지스터 TR11의 게이트-소스 간의 임계 레벨 Vth를 상회하면, 상기 트랜지스터 TR11이 온이 된다. 이에 

의해, 전류 온용 트랜지스터 TR13이 도통한다. 그 결과, 전원 V DD 로부터 트랜지스터 TR14, TR13을 거쳐서 유기 

EL 소자(50)에 전류가 흘러, 발광이 개시된다.

램프 전압이 더욱 저하하여, 전원 전압 V DD 와의 차가 증대하고, 오프 제어용 트랜지스터 TR12의 게이트-소스 간의

임계 레벨 Vth를 상회하면, 상기 트랜지스터 TR12가 온으로 되고, 전류 프로그램 회로(92)의 트랜지스터 TR14가 오

프가 된다. 그 결과, 유기 EL 소자(50)로의 통전이 정지되어 발광이 종료하게 된다.

상술한 바와 같이, 데이터 전압의 크기에 따라 유기 EL 소자(50)의 발광 종료 시점이 변화함으로써, 발광 시간이 데이

터 전압의 크기에 비례하여 변화하여, 다계조 표현이 실현된다. 상기 펄스폭 변조 제어 회로(90)에서도, 유기 EL 소자

(50)로의 통전 시간은 정확하게 데이터 전압에 따른 시간이 된다. 또한, 전원 V DD 로부터의 전류는 데이터 전압에 

따른 시간만큼 유기 EL 소자(50)에 흐르는데 지나지 않고, 쓸데없는 전류가 흐르지 않기 때문에 소비 전력의 절감이 
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도모된다.

<제8 실시예>

본 실시예는 도 15에 도시한 바와 같이, 각 화소(51)의 회로 구성에 있어서, 도 2에 도시하는 제1 실시예의 펄스폭 변

조 제어 회로(90)에 도 11에 도시하는 전류 프로그램 회로(92)를 접속한 것으로서, 도 16에 도시한 바와 같이 제1 실

시예와 동일한 동작이 행해져서, 유기 EL 소자(50)에 대한 통전이 제어된다.

<제9 실시예>

본 실시예의 유기 EL 표시 장치에서는 도 17에 도시한 바와 같이, 서로 근접하는 복수의 화소(51a, 51b, 51c)를 하나

의 화소 그룹으로 하고, 그 중 하나의 화소(51a)의 회로 구성으로서, 펄스폭 변조 제어 회로(90)가 내장되어 있지만, 

다른 화소(51b, 51c)의 회로 구성으로서는, 펄스폭 변조 제어 회로(90)의 일부의 회로만을 내장하고, 다른 회로 부분

은 동일 화소 그룹 내의 화소(51a, 51b, 51c)로 공용하고 있다.

상기 하나의 화소(51a)에 내장되어 있는 펄스폭 변조 제어 회로(90)는 구동 용 트랜지스터 TR2를 온으로 하기 위한 

온 제어용 트랜지스터 TR11과, 구동용 트랜지스터 TR2를 오프로 하기 위한 오프 제어용 트랜지스터 TR12를 구비하

고 있다. 또한, 상기 화소(51a)에는 고전위 전원 V DD 와 저전위의 전원 V SS 가 접속되고, 고전위의 전원 V DD 는 

구동용 트랜지스터 TR2를 개재하여 유기 EL 소자(50)에 연결되어 있다.

2개의 전원 V DD , V SS 사이에는 상기한 온 제어용 트랜지스터 TR11과 오프 제어용 트랜지스터 TR12가 서로 병렬

로 개재함과 함께, 용량 소자 C21과 2개의 트랜지스터 TR21, TR22가 서로 직렬로 개재하고, 오프 제어용 트랜지스

터 TR12와 용량 소자 C21의 연결점 B가 구동용 트랜지스터 TR2의 게이트에 접속되어 있다. 또한, 고전위의 전원 V 

DD 는 트랜지스터 TR23을 통하여 트랜지스터 TR21의 드레인에 접속되고, 양 트랜지스터 TR23, TR21의 게이트에

는 각각, 제1 리세트 신호선 RST1이 접속되어 있다.

또한, 트랜지스터 TR22의 게이트와 저전위의 전원 V SS 에는 트랜지스터 TR24의 드레인 및 소스가 접속되고, 그 트

랜지스터 TR24의 게이트에는 제2 리세트 신호선 RST2가 접속되어 있다. 온 제어용 트랜지스터 TR11의 게이트에는

램프 전압 RAMP가 공급되고, 오프 제어용 트랜지스터 TR12의 게이트에는 용량 소자 C1의 출력 전압(데이터 전압)

이 공급된다.

한편, 상기 화소(51a)에 인접하는 화소(51b, 51c)에는 상기 펄스폭 변조 제 어 회로(90)의 구성 요소인 오프 제어용 

트랜지스터 TR12와 용량 소자 C21만이 배치 구비되고, 각 화소의 용량 소자 C21이 저전위측에서 서로 연결되어 있

다.

상기 화소(51a, 51b, 51c)로 구성되는 유기 EL 표시 장치에 있어서는, 도 18에 도시한 바와 같이, 주사 기간에서의 

주사 전압 SCAN의 공급에 의해서 각 화소 의 기입용 트랜지스터 TR1이 온으로 되고, 용량 소자 C1에 데이터 전압 D

ATA(A점의 전압)에 따른 전하가 축적되어 데이터의 기입이 행해진다. 또한, 이 시점에서 트랜지스터 TR2, TR11, T

R12, TR21, TR22, TR23 및 TR24는 모두 오프로 되어 있다.

그 후, 발광 기간에 있어서, 램프 전압 RAMP가 저하하여 고전위 V DD 와의 차가 증대하고, 온 제어용 트랜지스터 T

R11의 게이트-소스 간의 임계 레벨 Vth를 상회하면, 상기 트랜지스터 TR11이 온이 된다. 이에 의해, 트랜지스터 TR

22가 온으로 됨과 함께, 트랜지스터 TR21도 온으로 되어, 각 화소에 배치 구비된 용량 소자 C21의 양단의 전압이 저

하한다. 그 결과, 각 화소의 구동용 트랜지스터 TR2가 온으로 되어, 고전위의 전원 V DD 로부터 유기 EL 소자(50)에 

전류가 흐르고, 발광이 개시된다.

램프 전압이 더욱 저하하고, 이것에 수반하여 A점의 전압이 저하하여 고전위 V DD 와의 차가 증대하고, 오프 제어용 

트랜지스터 TR12의 게이트-소스 간의 임계 레벨 Vth를 상회하면, 상기 트랜지스터 TR12가 온으로 되어, B점의 전

위가 상승한다. 그 결과, 구동용 트랜지스터 TR2가 오프가 되어, 유기 EL 소자(50)로의 통전이 정지되어 발광이 종료

하게 된다.

계속해서 리세트 기간에 있어서, 우선 제1 리세트 신호 RST1이 하이로부터 로우로 전환함으로써, 트랜지스터 TR23

이 온으로 됨과 동시에, 트랜지스터 TR21이 오프가 되어, 각 화소의 용량 소자 C21과 트랜지스터 TR21의 연결점의 

전위가 상승하고, 상기 용량 소자 C21의 양단이 고전위로 세트되게 된다.

다음에, 램프 전압이 하이까지 상승하면, 온 제어용 트랜지스터 TR11과 오프 제어용 트랜지스터 TR12가 오프가 되

고, 계속해서 제2 리세트 신호 RST2가 일정 시간만큼 하이가 됨으로써, 트랜지스터 TR24가 온으로 되고, 트랜지스

터 TR22가 오프가 된다. 그 후, 제1 리세트 신호 RST1이 하이가 됨으로써, 트랜지스터 TR23이 오프가 된다. 이와 
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같이 제어함으로써, 2개의 전원 V DD , V SS 사이에 관통 전류가 흐르지 않게 할 수 있다.

상기 유기 EL 표시 장치에 따르면, 서로 근접하는 복수의 화소(51a, 51b, 51c) 중에서, 하나의 화소(51a)에는 펄스폭

변조 제어 회로(90)의 모든 회로 구성을 배치 구비하지만, 다른 화소(51b, 51c)에는 펄스폭 변조 제어 회로(90)의 일

부의 회로 구성만을 배치 구비하면 되기 때문에, 표시 패널 전체로서 트랜지스터의 수가 감소하고, 이에 의해 표시 패

널의 개구율이나 수율의 향상을 도모할 수 있다.

<제10 실시예>

본 실시예는 상기 제1 실시예∼제9 실시예의 구동용 트랜지스터를 생략하고, 온 제어용 트랜지스터(후술하는 제1 트

랜지스터)에 의해서, 유기 EL 소자(50)의 구동과 온 제어의 양쪽을 행하는 것이다.

도 19에 도시한 바와 같이, 각 화소(51)에는 유기 EL 소자(50)와, 게이트에 주사 전압 SCAN이 인가되는 p 채널형 기

입용 트랜지스터 TR1과, 그 기입용 트랜지스터 TR1이 도통 상태가 됨으로써 데이터 전압 DATA가 인가되어 그 전

압을 유지하는 컨덴서 C1과, 전원 V DD 로부터 유기 EL 소자(50)로 연장하는 급전 라인(55) 중에 직렬로 개재하여 

게이트 전압과 전원 전압 V DD 와의 차가 소정의 임계치 Vth를 넘었을 때에 온이 되는 p 채널형 제1 트랜지스터 TR

31과, 게이트 전압과 전원 전압 V DD 와의 차가 소정의 임계치 Vth를 넘을 때에 온으로 되어 제1 트랜지스터 TR31

을 오프로 하는 p 채널형 제2 트랜지스터 TR32가 배치 구비되어 있다. 제1 트랜지스터 TR31의 게이트에는 램프 전

압 RAMP와 컨덴서 출력 전압의 합에 따른 전압(A점의 전압)이 인가되고, 제2 트랜지스터 TR32의 게이트에는, 램프 

전압 RAMP가 인가된다.

도 20에 도시한 바와 같이, 1 프레임 전반의 주사 기간에 주사 전압 SCAN의 인가에 의해 기입용 트랜지스터 TR1이 

도통하면, A점의 전위가 데이터 전압으로 설정되고, 이에 의해 컨덴서 C1이 충전된다. 그 후, 1 프레임 후반의 발광 

기간에서, 램프 전압 RAMP가 서서히 저하하면, 이에 수반하여 A점의 전압도 동일한 저하율로 서서히 저하하게 된다.

이에 의해, 전원 전압 V DD 와 데이터 전압의 차가 제1 트랜지스터 TR31의 임계치 Vth를 넘으면, 제1 트랜지스터 T

R31이 도통하여, 전원 V DD 로부터 유기 EL 소자(50)로의 통전이 개시된다. 그 결과, 유기 EL 소자(50)에 흐르는 전

류가 도 20에 도시한 바와 같이 서서히 증대하고, 유기 EL 소자(50)가 발 광하게 된다.

그 후, 전원 전압 V DD 와 램프 전압 RAMP의 차가 제2 트랜지스터 TR32의 임계치 Vth를 넘으면, 제2 트랜지스터 T

R32가 도통하고, 이에 의해 A점의 전위가 전원 전압 V DD 를 향하여 상승하고, 제1 트랜지스터 TR31이 오프가 된다

. 그 결과, 전원 V DD 로부터 유기 EL 소자(50)로의 통전이 정지되고, 유기 EL 소자(50)의 발광이 정지하게 된다. 1 

프레임의 종료 시점에 도달하면, 램프 전압이 원래의 전압까지 복귀하고, 이에 수반하여 A점의 전압도 원래의 전압으

로 복귀하고, 다음의 프레임의 동작으로 이행한다.

도 21은 데이터 전압이 변화한 경우의 각 전압의 변화와 유기 EL 소자(50)에 흐르는 전류의 변화를 나타내고 있다. 

이와 같이, 데이터 전압의 변화에 따라 유기 EL 소자(50)의 발광 기간이 변화하고, 이에 의해 화상의 다계조 표현이 

실현된다. 여기서, 예를 들면 제1 트랜지스터 TR31의 임계치에 플러스 방향의 변동이 있는 경우에는, 도 20 및 도 21

중에 파선으로 나타낸 바와 같이, 유기 EL 소자(50)의 발광 개시 시기가 늦어지지만, 유기 EL 소자(50)의 발광 정지 

시기도 동일한만큼 지연되기 때문에, 양 트랜지스터 TR31, TR32의 임계치의 변동에 상관없이, 유기 EL 소자(50)의 

발광 기간은 데이터 전압에 따른 동일한 길이가 된다. 이에 의해 표시 얼룩의 발생이 방지되어 고화질을 얻을 수 있다.

또한, 유기 EL 소자(50)의 캐소드 전위 CV를 바꿈으로써, 제1 트랜지스터 TR31을 선형 영역과 포화 영역 중 어디에

도 동작시킬 수 있어, 제1 트랜지스터 TR31을 선형 영역에서 동작시킴으로써, 소비 전력의 절감이 가능하고, 제1 트

랜지스터 TR31을 포화 영역에서 동작시킴으로써, 온도나 경시 변화의 영향을 받기 어렵게 할 수 있다.

또한, 급전 라인(55) 중에 제1 트랜지스터 TR31이 직렬로 개재하여 유기 EL 소자(50)에 대한 통전을 온/오프 상태로

하므로, 전원 V DD 로부터의 전류는 급전 라인(55)에만 흐르게 되어, 쓸데없는 전류의 발생을 회피할 수 있고, 이에 

의해 소비 전력의 절감을 도모할 수 있다. 또한, 기입용 트랜지스터 TR1은 p 채널형에 한하지 않고, n 채널형, 또는 n 

채널형과 p 채널형의 병렬 접속인 CMOS 스위치로 구성하는 것도 가능하다.

<제11 실시예>

도 22에 도시한 바와 같이, 각 화소(51)에 유기 EL 소자(50)와, p 채널형 기입용 트랜지스터 TR1과, 그 기입용 트랜

지스터 TR1이 도통 상태가 됨으로써 데이터 전압 DATA를 유지하는 컨덴서 C1과, 급전 라인(55) 중에 직렬로 개재

하여 게이트 전압과 전원 전압 V DD 와의 차가 소정의 임계치 Vth를 넘었을 때에 온이 되는 p 채널형 제1 트랜지스터

TR31과, 게이트 전압과 전원 전압 V DD 와의 차가 소정의 임계치 Vth를 넘었을 때에 온으로 되어 제1 트랜지스터 T

R31을 오프로 하는 p 채널형 제2 트랜지스터 TR32가 배치 구비되어 있는 구성에 있어서 제10 실시예와 동일하지만,

각 화소(51)에는 변화율이 서로 다른 두종류의 램프 전압 RAMP1, RAMP2가 공급되어 있고, 제1 램프 전압 RAMP1
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의 공급 라인과 A점 사이에 컨덴서 C1이 개재하고, 제2 램프 전압 RAMP2가 제2 트랜지스터 TR32의 게이트에 인가

된다.

도 23에 도시한 바와 같이, 발광 기간에 A점의 전압은 제1 램프 전압 RAMP1의 저하에 따라 저하하지만, 컨덴서 C1

의 용량이 적은 경우에는 A점의 전압의 저하율은 제1 램프 전압 RAMP1의 저하율보다도 작아진다. 그래서, 그 A점의

전압의 변화율과 동일한 변화율이 되는 제2 램프 전압 RAMP2를 작성하여, 제2 트랜지스터 TR32의 게이트에 인가

하고, 이에 의해 데이터 전압에 따른 발광 기간을 얻는 것이다.

<제12 실시예>

도 24에 도시하는 화소(51)는 기입용 트랜지스터 TR1, 제1 트랜지스터 TR31 및 제2 트랜지스터 TR32를 각각 n 채

널형 트랜지스터로 구성한 것이다. 제1 트랜지스터 TR31 및 제2 트랜지스터 TR32는 각각, 게이트 전압과 유기 EL 

소자(50)의 고전위측의 단자 전압(B점의 전압)과의 차가 소정의 임계치를 넘었을 때에 온으로 되도록, B점에 대하여 

접속되어 있고, 제1 트랜지스터 TR31의 게이트에는 램프 전압 RAMP와 컨덴서의 출력 전압의 합에 따른 전압(A점의

전압)이 인가되고, 제2 트랜지스터 TR32의 게이트에는 램프 전압 RAMP가 인가된다.

도 25에 도시한 바와 같이, 주사 기간에 있어서 주사 전압 SCAN의 인가에 의해 기입용 트랜지스터 TR1이 도통하면,

A점의 전위가 데이터 전압으로 설정되고, 이에 의해 컨덴서 C1이 충전된다. 그 후, 발광 기간에서 램프 전압 RAMP가

서서히 상승하면, 이에 수반하여 A점의 전압도 동일한 상승율로 서서히 상승하게 된다. 이에 의해, B점의 전압과 데

이터 전압의 차가 제1 트랜지스터 TR31의 임계치 Vth를 넘으면, 제1 트랜지스터 TR31이 도통하여 전원 V DD 로부

터 유기 EL 소자(50)로의 통전이 개시된다. 그 결과, 유기 EL 소자(50)에 흐르는 전류가 도 25에 도시한 바와 같이 

서서히 증대하고, 유기 EL 소자(50)가 발광하게 된다. 또한, 도 24에 도시하는 화소(51)의 회로 구성에서는 유기 EL 

소자(50)에 흐르는 전류의 증대에 수반하여 B점의 전위는 상승하게 된다.

그 후, B점의 전압과 램프 전압 RAMP의 차가 제2 트랜지스터 TR32의 임계치 Vth를 넘으면, 제2 트랜지스터 TR32

가 도통하고, 이에 의해 A점의 전위가 B점의 전위를 향하여 하강하고, 제1 트랜지스터 TR31이 오프가 된다. 그 결과,

전원 V DD 로부터 유기 EL 소자(50)로의 통전이 정지되고, 유기 EL 소자(50)의 발광이 정지하게 된다. 1 프레임의 

종료 시점에 도달하면, 램프 전압이 원래의 전압까지 복귀하고, 이에 수반하여 A점의 전압도 원래의 전압으로 복귀하

고, 다음의 프레임의 동작으로 이행한다.

도 26은 데이터 전압이 변화한 경우의 각 전압의 변화와 유기 EL 소자(50)에 흐르는 전류의 변화를 나타내고 있다. 

이와 같이, 데이터 전압의 변화에 따라 유기 EL 소자(50)의 발광 기간이 변화하고, 이에 의해 화상의 다계조 표현이 

실현된다. 여기서, 예를 들면 제1 트랜지스터 TR31의 임계치에 플러스 방향의 변동이 있었던 경우에는 도 25 및 도 2

6 중에 파선으로 나타낸 바와 같이, 유기 EL 소자(50)의 발광 개시 시기가 늦어지지만, 유기 EL 소자(50)의 발광 정

지 시기도 동일한만큼 지연되기 때문에, 양 트랜지스터 TR31, TR32의 임계치의 변동에 상관없이, 유기 EL 소자(50)

의 발광 기간은 데이터 전압에 따른 동일한 길이가 된다. 이에 의해 표시 얼룩의 발생이 방지되어 고화질을 얻을 수 

있다.

또한, 도 24에 도시하는 화소(51)의 회로 구성에 따르면, 유기 EL 소자(50)의 특성이 온도 변화나 경시 변화에 따라 

시프트하고, 이에 의해, 예를 들면 도 27에 화살표로 나타낸 바와 같이 주사 기간 중 B점의 전위가 내려가도, 제2 트

랜지스터 TR32의 드레인이 B점으로 연결되어 있기 때문에, 유기 EL 소자(50)에 흐르는 전류의 파형이 평행 이동하

는 데에 불과하다. 따라서, 표시 얼룩이 발생하지는 않는다.

<제13 실시예>

도 28에 도시하는 화소(51)에서는, 상기 실시예에서는 B점에 연결되어 있던 제2 트랜지스터 TR32의 드레인을 저전

위의 전원 V SS 에 연결한 것이다. 상기 회로 구성에 따르면, 도 29에 도시한 바와 같이, 발광 기간에서 전원 전압 V 

SS 와 램프 전압 RAMP의 차가 제2 트랜지스터 TR32의 임계치 Vth를 넘으면, 제2 트랜지스터 TR32가 도통하고, 제

1 트랜지스터 TR31이 오프가 된다. 그 결과, 전원 V DD 로부터 유기 EL 소자(50)로의 통전이 정지되고, 유기 EL 소

자(50)의 발광이 정지하게 된다.

상기 화소(51)에서도 도 29에 파선으로 나타낸 바와 같이, 양 트랜지스터 TR31, TR32의 임계치의 변동에 상관없이,

유기 EL 소자(50)의 발광 기간은 데이터 전압에 따른 동일한 길이가 된다. 따라서, 양 트랜지스터 TR31, TR32에 특

성의 변동이 있다고 해도 유기 EL 소자(50)에 대한 통전 시간은 데이터 전압의 크기에 비 례하여, 표시 얼룩이 발생할

우려는 없다. 또한, 급전 라인(55) 중에 제1 트랜지스터 TR31이 직렬로 개재하여, 유기 EL 소자(50)에 대한 통전을 

온/오프로 하기 때문에, 전원 V DD 로부터의 전류는 급전 라인(55)에만 흐르게 되어, 쓸데없는 전류의 발생을 회피할

수 있다.
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<제14 실시예>

도 30에 도시하는 화소(51)에서는, 1 프레임 기간 전반에 주사 전압 SCAN을 인가함과 함께 1 프레임 기간 후반에 램

프 전압 RAMP2를 인가하기 위한 제1 신호선(56)과, 1 프레임 기간 전반에 데이터 전압 DATA를 인가함과 함께 1 프

레임 기간 후반에 램프 전압 RAMP1을 인가하기 위한 제2 신호선(57)이 배치 구비되어 있다. 제1 트랜지스터 TR31

은 급전 라인(55) 중에 직렬로 개재하고, 제1 트랜지스터 TR31의 게이트로 연결되는 A점에는 제2 신호선(57)이 컨

덴서 C1을 개재하여 연결됨과 함께, 제2 트랜지스터 TR32의 드레인이 연결되어 있다. 제2 트랜지스터 TR32의 소스

에는 급전 라인(55)에 연결되어 있는 제1 전원 V DD 보다도 높은 전압의 제2 전원 V CC 가 접속되어 있다. 또한, 제2

트랜지스터 TR32의 게이트에는 제1 신호선(56)이 접속되어 있다.

도 31에 도시한 바와 같이, 주사 기간에 있어서, A점의 전압은 제2 신호선(57)에 인가되는 각 주사 라인의 데이터 전

압에 따라 변화하지만, 제1 신호선(56)으로부터 제2 트랜지스터 TR32의 게이트에 주사 전압이 인가된 시점에, 제2 

트랜지스터 TR32의 도통에 의해 A점의 전압이 제2 전원 전압 V CC 로 확정된다. 이 시점에서 컨덴서 C1에는 전원 

전압 V CC 를 기준으로 하여 데이터 전압에 따른 전위차가 공급되고, 그 전위차는 그 후의 A점의 전압 변동에 상관없

이 유지된다.

발광 기간에는 우선 A점의 전압이 컨덴서 C1에 유지되어 있는 전압과 램프 전압 RAMP1과의 차에 따른 전압으로 설

정되고, 그 후 램프 전압 RAMP1의 저하에 따라 A점의 전압은 서서히 저하한다. 이에 의해, 전원 전압 V DD 와 A점

의 전압과의 차가 제1 트랜지스터 TR31의 임계치 Vth를 넘으면, 제1 트랜지스터 TR31이 도통하여 전원 V DD 로부

터 유기 EL 소자(50)로의 통전이 개시된다. 그 결과, 유기 EL 소자(50)에 흐르는 전류가 서서히 증대하여 유기 EL 소

자(50)가 발광하게 된다.

그 후, 제2 전원 전압 V CC 와 램프 전압 RAMP2의 차가 제2 트랜지스터 TR32의 임계치 Vth를 넘으면, 제2 트랜지

스터 TR32가 도통하고, 이에 의해 제1 트랜지스터 TR31이 오프가 된다. 그 결과, 전원 V DD 로부터 유기 EL 소자(5

0)로의 통전이 정지되고, 유기 EL 소자(50)의 발광이 정지하게 된다.

상기 화소(51)에서도 도 31에 파선으로 나타낸 바와 같이, 양 트랜지스터 TR31, TR32의 임계치의 변동에 상관없이,

유기 EL 소자(50)의 발광 기간은 데이터 전압에 따른 동일한 길이가 된다. 따라서, 양 트랜지스터 TR31, TR32에 특

성의 변동이 있다고 해도, 유기 EL 소자(50)에 대한 통전 시간은 데이터 전압의 크기에 비례하여, 표시 얼룩이 발생할

우려는 없다. 또한, 급전 라인(55) 중에 제1 트랜지스터 TR31이 직렬로 개재하여, 유기 EL 소자(50)에 대한 통전을 

온/오프로 하기 때 문에, 전원 V DD 로부터의 전류는 급전 라인(55)에만 흐르게 되어, 쓸데없는 전류의 발생을 회피

할 수 있다.

<제15 실시예>

도 32에 도시하는 화소(51)는, 상기 실시예의 2개의 p 채널형 트랜지스터 TR31, TR32를 각각 n 채널형의 트랜지스

터로 구성한 것으로, 완전히 동일한 회로 동작이 실현된다.

<제16 실시예>

본 실시예는, 통전 개시용 제1 트랜지스터 TR31에 램프 전압을 공급하는 한편, 통전 정지용 제2 트랜지스터 TR32에

데이터 전압을 인가하여, 데이터 전압에 따라 통전 정지 시기를 제어하는 것이다.

도 33에 도시한 바와 같이, 각 화소(51)에는 유기 EL 소자(50)와, 주사 전압 SCAN이 인가되어 도통 상태가 되는 기

입용 트랜지스터 TR1과, 상기 기입용 트랜지스터가 도통 상태가 됨으로써 데이터 전압이 인가되는 제1 컨덴서 C2와,

전원 V DD 로부터 유기 EL 소자(50)에 연결되는 급전 라인(55) 중에 직렬로 개재하는 제1 트랜지스터 TR31과, 제1 

트랜지스터 TR31을 오프로 하기 위한 제2 트랜지스터 TR32와, 주사 전압의 인가에 의해 도통하여 제1 트랜지스터 

TR31의 게이트에 전원 전압을 인가하는 제3 트랜지스터 TR33과, 제1 트랜지스터 TR31의 게이트와 램프 전압 공급

라인의 사이에 개재하는 제2 컨덴서 C3이 배치 구비되어 있다.

제1 트랜지스터의 게이트는 상기 제2 컨덴서 C3을 개재하여 램프 전압 공급 라인에 연결됨과 함께, 제2 트랜지스터 

TR32 및 제3 트랜지스터 TR33을 개재하여, 전원 V DD 에 연결되어 있다. 제2 트랜지스터 TR32의 게이트는 제1 컨

덴서 C2를 개재하여 램프 전압 공급 라인에 연결되어 있다. 또한, 제3 트랜지스터 TR33의 게이트는 주사 전압 공급 

라인에 연결되어 있다.

상기 화소(51)에서는, 도 34에 도시한 바와 같이, 주사 기간으로써 주사 전압 SCAN이 인가됨으로써, 기입용 트랜지

스터 TR1과 제3 트랜지스터 TR33이 도통하면, 데이터 전압에 의해 제1 컨덴서 C2가 충전되어, 그 출력단(A점)이 데

이터 전압으로 설정됨과 함께, 제1 트랜지스터 TR31의 게이트에 연결되는 B점이 전원 전압 V DD 로 설정된다.
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발광 기간에서는, 램프 전압 RAMP가 서서히 저하하고, 이에 수반하여 A점과 B점의 전위도 서서히 저하한다. 그리고,

전원 전압 V DD 와 B점의 전압의 차가 제1 트랜지스터 TR31의 임계치 Vth를 넘으면, 제1 트랜지스터 TR31이 도통

하고, 유기 EL 소자(50)에 대한 통전이 개시된다. 그 후, 전원 전압 V DD 와 A점의 전압의 차가 제2 트랜지스터 TR3

2의 임계치 Vth를 넘으면, 제2 트랜지스터 TR32가 도통하여, B점의 전압이 전원 전압 V DD 까지 상승한다. 그 결과,

제1 트랜지스터 TR31이 오프가 되어 유기 EL 소자(50)에 대한 통전이 정지된다.

상기 화소(51)에서는 램프 전압 공급 라인과 B점과의 사이에 제2 컨덴서 C3이 개재하고 있기 때문에, 램프 전압 RA

MP와 전원 전압 V DD 가 서로 충돌하지는 않는 다.

상기 화소(51)에서도 도 34에 파선으로 나타낸 바와 같이, 양 트랜지스터 TR31, TR32의 임계치의 변동에 상관없이,

유기 EL 소자(50)의 발광 기간은 데이터 전압에 따른 동일한 길이가 된다. 따라서, 유기 EL 소자(50)에 대한 통전 시

간은 데이터 전압의 크기에 비례하여, 표시 얼룩이 발생할 우려는 없다. 또한, 급전 라인(55) 중에 제1 트랜지스터 TR

31이 직렬로 개재하여, 유기 EL 소자(50)에 대한 통전을 온/오프로 하기 때문에, 전원 V DD 로부터의 전류는 급전 라

인(55)에만 흐르게 되어, 쓸데없는 전류의 발생을 회피할 수 있다.

<제17 실시예>

도 35에 도시하는 실시예는, 구동용 제1 트랜지스터 TR31보다도 고전위(V DD )측에 유기 EL 소자(50)를 배치하고, 

제1 트랜지스터 TR31 및 제2 트랜지스터 TR32의 소스를 각각 저전위의 전원 V SS 에 접속한 것이다. 상기 실시예에

의해서도, 상술한 실시예와 마찬가지로, 표시 얼룩의 발생과 쓸데없는 전력 소비를 방지할 수 있다.

<제18 실시예>

다음에 설명하는 제18 실시예∼제24 실시예는 유기 EL 소자의 특성 변화에 상관없이 데이터 전압에 따른 발광량으

로 표시 소자를 발광시키기 위한 구성을 갖는 것이다.

도 36에 도시하는 제18 실시예에 있어서는, 각 화소(51)에 1 프레임 기간 전 반에 주사 전압 SCAN을 인가함과 함께 

1 프레임 기간 후반에 하이의 선택 전압 SEL을 인가하기 위한 제1 신호선(61)과, 1 프레임 기간 전반에 데이터 전압 

DATA를 인가함과 함께 1 프레임 기간 후반에 제1 램프 전압 RAMP1을 인가하기 위한 제2 신호선(62)과, 리세트 신

호 RST를 인가하기 위한 제3 신호선(63)과, 제2 램프 전압 RAMP2를 인가하기 위한 제4 신호선(64)이 배치 구비되

어 있다.

또한 각 화소(51)에는 유기 EL 소자(50)와, 기입용 트랜지스터 TR1과, 그 기입용 트랜지스터 TR1이 도통 상태가 됨

으로써 제2 신호선(62)으로부터의 데이터 전압 DATA가 인가되는 컨덴서 C1과, 고전위의 전원 V DD 로부터 유기 E

L 소자(50)에 연결되는 급전 라인(6) 중에 개재하는 제1 트랜지스터 TR31과, 컨덴서 C1의 출력단(B점)과 유기 EL 

소자(50)의 일단(C점) 사이에 개재하는 제2 트랜지스터 TR32와, 컨덴서 C1의 출력단(B점)과 저전위의 전원 V SS
사이에 개재하는 제3 트랜지스터 TR34가 배치 구비되어 있다.

기입용 트랜지스터 TR1의 게이트에는 제1 신호선(61)이 접속되고, 상기 기입용 트랜지스터 TR1의 드레인은 컨덴서

C1을 개재하여, 제1 트랜지스터 TR31의 게이트에 연결되어 있다. 또한, 제2 트랜지스터 TR32의 게이트에는 제4 신

호선(64)이 접속되고, 제3 트랜지스터 TR34의 게이트에는 제3 신호선(63)이 접속되어 있다.

도 37에 도시한 바와 같이, 1 프레임은 주사 기간과 발광 기간과 리세트 기간으로 분할되어 있고, 리세트 기간에는 우

선 제2 램프 전압 RAMP2가 하강하고, 이에 의해 제2 트랜지스터 TR32가 오프가 된다. 그 직후에 리세트 신호 RST

가 하이 가 되고, 이에 의해 제3 트랜지스터 TR34가 온으로 되고, B점의 전위가 전원 전압 V SS 까지 저하한다. 그 

후, 제2 램프 전압 RAMP2가 상승하고, 이에 의해 제2 트랜지스터 TR32가 온이 된다. 그 결과, B점과 C점이 연결되

어 대략 동일한 전위가 된다. 또한, 리세트 신호 RST가 하이의 기간에 제1 램프 전압 RAMP1이 하강한다.

다음의 프레임의 주사 기간에 있어서, 주사 전압 SCAN의 인가에 의해 기입용 트랜지스터 TR1이 온으로 되면, 기입

용 트랜지스터 TR1의 출력단(A점)의 전위가 데이터 전압까지 상승하고, 이에 수반하여 B점의 전위와 C점의 전위가 

유기 EL 소자(50)의 발광 개시 전압까지 상승하게 된다. 이 시점에서, 제1 트랜지스터 TR31은 오프, 제2 트랜지스터

TR32는 온으로 되어 있고, 컨덴서 C1에 축적된 전하는 제2 트랜지스터 TR32 및 유기 EL 소자(50)를 거쳐서 음극으

로 유입되기 때문에, B점과 C점의 전위의 상승은 A점의 전위의 상승보다도 작은 것으로 된다. 또한, 리세트 기간에서

의 리세트 동작에 의해 B점의 전위가 전원 전압 V SS 로 설정되고, 전원 전압 V SS 보다도 저하하지 않기 때문에, 그 

후의 주사 기간에 있어서 A점의 전위를 데이터 전압까지 상승시킴으로써, B점과 C점의 전위를 유기 EL 소자의 발광 

개시 전압까지 상승시킬 수 있다.

주사 기간의 종료와 동시에, 제2 램프 전압 RAMP2가 저하하고, 이에 의해 제2 트랜지스터 TR32가 오프가 된다. 계
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속해서 발광 기간에는 제1 램프 전압 RAMP1과 제2 램프 전압 RAMP2가 상승을 개시한다.

이에 의해, A점의 전위가 데이터 전압으로부터 제1 램프 전압 RAMP1로 전환 되어 상승하고, 이에 수반하여 B점의 

전위가 상승하게 된다. 그 결과, B점의 전위와 C점의 전위의 차가 제1 트랜지스터 TR31의 임계 레벨 Vth를 상회하면

, 제1 트랜지스터 TR31이 온으로 되어, 유기 EL 소자(50)로의 통전이 개시되고, 유기 EL 소자(50)가 발광하기 시작

한다.

그 후, 제2 램프 전압 RAMP2의 상승에 의해서 제2 램프 전압 RAMP2와 C점의 전위의 차가 제2 트랜지스터 TR32의

임계 레벨 Vth를 상회하면, 제2 트랜지스터 TR32가 온이 된다. 이에 의해 제1 트랜지스터 TR31이 오프가 되고, 유

기 EL 소자(50)로의 통전이 정지되어 유기 EL 소자(50)의 발광이 종료한다.

상기 화소(51)에서도 도 37에 파선으로 나타낸 바와 같이, 양 트랜지스터 TR31, TR32의 임계치의 변동에 상관없이,

유기 EL 소자(50)의 발광 기간은 데이터 전압에 따른 동일한 길이가 된다. 따라서, 유기 EL 소자(50)에 대한 통전 시

간은 데이터 전압의 크기에 비례하고, 표시 얼룩이 발생할 우려는 없다. 또한, 급전 라인(6) 중에 제1 트랜지스터 TR3

1이 직렬로 개재하여, 유기 EL 소자(50)에 대한 통전을 온/오프로 하기 때문에, 전원 V DD 로부터의 전류는 급전 라

인(6)에만 흐르게 되어, 쓸데없는 전류의 발생을 회피할 수 있다.

또한, 본 실시예에 따르면, 유기 EL 소자(50)의 온도 변화나 경시 변화에 수반하는 문제를 해결할 수 있다. 즉, 도 39

에 도시한 바와 같이, 유기 EL 소자의 온도 변화나 경시 변화에 의해 유기 EL 특성이 시프트하고, 그 결과 동작점이 

변화하여, 발광량이 변화하게 되지만, 본 실시예에서는 후술하는 바와 같이, 주사 후의 C점의 전위(유기 EL 소자의 

발광 개시 시점에서의 단자 전압)를 유기 EL 소자(50)의 통전 시간에 피드백함으로써 이 문제를 해결하고 있다.

도 38은 유기 EL 소자의 온도 변화나 경시 변화에 의해 유기 EL 특성이 우측으로 시프트한 경우의 동작을 나타내고 

있다. 도시한 바와 같이, 주사 기간에 있어서 주사 전압 SCAN의 인가에 의해 A점의 전위가 데이터 전압까지 상승하

고, 이에 수반하여 B점의 전위와 C점의 전위가 약간 상승하게 되지만, 유기 EL 특성의 시프트에 의해 B점과 C점의 

전위의 상승량은 도 38 중에 화살표로 나타낸 바와 같이 전술한 특성 시프트가 없는 경우(도 37)보다도 약간 커져 있

다.

그 후, 발광 기간에는 제1 램프 전압 RAMP1과 제2 램프 전압 RAMP2가 상승을 개시하고, B점의 전위와 C점의 전위

의 차가 제1 트랜지스터 TR31의 임계 레벨 Vth를 상회하면, 제1 트랜지스터 TR31이 온으로 되고, 유기 EL 소자(50)

로의 통전이 개시되고, 유기 EL 소자(50)가 발광하기 시작한다. 이 시점은, 전술한 특성 시프트가 없는 경우(도 37)와

동일하다

그 후, 제2 램프 전압 RAMP2의 상승에 의해서, 제2 램프 전압 RAMP2와 C점의 전위의 차가 제2 트랜지스터 TR32

의 임계 레벨 Vth를 상회하고, 제2 트랜지스터 TR32가 온으로 되지만, 상술한 바와 같이 C점의 전위가 특성 시프트

가 없는 경우보다도 상승하고 있기 때문에, 제2 램프 전압 RAMP2와 C점의 전위의 차가 제2 트랜지스터 TR32의 임

계 레벨 Vth를 상회하는 시점, 즉 유기 EL 소자(50)의 발광 종료 시점이 지연되게 된다.

도 39에 도시한 바와 같이, 유기 EL 소자의 온도 변화나 경시 변화에 의해 유기 EL 특성이 우측으로 시프트하고 있는

경우, 유기 EL 소자에 흐르는 전류는 도시한 바와 같이 저하하게 된다. 따라서, 유기 EL 소자의 통전 개시로부터 통전

종료까지의 전류의 변화는 도 38에 도시한 바와 같이 완만하게 되어, 피크 전류도 낮은 것으로 된다. 그러나, 본 실시

예에 따르면 상술한 바와 같이 유기 EL 소자의 통전 개시로부터 통전 종료까지의 시간이 연장되기 때문에, 1 프레임 

내에서의 통전 개시로부터 통전 종료까지의 유기 EL 소자의 총 발광량은, 유기 EL 특성의 시프트량에 상관없이 일정

하게 되는 것이다. 온도 변화에 따라 유기 EL 특성이 좌측으로 시프트한 경우도 마찬가지로, 1 프레임 내에서의 통전 

개시로부터 통전 종료까지의 총 발광량은 일정하게 된다.

<제19 실시예>

도 40에 도시하는 화소(51)에 있어서는, 제18 실시예의 제3 트랜지스터 TR34 대신에, 컨덴서 C1의 출력단과 저전위

의 전원 V SS 사이에 다이오드 D를 개재시킨 것으로, 그 다이오드 D에 의해 컨덴서 C1의 출력단의 전위가 전원 전압

V SS 이하로 저하하는 것이 저지되고 있다. 본 실시예에 의해서도 제18 실시예와 동일한 효과를 얻을 수 있다.

<제20 실시예>

도 41에 도시하는 화소(51)에 있어서는, 제18 실시예의 신호 전환식의 제1 신호선(61)과 제2 신호선(62) 대신에, 신

호 개별의 신호선을 채택한 것으로, 제1 램프 전압 RAMP1을 인가하기 위한 전용 신호선(65)과, 선택 전압 SEL을 인

가하기 위한 전용 신호선(66)이 추가되어 있다. 이에 수반하여, 기입용 트랜지스터 TR1의 드레인과 제1 램프 전압 전

용 신호선(65) 사이에 트랜지스터 TR39가 개재하고, 그 트랜지스터 TR39의 게이트는 선택 전압 전용 신호선(66)에 
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접속되어 있다.

상기 화소(51)의 동작은 제18 실시예와 동일하여, 제18 실시예와 동일한 효과가 얻어진다. 또한, 신호 개별의 전용 

신호선을 채택한 구성에 따르면 주사 전압의 인가 직후에 램프 전압의 인가를 개시할 수 있기 때문에, 1 프레임의 거

의 전체 기간을 발광 기간으로서 이용하는 것이 가능하다.

<제21 실시예>

본 실시예에서는 도 42에 도시한 바와 같이, 제18 실시예에 배치 구비되어 있던 리세트를 위한 회로 구성이 생략되어

있다. 유기 EL 소자(50)는 그 구조 위에, 용량 성분을 갖고 있지만, 본 실시예는 유기 EL 소자(50)의 용량이 컨덴서 C

1의 용량보다도 충분히 큰 경우에 유효한 실시예이다. 이 경우, 도 36에 도시하는 A점의 전위 변동에 대하여 C점의 

전위 변동이 작기 때문에, B점의 전위의 저하성이 과대해지지 않고, 이에 의해 B점의 전위의 저하를 억제하기 위한 

리세트 동작이 불필요해지는 것이다.

<제22 실시예>

도 43에 도시하는 화소(51)에서는, 제21 실시예의 신호 전환식인 제1 신호선(61)과 제2 신호선(62) 대신에, 신호 개

별의 신호선을 채택한 것으로서, 램프 전압 RAMP를 인가하기 위한 전용 신호선(67)과, 선택 전압 SEL을 인가하기 

위한 전용 신호선(66)이 추가되어 있다. 이에 수반하여, 기입용 트랜지스터 TR1의 드레 인과 램프 전압 전용 신호선(

67) 사이에 트랜지스터 TR39가 개재하고, 그 트랜지스터 TR39의 게이트는 선택 전압 전용 신호선(66)에 접속되어 

있다. 상기 화소(51)의 동작은 제21 실시예와 동일하여, 제21 실시예와 동일한 효과가 얻어진다.

<제23 실시예>

본 실시예에서는 도 44에 도시한 바와 같이, 1 프레임 기간 전반에 데이터 전압 DATA를 인가함과 함께 1 프레임 기

간 후반에 제1 램프 전압 RAMP1을 인가하기 위한 제1 신호선(71)과, 1 프레임 기간 전반에 주사 전압 SCAN을 인가

함과 함께 1 프레임 기간 후반에 제2 램프 전압 RAMP2를 인가하기 위한 제2 신호선(72)과, 하이의 선택 신호 SEL을

인가하기 위한 제3 신호선(73)과, 리세트 신호 RST를 인가하기 위한 제4 신호선(74)이 배치 구비되어 있다.

각 화소(51)에는 유기 EL 소자(50)와, 제1 신호선(71)으로부터의 데이터 전압 DATA가 인가되는 컨덴서 C1과, 전원

V DD 로부터 유기 EL 소자(50)에 연결되는 급전 라인(6) 중에 개재하는 제1 트랜지스터 TR31과, 컨덴서 C1의 출력

단(B점)과 유기 EL 소자(50)의 일단(C점) 사이에 개재하는 제2 트랜지스터 TR32와, 전원 V DD 와 제1 트랜지스터 

TR31 사이에 개재하는 제3 트랜지스터 TR35와, 전원 V DD 와 B점의 사이에 제4 트랜지스터 TR36이 배치 구비되

어 있다.

제1 트랜지스터 TR31의 게이트에는 컨덴서 C1을 개재하여 제1 신호선(71)이 접속되고, 제2 트랜지스터 TR32의 게

이트에는 제2 신호선(72)이 접속되고, 제3 트랜지스터 TR35의 게이트에는 제3 신호선(73)이 접속되어 있다. 또한, 

제4 트랜지 스터 TR36의 게이트에는 제4 신호선(74)이 접속되어 있다.

도 45에 도시한 바와 같이, 1 프레임은 주사 기간과 발광 기간과 리세트 기간으로 분할되어 있고, 리세트 기간에서는,

우선 제2 램프 전압 RAMP2가 하강하고, 이에 의해 제2 트랜지스터 TR32가 오프가 된다. 그 직후에 리세트 신호 RS

T가 하이가 되고, 이에 의해 제4 트랜지스터 TR36이 온으로 되고, B점의 전위가 전원 전압 V DD 까지 상승한다. 또

한, 제1 램프 전압 RAMP1이 하강한다.

다음의 프레임의 주사 기간에 있어서, 주사 전압 SCAN의 인가에 의해 제2 트랜지스터 TR32가 온으로 되면, A점의 

전위가 데이터 전압까지 상승함과 함께, B점의 전위가 C점의 전위(유기 EL 소자의 발광 개시 전압)까지 하강한다.

발광 기간에서는 하이의 선택 신호 SEL에 의해서 제3 트랜지스터 TR35가 온이 된다. 또한, 제1 램프 전압 RAMP1과

제2 램프 전압 RAMP2가 상승을 개시한다. 이에 의해, A점의 전위가 데이터 전압으로부터 제1 램프 전압 RAMP1로 

전환되어 상승하고, 이에 수반하여 B점의 전위가 상승하게 된다. 그 결과, B점의 전위와 C점의 전위의 차가 제1 트랜

지스터 TR31의 임계 레벨 Vth를 상회하면, 제1 트랜지스터 TR31이 온으로 되어, 유기 EL 소자(50)로의 통전이 개

시되어 유기 EL 소자(50)가 발광하기 시작한다.

그 후, 제2 램프 전압 RAMP2의 상승에 의해서, 제2 램프 전압 RAMP2와 C점의 전위의 차가 제2 트랜지스터 TR32

의 임계 레벨 Vth를 상회하면, 제2 트랜지스터 TR32가 온이 된다. 이에 의해 제1 트랜지스터 TR31이 오프가 되고, 

유기 EL 소자(50)로의 통전이 정지되어, 유기 EL 소자(50)의 발광이 종료한다.
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상기 화소(51)에도 도 45에 파선으로 나타낸 바와 같이, 제1 및 제2 트랜지스터 TR31, TR32의 임계치의 변동에 상

관없이, 유기 EL 소자(50)의 발광 기간은 데이터 전압에 따른 동일한 길이가 된다. 따라서, 유기 EL 소자(50)에 대한 

통전 시간은 데이터 전압의 크기에 비례하여 표시 얼룩이 발생할 우려는 없다.

또한, 급전 라인(6) 중에 제1 트랜지스터 TR31이 직렬로 개재하여, 유기 EL 소자(50)에 대한 통전을 온/오프로 하기 

때문에, 전원 V DD 로부터의 전류는 급전 라인(6)에만 흐르게 되고, 쓸데없는 전류의 발생을 회피할 수 있다. 또한, 

유기 EL 소자(50)의 온도 변화나 경시 변화에 의해 유기 EL 특성이 시프트하였다고 해도, 주사 후의 C점의 전위가 유

기 EL 소자(50)의 통전 시간에 피드백되기 때문에 발광량이 변화하는 것은 없다.

<제24 실시예>

도 46에 도시하는 화소(51)는 데이터 전압 DATA, 주사 전압 SCAN, 선택 신호 SEL, 제1 램프 전압 RAMP1 및 제2 

램프 전압 RAMP2를 각각 개별의 신호선에 의해서 공급함과 함께, 모든 트랜지스터를 p 채널형 트랜지스터로 구성한

것이다.

도 46에 도시한 바와 같이, 각 화소(51)에는, 게이트에 주사 전압이 인가되는 기입용 트랜지스터 TR1과, 기입용 트랜

지스터 TR1의 출력단(A점)에 접속된 컨덴서 C1과, 전원 V DD 로부터 유기 EL 소자(50)로 연장하는 급전 라인(6) 중

에 개재하는 제1 트랜지스터 TR31과, 전원 V DD 와 제1 트랜지스터 TR31의 게이트 사이에 개재하는 제2 트랜지스

터 TR32와, 컨덴서 C1의 일단(B점)과 유기 EL 소자(50)의 일단(C점) 사이에 개재하는 제3 트랜지스터 TR37와, B점

에 제1 램프 전압 RAMP1을 인가하기 위한 제4 트랜지스터 TR38이 배치 구비되어 있다.

제1 트랜지스터 TR31의 게이트에는 A점이 접속되어 있다. 또한, 제2 트랜지스터 TR32의 게이트에는 제2 램프 전압

RAMP2가 인가되고, 제3 트랜지스터 TR37의 게이트에는 주사 전압 SCAN이 인가되고, 제4 트랜지스터 TR38에는 

발광 기간에 하이가 되는 선택 신호 SEL이 인가된다.

도 47에 도시한 바와 같이, 주사 기간에 있어서 주사 전압 SCAN이 인가되면, 기입용 트랜지스터 TR1이 온으로 되고,

A점의 전위가 데이터 전압까지 상승한다. 또한, 제3 트랜지스터 TR37이 온으로 되어 B점의 전위가 C점의 전위(유기

EL 소자의 발광 개시 전압)까지 저하한다.

그 후, 발광 기간에서는, 선택 신호 SEL의 인가에 의해 제4 트랜지스터 TR38이 온이 된다. 또한, 제1 램프 전압 RA

MP1 및 제2 램프 전압 RAMP2가 저하를 개시하고, 제1 램프 전압 RAMP1의 저하에 수반하여 A점의 전위가 서서히 

저하하게 된다. 그 결과, A점의 전위와 전원 전압 V DD 의 차가 제1 트랜지스터 TR31의 임계 레벨 Vth를 넘으면, 제

1 트랜지스터 TR31이 온으로 되어, 유기 EL 소자(50)에 대한 통전이 개시되고 유기 EL 소자(50)가 발광하기 시작한

다.

그 후, 제2 램프 전압 RAMP2와 전원 전압 V DD 의 차가 제2 트랜지스터 TR32의 임계 레벨 Vth를 넘으면, 제2 트랜

지스터 TR32가 온이 된다. 이에 의해 제1 트랜 지스터 TR31이 오프가 되어, 유기 EL 소자(50)에 대한 통전이 정지

되고, 유기 EL 소자(50)의 발광이 종료한다. 그리고, 발광 기간 종료 시에 제1 램프 전압 RAMP1이 상승하고, 이에 수

반하여 B점의 전위가 상승한다. 계속해서, 제2 램프 전압 RAMP2가 상승하고, 이에 의해 제2 트랜지스터 TR32가 오

프가 된다.

상기 화소(51)에서도, 제1 및 제2 트랜지스터 TR31, TR32의 임계치의 변동에 상관없이 유기 EL 소자(50)의 발광 기

간은 데이터 전압에 따른 동일한 길이가 된다. 따라서, 유기 EL 소자(50)에 대한 통전 시간은 데이터 전압의 크기에 

비례하여 표시 얼룩이 발생할 우려는 없다.

또한, 급전 라인(6) 중에 제1 트랜지스터 TR31이 직렬로 개재하여, 유기 EL 소자(50)에 대한 통전을 온/오프로 하기 

때문에, 전원 V DD 로부터의 전류는 급전 라인(6)에만 흐르게 되고, 쓸데없는 전류의 발생을 회피할 수 있다. 또한, 

유기 EL 소자(50)의 온도 변화나 경시 변화에 의해 유기 EL 특성이 시프트하였다고 해도, 주사 후의 C점의 전위가 유

기 EL 소자(50)의 통전 시간에 피드백되기 때문에 발광량이 변화하지는 않는다.

<제25 실시예>

본 실시예는 도 24에 도시하는 제12 실시예의 제2 트랜지스터 TR32를 생략한 것이다. 도 48에 도시한 바와 같이, 각

화소(51)는 각각 n 채널형 기입용 트랜지스터 TR1 및 구동용 트랜지스터 TR30과, 기입용 트랜지스터 TR1이 도통 

상태가 됨으로써 데이터 전압이 인가되는 컨덴서 C1을 구비하고, 그 컨덴서 C1은 기입용 트 랜지스터 TR1의 드레인

에 연결되는 A점과 램프 전압 공급 라인 사이에 개재하고, A점은 구동용 트랜지스터 TR30의 게이트에 접속되어 있

다. 기입용 트랜지스터 TR1의 게이트에는 주사 전압 SCAN이 인가된다. 구동용 트랜지스터 TR30은 급전 라인(55) 

중에 직렬로 개재하여 게이트 전압과 유기 EL 소자(50)의 고전위측의 단자 전압(B점의 전압)과의 차가 소정의 임계
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치 Vth를 넘었을 때에 온이 되는 것이다.

도 49에 도시한 바와 같이, 주사 기간에 있어서 주사 전압 SCAN의 인가에 의해 기입용 트랜지스터 TR1이 도통하면,

A점의 전위가 데이터 전압으로 설정되고, 이에 의해 컨덴서 C1이 충전된다.

그 후, 발광 기간에 있어서, 램프 전압 RAMP가 서서히 상승하면, 이것에 수반하여 A점의 전압도 동일한 상승율로 서

서히 상승하게 된다. 이에 의해, B점의 전압과 A점의 전압의 차가 구동용 트랜지스터 TR30의 임계치 Vth를 넘으면, 

구동용 트랜지스터 TR30이 도통하여, 전원 V DD 로부터 유기 EL 소자(50)로의 통전이 개시된다. 그 결과, 유기 EL 

소자(50)에 흐르는 전류가 증대하고, 유기 EL 소자(50)가 발광하게 된다. 또한, 유기 EL 소자(50)에 흐르는 전류의 

증대에 수반하여 B점의 전위는 상승하게 된다.

그 후, 프레임의 종료 시점에서 램프 전압이 원래의 전압에 저하하면, 이에 따라 A점의 전압도 원래의 전압을 향하여 

저하하고, 이것에 의해 구동용 트랜지스터 TR30이 오프가 된다. 그 결과, 전원 V DD 로부터 유기 EL 소자(50)로의 

통전이 정 지되고, 유기 EL 소자(50)의 발광이 정지하게 된다.

상기 화소(51)의 회로 구성에서는, 구동용 트랜지스터 TR30에 의해, 데이터 전압에 따라 발광 개시 시기가 제어되지

만 발광 정지 시기는 프레임의 종료 시점에 고정되어 있기 때문에, 구동용 트랜지스터 TR30에 특성의 변동이 있으면,

유기 EL 소자(50)에 대한 통전 시간이 데이터 전압의 크기에 비례하지 않게 되어, 표시 얼룩이 발생할 우려가 있다.

그러나, 도 48에 도시하는 화소(51)에 있어서, 예를 들면 구동용 트랜지스터 TR30에 극히 약간의 전류를 흘림으로써

, 구동용 트랜지스터 TR30의 임계치 Vth와 B점의 전위 사이에 반비례적인 관계, 즉 구동용 트랜지스터 TR30의 임계

치 Vth가 증대하면 B점의 전위가 저하하고, 구동용 트랜지스터 TR30의 임계치 Vth가 감소하면 B점의 전위가 상승

하는 관계를 실현하면, 도 49에 파선으로 나타낸 바와 같이, 구동용 트랜지스터 TR30의 임계치 Vth에 변동이 있었다

고 해도, 데이터 전압이 동일하면, B점의 전압과 A점의 전압의 차가 구동용 트랜지스터 TR30의 임계치 Vth를 넘는 

시점에 거의 차이는 발생하지 않게 된다. 따라서, 구동용 트랜지스터 TR30에 특성의 변동이 있었다고 해도, 유기 EL 

소자(50)에 대한 통전 시간은 데이터 전압의 크기에 비례하여, 표시 얼룩이 발생할 우려는 없다.

또한, 상술한 각 실시예에서는, 표시 소자가 전류 구동 소자인 경우에 대하여 설명하였지만, 전류 구동 소자 대신에 

전압 구동 소자를 채택하는 것도 가능하고, 이 경우 제1 실시예∼제9 실시예의 구동용 트랜지스터 TR2를 생략할 수 

있다. 또한, 트랜지스터의 기생 용량이나 배선 용량으로 대용할 수 있는 경우에는 컨덴서 C2, C3, C12 및 C22는 생략

할 수 있다. 또한, 제1∼제5 실시예에 있어서 리세트 신호의 인가는 발광 기간 이외이면, 시각이나 기간을 자유롭게 

설정하는 것이 가능하다.

또한, 램프 전압으로서는, 도 50의 (a), 도 50의 (b)에 도시한 바와 같이 전체 발광 기간에 걸쳐 일정하게 점증 혹은 

점감하는 파형에 한하지 않고, 예를 들면 도 24∼도 27에 도시하는 제12 실시예, 도 36∼도 45에 도시하는 제18 실

시예∼제23 실시예에서는, 발광 기간 전반에는 점증 혹은 점감함과 함께, 발광 기간 후반에는 일정 전압을 유지하는 

파형을 채택하는 것도 가능하다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 데이터 전압의 크기에 따라 유기 EL 소자(50)의 발광 개시 시점이 변화함으로써, 발광 시간이 데이

터 전압의 크기에 비례하여 변화하여, 다계조 표현이 실현된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
복수의 화소를 매트릭스 형상으로 배열하여 구성되는 표시 패널을 구비하고, 그 표시 패널의 각 화소에는, 전력의 공

급을 받아 발광하는 표시 소자와, 외부로부터 공급되는 데이터 전압에 따라 1 프레임 기간 내의 각 표시 소자의 발광 

기간을 제어하는 제어 회로가 배치 구비되어 있는 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치에 있어서,

표시 패널을 구성하는 각 화소의 제어 회로는, 표시 소자에 대한 통전을 개시하기 위한 제1 제어 소자와, 표시 소자에 

대한 통전을 정지하기 위한 제2 제어 소자를 포함하고 있는 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서,
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제1 제어 소자와 제2 제어 소자의 제어 단자에는, 1 프레임 기간 내 중 적어도 일부에서 점증 또는 점감하는 전압이 

인가되어, 이에 의해 양 제어 소자의 동작이 제어되는 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치.

청구항 3.
복수의 화소를 매트릭스 형상으로 배열하여 구성되는 표시 패널에, 주사 드라이버와 데이터 드라이버를 접속하여 구

성되는 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치에 있어서,

표시 패널의 각 화소는, 전류 또는 전압의 공급을 받아 발광하는 표시 소자 와, 주사 드라이버로부터의 주사 전압이 

인가되어 도통 상태가 되는 기입 소자와, 기입 소자가 도통 상태가 됨으로써 데이터 드라이버로부터의 데이터 전압이

인가되어, 그 전압을 유지하는 전압 유지 수단과, 온/오프 제어 신호의 입력에 따라 상기 표시 소자에 대한 통전을 온/

오프로 하는 구동 소자와, 상기 구동 소자를 온으로 하기 위한 온 제어 소자와, 상기 구동 소자를 오프로 하기 위한 오

프 제어 소자와, 상기 전압 유지 수단의 출력 전압에 따라, 상기 온 제어 소자의 온 동작 또는 오프 제어 소자의 오프 

동작의 타이밍을 제어하는 제어 수단을 포함하고 있는 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치.

청구항 4.
복수의 화소를 매트릭스 형상으로 배열하여 구성되는 표시 패널에, 주사 드라이버와 데이터 드라이버를 접속하여 구

성되는 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치에 있어서,

표시 패널의 각 화소는 전류 또는 전압의 공급을 받아 발광하는 표시 소자와, 주사 드라이버로부터의 주사 전압이 인

가되어 도통 상태가 되는 기입 소자와, 기입 소자가 도통 상태가 됨으로써 데이터 드라이버로부터의 데이터 전압이 

인가되어, 그 전압을 유지하는 전압 유지 수단과, 온/오프 제어 신호의 입력에 따라 상기 표시 소자에 대한 통전을 온/

오프로 하는 구동 소자와, 상기 구동 소자를 오프로 하기 위한 오프 제어 소자를 구비함과 함께, 서로 근접하는 복수의

화소로 이루어지는 화소 그룹마다 각 화소의 구동 소자를 온으로 하기 위한 온 제어 소자와, 각 화소의 전압 유지 수

단의 출력 전압에 따라 상기 오프 제어 소자의 오프 동작의 타 이밍을 제어하는 제어 수단이 형성되어 있는 것을 특징

으로 하는 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치.

청구항 5.
복수의 화소를 매트릭스 형상으로 배열하여 구성되는 표시 패널에, 주사 드라이버와 데이터 드라이버를 접속하여 구

성되는 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치에 있어서,

표시 패널의 각 화소는, 전류 또는 전압의 공급을 받아 발광하는 표시 소자와, 주사 드라이버로부터의 주사 전압이 인

가되어 도통 상태가 되는 기입 소자와, 기입 소자가 도통 상태가 됨으로써 데이터 드라이버로부터의 데이터 전압이 

인가되어, 그 전압을 유지하는 전압 유지 수단과, 온/오프 제어 신호의 입력에 따라 상기 표시 소자에 대한 통전을 온/

오프로 하는 구동 소자와, 상기 구동 소자를 온으로 하기 위한 온 제어 소자를 구비함과 함께, 서로 근접하는 복수의 

화소로 이루어지는 화소 그룹마다, 각 화소의 구동 소자를 오프로 하기 위한 오프 제어 소자와, 각 화소의 전압 유지 

수단의 출력 전압에 따라, 상기 온 제어 소자의 온 동작의 타이밍을 제어하는 제어 수단이 형성되어 있는 것을 특징으

로 하는 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치.

청구항 6.
복수의 화소를 매트릭스 형상으로 배열하여 구성되는 표시 패널에, 주사 드라이버와 데이터 드라이버를 접속하여 구

성되고, 표시 패널의 각 화소는,

전류 또는 전압의 공급을 받아 발광하는 표시 소자와,

주사 드라이버로부터의 주사 전압이 인가되어 도통 상태가 되는 기입 소자와,

기입 소자가 도통 상태가 되게 함으로써 데이터 드라이버로부터의 데이터 전압이 인가되어, 그 전압을 유지하는 전압

유지 수단과,

온/오프 제어 신호의 입력에 따라, 상기 표시 소자에 대한 통전을 온/오프로 하는 구동 소자와,

소정의 변화율을 갖는 램프 전압에 의해 상기 전압 유지 수단의 출력 전압을 펄스폭 변조하여, 상기 구동 소자의 온/

오프를 제어하는 펄스폭 변조 제어 수단을 포함하고,

상기 펄스폭 변조 제어 수단은 상기 구동 소자를 온으로 하기 위한 온 제어 소자와 상기 구동 소자를 오프로 하기 위

한 오프 제어 소자를 구비하고 있는 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치.

청구항 7.
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제6항에 있어서,

상기 온 제어 소자는 상기 램프 전압에 따른 전압의 인가에 의해서 동작하고, 상기 구동 소자를 온으로 함으로써 상기

오프 제어 소자는 상기 데이터 전압과 램프 전압의 합에 따른 전압의 인가에 의해서 동작하고, 상기 구동 소자를 오프

로 하는 것인 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치.

청구항 8.
제6항에 있어서,

상기 온 제어 소자는 상기 데이터 전압과 램프 전압의 합의 크기에 따른 전압의 인가에 의해 동작하고, 상기 구동 소

자를 온으로 함으로써, 상기 오프 제어 소자는 상기 램프 전압의 크기에 따른 전압의 인가에 의해 동작하고, 상기 구동

소자를 오프로 하는 것인 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치.

청구항 9.
제3항에 있어서,

표시 소자로 전류를 공급하여야 할 고전위의 전원과, 온 제어 소자 및 오프 제어 소자의 동작 기준이 되는 저전위의 

전원을 연결하는 신호 라인에는, 고전위의 전원으로부터 저전위의 전원을 향하여 흐르는 전류를 차단하기 위한 소자

가 개재하고 있는 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치.

청구항 10.
제3항에 있어서,

표시 패널의 각 화소는 표시 소자에 흐르는 전류를 프로그램하기 위한 전류 프로그램 회로를 구비하고 있는 액티브 

매트릭스 구동형 표시 장치.

청구항 11.
제1항에 있어서,

상기 제1 제어 소자는 표시 소자에 전력을 공급해야 할 전원으로부터 연장하는 급전 라인 중에 직렬로 개재하고, 표시

소자에 대한 통전의 개시 시에 온으로 되어 표시 소자에 대한 통전을 개시하고, 상기 제2 제어 소자는 표시 소자에 대

한 통전의 정지 시에 온으로 되어 제1 제어 소자를 오프로 하고, 이에 의해 표시 소자 에 대한 통전을 정지시키는 액티

브 매트릭스 구동형 표시 장치.

청구항 12.
제11항에 있어서,

표시 패널의 각 화소의 제어 회로에는 주사 전압이 인가되어 도통 상태가 되는 기입 소자와, 기입 소자가 도통 상태가

됨으로써 데이터 전압이 인가되고, 그 전압을 유지하는 전압 유지 수단과, 소정의 변화율을 갖는 램프 전압에 의해 상

기 전압 유지 수단의 출력 전압을 펄스폭 변조하여, 상기 제1 제어 소자 및 제2 제어 소자의 온/오프를 제어하는 펄스

폭 변조 제어 수단이 배치 구비되어 있는 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치.

청구항 13.
제11항에 있어서,

표시 패널의 각 화소의 제어 회로에는, 주사 전압이 인가되어 도통 상태가 되는 기입용 트랜지스터와, 그 기입용 트랜

지스터가 도통 상태가 됨으로써 데이터 전압이 인가되고, 그 전압을 유지하는 컨덴서가 배치 구비되고, 상기 제1 제어

소자는 상기 급전 라인 중에 직렬로 개재하여 게이트에 인가되는 전압과 전원 전압과의 차가 소정의 임계치를 넘었을

때에 온이 되는 제1 트랜지스터로 구성되고, 상기 제2 제어 소자는 게이트에 인가되는 전압과 전원 전압과의 차가 소

정의 임계치를 넘었을 때에 온으로 되어 제1 트랜지스터를 오프로 하는 제2 트랜지스터로 구성되고, 제1 트랜지스터

의 게이트에는 소정의 변화율을 갖는 램프 전압과 컨덴서의 출력 전압의 합에 따른 전압이 인가되고, 제2 트랜지스터

의 게이트에는 상기 램프 전 압이 인가되는 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치.

청구항 14.
제11항에 있어서,

표시 패널의 각 화소의 제어 회로에는 주사 전압이 인가되어 도통 상태가 되는 기입용 트랜지스터와, 그 기입용 트랜
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지스터가 도통 상태가 됨으로써 데이터 전압이 인가되고, 그 전압을 유지하는 컨덴서가 배치 구비되고, 상기 제1 제어

소자는 상기 급전 라인 중에 직렬로 개재하여 게이트에 인가되는 전압과 전원 전압 또는 표시 소자 한쪽의 단자 전압

과의 차가 소정의 임계치를 넘었을 때에 온으로 되는 제1 트랜지스터로 구성되고, 상기 제2 제어 소자는 게이트에 인

가되는 전압과 전원 전압 또는 표시 소자의 한쪽 단자 전압과의 차가 소정의 임계치를 넘었을 때에 온으로 되어 제1 

트랜지스터를 오프로 하는 제2 트랜지스터로 구성되고, 제1 트랜지스터의 게이트에는 소정의 변화율을 갖는 제1 램

프 전압과 컨덴서의 출력 전압의 합에 따른 전압이 인가되고, 제2 트랜지스터의 게이트에는 소정의 변화율을 갖는 제

2 램프 전압이 인가되는 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치.

청구항 15.
제11항에 있어서,

표시 패널의 각 화소의 제어 회로에는 주사 전압이 인가되어 도통 상태가 되는 기입용 트랜지스터와, 그 기입용 트랜

지스터가 도통 상태가 됨으로써 데이터 전압이 인가되고, 그 전압을 유지하는 컨덴서가 배치 구비되고, 상기 제1 제어

소자는 상기 급전 라인 중에 직렬로 개재하여 게이트에 인가되는 전압과 표시 소자의 한쪽의 단자 전압과의 차가 소

정의 임계치를 넘었을 때에 온이 되는 제1 트랜지스터로 구성되고, 상기 제2 제어 소자는 게이트에 인가되는 전압과 

표시 소자의 한쪽의 단자 전압과의 차가 소정의 임계치를 넘었을 때에 온으로 되어 제1 트랜지스터를 오프로 하는 제

2 트랜지스터로 구성되고, 제1 트랜지스터의 게이트에는, 소정의 변화율을 갖는 램프 전압과 컨덴서의 출력 전압의 

합에 따른 전압이 인가되고, 제2 트랜지스터의 게이트에는 상기 램프 전압이 인가되는 액티브 매트릭스 구동형 표시 

장치.

청구항 16.
제11항에 있어서,

표시 패널의 각 화소의 제어 회로에는 주사 전압이 인가되어 도통 상태가 되는 기입용 트랜지스터와, 그 기입용 트랜

지스터가 도통 상태가 됨으로써 데이터 전압이 인가되고, 그 전압을 유지하는 컨덴서가 배치 구비되고, 상기 제1 제어

소자는 상기 급전 라인 중에 직렬로 개재하여 게이트에 인가되는 전압과 표시 소자의 한쪽의 단자 전압과의 차가 소

정의 임계치를 넘었을 때에 온이 되는 제1 트랜지스터로 구성되고, 상기 제2 제어 소자는 게이트에 인가되는 전압과 

소정의 일정 전압과의 차가 소정의 임계치를 넘었을 때에 온으로 되어 제1 트랜지스터를 오프로 하는 제2 트랜지스터

로 구성되고, 제1 트랜지스터의 게이트에는 소정의 변화율을 갖는 램프 전압과 컨덴서의 출력 전압의 합에 따른 전압

이 인가되고, 제2 트랜지스터의 게이트에는 상기 램프 전압이 인가되는 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치.

청구항 17.
제11항에 있어서,

표시 패널의 각 화소의 제어 회로에는 1 프레임 기간 전반에 주사 전압을 인가함과 함께 1 프레임 기간 후반에 제1 램

프 전압을 인가하기 위한 제1 신호선과, 1 프레임 기간 전반에 데이터 전압을 인가함과 함께 1 프레임 기간 후반에 제

2 램프 전압을 인가하기 위한 제2 신호선이 배치 구비되고, 상기 제1 제어 소자는 상기 급전 라인 중에 직렬로 개재하

여 게이트에 인가되는 전압과 전원 전압과의 차가 소정의 임계치를 넘었을 때에 온이 되는 제1 트랜지스터로 구성되

고, 상기 제2 제어 소자는 게이트에 인가되는 전압과 소정의 일정 전압과의 차가 소정의 임계치를 넘었을 때에 온으로

되어 제1 트랜지스터를 오프로 하는 제2 트랜지스터로 구성되고, 제1 트랜지스터의 게이트는 컨덴서를 개재하여 상

기 제2 신호선에 접속되고, 제2 트랜지스터의 게이트는 상기 제1 신호선에 접속되어 있는 액티브 매트릭스 구동형 표

시 장치.

청구항 18.
제11항에 있어서,

표시 패널의 각 화소의 제어 회로에는 1 프레임 기간 전반에 주사 전압을 인가함과 함께 1 프레임 기간 후반에 제1 램

프 전압을 인가하기 위한 제1 신호선과, 1 프레임 기간 전반에 데이터 전압을 인가함과 함께 1 프레임 기간 후반에 제

2 램프 전압을 인가하기 위한 제2 신호선이 배치 구비되고, 상기 제1 제어 소자는 상기 급전 라인 중에 직렬로 개재하

여 게이트에 인가되는 전압과 표시 소자의 한쪽의 단자 전압과의 차가 소정의 임계치를 넘었을 때에 온이 되는 제1 

트랜지스터로 구성 되고, 상기 제2 제어 소자는 게이트에 인가되는 전압과 소정의 일정 전압과의 차가 소정의 임계치

를 넘었을 때에 온으로 되어 제1 트랜지스터를 오프로 하는 제2 트랜지스터로 구성되고, 제1 트랜지스터의 게이트는 

컨덴서를 개재하여 상기 제2 신호선에 접속되고, 제2 트랜지스터의 게이트는 상기 제1 신호선에 접속되어 있는 액티

브 매트릭스 구동형 표시 장치.

청구항 19.
제11항에 있어서,
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표시 패널을 구성하는 각 화소의 제어 회로에는 주사 전압이 인가되어 도통 상태가 되는 기입용 트랜지스터와, 그 기

입용 트랜지스터가 도통 상태가 됨으로써 데이터 전압이 인가되고, 그 전압을 유지하는 제1 컨덴서와, 게이트에 인가

되는 전압과 전원 전압과의 차가 소정의 임계치를 넘었을 때에 온으로 되는 상기 제1 제어 소자로서의 제1 트랜지스

터와, 게이트에 인가되는 전압과 전원 전압과의 차가 소정의 임계치를 넘었을 때에 온으로 되어 제1 트랜지스터를 오

프로 하는 상기 제2 제어 소자로서의 제2 트랜지스터와, 주사 전압의 인가에 의해 도통하여 제1 트랜지스터의 게이트

에 전원 전압을 인가하는 제3 트랜지스터가 배치 구비되고, 제1 트랜지스터의 게이트에는 소정의 변화율을 갖는 램프

전압에 따른 전압이 인가되고, 제2 트랜지스터의 게이트에는 전기 램프 전압과 제1 컨덴서의 출력 전압의 합에 따른 

전압이 인가되고, 제1 트랜지스터의 게이트는 제2 컨덴서를 개재하여, 상기 램프 전압을 인가하기 위한 신호선에 연

결되어 있는 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치.

청구항 20.
제11항에 있어서,

표시 패널을 구성하는 각 화소의 제어 회로에는 발광 개시 시점에서의 표시 소자의 한쪽의 단자 전압에 따라 제1 제어

소자의 온 시점 혹은 제2 제어 소자의 온 시점을 제어함으로써, 표시 소자의 발광 기간을 조정하는 발광 기간 조정 수

단이 형성되어 있는 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치.

청구항 21.
제20항에 있어서,

발광 기간 조정 수단은 발광 개시 시점에서의 표시 소자의 단자 간 전압이 커졌을 때는 표시 소자의 발광 기간을 연장

하고, 그 단자 간 전압이 작아졌을 때는 표시 소자의 발광 기간을 단축하는 것인 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치.

청구항 22.
제11항에 있어서,

표시 패널을 구성하는 각 화소의 제어 회로에는, 주사 전압의 인가에 의해 도통하여 데이터 전압을 통과시키는 기입

용 트랜지스터와, 게이트에 인가되는 전압과 표시 소자의 한쪽의 단자 전압과의 차가 소정의 임계치를 넘었을 때에 

온이 되는 상기 제1 제어 소자로서의 제1 트랜지스터와, 게이트에 인가되는 전압과 표시 소자 한쪽의 단자 전압과의 

차가 소정의 임계치를 넘었을 때에 온으로 되어 제1 트랜지스터를 오프로 하는 상기 제2 제어 소자로서의 제2 트랜지

스터와, 기입용 트랜지스터와 제1 트랜지스터 사이에 개재하는 컨덴서와, 그 컨덴서의 제1 트랜지스터측의 단자 전압

이 소정의 전위를 하회하는 것을 저지하는 전압 제어 수단이 배치 구비되고, 제1 트랜지스터의 게이트에는 제1 램프 

전압과 데이터 전압의 차에 따른 전압이 인가되고, 제2 트랜지스터의 게이트에는 제2 램프 전압이 인가되는 액티브 

매트릭스 구동형 표시 장치.

청구항 23.
제22항에 있어서,

상기 전압 제어 수단은 리세트 전압의 인가에 의해 도통하여 상기 컨덴서의 제1 트랜지스터측의 단자를, 표시 소자의

한쪽 단자에 인가되는 전원 전압과 표시 소자의 발광 개시 전압과의 사이의 전압을 갖는 전원에 접속하는 제3 트랜지

스터로 구성되어 있는 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치.

청구항 24.
제22항에 있어서,

상기 전압 제어 수단은 상기 컨덴서의 제1 트랜지스터측 단자에 접속된 다이오드에 의해 구성되어 있는 액티브 매트

릭스 구동형 표시 장치.

청구항 25.
제11항에 있어서,

표시 패널을 구성하는 각 화소의 제어 회로에는 주사 전압의 인가에 의해 도통하여 데이터 전압을 통과시키는 기입용

트랜지스터와, 게이트에 인가되는 전압과 표시 소자 한쪽의 단자 전압과의 차가 소정의 임계치를 넘었을 때에 온이 

되는 상기 제1 제어 소자로서의 제1 트랜지스터와, 게이트에 인가되는 전압과 표시 소자의 한쪽의 단자 전압과의 차

가 소정의 임계치를 넘었을 때에 온으로 되어 제1 트랜지 스터를 오프로 하는 상기 제2 제어 소자로서의 제2 트랜지

스터와, 기입용 트랜지스터와 제1 트랜지스터 사이에 개재하는 컨덴서가 배치 구비되고, 제1 트랜지스터의 게이트에

는, 제1 램프 전압과 데이터 전압의 차에 따른 전압이 인가되고, 제2 트랜지스터의 게이트에는 제2 램프 전압이 인가

되고, 표시 소자는 상기 컨덴서보다도 큰 용량값을 갖고 있는 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치.
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청구항 26.
제11항에 있어서,

표시 패널을 구성하는 각 화소의 제어 회로에는 게이트에 인가되는 전압과 표시 소자의 한쪽의 단자 전압과의 차가 

소정의 임계치를 넘었을 때에 온이 되는 상기 제1 제어 소자로서의 제1 트랜지스터와, 게이트에 인가되는 전압과 표

시 소자의 한쪽의 단자 전압과의 차가 소정의 임계치를 넘었을 때에 온으로 되어 제1 트랜지스터를 오프로 하는 상기

제2 제어 소자로서의 제2 트랜지스터와, 한쪽의 단자가 데이터 전압 공급 라인에 접속됨과 함께 다른 쪽의 단자가 제

2 트랜지스터에 접속된 컨덴서와, 1 프레임 내의 발광 기간에만 도통하고 제1 트랜지스터에 전원 전압을 공급하는 제

3 트랜지스터와, 리세트 신호의 인가에 의해 도통하여 상기 컨덴서의 다른 쪽의 단자를 전원에 접속하는 제4 트랜지

스터가 배치 구비되고, 제1 트랜지스터의 게이트에는 제1 램프 전압과 데이터 전압의 차에 따른 전압이 인가되고, 제

2 트랜지스터의 게이트에는 제2 램프 전압이 인가되는 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치.

청구항 27.
제11항에 있어서,

표시 패널을 구성하는 각 화소의 제어 회로에는 주사 전압의 인가에 의해 도통하여 데이터 전압을 통과시키는 기입용

트랜지스터와, 게이트에 인가되는 전압과 전원 전압과의 차가 소정의 임계치를 넘었을 때에 온이 되는 상기 제1 제어

소자로서의 제1 트랜지스터와, 게이트에 인가되는 전압과 전원 전압과의 차가 소정의 임계치를 넘었을 때에 온으로 

되어 제1 트랜지스터를 오프로 하는 상기 제2 제어 소자로서의 제2 트랜지스터와, 기입용 트랜지스터의 출력단에 일

단이 접속된 컨덴서와, 주사 전압의 인가에 의해 도통하여 상기 컨덴서의 타단을 표시 소자의 일단에 접속하는 제3 트

랜지스터와, 발광 기간 중에 도통하여 상기 컨덴서의 타단에 제1 램프 전압을 인가하는 제4 트랜지스터가 배치 구비

되고, 제1 트랜지스터의 게이트에는 상기 컨덴서의 일단이 접속되고, 제2 트랜지스터의 게이트에는 제2 램프 전압의 

공급 라인이 접속되어 있는 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치.

청구항 28.
복수의 화소를 매트릭스 형상으로 배열하여 구성되는 표시 패널을 구비하고, 그 표시 패널의 각 화소에는, 전력의 공

급을 받아 발광하는 표시 소자와, 외부로부터 공급되는 데이터 전압에 따라 1 프레임 기간 내의 각 표시 소자의 발광 

기간을 제어하는 제어 회로가 배치 구비되어 있는 액티브 매트릭스 구동형 표시 장치에 있어서,

표시 패널을 구성하는 각 화소의 제어 회로에는, 주사 전압이 인가되어 도통 상태가 되는 기입용 트랜지스터와, 그 기

입용 트랜지스터가 도통 상태가 됨으로써 데이터 전압이 인가되고, 그 전압을 유지하는 컨덴서와, 표시 소자에 전력을

공급하는 급전 라인 중에 직렬로 개재하고 게이트에 인가되는 전압과 표시 소자의 한쪽의 단자 전압과의 차가 소정의

임계치를 넘었을 때에 온이 되는 구동용 트랜지스터가 배치 구비되고, 구동용 트랜지스터의 게이트에는, 소정의 변화

율을 갖는 램프 전압과 컨덴서의 출력 전압의 합에 따른 전압이 인가되는 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스 구동

형 표시 장치.
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

关于根据本发明的有源矩阵驱动型显示装置的每个像素（51）包括控制
晶体管TR3，其包括用于刻录的晶体管TR1，电容元件C1和控制脉冲宽
度调制控制电路（90）。用于驱动电容元件C 1的输出电压的晶体管TR2
的导通/截止通过灯电压进行脉冲宽度调制，其中脉冲宽度调制控制电路
（90）到达，晶体管TR4用于截止控制。用于刻录的晶体管TR1变为晶
体管TR2，用于具有围绕有机电致发光显示器（51）导通的驱动，以及
有机电致发光显示器（51）作为导通/截止和导通状态，施加扫描电压。
关于电容元件C 1，施加数据电压，因为对于用于刻录的晶体管TR1，导
通状态是。显示面板，扫描驱动器，灯电压，电容器。
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