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본 발명은 플렉서블 기판과 플렉서블 유기전계발광표시장치 및 그 제조방법에 관한 것으로, 플렉서블 기재, 상기

플렉서블 기재 상면에 형성된 제1 산화규소(SiOx)층, 상기 제1 산화규소층 상면에 형성된 제1 질화막, 상기 제1

질화막 상면에 형성된 제2 산화규소층, 제2 산화규소층 상면에 형성된 제2 질화막; 및 상기 제2 질화막 상면에

형성된 ITO 박막을 포함하는 것을 특징으로 하는 플렉서블 기판 및 그 제조방법과, 플렉서블 기판, 상기 플렉서

블 기판 상면에 형성된 유기전계발광소자, 상기 유기전계발광소자 상면에 형성된 금속층, 상기 금속층 상면에 형

성된 제1 보호층, 상기 제1 보호층 상면에 형성된 평탄화층, 상기 평탄화층 상면에 형성된 제2 보호층 및 상기

제2 보호층 상면에 형성된 소자보호층을 포함하는 것을 특징으로 하는 플렉서블 유기전계발광표시장치 및 그 제

조방법을 제공한다.

본 발명에 따르면, 플렉서블 기재에 SiOx층 및 질화막 형성을 반복 수행하여 기존의 투습방지막보다 투습방지효

과가 우수하고, 공정시간 단축 및 투과도가 양호한 투습방지기능을 구비한 플렉서블 기판 및 그 제조방법을 제공

할 수 있고, 소자 보호층 및 평탄화층을 반복 형성하여 유기전계발광소자의 투습 방지를 효과적으로 수행할 수

있는 유기전계발광표시장치 및 그 제조방법을 제공할 수 있다.

대 표 도 - 도6
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특허청구의 범위

청구항 1 

플렉서블 기재;

상기 플렉서블 기재 상면에 형성된 제1 산화규소(SiOx)층;

상기 제1 산화규소층 상면에 형성된 제1 질화막;

상기 제1 질화막 상면에 형성된 제2 산화규소(SiOx)층;

상기 제2 산화규소층 상면에 형성된 제2 질화막; 및

상기 제2 질화막 상면에 형성된 ITO 박막;

을 포함하는 것을 특징으로 하는 투습방지기능을 구비한 플렉서블 기판.

청구항 2 

제1항에 있어서,

상기 플렉서블 기재는, 연성을 가지는 합성수지재인 것을 특징으로 하는 투습방지기능을 구비한 플렉서블 기판.

청구항 3 

(a)플렉서블 기재를 준비하는 단계;

(b)상기 플렉서블 기재 상면에 제1 산화규소(SiOx)층을 형성하는 단계;

(c)상기 제1 산화규소층 상면에 제1 질화막을 형성하는 단계;

(d)상기 제1 질화막 상면에 제2 산화규소(SiOx)층을 형성하는 단계;

(e)상기 제2 산화규소층 상면에 제2 질화막을 형성하는 단계; 및

(f)상기 제2 질화막 상면에 ITO 박막을 형성하는 단계;

를 포함하는 것을 특징으로 하는 투습방지기능을 구비한 플렉서블 기판 제조방법.

청구항 4 

제3항에 있어서,

상기 (a)단계의 상기 플렉서블 기재는, 연성을 가지는 합성수지재인 것을 특징으로 하는 투습방지기능을 구비한

플렉서블 기판 제조방법.

청구항 5 

제1항에 의한 플렉서블 기판;

상기 플렉서블 기판 상면에 형성된 유기전계발광소자;

상기 유기전계발광소자 상면에 형성된 금속층;

상기 금속층 상면에 형성된 제1 보호층;

상기 제1 보호층 상면에 형성된 평탄화층;

상기 평탄화층 상면에 형성된 제2 보호층; 및

상기 제2 보호층 상면에 형성된 소자보호층;

을 포함하는 것을 특징으로 하는 투습방지기능을 구비한 플렉서블 유기전계발광표시장치.
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청구항 6 

제5항에 있어서,

상기 금속층은, 캐소드(cathode)로 알루미늄인 것을 특징으로 하는 투습방지기능을 구비한 플렉서블 유기전계발

광표시장치.

청구항 7 

제5항에 있어서,

상기 제1 보호층 및 상기 제2 보호층은, 산화규소(SiOx), 질화규소(SiNx) 및 산화알루미늄(Al2O3) 중 1 이상이

단일막 또는 적층막으로 형성된 것을 특징으로 하는 투습방지기능을 구비한 플렉서블 유기전계발광표시장치.

청구항 8 

제5항에 있어서,

상기 평탄화층 및 상기 소자보호층은, 광경화수지로 도포된 것을 특징으로 하는 투습방지기능을 구비한 플렉서

블 유기전계발광표시장치.

청구항 9 

(a)제1항에 의한 플렉서블 기판을 준비하는 단계;

(b)상기 플렉서블 기판 상면에 유기전계발광소자를 형성하는 단계;

(c)상기 유기전계발광소자 상면에 금속층을 형성하는 단계;

(d)상기 금속층 상면에 제1 보호층을 형성하는 단계;

(e)상기 제1 보호층 상면에 평탄화층을 형성하는 단계;

(f)상기 평탄화층 상면에 제2 보호층을 형성하는 단계; 및

(g)상기 제2 보호층 상면에 소자보호층을 형성하는 단계;

를 포함하는 것을 특징으로 하는 투습방지기능을 구비한 플렉서블 유기전계발광표시장치 제조방법.

청구항 10 

제9항에 있어서,

상기 (c)단계의 상기 금속층은, 캐소드로 알루미늄인 것을 특징으로 하는 투습방지기능을 구비한 플렉서블 유기

전계발광표시장치 제조방법.

청구항 11 

제9항에 있어서,

상기 (d)단계의 제1 보호층 형성 및 상기 (f)단계의 제2 보호층 형성은, 산화규소(SiOx), 질화규소(SiNx) 및 산

화알루미늄(Al2O3)  중  1  이상을  단일막  또는  적층막으로  증착하고,  상기  증착은  PECVD(Plasma  Enhanced

Chemical Vapor Deposition), PEALD(Plasma Enhanced Atomic Layer Deposition) 및 스퍼터(Sputter)법 중 어

느 하나의 방법으로 증착하여 형성되는 것을 특징으로 하는 투습방지기능을 구비한 플렉서블 유기전계발광표시

장치 제조방법.

청구항 12 

제9항에 있어서, 

상기 (e)단계의 평탄화층 형성 및 상기 (g)단계의 소자보호층 형성은, 광경화수지를 스핀 코터(spin coator) 또

는 스크린 프린터(screen printer)로 도포하여 형성되는 것을 특징으로 하는 투습방지기능을 구비한 플렉서블

유기전계발광표시장치 제조방법.
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명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 플렉서블 기판과 플렉서블 유기전계발광표시장치 및 그 제조방법에 관한 것으로, 특히 투습방지기능[0001]

을 구비한 플렉서블 기판과 플렉서블 유기전계발광표시장치 및 그 제조방법에 관한 것이다.

배 경 기 술

최근 관심이 높은 유기전계발광표시장치와 같은 평판형 표시장치는 구동특성상 플렉서블화가 가능한데, 이러한[0002]

평판형 표시장치가 연성을 갖도록 하기 위해서 플렉서블 기판을 사용하게 된다. 

현재 유기전계발광소자 제조시 기존의 유리 대신 플라스틱 등의 플렉서블한 기판을 사용하는 경우 기판 자체로[0003]

사용하기에 어려움이 있다. 플라스틱 기판의 경우, 아무런 처리 없이 소자를 제조할 경우 수분 및 산소 등이 소

자 내부로 침투하여 발광면적이 수축하거나 소자 자체가 발광을 하지 않는 심각한 문제가 있다. 이에 대한 방안

으로 소자 제작 전 플라스틱 기판에 투습방지막을 처리하는데 대부분이 SiOx 또는 SiNx 박막을 단일막으로 사용

하거나, 서로 적층하여 사용하고 있다. 하지만 박막을 적층으로 증착할 경우 크랙 발생 및 투과도가 저하되는

문제가 발생할 수 있다. 

또한, 유기전계발광소자는 저소비전력, 넓은 시야각, 빠른 응답속도의 장점을 가지고 있으며, 저렴한 비용과 제[0004]

조공정상의 용이성을 바탕으로 박막화, 대면적화되고 있어서 상용화 확대를 위해서는 발광효율과 수명에 관한

문제를 극복해야 하는데, 소자의 특성상 캐소드 박막에 존재하는 핀홀과 같은 결함을 통해 투과되는 산소와 수

분의 투습에 의해 수 시간 내에 성능이 저하된다. 따라서, 유기전계발광소자는 대기 중 산소와 수분의 투습으로

부터 보호하기 위하여 금속 또는 유리를 사용한 캡 방식이 적용되었다. 그러나, 이러한 금속 또는 유리 캡을 사

용하는 패시배이션은 우수한 배리어 특성을 보여주지만, 제작 공정상 고비용 등의 문제가 있어, 최근에는 무기

물 또는 유기물을 사용한 박막 방식의 패시배이션(passivation)이 적용되고 있다. 

등록특허 제10-0428447호는 유기 이엘 소자가 형성된 패널의 상부에 유기이엘 소자를 보호하기 위한 제1 보호막[0005]

을 형성하는 단계와; 상기 제1 보호막의 상부에 무기 절연막을 형성하는 단계와; 상기 무기절연막의 상부에 외

부로부터 산소 및 수분을 방지할 수 있는 제2보호막을 적층하는 단계로 구성되는 산소 및 수분의 침투를 방지할

수 있는 유기 이엘 패널 및 그의 제조방법에 관하여 개시하고 있으나, 여전히 투습방지효과가 미흡하다.

이에 본 발명은 기존에 유기전계발광표시장치의 제조시 사용되는 유리 기판 대신 플렉서블 기판을 사용할 경우[0006]

에 필요한 투습방지막 형성 방법에 관하여 보다 효과적인 방법을 제안하고, 나아가, 유기전계발광소자의 투습방

지를 위한 박막 방식의 패시배이션에 있어 기존 방막 방식보다 투습방지기능이 더욱 우수한 새로운 방법을 제안

하고자 한다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 전술한 문제점을 해결하고자 안출된 것으로, 플렉서블 기판 및 유기전계발광소자의 수분 침투를 효과[0007]

적으로 방지하는 투습방지기능을 구비한 플렉서블 기판과 유기전계발광표시장치 및 그 제조방법을 제공하는 데

목적이 있다.

과제의 해결 수단

전술한 기술적 과제를 해결하기 위한 수단으로서, 본 발명은, 플렉서블 기재, 상기 플렉서블 기재 상면에 형성[0008]

된 제1 산화규소(SiOx)층, 상기 제1 산화규소층 상면에 형성된 제1 질화막, 상기 제1 질화막 상면에 형성된 제2

산화규소층, 상기 제2 산화규소층 상면에 형성된 제2 질화막 및 상기 제2 질화막 상면에 형성된 ITO 박막을 포

함하는 것을 특징으로 하는 투습방지기능을 구비한 플렉서블 기판을 제공한다.

또한, 상기 플렉서블 기재는, 연성을 가지는 합성수지재인 것을 특징으로 하는 투습방지기능을 구비한 플렉서블[0009]

기판을 제공한다.

본 발명은 또 따른 기술적 과제 해결 수단으로서, (a)플렉서블 기재를 준비하는 단계, (b)상기 플렉서블 기재[0010]
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상면에 제1 산화규소층을 형성하는 단계, (c)상기 제1 산화규소층 상면에 제1 질화막을 형성하는 단계, (d)상기

제1 질화막 상면에 제2 산화규소층을 형성하는 단계, (e)상기 제2 산화규소층 상면에 제2 질화막을 형성하는 단

계 및 (f)상기 제2 질화막 상면에 ITO 박막을 형성하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 투습방지기능을 구

비한 플렉서블 기판 제조방법을 제공한다.

또한, 상기 (a)단계의 상기 플렉서블 기재는, 연성을 가지는 합성수지재인 것을 특징으로 하는 투습방지기능을[0011]

구비한 플렉서블 기판 제조방법을 제공한다.

본 발명은 또 따른 기술적 과제 해결 수단으로서, 상기 플렉서블 기판, 상기 플렉서블 기판 상면에 형성된 유기[0012]

전계발광소자, 상기 유기전계발광소자 상면에 형성된 금속층, 상기 금속층 상면에 형성된 제1 보호층, 상기 제1

보호층 상면에 형성된 평탄화층, 상기 평탄화층 상면에 형성된 제2 보호층 및 상기 제2 보호층 상면에 형성된

소자보호층을 포함하는 것을 특징으로 하는 투습방지기능을 구비한 플렉서블 유기전계발광표시장치를 제공한다.

또한, 상기 금속층은, 캐소드(cathode)로 알루미늄인 것을 특징으로 하는 투습방지기능을 구비한 플렉서블 유기[0013]

전계발광표시장치를 제공한다.

또한, 상기 제1 보호층 및 상기 제2 보호층은, 산화규소(SiOx), 질화규소(SiNx) 및 산화알루미늄(Al2O3) 중 1[0014]

이상이 단일막 또는 적층막으로 형성된 것을 특징으로 하는 투습방지기능을 구비한 플렉서블 유기전계발광표시

장치를 제공한다.

또한, 상기 평탄화층 및 상기 소자보호층은, 광경화수지로 도포된 것을 특징으로 하는 투습방지기능을 구비한[0015]

플렉서블 유기전계발광표시장치를 제공한다.

본 발명은 또 따른 기술적 과제 해결 수단으로서, (a)상기 플렉서블 기판을 준비하는 단계, (b)상기 플렉서블[0016]

기판 상면에 유기전계발광소자를 형성하는 단계,  (c)상기 유기전계발광소자 상면에 금속층을 형성하는 단계,

(d)상기 금속층 상면에 제1 보호층을 형성하는 단계, (e)상기 제1 보호층 상면에 평탄화층을 형성하는 단계,

(f)상기 평탄화층 상면에 제2 보호층을 형성하는 단계 및 (g)상기 제2 보호층 상면에 소자보호층을 형성하는 단

계를  포함하는  것을  특징으로  하는  투습방지기능을  구비한  플렉서블  유기전계발광표시장치  제조방법을

제공한다.

또한, 상기 (c)단계의 상기 금속층은, 캐소드로 알루미늄인 것을 특징으로 하는 투습방지기능을 구비한 플렉서[0017]

블 유기전계발광표시장치 제조방법을 제공한다.

또한, 상기 (d)단계의 제1 보호층 형성 및 상기 (f)단계의 제2 보호층 형성은, 산화규소(SiOx), 질화규소(SiNx)[0018]

및 산화알루미늄(Al2O3) 중 1 이상을 단일막 또는 적층막으로 증착하되, PECVD, PEALD 및 Sputter법 중 어느 하

나의 방법으로 증착하여 형성되는 것을 특징으로 하는 투습방지기능을 구비한 플렉서블 유기전계발광표시장치

제조방법을 제공한다.

또한, 상기 (e)단계의 평탄화층 형성 및 상기 (g)단계의 소자보호층 형성은, 광경화수지를 spin coator 또는[0019]

screen printer로 도포하여 형성되는 것을 특징으로 하는 투습방지기능을 구비한 플렉서블 유기전계발광표시장

치 제조방법을 제공한다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 플렉서블 기재에 SiOx층 및 질화막 형성을 반복 수행하여 기존의 투습방지막보다 투습방지효[0020]

과가 우수하고, 공정시간 단축 및 투과도가 양호한 투습방지기능을 구비한 플렉서블 기판 및 그 제조방법을 제

공할 수 있다.

또한, 상기 투습방지기능을 구비한 플렉서블 기판을 사용함과 더불어 유기물층 상에 소자보호층 및 평탄화층을[0021]

반복 형성하여 유기전계발광소자의 투습방지를 효과적으로 수행할 수 있는 유기전계발광표시장치 및 그 제조방

법을 제공할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 투습방지기능을 구비한 플렉서블 기판의 적층구조를 나타낸 단면도,[0022]

도 2는 본 발명에 따른 투습방지기능을 구비한 플렉서블 기판 제조공정을 나타난 공정도,

도 3은 본 발명에 따른 투습방지기능을 구비한 플렉서블 유기전계발광표시장치의 적층 구조를 나타낸 단면도,
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도 4는 본 발명에 따른 투습방지기능을 구비한 플렉서블 유기전계표시장치 제조공정을 나타낸 공정도,

도 5는 본 발명의 실시예 1에 따른 투습방지기능을 구비한 플라스틱 기판의 적층구조를 나타낸 단면도,

도 6은 본 발명의 실시예 2에 따른 투습방지기능을 구비한 플라스틱 기판을 사용한 플라스틱 유기전계표시장치

의 적층구조를 나타낸 단면도.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하에서는, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자가 용이하게 실시할[0023]

수 있도록 본 발명의 구성을 상세히 설명한다.

먼저 본 발명에 따른 투습방지기능을 구비한 플렉서블 기판 및 그 제조방법의 구성에 관하여 설명한다.[0024]

도 1은 본 발명에 따른 투습방지기능을 구비한 플렉서블 기판의 적층구조를 나타낸 단면도이다.[0025]

도 1을 참조하면, 본 발명에 따른 투습방지기능을 구비한 플렉서블 기판(10)은 플렉서블 기재(11) 상면에 제1[0026]

산화규소(SiOx)층(12), 제1 질화막(13), 제2 산화규소층(14), 제2 질화막(15), 및 ITO 박막(16)이 차례로 적층

된 구조이다. 

상기 플렉서블 기재(11)는 연성을 가지는 합성수지재일 수 있다. 즉, 플라스틱류의 합성수지 제품이 사용될 수[0027]

있다.

상기 플렉서블 기재(11)와 ITO 박막(16) 사이에 산화규소층(12, 14)과 질화막(13, 15)을 반복하여 적층 시킴으[0028]

로써, 즉, ONON(SiOx / Nitridation / SiOx / Nitridation) 박막 형성으로 플렉서블 기재(11)의 수분 침투를

효과적으로 방지할 수 있게 된다. 또한, 상기 질화막(13, 15)은 투습방지성이 우수하고 공정상 게이트 옥사이드

두께가 증가하는 것을 방지하는 역할을 한다. 이러한 ONON 박막 형성 구조는 기존의 SiOx와 SiNx 박막 적층 구

조보다 투습방지 효과가 우수하고, 공정시간 단축 및 투과도가 양호한 플렉서블 기판을 제공할 수 있어 소자 특

성을 개선시킬 수 있다.

이하, 본 발명에 따른 투습방지기능을 구비한 플렉서블 기판 제조방법에 관하여 설명한다.[0029]

도 1은 본 발명에 따른 투습방지기능을 구비한 플렉서블 기판의 적층 구조를 나타낸 단면도이고, 도 2는 본 발[0030]

명에 따른 투습방지기능을 구비한 플렉서블 기판 제조공정을 나타난 공정도이다.

도 1 및 도 2를 참고하면, 본 발명에 따른 투습방지기능을 구비한 플렉서블 기판(10) 제조방법은, 플렉서블 기[0031]

재(11)를 준비하는 단계(S11), 상기 플렉서블 기재(11) 상면에 제1 산화규소층(12)을 형성하는 단계(S12), 상기

제1 산화규소층(12) 상면에 제1 질화막(13)을 형성하는 단계(S13), 상기 제1 질화막(13) 상면에 제2 산화규소층

(14)을 형성하는 단계(S14), 상기 제2 산화규소층(14) 상면에 제2 질화막(15)을 형성하는 단계(S15) 및 상기 제

2 질화막(15) 상면에 ITO 박막(16)을 형성하는 단계(S16)를 포함하여 구성된다.

상기 플렉서블 기재(11)는 연성을 가지는 합성수지재일 수 있다. 즉, 플라스틱류의 합성수지 제품이 사용될 수[0032]

있다.

상기 투습방지기능을 구비한 플렉서블 기판(10)의 제조방법은 ONON 박막 형성, 즉, 산화규소층(12, 14) 및 질화[0033]

막(13,  15)  형성을 반복하는 것을 특징으로 한다.  먼저,  산화규소층(12)은,  PECVD법으로,  실란 가스(source

material)와 질소 또는 암모니아 가스를 반응 가스로 하여 플라즈마 분위기 하에서 형성시킨다. 그리고, 질화막

(13)은 DPN(decoupled plasma nitridation)법으로, 질소와 헬륨 가스를 플라즈마 분위기 하에서 반응시켜 형성

시킨다.

상기와 같은 산화규소층 및 질화막 형성을 1회 반복하여 ONON 박막을 형성하게 된다. 이와 같이 플렉서블 기재[0034]

(11) 상에 ONON 박막을 형성한 뒤, ITO 박막(16)을 형성하여 수분 침투를 효과적으로 방지할 수 있는 투습방지

기능을 구비한 플렉서블 기판(10)을 제조할 수 있게 된다. 

이상,  본  발명에 따른 투습방지기능을 구비한 플렉서블 기판 및  그  제조방법의 구성에 관하여 설명하였다.[0035]

이하, 본 발명에 따른 투습방지기능을 구비한 플렉서블 유기전계발광표시장치 및 그 제조방법의 구성에 관하여

설명한다.

도 3은 본 발명에 따른 투습방지기능을 구비한 플렉서블 유기전계발광표시장치의 적층 구조를 나타낸 단면도이[0036]

다.
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도 3을 참조하면, 본 발명에 따른 투습방지기능을 구비한 플렉서블 유기전계발광표시장치(20)는 상기 도 1의 플[0037]

렉서블 기판(10) 상에 유기물층(21), 금속층(22), 제1 보호층(23), 평탄화층(24), 제2 보호층(25) 및 소자보호

층(26)이 차례로 적층된 구조이다.

상기  유기물층(21)은  ITO  박막(16)  상면에  정공주입층,  정공수송층,  발광층,  전자수송층  및  전자주입층[0038]

(HIL/HTL/EML/ETL/EIL)이 순서대로 적층될 수 있다. 

또한, 상기 금속층(22)은 캐소드로서 특히 알루미늄인 것이 바람직하다.[0039]

이러한 플렉서블 기판(10), 유기물층(21) 및 금속층(22)으로 이루어진 유기전계발광소자의 유기물 보호 및 투습[0040]

방지를 위한 보호막들이 유기전계발광소자가 형성된 패널 상부에 다층으로 적층되어 있는데, 상기 유기물층을

보호하는 제1 보호층(23)이 형성되어 있고, 상기 제1 보호층(23) 상면에 평탄화층(24)이 형성되어 있으며, 상기

평탄화층(24) 상면에 투습방지를 위한 제2 보호층(25)이 적층되어 있다.

또한, 유기전계발광소자의 수분 침투를 더욱 방지하기 위하여, 상기 제2 보호층(25) 상면에 소자보호층(26)이[0041]

재차 적층되어 있다.

상기 제1 보호층(23) 및 제2 보호층(25)은 SiOx, SiNx 및 Al2O3 중 1 이상이 단일막 또는 적층막으로 형성될 수[0042]

있고, 상기 평탄화층(24) 및 상기 소자보호층(26)은 광경화수지로 도포될 수 있다. 상기 광경화수지는 나아가

외부의 충격으로부터 소자를 보호하는 역할도 할 수 있다.

이하, 본 발명에 따른 투습방지기능을 구비한 플렉서블 유기전계발광표시장치 제조방법에 관하여 설명한다.[0043]

도 3은 본 발명에 따른 투습방지기능을 구비한 플렉서블 유기전계발광표시장치의 적층 구조를 나타낸 단면도이[0044]

고, 도 4는 본 발명에 따른 투습방지기능을 구비한 플렉서블 유기전계발광표시장치 제조공정을 나타난 공정도이

다.

도 3 및 도 4를 참고하면, 본 발명에 따른 투습방지기능을 구비한 플렉서블 유기전계발광표시장치 제조방법은,[0045]

상기 도 1의 플렉서블 기판(10)을 준비하는 단계(S10), 상기 플렉서블 기판(10) 상면에 유기물층(21)을 형성하

는 단계(S21), 상기 유기물층(21) 상면에 금속층(22)을 형성하는 단계(S22), 상기 금속층(22) 상면에 제1 보호

층(23)을 형성하는 단계(S23), 상기 제1 보호층(23) 상면에 평탄화층(24)을 형성하는 단계(S24) 및 상기 평탄화

층(24) 상면에 제2 보호층(25)을 형성하는 단계(S25) 및 상기 제2 보호층(25) 상면에 소자보호층(26)을 형성하

는 단계(S26)를 포함하여 구성된다.

여기서 상기 금속층(22)은 알루미늄인 것이 바람직하다.[0046]

또한, 상기 제1 보호층(23) 및 제2 보호층(25)은 유기물 보호 및 투습 방지를 위해 기존의 캔이나 글래스 대신[0047]

박막 증착을 한다. 상기 박막 증착은 PECVD, PEALD 및 Sputter법 중 어느 하나의 방법이 사용될 수 있으며,

SiOx, SiNx 및 Al2O3 중 1 이상을 단일막 또는 적층막으로 증착할 수 있다.

또한, 평탄화층(24)은 광경화수지를 spin coator 또는 screen printer로 도포한 후 UV lamp로 경화시켜 형성시[0048]

킨다.

이러한 제1 보호층(23), 평탄화층(24) 및 제2 보호층(25)을 적층시켜 유기물 보호 및 투습방지를 할 수 있으며,[0049]

상기 제2 보호층(24) 상면에 소자보호층(26)을 상기 평탄화층(24)과 같은 방법으로 적층시켜 수분 침투 방지를

더욱 견고히 하여 소자를 효과적으로 보호할 수 있다.

이상 설명한 바와 같이 본 발명은 플렉서블 기재에 투습방지막을 형성하고 그 위에 ITO 박막을 형성하여 플렉서[0050]

블 기판을 제조하고, 플렉서블 기판에 유기물층과 금속층을 증착한 후 제1 보호층으로 SiOx, SiNx 및 Al2O3 박막

을 증착하는 공정과 평탄화층으로 광경화수지를 도포하고 UV lamp로 경화하는 공정 및 제2 보호층을 통하여 유

기물 보호 및 투습 방지를 하고, 소자 보호를 위해 다시 광경화 수지를 도포하고 UV lamp로 경화시키는 공정을

통하여 투습 방지를 위한 플렉서블 기판 및 유기물 보호와 투습 방지에 효과적인 플렉서블 유기전계발광표시장

치를 제공할 수 있게 된다. 이하, 본 발명의 실시예를 설명한다.

실시예 1[0051]

도 5는 본 발명의 실시예 1에 따른 투습방지기능을 구비한 플라스틱 기판을 나타낸 단면도이다.[0052]
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도 5와 상기 도 2를 참조하면, 먼저 플렉서블 기재(11)로 플라스틱 기재(11a)를 사용하였고 플라스틱 기재(11a)[0053]

상에 플라스틱 기재 보호를 위한 ONON 박막을 다음과 같이 형성하였다.

SiOx층(12) 형성은 ⅰ)주원료로 실란 가스를 30~500sccm, ⅱ)반응 가스로 질소 또는 암모니아를 30~500sccm 사[0054]

용하여 ⅲ)플라즈마 여기 시 RF 전력을 20~200W로 유지하고, ⅳ)반응로의 압력은 0.1~2torr로 유지하며, ⅴ)히

터 온도는 50~150℃로 유지하여 SiOx막을 형성하였다.

이어서,  질화막(13)  형성은 DPN(decoupled  plasma  nitridation)법으로,  ⅰ)반응 가스로 질소와 헬륨을 각각[0055]

30~1000sccm을 사용하고, ⅱ)플라즈마 여기 시 RF 전력을 20~1000W로 유지하고, ⅲ)반응로의 압력은 0.1~3torr

로 유지하고, ⅳ)히터 온도는 상온에서, ⅴ)처리시간은 10~30초간 실시하여 질화막을 형성하였다.

그리고, 상기 SiOx막 및 질화막 형성을 동일한 방법으로 반복 실시하여 ONON 박막을 형성하여 수분 침투를 효과[0056]

적으로 방지할 수 있는 투습방지기능을 구비한 플라스틱 기판을 제조하였다.

실시예 2[0057]

도 6은 본 발명의 실시예 1에 따른 플라스틱 기판을 사용한 투습방지기능을 구비한 플라스틱 유기전계표시장치[0058]

의 적층구조를 나타낸 단면도이다.

도 6, 상기 도 5 및 상기 도 4를 참고하면, 상기 실시예 1에 따라 제조된 플라스틱 기판을 사용한 투습방지기능[0059]

을 구비한 플라스틱 유기전계발광표시장치 제조를 위해 먼저, 유기물층(21) 형성을 위하여 패턴(isolation 및

separator)을 형성하였다.

상기 패터닝 후에 유기물층(HIL/HTL/EML/ETL/EIL, 21) 및 캐소드로서 알루미늄 (22a)을 증착하였다.[0060]

다음은 유기물 보호 및 투습 방지를 위해 PECVD법으로 SiOx를 증착하여 제1 보호층(23)을 형성하고, 평탄화층[0061]

(24) 형성을 위해 광경화수지를 spin coator나 screen printer로 도포한 후 UV lamp로 경화시켰다. 이후 재차

PECVD법으로 SiOx 증착하여 제2 보호층(25)을 형성하였다.

마지막으로 소자보호층(26) 형성을 위해 광경화수지를 상기 평탄화층(24) 형성과 같은 방법으로 도포 및 경화시[0062]

켜 플라스틱 유기전계발광표시장치를 제조하였다.

비교예 1[0063]

상기 등록특허 제10-0428447호에 개시된 기존 박막 방식에 의한 투습방지기능을 구비한 유기 이엘 패널을 제조[0064]

하였다. 즉, 기판; 애노드; 유기층; 및 캐소드로 이루어진 유기 이엘소자가 형성된 패널 상부에 CVD법을 이용하

여 SiNx를 형성한 후 SiO2 막을 적층시켜 제1 보호막을 형성하고, 상기 제1 보호막 상부에 무기 절연막을 형성

한 후 파릴렌 수지를 사용하여 제2 보호막을 형성하여 유기 이엘소자 패널을 제조하였다. 여기서, 파릴렌 수지

는 증착기에서 이합체 상태의 파릴렌을 약 150℃의 온도로 가열하여 단량체 상태의 파릴렌을 형성한 후 680℃의

온도로 가열하여 단량체 상태의 파릴렌을 유기 이엘 소자가 형성된 패널 상부에 분사하여 상온과 0.1torr의 압

력으로 경화시켜 중합체 상태로 형성하여 증착하였다.

투습도 측정 결과[0065]

하기 표 1에서 비교예 1 및 본 발명의 실시예 2에 따른 투습방지기능을 구비한 플라스틱 유기전계발광표시장치[0066]

의 소자층으로의 투습도 측정 결과를 나타내었다. 측정 방법은 다음과 같다.

투명 케이스를 구획하고 구획된 막 일부에 구멍을 낸 뒤, 한 편에 구멍에완전히 밀착시키고 진공상태로 샘플을[0067]

배치하였다. 다른 한 편에 물을 채워 습도를 100%로 유지시키고, 상온에서 30일 후에 샘플표면에 배어나온 습기

의 양을 정밀 습도계로 측정하였다. 상기 방법으로 10회 반복 측정하여 그 평균치를 산출하였다.

표 1

구분[0068] 비교예 1 실시예 2

투습도(g/day) 1/1,000,000 1/10,000,000
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표 1에 나타낸 바와 같이, 본 발명의 실시예 2에 따른 투습방지기능을 구비한 유기전계발광표시장치의 투습방지[0069]

효과는, 기존의 박막 방식의 유기 이엘 패널의 투습도에 비하여 10배 정도 우수한 효과가 있어 유기소자의 수명

을 월등히 향상시킬 수 있음을 알 수 있다.

이상으로 본 발명의 바람직한 실시예들을 도면을 참고하여 상세하게 설명하였다. 본 발명의 설명은 예시를 위한[0070]

것이며, 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자는 본 발명의 기술적 사상이나 필수적인 특징을

변경하지 않고서 다른 구체적인 형태로 쉽게 변형이 가능하다는 것을 이해할 수 있을 것이다.

따라서, 본 발명의 범위는 상술한 상세한 설명보다는 후술하는 특허청구범위에 의하여 나타내어지며, 특허청구[0071]

범위의 의미, 범위 및 그 균등 개념으로부터 도출되는 모든 변경 또는 변형된 형태가 본 발명의 범위에 포함되

는 것으로 해석되어야 한다.

부호의 설명

10 : 플렉서블 기판 11 : 플렉서블 기재[0072]

11a : 플라스틱 12, 14 : SiOx층

13, 15 : 질화막 16 : ITO 박막

20 : 유기전계발광표시장치 21 : 유기전계발광소자

22 : 금속층 22a : 알루미늄

23 : 제1 보호층 24 : 평탄화층

25 : 제2 보호층 26 : 소자보호층

도면

도면1
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本发明涉及一种柔性基板和柔性有机发光显示装置及其制造，柔性基板
的方法，柔性衬底的第一（的SiOx）形成在上表面，其中形成在氧化硅
层的上表面上的第一第一氮化膜的第一氧化硅层形成在第一氮化物膜的
上表面上的第二氧化硅层，形成在第二氧化硅层的上表面上的第二氮化
物膜，和形成在柔性基板的上表面上的第一金属层以及它们的制造方法
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光显示装置及其制造方法。 按照本发明，通过执行的SiOx层和柔性衬底
上反复形成的氮化物膜提供了一个现有的透气防止效果优异，并且缩短
处理时间比所述透湿膜与所述传输速率良好透湿抗一种柔性印刷布线
板，并且具有一个其制造方法它可能是，形成器件的保护层和平坦化层
可以被重复，以提供一种有机发光显示装置及其制造方法，能够有效地执行所述防止潮气渗透的有机EL器件中的物。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/e409bc4c-a036-4908-a978-d2e978bd4bde
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/044953520/publication/KR20110101518A?q=KR20110101518A

