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요약

본 발명은 표시 장치 상하에 각각의 편광자가 직각이 되도록 편광판을 설치하여 양면 표시가 가능한 유기 전계 발광 

표시 장치에 관한 것으로, 하부 절연 기판 상에 형성된 애노드 전극과; 상기 애노드 전극 상에 형성된 유기 전계 발광

층과; 상기 유기 전계 발광층 상에 형성된 캐소드 전극과; 상기 애노드 전극, 유기 전계 발광층, 캐소드 전극을 봉지시

켜 주기 위한 상부 절연 기판을 포함하며, 상기 상부 절연 기판의 일측면과, 하부 절연 기판의 일측면에 편광 물질막이

코팅되어 있는 유기 전계 발광 표시 장치를 제공하는 것을 특징으로 한다.

대표도

도 1a

색인어

유기 전계 발광, 편광, 편광판, 편광 물질, 투명 전극, 투명 봉지

명세서

도면의 간단한 설명

도 1 내지 도 4는 본 발명의 편광 물질막을 구비한 유기 전계 발광 표시 장치를 나타내는 단도면이다.

도 5 내지 도 8은 본 발명의 편광판을 구비한 유기 전계 발광 표시 장치를 나타내는 단도면이다.

(도면의 주요 부위에 대한 부호의 설명)

110; 유리 기판 120; 투과형 애노드
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130; 유기 전계 발광층 140; 투과형 캐소드

150; 투명 보호막 160; 봉지 유리

170, 175; 편광 물질막 180; 외광

190; 내광

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 전계 발광 표시 장치에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 표시 장치 상하에 각각의 편광자가 직각이 되도

록 편광판을 설치하여 양면 표시가 가능한 유기 전계 발광 표시 장치에 관한 것이다.

종래의 유기 전계 발광 표시 장치의 경우, 외광의 세기에 따라 콘트라스트가 크게 감소한다. 이를 구현하기 위하여 B

M(black matrix) 등을 도입하기도 하지만 실제 발광 영역에서 외광을 차단해서 black을 구현하기는 매우 어렵다.

이러한 문제점을 해결하기 위하여, 원편광판(circular polarizer)을 사용하여 외광을 차단하는 방법이 사용된다. 상기

원편광판은 선형 편광판(liner polarizer)과 1/4 보상판(1/4 λ)으로 구성된다. 상기 원편광판에 있어서, 1/4 보상판의

두 축은 선형 편광판 축과 45°를 이룬다. 외광이 선형 편광판을 지나 1/4 보상판의 축으로 45° 편광된다. 이 편광된

빛이 1/4 보상판을 통과할 때 빛의 진동방향은 나선운동을 한다. 상기 편광된 빛이 디스플레이의 반사판에서 반사될 

때 회전방향은 역전이 되며 1/4 보상판을 지나게 되면 회전은 정지하게 되어 빛은 원래 편광면과 90°를 이루고 있는

선형편광 상태가 된다. 따라서, 빛이 선형 편광판에서 흡수되어 차단된다.

상기한 방법을 구현한 미국 특허 5,596,246에는 원편광판을 도입하는 유기 전계 발광 표시 장치를 개시하고 있다. 상

기 유기 전계 발광 표시 장치는 반사막, 제 1 절연막, 발광층, 제 2 절연막, 투명전극, 유리 기판, 원편광판 등으로 이

루어진다. 그러나, 상기 유기 전계 발광 표시 장치의 경우에는 반드시 반사판을 필요로 하는 문제점이 있다. 또한, 원

편광판의 1/4 보상판으로 인해 유기 전계 발광 표시 장치의 제조 단가가 증가하는 문제점이 발생한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 상기한 종래 기술의 문제점을 해결하기 위한 것으로, 본 발명은 양면 표시가 가능한 유기 전계 발광

표시 장치의 상하에 편광판의 편광자가 직각이 되도록 구성하여 양면 어느 곳에서 보아도 외광을 차단 가능한 유기 

전계 발광 표시 장치를 제공하는 데에 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기한 목적을 달성하기 위한 본 발명은 하부 절연 기판 상에 형성된 애노드 전극과; 상기 애노드 전극 상에 형성된 

유기 전계 발광층과; 상기 유기 전계 발광층 상에 형성된 캐소드 전극과; 상기 애노드 전극, 유기 전계 발광층, 캐소드 

전극을 봉지시켜 주기 위한 상부 절연 기판을 포함하며, 상기 상부 절연 기판의 일측면과, 하부 절연 기판의 일측면에 

편광 물질막이 코팅되어 있는 유기 전계 발광 표시 장치를 제공하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시예에 있어서, 상기 편광 물질막은 상부, 하부 절연 기판 각각의 외측면 상에 코팅되거나, 또는 상부, 하

부 절연 기판 각각의 내측면 상에 코팅되거며, 또는 상기 편광 물질막은 상부 절연 기판의 외측면 상에, 하부 절연 기

판의 내측면 상에 각각 코팅되며, 또는 상부 절연 기판의 내측면 상에, 하부 절연 기판의 외측면 상에 각각 코팅되며, 

편광 물질막의 편광자가 서로 직각을 이루도록 형성되는 것이 바람직하다.

또한, 상기 편광 물질막은 0.1㎛ 내지 50㎛의 두께로 코팅하여 형성하는 것이 바람직하다.
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또한, 본 발명은 하부 절연 기판 상에 형성된 애노드 전극과; 상기 애노드 전극 상에 형성된 유기 전계 발광층과; 상기

유기 전계 발광층 상에 형성된 캐소드 전극과; 상기 애노드 전극, 유기 전계 발광층, 캐소드 전극을 봉지시켜 주기 위

한 상부 절연 기판과; 상기 상부 절연 기판의 일측면과, 하부 절연 기판의 일측면 상에 각각 배열된 2개의 편광판을 포

함하는 유기 전계 발광 표시 장치를 제공하는 것을 특징으로 한다.

상기 편광판은 상부, 하부 절연 기판 각각의 외측면 상에 부착되거나, 또는 상부, 하부 절연 기판 각각의 내측면 상에 

부착되며, 또는 상부 절연 기판의 내측면 상에, 하부 절연 기판의 외측면 상에 각각 부착되며, 또는 상부 절연 기판의 

외측면 상에, 하부 절연 기판의 내측면 상에 각각 부착되며, 편광판의 편광자가 서로 직각을 이루도록 부착된 필름으

로 이루어지는 것이 바람직하다.

또한, 상기 편광판의 필름은 두께가 50 내지 300㎛인 것이 바람직하다.

이하 첨부된 도면을 참조하여, 본 발명의 실시예를 설명한다.

(실시예 1)

도 1a 및 도 1b는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 유기 전계 발광 표시 장치를 도시한 것이다. 본 발명의 제 1 실시예에

따른 유기 전계 발광 표시 장치는 유리 기판과 봉지 기판의 외측면에 각각 편광 물질막이 코팅된 구조를 갖는다.

도 1a 및 도 1b를 참조하면, 투명한 하부 절연 기판(110)으로서 유리 기판의 내측면 상에 ITO, IZO 등의 투명한 전도

성의 물질을 증착하고 패터닝하여 투명 애노드 전극(120)을 형성한다.

그런 다음, 상기 투명 애노드 전극(120) 상에 유기 전계 발광층(130)을 형성 한다. 상기 유기 전계 발광층(130)은 애

노드 전극(120)과 후속에 형성되는 캐소드 전극 사이에 형성되며, 용도에 따라 정공 주입층(HIL), 정공 수송층(HTL),

발광층(Emitting layer), 전자 수송층(ETL), 전자 주입층(EIL) 중 적어도 하나의 층 이상으로 된 다층구조를 갖는다.

그런 다음, 상기 유기 전계 발광층(130) 상에 투과형 캐소드 전극(140)을 형성한다. 상기 투과형 캐소드(140)로는 일

함수(work function)가 낮은 Ca 등의 금속을 사용하는 것이 바람직하다.

상기 투과형 캐소드 전극(140)을 형성한 다음, 투명 봉지(seal)재를 사용하여 투명 보호막(150)을 형성한다. 상기 투

명 보호막(150)은 대기에 노출된 유기 전계 발광 표시 장치의 수명(life time)을 보장하며, 유기 발광층뿐만 아니라 캐

소드 전극(140) 또는 애노드 전극(120)의 산화를 방지한다. 그런 다음, 상기 투명 보호막(150) 상에 상부 절연 기판(1

60)으로 사용되는 봉지 유리(seal glass)를 이용하여 상기 애노드 전극(120), 유기 전계 발광층(130), 캐소드 전극(14

0)을 봉지한다.

상부 절연 기판(160)을 이용하여 봉지한 다음, 상기 투명한 상부, 하부 절연 기판(160) 각각의 외측면 상에 편광 물질

을 각각 코팅하여 편광 물질막(170, 175)을 형성한다.

이때, 상기 편광 물질막(170, 175)은 옵티바(Optiva)사의 코팅 편광액을 0.1㎛ 내지 50㎛의 두께로 형성하는 것이 바

람직하다. 또한, 상기 편광 물질막(170, 175)은 편광자가 서로 수직을 이루도록 형성하는 것이 바람직하다.

즉, 본 발명의 다른 실시예는 편광 물질막(170, 175)을 투명한 상부, 하부의 절연 기판(110, 160) 상에 각각 코팅하여

형성함으로써, 편광자가 서로 수직한 편광 물질막(170, 175)이 상기 상부, 하부 절연 기판(110, 160)과 일체형으로 

형성된다.

(실시예 2)

도 2는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 유기 전계 발광 표시 장치를 도시한 것이다. 제 2 실시예에 따른 유기 전계 발광

표시 장치는 하부 절연 기판(210)의 외측면, 상부 절연 기판(260)의 내측면 상에 각각 편광 물질막(270, 275)이 코팅

된 구조를 갖는다.

도 2를 참조하면, 하부 절연 기판(210)의 내측면 상에 제 1 실시예와 같이, 애노드 전극(220), 유기 전계 발광층(230)

, 캐소드 전극(240) 및 투명 보호막(250)을 순차적으로 형성한다.

그런 다음, 상기 하부 절연 기판(210)의 외측면 상에 제 1 실시예와 마찬가지로 편광 물질을 코팅하여 편광 물질막(2

70)을 형성한다.
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다음으로, 상부 절연 기판(260)의 내측면에 편광 물질을 코팅하여 편광 물질막(275)을 형성하고, 상기 상부 절연 기

판을 이용하여 애노드 전극(220), 유기 전계 발광층(230), 캐소드 전극(240)을 봉지한다.

(실시예 3)

도 3은 본 발명의 제 3 실시예에 따른 유기 전계 발광 표시 장치를 도시한 것이다. 제 3 실시예에 따른 유기 전계 발광

표시 장치는 상부, 하부 절연 기판(310, 360) 각각의 내측면에 편광 물질막(370, 375)이 코팅된 구조를 갖는다.

도 3을 참조하면, 하부 절연 기판(310)의 내측면 상에 편광 물질을 코팅하여 편광 물질막(370)을 형성하고, 상기 편광

물질막(370) 상에 애노드 전극(320), 유기 전계 발광층(330), 캐소드 전극(340) 및 투명 보호막(350)을 순차적으로 

형성한다.

그런 다음, 제 2 실시예와 마찬가지로 상부 절연 기판(360)의 내측면에 편광 물질을 코팅하여 편광 물질막(375)을 형

성하고, 상기 상부 절연 기판(360)을 이용하여 애노드 전극(320), 유기 전계 발광층(330), 캐소드 전극(340)을 봉지

한다.

(실시예 4)

도 4는 본 발명의 제 4 실시예에 따른 유기 전계 발광 표시 장치를 도시한 것이다. 제 4 실시예에 따른 유기 전계 발광

표시 장치는 하부 절연 기판(410)의 내측면, 상부 절연 기판(460)의 외측면 상에 각각 편광 물질막(470, 475)이 코팅

된 구조를 갖는다.

도 4를 참조하면, 실시예 3과 같이, 하부 절연 기판(410)의 내측면 상에 편광 물질을 코팅하여 편광 물질막(470)을 형

성하고, 상기 편광 물질막(470) 상에 애노드 전극(420), 유기 전계 발광층(430), 캐소드 전극(440) 및 투명 보호막(45

0)을 순차적으로 형성한다.

그런 다음, 상기 투명 보호막(450) 상에 상부 절연 기판(460)을 이용하여 상 기 애노드 전극(420), 유기 전계 발광층(

430), 캐소드 전극(440)을 봉지한다.

상기 상부 절연 기판(460)을 이용하여 봉지한 다음, 상기 투명한 상부 절연 기판(460) 외측면 상에 편광 물질을 코팅

하여 편광 물질막(475)을 형성한다.

(실시예 5)

도 5a 및 도 5b는 본 발명의 제 5 실시예에 따른 유기 전계 발광 표시 장치를 도시한 것이다. 본 발명의 제 5 실시예에

따른 유기 전계 발광 표시 장치는 상부, 하부 절연 기판(510, 560) 각각의 외측면 상에 편광판(570, 575)을 형성한 구

조를 갖는다.

도 5a 및 도 5b를 참조하면, 투명한 하부 절연 기판(510) 상에 투명 애노드 전극(520), 유기 전계 발광층(530), 투과

형 캐소드 전극(540), 투명 보호막(550)을 순차적으로 형성한다.

그런 다음, 투명한 상부 절연 기판(560)을 이용하여 애노드 전극(520), 유기 전계 발광층(530), 캐소드 전극(540)을 

봉지한다.

상기 상부 절연 기판(560)을 이용하여 봉지한 후, 상기 상부, 하부 절연 기판(510, 560) 각각의 외측면 상에 상기 편

광판(570, 575)을 형성한다.

이때, 상기 두 개의 편광판(570, 575)은 편광자가 서로 직각이 되도록 형성하는 것이 바람직하다 또한, 두께가 50㎛ 

내지 300㎛의 필름(film) 형태로 상기 상부 절연 기판(560)과 하부 절연 기판(510)에 부착하여 형성하는 것이 바람직

하다.

(실시예 6)

도 6은 본 발명의 제 6 실시예에 따른 유기 전계 발광 표시 장치를 도시한 것이다. 본 발명의 제 6 실시예에 따른 유기

전계 발광 표시 장치는 하부 절연 기판(610)의 외측면, 상부 절연 기판(660)의 내측면 상에 편광판(670, 675)을 형성

한 구조를 갖는다.
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도 6을 참조하면, 실시예 5에서와 같이, 투명한 하부 절연 기판(610)의 내측면 상에 제 5 실시예와 같이, 애노드 전극

(620), 유기 전계 발광층(630), 캐소드 전극(640) 및 투명 보호막(650)을 순차적으로 형성한다.

그런 다음, 상기 하부 절연 기판(610)의 외측면 상에 제 5 실시예와 마찬가지로 편광판(670)을 형성한다.

다음으로, 투명한 상부 절연 기판(660)의 내측면에 편광판(675)을 형성하고, 상기 상부 절연 기판(660)을 이용하여 

애노드 전극(620), 유기 전계 발광층(630), 캐소드 전극(640)을 봉지한다.

(실시예 7)

도 7은 본 발명의 제 7 실시예에 따른 유기 전계 발광 표시 장치를 도시한 것이다. 본 발명의 제 7 실시예에 따른 유기

전계 발광 표시 장치는 상부, 하부 절연 기판(710, 760) 각각의 내측면 상에 편광판(770, 775)을 형성한 구조를 갖는

다.

도 7을 참조하면, 하부 절연 기판(710)의 내측면 상에 편광판(770)을 형성하고, 상기 편광판 상에 애노드 전극(720), 

유기 전계 발광층(730), 캐소드 전극(740) 및 투명 보호막(750)을 순차적으로 형성한다.

그런 다음, 상부 절연 기판(760)의 내측면에 편광판(775)을 형성하고, 상기 상부 절연 기판(760)을 이용하여 애노드 

전극(720), 유기 전계 발광층(730), 캐소드 전극(740)을 봉지한다.

(실시예 8)

도 8은 본 발명의 제 8 실시예에 따른 유기 전계 발광 표시 장치를 도시한 것이다. 본 발명의 제 8 실시예에 따른 유기

전계 발광 표시 장치는 하부 절연 기판(810)의 내측면, 상부 절연 기판(820)의 외측면 상에 편광판(870, 875)을 형성

한 구조를 갖는다.

도 8을 참조하면, 하부 절연 기판(810)의 내측면 상에 편광판(870)을 형성하고, 상기 편광판(870) 상에 애노드 전극(

820), 유기 전계 발광층(830), 캐소드 전극(840) 및 투명 보호막(850)을 순차적으로 형성한다.

그런 다음, 상기 투명 보호막(850) 상에 상부 절연 기판(860)을 이용하여 상기 애노드 전극(820), 유기 전계 발광층(8

30), 캐소드 전극(840)을 봉지한다.

상기 상부 절연 기판과 실런트로 봉지한 다음, 상기 투명한 상부 절연 기판(860) 외측면 상에 편광판(875)을 형성한

다.

도 1a 및 도 5a에서와 같이, 상하에 편광 물질막(170, 175) 또는 편광판(570, 575)이 형성된 표시 장치를 관찰자가 

투명한 상부 절연 기판(160, 560) 방향에서 바라보는 경우에는, 외광(180, 580)은 두 개의 편광 물질막(170, 175) 또

는 편광판(570, 575)을 거치면서 소실되며, 내광(190, 590)은 상기 상부 절연 기판(160, 560) 방향으로 편광물질막(

175) 또는 편광판(575)을 통하여 선편광되어 나오게 된다. 이때, 상기 선편광된 내광(191, 591)은 상부 절연 기판(16

0, 560) 측의 편광판(175, 575)의 편광자와 같은 방향의 진동을 갖는다.

또한, 도 1b 및 도 5b에서와 같이, 관찰자가 투명한 하부 절연 기판(110, 510) 방향에서 바라보더라도 외광(180, 580

)은 두 개의 편광 물질막(170, 175) 또는 편광판(570, 575)을 거치면서 소실되며, 내광(190, 590)은 상기 하부 절연 

기판(110, 510) 방향으로 편광 물질막(170) 또는 편광판(570)을 통하여 선편광되어 나오게 된다. 상기 선편광된 내

광(192, 592)은 하부 절연 기판(110, 510) 측의 편광 물질막(170) 또는 편광판(570)의 편광자와 같은 방향의 진동을

갖는다.

따라서, 어느 방향에서 관찰자가 보더라도 외광을 차단하게 되어 높은 콘트라스트를 갖는 양면 발광 유기 전계 발광 

표시 장치를 구현할 수 있다.

발명의 효과

상기한 바와 같이 본 발명에 따르면, 편광판을 유기 전계 발광 표시 장치의 양쪽에 부착하여 외광을 차단하여 높은 콘

트라스트를 갖는 유기 전계 발광 표시 장치를 구현할 수 있다. 또한, 폴더형의 양면 표시 소자로 적용될 경우 외광을 

차단할 뿐만 아니라 유리의 양면에 부착된 편광판이 상부, 하부 절연 기판을 보호하는 내충격 역할을 구현할 수 있다.
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상기에서는 본 발명의 바람직한 실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허 청

구 범위에 기재된 본 발명의 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 

수 있음을 이해할 수 있을 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
하부 절연 기판 상에 형성된 애노드 전극과;

상기 애노드 전극 상에 형성된 유기 전계 발광층과;

상기 유기 전계 발광층 상에 형성된 캐소드 전극과;

상기 애노드 전극, 유기 전계 발광층, 캐소드 전극을 봉지시켜 주기 위한 상부 절연 기판을 포함하며,

상기 상부 절연 기판의 일측면과, 하부 절연 기판의 일측면에 편광 물질막이 코팅되어 있는 것을 특징으로 하는 유기 

전계 발광 표시 장치.

청구항 2.
제 1항에 있어서,

상기 편광 물질막은 상부, 하부 절연 기판 각각의 외측면에 각각 코팅되고, 편광 물질막의 편광자가 서로 직각을 이루

도록 형성된 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 장치.

청구항 3.
제 1항에 있어서,

상기 편광 물질막은 상부 절연 기판의 내측면에, 하부 절연 기판의 외측면에 각각 코팅되고, 편광 물질막의 편광자가 

서로 직각을 이루도록 형성된 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 장치.

청구항 4.
제 1항에 있어서,

상기 편광 물질막은 상부, 하부 절연 기판 각각의 내측면에 코팅되고, 편광 물질막의 편광자가 서로 직각을 이루도록 

형성된 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 장치.

청구항 5.
제 1항에 있어서,

상기 편광 물질막은 상부 절연 기판의 외측면에, 하부 절연 기판의 내측면에 각각 코팅되고, 편광 물질막의 편광자가 

서로 직각을 이루도록 형성된 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 장치.

청구항 6.
제 1항에 있어서,

상기 편광 물질막은 0.1㎛ 내지 50㎛의 두께로 코팅된 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 장치.

청구항 7.
하부 절연 기판 상에 형성된 애노드 전극과;

상기 애노드 전극 상에 형성된 유기 전계 발광층과;

상기 유기 전계 발광층 상에 형성된 캐소드 전극과;

상기 애노드 전극, 유기 전계 발광층, 캐소드 전극을 봉지시켜 주기 위한 상부 절연 기판과;
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상기 상부 절연 기판의 일측면과, 하부 절연 기판의 일측면 상에 각각 배열 된 2개의 편광판을 포함하는 것을 특징으

로 하는 유기 전계 발광 표시 장치.

청구항 8.
제 7항에 있어서,

상기 편광판은 상부, 하부 절연 기판 각각의 외측면 상에 부착되고, 편광판의 편광자가 서로 직각을 이루도록 부착된 

필름으로 이루어지는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 장치.

청구항 9.
제 7항에 있어서,

상기 편광판은 상부 절연 기판의 내측면 상에, 하부 절연 기판의 외측면 상에 각각 부착되고, 편광판의 편광자가 서로

직각을 이루도록 부착된 필름으로 이루어지는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 장치.

청구항 10.
제 7항에 있어서,

상기 편광판은 상부, 하부 절연 기판 각각의 내측면 상에 부착되고, 편광판의 편광자가 서로 직각을 이루도록 부착된 

필름으로 이루어지는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 장치.

청구항 11.
제 7항에 있어서,

상기 편광판은 상부 절연 기판의 외측면 상에, 하부 절연 기판의 내측면 상에 각각 부착되고, 편광판의 편광자가 서로

직각을 이루도록 부착된 필름으로 이루 어지는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 장치.

청구항 12.
제 7항에 있어서,

상기 편광판의 필름은 두께가 50 내지 300㎛인 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 장치.

도면

도면1a
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도면1b

도면2

도면3

도면4
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도면5a

도면5b

도면6
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摘要(译)

目的：提供有机电致发光显示器，以通过在上下绝缘基板的侧表面上形
成偏振材料膜，在显示器的两侧屏蔽从外部光源发出的光。 组成：一种
有机电致发光显示器，包括形成在下部绝缘基板（110）上的阳极
（120）； 在阳极上形成有机电致发光层（130）； 形成在有机电致发
光层上的阴极（140）； 上部绝缘基板（160），用于封装阳极电极，有
机电致发光层和阴极电极。 上绝缘基板和下绝缘基板的侧面被偏光材料
膜覆盖。
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