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요약

본 발명의 능동 방식 유기 ＥＬ 디스플레이 장치는, 평판 디스플레이 소자의 구동에 있어서 패널 문턱 전압을 보상하

도록 함으로써, 각 픽셀 마다 생기는 휘도의 불균일을 개선하는 능동 방식 유기 ＥＬ 디스플레이 장치를 제공하는데 

그 목적이 있다.

상기 목적을 달성하기 위하여 본 발명은, 소스 단자는 소스 라인으로부터 데이터 신호를 입력받고, 게이트 단자는 게

이트 인에이블 라인으로부터 게이트 인에이블 신호를 입력받는 제1 TFT; 전원 라인으로부터 전원을 공급받고, 상기 

전원을 통하여 구동 문턱 전압을 충전하며, 데이터 신호를 입력받으면 상기 구동 문턱 전압을 더하여 문턱 전압 보상 

데이터 신호를 출력하는 문턱 전압 보상부; 소스 단자는 상기 전원 라인으로부터 전원을 공급받고, 게이트 단자는 상

기 문턱 전압 보상부로부터 문턱 전압 보상 데이터 신호를 입력받으며, 구동 전류를 출력하는 제2 TFT; 제1 단자는 

상기 제2 TFT의 소스 단자에 연결되고, 제2 단자는 상기 문턱 전압 보상부에 연결되어, 상기 제2 TFT의 구동 전압

을 충전하는 제1 커패시터; 전체 패널의 동작을 동시에 제어하는 제3 스위치 제어 신호의 제어에 따라 상기 제2 TFT

에서 입력받은 구동 전류를 스위칭하는 전체 패널 제어 스위치; 및 제1 단자는 상기 전체 패널 제어 스위치에 연결되

고, 제2 단자는 접지되어, 구동 전류가 흐르는 경우에 발광하는 유기 EL 소자를 포함한다.

대표도

도 3

색인어

TFT, 유기 EL, 소스 라인, 전원 라인, 능동 방식

명세서

도면의 간단한 설명

도 1a는 종래의 수동 구동 방식을 이용한 유기 EL 디스플레이 장치를 나타낸 회로도,
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도 1b는 종래의 능동 구동 방식을 이용한 유기 EL 디스플레이 장치를 나타낸 회로도,

도 1c는 종래의 수동 방식 패널 구조를 나타낸 예시도,

도 2는 종래의 기술에 따른 능동 유기 EL 표시부를 나타낸 회로도,

도 3은 본 발명의 일 실시예에 의한 능동 방식 유기 ＥＬ 디스플레이 장치를 나타낸 회로도.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *

310 : 제1 TFT 320 : 문턱 전압 보상부

330 : 제2 TFT 340 : 제1 커패시터

350 : 전체 패널 제어 스위치 360 : 유기 EL 소자

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 능동 방식 유기 ＥＬ 디스플레이 장치에 관한 것으로, 특히, 각종 평판 디스플레이 분야에 적용되는 각 픽

셀에 보상 회로를 넣어서 휘도의 불균일성을 개선하는 능동 방식 유기 ＥＬ 디스플레이 장치에 관한 것이다.

일반적으로, 전계 발광(electroluminescence ; 이하 EL)이라 함은, 형광체에 전류를 흐르게 하면 빛을 발하는 현상으

로, 전계 발광 패널은 흔히 무릎형이나 노트북형 등 휴대용 소형 컴퓨터의 액정 표시 장치(LCD) 뒤에서 빛을 비쳐 주

는 데 사용되었으나, 근래에 와서는 자체 발광이 가능하기 때문에 LCD에 비하여 별도의 백라이트(back light)가 필요

없는 장점 및 고 화질화, EL의 수명 연장 연구 등을 통하여 휴대폰용 액정 화면을 포함한 고 화질의 디스플레이용으

로 사용되고 있는 상황이며, 앞으로 그 활용 범위가 점점 광범위해지고 있는 상황이다. 전계 발광 패널은 2개의 얇은 

전극(그중 하나는 투명한) 사이에 끼워 넣은 유기 혹은 무기의 자체 발광체로 구성되어 있다. 발광 원인은 전계에 의

해 가속된 자유 전자가 발광 물질 안에 있는 발광 중심의 특정 불순물(활성제라고도 함) 전자를 여기시켜 그것이 원래

대로 되돌아갈 때 에너지를 방출하기 때문이다. 발광 강도는 전압을 v, c를 정수라 하면 exp(-c/ )에 비례해서 증

가하고 주파수도 어느 정도까지 비례해서 증가한다.

유기 화합물에 의한 발광 현상은 1960년대에 안트라센에 의해 발견되었다. 그 후, 1987년 Eastman Kodak사에서 발

광 효율과 안정성을 향상시킬 수 있는 초박 막 2층 적측형 유기 EL 소자를 발표하였으며, 1997년 말에 Pioneer에서 

단색 유기 EL 디스플레이를 상품화하였다. 그리고 2000년 SID에서 산요-코닥의 5.5인치 천연색 유기 EL 디스플레

이를 데모하였다.

유기 EL은 TFT-LCD, PDP, FED 등 다른 디스플레이보다 낮은 구동 전압인 10V로 구동할 수 있고, 자체 발광하기 

때문에 인식성이 뛰어나며, TFT-LCD와는 달리 백라이트가 필요 없으므로 디스플레이의 두께를 TFT-LCD보다 얇

게 할 수 있다. 현재 LCD와 비교하여 응답속도가 빠르고 시야각이 넓기 때문에 차세대 디스플레이로 기대가 된다.

도 1a는 종래의 수동 구동 방식을 이용한 유기 EL 디스플레이 장치를 나타낸 회로도이고, 도 1b는 종래의 능동 구동 

방식을 이용한 유기 EL 디스플레이 장치를 나타낸 회로도이며, 도 1c는 종래의 수동 방식 패널 구조를 나타낸 예시도

로서, 능동 소자를 이용한 구동 방식은 수동 소자를 이용한 구동 방식에 비하여 많은 장점을 가지고 있다. 가장 큰 장

점은 유기 EL 소자의 발광 시간의 차이에 있는데, 수동 소자는 순간적으로 높은 휘도로 발광하는 반면에 능동 소자는

유기 EL을 낮은 휘도로 계속해서 발광하도록 한다. 또한, 수동 소자의 경우에는 해상도가 높아지면 순간 발광 휘도가

높아져야하고 그 결과 유기 EL 소자의 열화에도 큰 영향을 미친다. 하지만, 능동소자를 사용할 경우에는 한 화면 동한

화소에서 계속 빛을 발산하므로 낮은 전류로 구동이 가능하고 기생 커패시터(C parastic )가 작기 때문에 소비 전력 면

에서 유리하고 대형 유기 EL 디스플레이에도 적합하다.

도 2는 종래의 기술에 따른 능동 유기 EL 표시부(200)를 나타낸 회로도로서, 이러한 종래의 유기 EL 표시부는, 소스 

단자는 소스 라인(source line)으로부터 데이터 신호를 입력받고, 게이트 단자는 게이트 인에이블 라인(GE)으로부터 
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게이트 인에이블 신호를 입력받는 제1 TFT(Thin Film Transistor)(201); 소스 단자는 전원 라인(power line)으로부

터 전원을 공급받고, 게이트 단자는 제1 TFT(201)의 드레인 단자에 연결된 제2 TFT(202); 제1 단자는 제2 TFT(20

2)의 소스 단자에 연결되고, 제2 단자는 제1 TFT(201)의 드레인 단자에 연결되어, 제2 TFT(202)의 구동 전압을 충

전하는 전압 유지용 커패시터(203); 및 제1 단자는 제2 TFT(202)의 드레인 단자에 연결되고, 제2 단자는 접지되어, 

전류가 흐르는 경우에 발광하는 유기 EL 소자(204)를 포함한다.

상술한 종래의 유기 EL 표시부(200)의 동작에 대하여 설명하면 다음과 같다.

먼저, 게이트 인에이블 라인(GE)으로부터 게이트 인에이블 신호가 활성화되고 제1 TFT(201)가 턴온되며 이 때, 소

스 라인(source line)을 통하여 디스플레이 데이터가 제1 TFT(201)을 통하여 제2 TFT(202)의 게이트 단자까지 전

달되며, 이 전압은 구동용 트랜지스터인 제2 TFT(202)와 파워 라인(power line)의 전압 유지용 커패시터(203)로 전

달되고, 전압 유지용 커패시터(203)에 구동용 전압이 충전되면, 게이트 인에이블 라인(GE)으로부터의 게이트 인에이

블 신호가 비활성화되더라도, 전압 유지용 커패시터(203)에는 유기 EL 소자(204)를 발광시킬 수 있는 구동 전압이 

남아있어서, 전원 라인(power line)으로부터 유기 EL 소자(204)로 전류가 흐르도록 할 수 있으므로, 유기 EL 소자(2

04)가 발광하게 된다. 이 때, 제2 TFT(202)에 흐르는 전류는 다음 수학식과 같다.

수학식 1

I SD : 소스-드레인간 전류

V SG : 소스-게이트간 전압

V TH : 문턱 전압

V data : 소스 라인 전압

즉, 이러한 방식으로 유기 EL 소자(204)를 구동하게 되면, 각각의 표시 셀에서 유기 EL 소자(204)의 구동용 트랜지

스터인 제2 TFT(202)의 문턱 전압(V th ; threshold voltage)의 불균일성에 의하여 유기 EL 소자(204)에 공급되는 

전류량이 각각 다르게 된다. 즉, 유기 EL 소자(204)의 발광 빛의 밝기가 달라지게 되어 화면의 불균일성 및 화질의 저

하를 가져오는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기 문제점을 해결하기 위하여 안출된 본 발명은, 평판 디스플레이 소자의 구동에 있어서 패널 문턱 전압을 보상하

도록 함으로써, 각 픽셀 마다 생기는 휘도 의 불균일을 개선하는 능동 방식 유기 ＥＬ 디스플레이 장치를 제공하는데 

그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여 본 발명의 능동 방식 유기 ＥＬ 디스플레이 장치는, 소스 단자는 소스 라인으로부터 데

이터 신호를 입력받고, 게이트 단자는 게이트 인에이블 라인으로부터 게이트 인에이블 신호를 입력받는 제1 TFT; 전

원 라인으로부터 전원을 공급받고, 상기 전원을 통하여 구동 문턱 전압을 충전하며, 데이터 신호를 입력받으면 상기 

구동 문턱 전압을 더하여 문턱 전압 보상 데이터 신호를 출력하는 문턱 전압 보상부; 소스 단자는 상기 전원 라인으로

부터 전원을 공급받고, 게이트 단자는 상기 문턱 전압 보상부로부터 문턱 전압 보상 데이터 신호를 입력받으며, 구동 

전류를 출력하는 제2 TFT; 제1 단자는 상기 제2 TFT의 소스 단자에 연결되고, 제2 단자는 상기 문턱 전압 보상부에

연결되어, 상기 제2 TFT의 구동 전압을 충전하는 제1 커패시터; 전체 패널의 동작을 동시에 제어하는 제3 스위치 제

어 신호의 제어에 따라 상기 제2 TFT에서 입력받은 구동 전류를 스위칭하는 전체 패널 제어 스위치; 및 제1 단자는 

상기 전체 패널 제어 스위치에 연결되고, 제2 단자는 접지되어, 구동 전류가 흐르는 경우에 발광하는 유기 EL 소자를 
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포함한다.

이하, 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자가 본 발명의 기술적 사상을 용이하게 실시할 수 있을 정

도로 상세히 설명하기 위하여 본 발명의 가장 바람직한 실시예들을 첨부된 도면을 참조하여 설명하기로 한다.

도 3은 본 발명의 일 실시예에 의한 능동 방식 유기 ＥＬ 디스플레이 장치를 나타낸 회로도로서, 이러한 본 발명의 능

동 방식 유기 ＥＬ 디스플레이 장치는, 제1 TFT(310), 문턱 전압 보상부(320), 제2 TFT(330), 제1 커패시터(340), 

전체 패널 제어 스위치(350) 및 유기 EL 소자(360)를 포함한다.

제1 TFT(310)는, 소스 단자는 소스 라인(source line)으로부터 데이터 신호를 입력받고, 게이트 단자는 게이트 인에

이블 라인(GE)으로부터 게이트 인에이블 신호를 입력받는다.

문턱 전압 보상부(320)는, 전원 라인(VDD)으로부터 전원을 공급받고, 상기 전원을 통하여 구동 문턱 전압을 충전하

며, 데이터 신호를 입력받으면 상기 구동 문턱 전압을 더하여 문턱 전압 보상 데이터 신호를 출력하는 역할을 한다. 여

기서, 상기 문턱 전압 보상부(320)는, 제3 TFT(321), 제2 커패시터(322) 및 제4 TFT(323)를 포함한다.

상기 문턱 전압 보상부(320) 내에 장착된 제3 TFT(321)는, 소스 단자는 상기 전원 라인(VDD)에 연결되고, 게이트 

단자로 제1 스위치 제어 신호(SW1)를 입력받으며, 드레인 단자는 상기 제1 TFT(310)의 드레인 단자에 연결되어, 상

기 제1 스위치 제어 신호(SW1)에 따라 스위칭 기능을 제공하는 역할을 한다.

또한, 상기 문턱 전압 보상부(320) 내에 장착된 제2 커패시터(322)는, 제1 단자는 상기 제3 TFT(321)의 드레인 단자

에 연결되고, 제2 단자는 후술하는 제2 TFT(330)의 게이트 단자에 연결되며, 상기 구동 문턱 전압을 충전하는 역할

을 한 다.

한편, 상기 문턱 전압 보상부(320) 내에 장착된 제4 TFT(323)는, 소스 단자는 상기 제2 커패시터(322)의 제2 단자에

연결되고, 게이트 단자로 제2 스위치 제어 신호(SW2)를 입력받으며, 드레인 단자는 후술하는 제2 TFT(330)의 드레

인 단자에 연결되어, 상기 제2 스위치 제어 신호(SW2)에 따라 스위칭 기능을 제공하는 역할을 한다.

또한, 제2 TFT(330)는, 소스 단자는 전원 라인(VDD)으로부터 전원을 공급받고, 게이트 단자는 상기 문턱 전압 보상

부(320)로부터 문턱 전압 보상 데이터 신호를 입력받으며, 상기 문턱 전압 보상 데이터 신호에 따라 후술하는 유기 E

L 소자(360)를 구동시키는 역할을 한다.

또한, 제1 커패시터(340)는, 제1 단자는 제2 TFT(330)의 소스 단자에 연결되고, 제2 단자는 상기 문턱 전압 보상부(

320)에 연결되어, 제2 TFT(330)의 구동 전압을 충전하는 역할을 한다.

한편, 전체 패널 제어 스위치(350)는, 전체 패널의 동작을 동시에 제어 하는 제3 스위치 제어 신호(SW3)의 제어에 따

라 후술하는 유기 EL 소자(360)의 구동을 제어하는 역할을 한다. 여기서, 상기 전체 패널 제어 스위치(350)는, 소스 

단자는 상기 제2 TFT(330)의 드레인 단자에 연결되고, 게이트 단자로 제3 스위치 제어 신호(SW3)를 입력받으며, 소

스 단자는 후술하는 유기 EL 소자(360)의 제1 단자에 연결된 제5 TFT(351)일 수 있다.

또한, 유기 EL 소자(360)는, 제1 단자는 전체 패널 제어 스위치(350)에 연결 되고, 제2 단자는 접지되어, 전류가 흐르

는 경우에 발광하는 역할을 한다.

상술한 본 발명의 능동 방식 유기 ＥＬ 디스플레이 장치의 동작에 관하여 설명하면 다음과 같다.

먼저, 제1 TFT(310)가 턴 오프되고, 전체 패널 제어 스위치(350)가 도통되어 있는 상태에서, 제3 TFT(321) 및 제4 

TFT(323)가 턴 온되면, 문턱 전압 보상부(320)가 활성화되어 제2 TFT(330)의 문턱 전압이 제2 커패시터(322)에 

저장된다. 이 때, 제1 노드(A) 및 제2 노드(B)의 전압은 전원 전압(VDD)과 동일하게 된다. 또한, 제3 노드(C)의 전압

은 VDD-V TH 가 된다. 이후에, 제3 TFT(321) 및 제4 TFT(323)가 턴 오프되고, 제1 TFT(310)가 턴 온되면, 제1 

TFT(310)의 소스 단자를 통하여 입력된 데이터 신호에 의하여 제2 노드(B)의 전니가압은 데이터 전압(V data )이 되

고, 제1 노드(A)의 전압은 전원 전압(VDD)과 동일하게 되며, 제3 노드(C)의 전압은 V data -V TH 가 되므로, 구동 

트랜지스터인 제2 TFT(330)의 게이트-소스간 전압(V SG )은 VDD-V data +V TH 가 된다. 즉, 제2 TFT(330)에 흐

르는 전류는 다음 수학식과 같다.
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수학식 2

위의 수학식에 따라 문턱 전압 항이 소거되므로, 문턱 전압의 영향을 받지 않게 되어 각 픽셀마다 생기는 휘도의 불균

일을 개선할 수 있다.

이상에서 설명한 본 발명은, 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에 있어 본 발명의 기술적 사상을 

벗어나지 않는 범위 내에서 여러 가지로 치환, 변형 및 변경이 가능하므로 전술한 실시예 및 첨부된 도면에 한정되는 

것이 아니다.

발명의 효과

본 발명은 평판 디스플레이 소자의 구동에 있어서 패널 문턱 전압을 보상하도록 함으로써, 각 픽셀 마다 생기는 휘도

의 불균일 및 화질의 저하를 개선하는 이점이 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
소스 단자는 소스 라인으로부터 데이터 신호를 입력받고, 게이트 단자는 게이트 인에이블 라인으로부터 게이트 인에

이블 신호를 입력받는 제1 TFT;

전원 라인으로부터 전원을 공급받고, 상기 전원을 통하여 구동 문턱 전압을 충전하며, 데이터 신호를 입력받으면 상기

구동 문턱 전압을 더하여 문턱 전압 보상 데이터 신호를 출력하는 문턱 전압 보상부;

소스 단자는 상기 전원 라인으로부터 전원을 공급받고, 게이트 단자는 상기 문턱 전압 보상부로부터 문턱 전압 보상 

데이터 신호를 입력받으며, 구동 전류를 출력하는 제2 TFT;

제1 단자는 상기 제2 TFT의 소스 단자에 연결되고, 제2 단자는 상기 문턱 전압 보상부에 연결되어, 상기 제2 TFT의

구동 전압을 충전하는 제1 커패시터;

전체 패널의 동작을 동시에 제어하는 제3 스위치 제어 신호의 제어에 따라 상기 제2 TFT에서 입력받은 구동 전류를 

스위칭하는 전체 패널 제어 스위치; 및

제1 단자는 상기 전체 패널 제어 스위치에 연결되고, 제2 단자는 접지되어, 구동 전류가 흐르는 경우에 발광하는 유기

EL 소자

를 포함하는 것을 특징으로 하는 능동 방식 유기 EL 디스플레이 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 문턱 전압 보상부는,

소스 단자는 상기 전원 라인에 연결되고, 게이트 단자로 제1 스위치 제어 신호를 입력받으며, 드레인 단자는 상기 제1

TFT의 드레인 단자에 연결되어, 상기 제1 스위치 제어 신호에 따라 스위칭 기능을 제공하는 제3 TFT;

제1 단자는 상기 제3 TFT의 드레인 단자에 연결되고, 제2 단자는 상기 제2 TFT의 게이트 단자에 연결되며, 상기 구

동 문턱 전압을 충전하는 제2 커패시터; 및

소스 단자는 상기 제2 커패시터의 제2 단자에 연결되고, 게이트 단자로 제2 스위치 제어 신호를 입력받으며, 드레인 

단자는 상기 제2 TFT의 드레인 단자에 연결되어, 상기 제2 스위치 제어 신호에 따라 스위칭 기능을 제공하는 제4 T

FT
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를 포함하는 것을 특징으로 하는 능동 방식 유기 EL 디스플레이 장치.

청구항 3.
제1항에 있어서, 상기 전체 패널 제어 스위치는,

소스 단자는 상기 제2 TFT의 드레인 단자에 연결되고, 게이트 단자로 제3 스위치 제어 신호를 입력받으며, 소스 단

자는 상기 유기 EL 소자의 제1 단자에 연결된 제5 TFT인

것을 특징으로 하는 능동 방식 유기 EL 디스플레이 장치.

청구항 4.
소스 단자는 소스 라인으로부터 데이터 신호를 입력받고, 게이트 단자는 게이트 인에이블 라인으로부터 게이트 인에

이블 신호를 입력받는 제1 TFT;

전원 라인으로부터 전원을 공급받고, 상기 전원을 통하여 구동 문턱 전압을 충전하며, 데이터 신호를 입력받으면 상기

구동 문턱 전압을 더하여 문턱 전압 보상 데이터 신호를 출력하는 문턱 전압 보상부;

소스 단자는 상기 전원 라인으로부터 전원을 공급받고, 게이트 단자는 상기 문턱 전압 보상부로부터 문턱 전압 보상 

데이터 신호를 입력받으며, 구동 전류를 출력하는 제2 TFT;

제1 단자는 상기 제2 TFT의 소스 단자에 연결되고, 제2 단자는 상기 문턱 전압 보상부에 연결되어, 상기 제2 TFT의

구동 전압을 충전하는 제1 커패시터; 및

제1 단자는 상기 제2 TFT의 소스 단자의 드레인 단자에 연결되고, 제2 단자는 접지되어, 구동 전류가 흐르는 경우에 

발광하는 유기 EL 소자

를 포함하는 것을 특징으로 하는 능동 방식 유기 EL 디스플레이 장치.

청구항 5.
제4항에 있어서, 상기 문턱 전압 보상부는,

소스 단자는 상기 전원 라인에 연결되고, 게이트 단자로 제1 스위치 제어 신호를 입력받으며, 드레인 단자는 상기 제1

TFT의 드레인 단자에 연결되어, 상기 제1 스위치 제어 신호에 따라 스위칭 기능을 제공하는 제3 TFT;

제1 단자는 상기 제3 TFT의 드레인 단자에 연결되고, 제2 단자는 상기 제2 TFT의 게이트 단자에 연결되며, 상기 구

동 문턱 전압을 충전하는 제2 커패시터; 및

소스 단자는 상기 제2 커패시터의 제2 단자에 연결되고, 게이트 단자로 제2 스위치 제어 신호를 입력받으며, 드레인 

단자는 상기 제2 TFT의 드레인 단자에 연결되어, 상기 제2 스위치 제어 신호에 따라 스위칭 기능을 제공하는 제4 T

FT

를 포함하는 것을 특징으로 하는 능동 방식 유기 EL 디스플레이 장치.

도면



공개특허 10-2004-0008922

- 7 -

도면1a

도면1b

도면1c



공개특허 10-2004-0008922

- 8 -

도면2

도면3



专利名称(译) 有源有机EL显示装置

公开(公告)号 KR1020040008922A 公开(公告)日 2004-01-31

申请号 KR1020020042660 申请日 2002-07-19

[标]申请(专利权)人(译) 美格纳半导体有限公司

申请(专利权)人(译) MagnaChip公司半导体有限公司

当前申请(专利权)人(译) MagnaChip公司半导体有限公司

[标]发明人 LEE WANGJO

发明人 LEE,WANGJO

IPC分类号 G09G3/30

代理人(译) 该专利事务所

其他公开文献 KR100868642B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明的有源矩阵法有机EL显示装置的目的在于提供有源矩阵法有机EL
显示装置，以补偿平板显示装置的驱动时的面板阈值电压，并以此方式
改善分散。每个像素产生的亮度。为实现上述目的，本发明包括总面板
控制开关数据信号输入到源极端子，源极线和栅极端子设有来自第一薄
膜晶体管的电源：电源线，栅极使能信号从栅极使能线输入，并通过电
源和阈值电压补偿驱动阈值电压：源端子，此外，如果数据，则输出阈
值电压补偿数据信号的驱动阈值电压输入信号由电源线提供电源，阈值
电压补偿数据信号从阈值电压补偿输入到栅极端子，其中第二TFT：输
出驱动电流的第一端子连接到第二个第二个端子连接到阈值电压补偿，
并在第三个开关控制信号的控制下切换第二个TFT中的输入驱动电流，
同时控制第一个电容器的操作：总面板充电第2TFT驱动电压和有机电致
发光显示器，其中第一端子连接到总面板控制开关，并且其中第二端子
接地并且在驱动电流运行的情况下辐射。TFT，有机EL，源极线，电源
线，有源矩阵方法 。
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