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요약

본 발명은 일렉트로루미네센스 소자를 사용하여 양면에 디스플레이 할 수 있도록 한 양면표시 기능을 가지는 일렉트로
루미네센스 소자 및 그 구동장치에 관한 것이다.

본 발명에 따른 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자는 제1 극성을 가지는 제1 투명전극과, 제1 극성과 상
반된 제2 극성을 가지는 제2 투명전극과, 제1 투명전극 및 제2 투명전극 사이에 위치하여 공급되는 제1 및 제2 극성에 
의해 광을 발생하는 발광층을 구비한다.

이러한 구성에 의하여, 본 발명에 따른 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자 및 그 구동장치는 두 투명전
극 중 어느 한 전극의 일함수가 낮은 유기EL 및 무기EL 소자를 사용함으로써 효과적인 양방향 디스플레이가 가능하다. 
또한, 양방향 디스플레이의 양쪽에 반사판을 장착함으로써 한방향으로 광을 집중시켜 높은 효율을 얻을 수 있다. 나아
가 일함수가 다른 두 전극을 사용함으로써 경박한 구조의 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자가 제공된
다.

대표도
도 3

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1a 및 도 1b는 종래의 유기발광소자를 나타내는 사시도 및 단면도.

도 2는 도 1a 및 도 1b에 도시된 유기발광소자의 발광 메카니즘을 나타내는 단면도.

도 3은 본 발명의 제1 실시예에 따른 유기발광소자를 이용한 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자를 나타
내는 사시도.

도 4는 본 발명의 제1 실시예에 따른 유기발광소자를 이용한 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자를 나타
내는 단면도.

도 5a 내지 도 5d는 본 발명의 제2 실시예에 따른 반사판을 구비한 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자
를 나타내는 단면도.

도 6은 본 발명에 따른 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자를 나타내는 단면도.

도 7은 본 발명에 따른 데이터 드라이버를 나타내는 블록도.

도 8은 본 발명에 따른 데이터 드라이버에 의해 양방향 스캐닝되는 것을 나타내는 도면.

도 9는 본 발명의 제3 실시예에 따른 감지 센서를 구비한 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자를 나타내
는 단면도.

도 10은 도 9에 도시된 감지센서의 동작을 나타내는 순서도.

도 11은 본 발명의 제4 실시예에 따른 무기발광소자를 이용한 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자를 나
타내는 단면도.

도 12a 내지 도 12d는 본 발명의 제5 실시예에 따른 반사판을 구비한 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소
자를 나타내는 단면도.

도 13은 본 발명에 따른 감지 센서를 구비한 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자를 나타내는 단면도.

〈도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명〉

2 : 유리기판 4 : 투명전극

6, 26 : 정공주입층8, 28 : 정공운송층

10, 30 : 유기발광층12, 32 : 전자운송층

14, 34 : 전자주입층16, 36 : 음극전극

18, 38, 236 : 발광층22, 230 : 하부 유리기판

24, 36, 232, 242 : 투명전극42, 44, 244, 246 : 반사판

46,100,200,250 : 양면디스플레이 패널47 : 데이터 드라이버
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48 : 스캔 구동부49 : 제어부

60 : 양방향 쉬프트 레지스터62 : 데이터 레지스터

64 : 랫치66 : 레벨쉬프터

68 : 디지털-아날로그 변환기70 : 버퍼

202, 204, 252, 254 : 감지센서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 평판표시장치에 관한 것으로, 특히 일렉트로루미네센스 소자를 사용하여 양면에 디스플레이 할 수 있도록 한 
양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자 및 그 구동장치에 관한 것이다.

최근, 음극전극선관(Cothode Ray Tube)의 단점인 무게와 부피를 줄일 수 있는 각종 평판 표시장치들이 개발되고 있
다. 이러한 평판표시장치는 액정표시장치(Liquid Crystal Display : 이하 " LCD" 라 함), 전계 방출 표시장치(Field 
Emission Display), 플라즈마 디스플레이 패널(Plasma Display Panel) 및 일렉트로 루미네센스(Electroluminesce
nce : 이하 " EL" 라 함) 표시 장치 등이 있다.

    
이와 같은 평판 표시장치의 표시품질을 높이고 대화면화를 시도하는 연구들이 활발히 진행되고 있다. 이들 중 EL소자
는 현재 각광을 받고있는 LCD 같은 수광 형태의 소자에 비하여 응답속도가 음극전극선관과 같은 수준으로 빠르다는 장
점을 같고 있으며, 낮은 직류구동전압, 초 박막화가 가능하기 때문에 벽걸이형, 휴대용으로 응용이 가능하다. 이러한, 
EL소자는 발광층의 재료에 따라 무기 EL과 유기 EL로 대별되어 스스로 발광하는 자발광소자이다. 이 EL소자는 전자 
및 정공 등의 전하를 이용하여 형광물질을 여기 시킴으로써 화상 또는 영상을 표시하게 된다. EL소자는 발광효율, 휘도 
및 시야각이 우수하다.
    

도 1 및 도 2를 참조하면, 유기EL 소자는 투명기판(2) 상에 투명전극(4), 정공관련층과, 유기발광층(10), 전자관련층, 
음극전극(16)이 순차적으로 적층된다.

투명기판(2)은 유기기판 및 플라스틱 기판이 주로 사용된다. 투명전극(4)은 인듐-틴-옥시드(Indium-Tin-Oxide;
ITO), 인듐-징크-옥시드(Indium-Zinc-Oxide;IZO), 인듐-틴-징크-옥시드(Indium-Tin-Zinc-Oxide;ITZO) 
등의 물질을 진공증착이나 스퍼터링(Sputtering)에 의해 형성되어 데이터전극으로 이용된다.

    
정공관련층에는 투명전극(4) 상에 순차적으로 정공주입층(Hole Injection Layer : HIL)(6), 정공운송층(Hole Tra
nsfer Layer : HTL)(8)이 형성된다. 유기발광층(Emitting Layer : EMI)(10)은 빛을 내는 기능을 하지만 주로 전자 
혹은 정공을 운반하는 기능도 함께 하는 것이 대부분이다. 전자관련층에는 전자운송층(Electron Transfer Layer : E
TL)(12), 전자주입층(Electron Injection Layer : EIL)(14)이 유기발광층(10) 상에 순차적으로 적층된다. 정공관
련층과 유기발광층(10) 및 전자관련층을 포함하는 발광층(18)은 저분자 화합물인 경우에는 진공증착에 의해 형성되며, 
고분자 화합물의 경우에는 스핀 코팅(Spin Coatting) 또는 프린팅 방식에 의해 형성된다.
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음극전극(16)은 일함수(Work Function)가 낮은 물질인 Al, Ag, MgAg, LiAl, LiF-Al 등이 쓰일 수 있으나 대부분 
알루미늄(Al)과 같은 금속으로 주사전극으로 이용된다. 음극전극(16)의 일함수는 약 4.2 eV 정도가 되며, 투명전극(
4)의 일함수는 약 4.7 eV ~ 5.0 eV정도가 된다.

    
이와 같은, 유기EL 소자는 일함수가 낮은 음극전극(16)으로부터 발생된 전자들은 일함수가 높은 투명전극(4) 쪽으로 
이동하며, 투명전극(4)으로부터 발생된 정공들은 음극전극(16) 쪽으로 이동하게 된다. 이렇게, 일함수의 크기 차이로 
이동 중 유기발광층(10)에서 전자 및 정공이 충돌함으로써 발광된다. 다시 말하여, 투명전극(4)에 구동전압이 인가되
면 정공주입층(6) 내의 정공과 전자주입층(12) 내의 전자는 각각 유기발광층(10) 쪽으로 진행하여 재결합하여 여기자
(Exction)를 형성하고, 형성된 여기자로부터의 에너지에 의해 특정한 파장의 가시광이 발생하는 현상을 이용하여 디스
플레이 하게 된다. 이러한 유기발광층(10)에서 발생되는 가시광은 음극전극(16)의 금속에 의해 차단되고, 투명전극(
2)과 유리기판(2)을 통해서만 방출된다.
    

이와 같이, 유기EL 소자는 두개의 전극 중 하나의 전극이 금속이기 때문에 한쪽면에만 표시할 수 밖에 없기 때문에 양
면 디스플레이(Viewer들이 디스플레이의 앞, 뒤에서 동영상을 시청할 수 있는 디스플레이)에 사용할 수 없다.

또한, 양면 디스플레이를 구현하기 위해서는 2개의 플랫 패널 디스플레이 (Flat Panel Display)를 겹쳐야 한다. 특히 
비발광 소자인 LCD의 경우에도 백라이트 유닛을 공유하는 양면 디스플레이가 제안된 바 있다. 그러나 LCD 경우에도 
백 라이트 유닛을 사이에 두고 2개의 LCD 셀이 필요하므로 고가이면서도 휘도, 시야각, 응답속도가 매우 떨어진다는 
문제점이 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 일렉트로루미네센스 소자를 사용하여 양면에 디스플레이 할 수 있도록 한 양면표시 기능을 
가지는 일렉트로루미네센스 소자 및 그 구동장치를 제공하는데 있다.

    발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명에 따른 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자는 제1 극성을 가지는 
제1 투명전극과, 제1 극성과 상반된 제2 극성을 가지는 제2 투명전극과, 제1 투명전극 및 제2 투명전극 사이에 위치하
여 공급되는 제1 및 제2 극성에 의해 광을 발생하는 발광층을 구비한다.

본 발명에 따른 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자의 제1 및 제2 투명전극은 상부기판과 하부기판 사이
에 위치하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 따른 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자의 발광층은 유기화합물 또는 무기화합물인 것을 특
징으로 한다.

본 발명에 따른 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자는 양면 디스플레이 소자를 지지하기 위한 지지수단
과, 양면 디스플레이 소자의 전면 표시면 및 배면 표시면과 대응하여 광을 상기 전면 표시면 및 배면 표시면 중 어느 한 
표시면쪽으로 반사시키기 위한 적어도 하나 이상의 반사판을 추가로 구비한다.

본 발명에 따른 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자에서 반사판의 각각은 양면 디스플레이 소자의 전면 
표시면 및 전면배면쪽으로 슬라이딩되는 것을 특징으로 한다.

    
본 발명에 따른 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스의 구동장치는 제1 극성을 가지는 제1 투명전극과, 제1 극
성과 상반된 제2 극성을 가지는 제2 투명전극 및 제1 투명전극 및 제2 투명전극 사이에 위치하여 공급되는 제1 및 제
2 극성에 의해 광을 발생하는 발광층을 포함하는 일렉트로 루미네센스 소자와, 제1 및 제2 투명전극 중 어느 한 전극에 
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데이터신호를 공급하는 데이터 구동부와, 제1 및 제2 투명전극 중 나머지 전극에 스캔신호를 공급하는 스캔구동부와, 
데이터 구동부에는 제어신호 및 데이터신호를 공급하며 스캔구동부에 제어신호를 공급하는 제어부를 구비한다.
    

    
본 발명에 따른 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스의 구동장치의 데이터 구동부는 양면 디스플레이 소자의 
일측부에 설치되어 관객의 위치를 검출하는 검출수단과, 검출수단에 의해 검출된 검출신호를 판단하여 데이터의 스캐닝 
방향을 결정하는 판단수단과, 판단수단의 스캐닝 방향에 따라 데이터를 쉬프트 시키기 위한 양방향 쉬프트 레지스트와, 
양방향 쉬프트 레지스트의 쉬프트에 의해 데이터를 저장하는 데이터 레지스터와, 쉬프트 된 데이터를 일시 저장하기 위
한 랫치와, 랫치로부터 동시에 공급되는 데이터의 레벨을 높이기 위한 레벨쉬프트와, 레벨쉬프트로부터 공급되는 데이
터를 아날로그신호로 변환하기 위한 디지털-아날로그 변환기와, 아날로그 데이터신호를 양면 디스플레이 소자에 동시
에 공급하기 위한 버퍼를 추가로 구비한다.
    

상기 목적들 외에 본 발명의 다른 목적 및 특징들은 첨부한 도면들을 참조한 실시예에 대한 설명을 통하여 명백하게 드
러나게 될 것이다.

이하, 도 3 내지 도 13을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예에 대하여 설명하기로 한다.

도 3 및 도 4를 참조하면, 본 발명의 제1 실시예에 따른 유기EL을 사용한 양면표시 기능을 가지는 EL 소자는 상부 유
리기판(40) 및 하부 유리기판(22) 사이에 제1 투명전극(24), 정공관련층과, 유기발광층(30), 전자관련층, 제2 투명
전극(36)이 순차적으로 적층된다.

양극인 제1 투명전극(24)은 인듐-틴-옥시드(Indium-Tin-Oxide;ITO), 인듐-징크-옥시드(Indium-Zinc-Oxid
e;IZO), 인듐-틴-징크-옥시드(Indium - Tin - Zinc - Oxide; ITZO) 등의 물질 중 어느 한 물질을 진공증착이나 
스퍼터링(Sputtering)에 의해 하부 유리기판(22) 상에 형성되어 데이터 전극으로 이용된다.

    
정공관련층에는 제1 투명전극(24) 상에 순차적으로 정공주입층(Hole Injection Layer : HIL)(26), 정공운송층(Ho
le Transfer Layer : HTL)(28)이 형성된다. 유기발광층(Emitting Layer : EMI)(30)은 빛을 내는 기능을 하지만 
주로 전자 혹은 정공을 운반하는 기능도 함께 하는 것이 대부분이다. 전자관련층에는 전자운송층(Electron Transfer 
Layer : ETL)(32), 전자주입층(Electron Injection Layer : EIL)(34)이 유기발광층(30) 상에 순차적으로 적층된
다. 정공관련층과 유기발광층 및 전자관련층을 포함하는 발광층(38)은 저분자 화합물인 경우에는 진공증착에 의해 형
성되며, 고분자 화합물의 경우에는 스핀 코팅(Spin Coatting) 또는 프린팅 방식에 의해 형성된다.
    

음극인 제2 투명전극(36)은 인듐-틴-옥시드(ITO), 인듐-징크-옥시드(IZO), 인듐-틴-징크-옥시드(ITZO) 등의 
물질 중 어느 한 물질을 진공증착이나 스퍼터링에 의해 발광층(38) 상에 형성된다.

이와 같은, 제1 투명전극(24)와 제2 투명전극(36)은 옥시드(Oxide)의 조성비 및 O 2플라즈마 처리에 의해서 각각의 
일함수(Work Function)를 4.7eV ~ 5.3eV 범위에서 다르게 설정할 수 있다. 이에 따라, 제1 투명전극(24)와 제2 투
명전극(36)의 일함수는 전자 및 정공들이 이동하여 할 수 있도록 두 전극(24, 36) 중 어느 하나가 낮도록 설정된다. 
이에 따라, 발광층(38)은 도 2에 도시된 바와 같이 발광메카니즘에 의해 일함수 차이에 의해 제1 투명전극(24)과 제
2 투명전극(36)에서 공급되는 정공 및 전자를 이용하여 발광하게 된다.

하부 유리기판(22) 상에 제1 및 제2 투명전극(24, 36)의 부위를 제외한 전면에 패시베이션층(Passivation)(23)이 
형성된다. 또한, 상부 및 하부 유리기판(22, 40)의 가장자리는 실(Seal)(25) 처리함으로써 상부 및 하부 유리기판(2
2, 40) 사이의 막게 된다.
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이와 같은, 유기EL 소자를 사용한 양면표시 기능을 가지는 EL 소자는 일함수가 낮은 제2 투명전극(36)으로부터 발생
된 전자들은 일함수가 높은 제1 투명전극(24) 쪽으로 이동하며, 제1 투명전극(24)으로부터 발생된 정공들은 제2 투명
전극(36) 쪽으로 이동하게 된다. 이 때, 발광층(38) 내의 유기발광층과 전자관련층 및 정공관련층의 물질은 제1 및 제
2 투명전극(24, 36)에서 정공 및 전자가 유발광층(30)으로 이동되기 쉬운 에너지 밴드를 갖는다.

이에 따라, 일함수의 크기 차이로 이동 중 유기발광층(30)에서 전자 및 정공이 충돌함으로써 발광된다. 다시 말하여, 
제1 투명전극(24)에 구동전압이 인가되면 정공주입층(26) 내의 정공과 전자주입층(32) 내의 전자는 각각 유기발광층
(30) 쪽으로 진행하여 재결합하여 여기자(Exction)를 형성하고 형성된 여기자로부터의 에너지에 의해 특정한 파장의 
가시광이 발생하는 현상을 이용하여 디스플레이 하게 된다.

이러한 유기발광층(30)에서 발생되는 가시광은 제1 투명전극(24) 및 제2 투명전극(36)과 상부 및 하부 유리기판(22, 
40)을 통해 양방향으로 방출하게 된다. 이에 따라, 유기EL 소자를 사용한 양면표시 기능을 가지는 EL 소자는 공공장소 
등의 장소에 설치되어 앞쪽 및 뒷쪽에서 화상을 표시하게 된다.

도 5a 내지 도 5c를 참조하면, 본 발명의 제2 실시예에 따른 유기EL 소자를 사용한 양면 디스플레이 소자(100)는 가
시광을 앞쪽 및 뒷쪽 중 어느 한쪽 방향으로 집중시키기 위한 제1 및 제2 반사판(42, 44)를 구비한다.

제1 및 제2 반사판(42, 44)은 반사율이 높은 물질인 Al, Ag, MgAg 등이 사용된다. 제1 및 제2 반사판(42, 44)은 양
면표시 기능을 가지는 EL 소자(100)를 지지하기 위한 도시하지 않은 지지수단(41)에 수납되거나 천정 등에 설치된다. 
이러한, 제1 및 제2 반사판(42, 44)은 지지수단(41)에서 탈착되어 도시하지 않은 구동장치에 의해 양면 디스플레이 
소자(100)의 앞쪽화면(A) 또는 뒷쪽화면(B)에 장착되어 어느 한쪽화면을 가리게 된다.

또한, 양면표시 기능을 가지는 EL 소자(100)의 지지수단(41)에는 양쪽에 도 5c와 같이 설치된 반사판(42, 44)이 두
개로 분리되어 설치된다. 이러한, 각각의 반사판(42, 44)들은 중첩되는 부분이 광이 새지 않도록 다단으로 형성된다.

양면표시 기능을 가지는 EL 소자(100)의 양쪽화면(A, B)에서 관객(Viewer)들이 볼 경우 도 5a와 같이 제1 및 제2 
반사판(42, 44)은 지지수단(41)에 수납되거나 천정 등에 설치되어 있는 상태를 유지하게 된다. 이에 따라, 양면표시 
기능을 가지는 EL 소자(100)로부터 방출되는 가시광을 앞쪽화면(A) 및 뒷쪽화면(B) 모두에 화상을 표시하게 된다.

한편, 관객들이 양면표시 기능을 가지는 EL 소자(100)의 양쪽화면(A, B)이 아닌 앞쪽화면(A) 또는 뒷쪽화면(B) 중 
어느 한쪽면에서만 볼 경우, 즉 도 5b와 같이 관객들이 앞쪽화면(A)에서 볼 경우 제2 반사판(44)이 뒷쪽화면(B)을 가
리게 된다. 이에 따라, 양면표시 기능을 가지는 EL 소자(100)의 뒷쪽화면(B)으로 방출되는 가시광은 제2 반사판(44)
에 의해 반사되어 앞쪽화면(A)으로 집중된다.

    
한편, 제1 및 제2 반사판(42,44) 중 도 5d와 같이 지지수단(41)에 하나의 반사판(43)이 설치된다. 이 반사판(43)은 
관객들이 양면표시 기능을 가지는 EL 소자(100)에 위치하는 반대쪽 화면에 장착되어 관객들 쪽으로 가시광을 집중시
키게 된다. 반면에 다른 쪽의 화면으로 가시광을 집중시키고자 할 경우에는 도시하지 않은 회전장치에 의해 양면표시 
기능을 가지는 EL 소자(100)이 회전하여 반사판(43)에 장착되어 반대쪽으로 가시광을 집중시키게 된다. 이와 같이, 
두 개의 반사판(42, 44)가 아닌 하나의 반사판(43)을 지지수단(41)에 설치하고, 이 반사판(43)에 대면되게 EL 소자
(100)을 회전시킴으로써 화면의 어느 한 화면으로 가시광을 집중시킬 수 있다.
    

도 6은 본 발명에 따른 양면표시 기능을 가지는 EL 소자의 구동장치를 나타내는 블록도이다.

도 6을 참조하면, 양면표시 기능을 가지는 EL 소자는 양면 디스플레이 패널(46)과, 데이터신호 및 제어신호를 생성하
는 제어부(49)와, 양면 디스플레이 패널(46)의 스캔라인(GL)에 스캔신호를 공급하는 스캔 드라이버(48)와, 양면 디
스플레이 패널(46)의 데이터라인(DL)에 데이터신호를 공급하는 데이터 드라이버(47)를 구비한다.

양면 디스플레이 패널(46)은 데이터라인(DL)과 스캔라인(GL) 사이에 도시하지 않은 발광층이 형성된다. 이 발광층에
서 발광되는 광은 양면 디스플레이 패널(46)의 앞면 및 뒷면으로 방출되게 된다.
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제어부(49)는 데이터신호 및 제어신호를 생성하는 역할을 하며, 이 중 데이터신호는 데이터 드라이버(47)에 공급되고 
제어신호는 데이터 드라이버(47) 및 스캔 드라이버(48)에 각각 공급된다.

스캔 드라이버(48)은 제어부(49)의 제어신호에 응답하여 스캔라인(GL)에 순차적으로 스캔신호를 공급한다.

데이터 드라이버(47)는 제어부(49)의 제어신호에 응답하여 데이터신호를 데이터라인(DL)에 공급한다.

이와 같이, 제어신호에 의해 스캔 드라이버(48)로부터 스캔라인(GL)에 스캔신호가 공급되고, 데이터 드라이버(47)로
부터 데이터라인(DL)에 데이터신호가 공급되는 발광층이 발광을 하여 광을 발생하게 된다.

이와 같이, 본 발명에 따른 양면표시 기능을 가지는 EL 소자는 양면 디스플레이 패널(46)에 화상등의 동영상을 디스플
레이하는 경우에는 앞면의 화면은 정상적으로 표시된다. 한편 뒷면의 화면에서는 화상등의 동영상이 위치가 앞면과 반
대로 표시되게 된다. 이렇게 뒷쪽의 화면이 반대로 표시되더라도 화상 및 동영상의 화면표시하는 경우에는 크게 문제가 
되지 않는다.

그러나, 양면 디스플레이 패널(46)의 표시면에 문자(Text)를 표시하는 경우에는 앞쪽 화면의 문자가 정상적인 표시라
면, 뒷쪽 화면의 경우에는 정보가 반대로 디스플레이 되는 문제점이 있다. 이러한 문제점을 해결하기 위하여 도 7을 참
조하여 설명하면 다음과 같다.

    
도 7 및 도 8을 참조하면, 본 발명에 따른 양면표시 기능을 가지는 EL 소자의 구동장치에 있어서, 데이터 드라이버는 
데이터의 순서를 결정하기 위한 양방향 쉬프트 레지스터(60)와, 데이터가 공급되는 데이터 레지스터(62)와, 데이터 
레지스트(62)로부터 공급되는 데이터신호를 일시 저장하는 랫치(64)와, 랫치(64)로부터 공급되는 데이터 신호의 레
벨을 높이기 위한 레벨쉬프트(66)와, 레벨쉬프트(66)로부터 공급되는 디지털 데이터신호를 아날로그 데이터신호로 변
환하기 위한 디지털-아날로그 변환기(68)와, 아날로그 신호를 디스플레이 소자로 출력하는 버퍼(68)를 구비한다.
    

양방향 쉬프트 레지스터(60)는 도시하지 않은 제어부로부터 공급되는 클럭신호(CLK), 제1 및 제2 인에이블 신호(EN
I01, ENI02), 스캔방향 선택신호(R/L), 로드신호(LOAD), 구동전압(Vdd1, Vss1)들을 공급받는다.

제1 인에이블 신호(ENI01)는 유효 데이터가 있는 시간을 알려주는 신호이며, 제2 인에이블 신호(ENI02)는 양방향 쉬
프트 레지스터(60)로부터 발생하는 캐리어를 넘겨주기 위한 신호이다.

스캔방향 선택신호(R/L)는 양방향 쉬프트 레지스터(60)의 쉬프트 방향을 선택하는 것으로 하이 상태의 신호일 경우에
는 오른쪽방향으로 쉬프트시키며, 로우상태의 신호일 경우에는 왼쪽으로 쉬프트시킨다.

로드 신호(LOAD)는 양방향 쉬프트 레지스터(60)의 쉬프트된 신호를 데이터 레지스터(62)에 동시에 전송하기 위한 
신호이다.

데이터 레지스터(62)는 도시하지 않은 제어부로부터 공급되는 6비트 데이터 신호(D1 내지 D6)를 저장하며, 저장된 
데이터 신호를 양방향 쉬프트 레지스터(60)의 쉬프트 신호에 동기되어 랫치(64)로 공급한다.

랫치(64)는 극성제어신호(MPOL), 구동전압(Vdd1, Vss1)를 공급받아 데이터 레지스터(62)로부터 공급되는 데이터 
신호를 일시 저장한다. 이 때, 저장된 데이터 신호는 로드신호(LOAD)에 동기되어 레벨쉬프트(66)에 동시에 전송된다.

레벨쉬프트(66)는 감마전압(Vdd2, Vss2)의 전압을 공급받아 랫치(64)로부터 공급되는 데이터 신호의 레벨을 높이는 
역할을 한다.

디지털-아날로그 변환기(68)는 V0 내지 V9 범위의 전압레벨과 감마전압(Vdd2, Vss2)을 공급받아 전압 벨쉬프트(6
6)에 의해 V0 내지 V9 범위의 전압레벨의 아날로그로 변환하여 버퍼(70)에 공급한다.
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버퍼(70)는 극성제어신호(MPOL) 및 감마전압(Vdd2, Vss2)의 전압을 공급받아 로드신호(LOAD)에 동기되어 아날
로그 데이터신호(S1 내지 S384)를 디스플레이 소자에 동시에 공급한다.

이와 같이, 데이터 드라이버는 도 8에서와 같이 A화면에 문자정보를 표시할 경우에는 스캔방향 선택신호(R/L) 중 하
이상태의 신호가 양방향 쉬프트 레지스터(60)에 공급된다. 이에 따라, 데이터 레지스터(62)에 저장된 데이터 정보는 
우측방향으로 쉬프트 되어지고, 이 쉬프트 되어진 데이터 정보는 랫치(64)와 레벨쉬프터(66)와 디지털-아날로그 변
환기(68) 및 버퍼(70)를 통해 디스플레이 소자(100)에 공급된다.

반대로, B화면에 문자정보를 표시할 경우에는 스캔방향 선택신호(R/L) 중 로우상태의 신호가 양방향 쉬프트 레지스터
(60)에 공급된다. 이에 따라, 데이터 레지스터(62)에 저장된 데이터 정보는 좌측방향으로 쉬프트 되어지고, 이 쉬프트 
되어진 데이터 정보는 랫치(64)와 레벨쉬프터(66)와 디지털-아날로그 변환기(68) 및 버퍼(70)를 통해 양면표시 기
능을 가지는 EL소자(100)에 공급된다.

이러한 양면표시 기능을 가지는 EL소자(100)의 문자정보를 표시하는데 있어서, 앞쪽 화면에서는 스캔방향을 왼쪽에서 
오른쪽으로 데이터 정보를 표시하게 되고, 뒷쪽 화면에서는 스캔방향을 오른쪽에서 왼쪽으로 데이터 정보를 표시함으로
써, 양면 모두에 정확한 문자정보를 표시할 수 있다.

도 9를을 참조하면, 본 발명의 제3 실시예에 따른 유기EL을 사용한 양면표시 기능을 가지는 EL 소자는 양면 디스플레
이 화면(200)과, 양면 디스플레이 화면(200)의 일측부에 설치되어 관객(Viewer)의 위치를 감지하기 위한 제1 및 제
2 감지 센서(202, 204)를 구비한다.

양면 디스플레이 화면(200)은 개인이 이용할 경우 특정위치에 고정되어 설치된다.

제1 감지 센서(202)는 양면 디스플레이 화면(200)의 앞화면(A)쪽에 위치하는 관객을 감지하게 된다. 제2 감지 센서
(204)는 양면 디스플레이 화면(200)의 뒷화면(B) 쪽에 위치하는 관객을 감지하게 된다.

이러한, 제1 및 제2 감지 센서(202, 204)는 도 9에 도시된 위치 감지부(210)를 통해 양방향 쉬프트 레지스터(220)
에 공급된다.

도 10을 참조하면, 위치 감지부(210)는 제1 및 제2 감지 센서(202, 204)로부터 사용자의 위치를 검출하는 단계와, 검
출된 검출신호(DET)를 비교판단하는 단계와, 비교판단된 스캔방향 선택신호(R/L)에 따라 양방향 쉬프트 레지스터(2
20)에 해당하는 스캔방향 선택신호(R/L)를 공급하는 단계로 나누어 진다.

    
이와 같이, 양면 디스플레이 화면(A,B)에 설치된 제1 및 제2 감지 센서(202, 204)에 의해 사용자의 위치를 검출하여 
스캔방향 선택신호(R/L)를 양방향 쉬프트 레지스터(220)에 공급하게 된다. 이를 상세히 하면, 제1 감지 센서(202)로
부터 검출시호가 공급되면 판단부(214)에서는 왼쪽에서 오른쪽으로 스캐닝하는 스캔방향 신호(R)를 양방향 쉬프트 
레지스터(220)에 공급한다. 반면에 제2 감지 센서(204)로부터 검출된 신호가 공급되면 판단부(214)에서는 오른쪽에
서 왼쪽으로 스캐닝하는 스캔방향신호(L)를 인버터(INV)를 통해 양방향 쉬프트 레지스터(220)에 공급한다.
    

이에 따라, 도 6에 도시된 데이터 드라이버는 사용자가 위치를 검출하여 데이터 정보의 스캔방향을 자동적으로 조절하
여 A화면 또는 B화면에 공급하게 된다.

도 11은 본 발명의 제4 실시예에 따른 무기EL을 사용한 양면표시 기능을 가지는 EL 소자를 나타내는 단면도이다.

도 11을 참조하면, 무기EL은 상부 유리기판(242) 및 하부 유리기판(230) 사이에 제1 투명전극(232), 하부절연층(2
34), 발광층(236), 상부절연층(238), 제2 투명전극(240)이 순차적으로 적층된다.
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양극인 제1 투명전극(232)은 인듐-틴-옥시드(Indium-Tin-Oxide;ITO), 인듐-징크-옥시드(Indium-Zinc-Oxi
de;IZO), 인듐-틴-징크-옥시드(Indium - Tin - Zinc - Oxide; ITZO) 등의 물질 중 어느 한 물질을 진공증착이
나 스퍼터링(Sputtering)에 의해 하부 유리기판(22) 상에 형성되는 데이터 전극이다.

상/하부 절연층(234,238)은 유전체 물질로 이루어지며, 소정 캐패시턴스(Capacitance)값을 가지게 된다. 발광층(23
6)은 ZnS, Mn 등으로 이루어지며, 전자에 의해 여기되어 발광함으로써 가시광을 발생시키는 역할을 하게 된다.

음극인 제2 투명전극(240)은 인듐-틴-옥시드(ITO), 인듐-징크-옥시드(IZO), 인듐-틴-징크-옥시드(ITZO) 등
의 물질 중 어느 한 물질을 진공증착이나 스퍼터링에 의해 발광층(236) 상에 형성된다.

이와 같은, 제1 투명전극(232)와 제2 투명전극(240)은 옥시드(Oxide)의 조성비 및 O 2플라즈마 처리에 의해서 각각
의 일함수(Work Function)를 4.7eV ~ 5.3eV 범위에서 다르게 설정할 수 있다. 이에 따라, 제1 투명전극(232)와 제
2 투명전극(240)의 일함수는 전자 및 정공들이 이동하여 할 수 있도록 두 전극(232, 240) 중 어느 하나가 낮도록 설
정된다. 이에 따라, 발광층(236)은 도 2에 도시된 바와 같이 발광메카니즘에 의해 일함수 차이에 의해 제1 투명전극(
232)과 제2 투명전극(240)에서 공급되는 정공 및 전자를 이용하여 발광하게 된다.

이러한 무기EL을 사용한 양면 디스플레이 소자는 제1 투명전극(232)과 제2 투명전극(240) 사이에 전압이 인가되면 
발광층(236) 내의 전자가 전계에 의해 가속된다. 가속된 전자가 발광층(236)의 중심부에서 정공과 충돌하게 된다. 이
때, 발광층(236)에서 가시광은 제1 투명전극(232)과 제2 투명전극(240)을 통해 양방향으로 방출된다.

도 12a 내지 도 12c를 참조하면, 본 발명의 제5 실시예에 따른 무기EL 소자를 사용한 양면 표시 기능을 가지는 EL 소
자(250)는 가시광을 앞쪽 및 뒷쪽 중 어느 한 쪽방향으로 집중시키기 위한 제1 및 제2 반사판(244, 246)를 구비한다.

제1 및 제2 반사판(244, 246)은 반사율이 높은 물질인 Al, Ag, MgAg 등이 사용된다. 제1 및 제2 반사판(244, 246)
은 양면표시 기능을 가지는 EL 소자(250)를 지지하기 위한 도시하지 않은 지지수단(243)에 수납되거나 천정 등에 설
치된다. 이러한, 제1 및 제2 반사판(244, 246)은 지지수단(243)에서 탈착되어 도시하지 않은 구동장치에 의해 양면표
시 기능을 가지는 EL 소자(250)의 A면 또는 B화면에 장착되어 어느 한면을 가리게 된다.

또한, 양면표시 기능을 가지는 EL 소자(250)의 도시하지 않은 지지수단(243)의 양쪽에 도 12c와 같이 설치된 반사판
(244, 246)은 상/하 또는 좌/우로 분리되어 지지수단(243)에 설치된다. 이러한, 각각의 반사판(244, 246)들은 중첩
되는 부분이 광이 새지 않도록 다단으로 형성된다.

양면표시 기능을 가지는 EL 소자(250)의 양면(A, B)에서 관객(Viewer)들이 볼 경우 도 12a와 같이 제1 및 제2 반사
판(244, 246)은 지지수단(243)에 수납되거나 천정 등에 설치되어 있는 상태를 유지하게 된다. 이에 따라, 양면표시 
기능을 가지는 EL 소자(250)로부터 방출되는 가시광을 A화면 및 B화면 모두에 화상을 표시하게 된다.

이 때, 관객들이 양면표시 기능을 가지는 EL 소자(250)의 양면(A, B)이 아닌 A화면 또는 B화면 중 어느 한면에서만 
볼 경우, 즉 도 12b와 같이 관객들이 A화면에서 볼 경우 제2 반사판(246)이 양면표시 기능을 가지는 EL 소자(250)의 
B화면을 가리게 된다. 이에 따라, 양면표시 기능을 가지는 EL 소자(250)의 B화면으로 방출되는 가시광은 제2 반사판
(246)에 의해 반사되어 A화면으로 집중된다.

    
한편, 제1 및 제2 반사판(244,246) 중 도 12d와 같이 지지수단(243)에 하나의 반사판(244)이 설치된다. 이 반사판
(244)은 관객들이 양면표시 기능을 가지는 EL 소자(250)에 위치하는 반대쪽 화면에 장착되어 관객들 쪽으로 가시광
을 집중시키게 된다. 반면에 다른 쪽의 화면으로 가시광을 집중시키고자 할 경우에는 도시하지 않은 회전장치에 의해 
양면표시 기능을 가지는 EL 소자(250)이 회전하여 반사판(244)에 장착되어 반대쪽으로 가시광을 집중시키게 된다. 
이와 같이, 두 개의 반사판(244, 246)가 아닌 하나의 반사판(244)을 지지수단(243)에 설치하고, 이 반사판(244)에 
대면되게 EL 소자(250)을 회전시킴으로써 화면의 어느 한 화면으로 가시광을 집중시킬 수 있다.
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이와 같이, 본 발명에 따른 양면표시 기능을 가지는 EL 소자는 양면 디스플레이에서 디스플레이되는 정보가 문자(Te
xt)를 포함하고 있을 경우에는 앞쪽 화면의 정보는 제대로 보이기 된다. 그러나 뒷쪽 화면의 경우에는 정보가 반대로 
디스플레이 되는 문제점이 있다. 이러한 문제점을 해결하기 위하여 도 8에서와 같은 데이터 드라이버의 양방향 쉬프트 
레지스터의 쉬프트 방향을 바꾸어 쉬프트시키면 된다. 이는 양면표시 기능을 가지는 EL 소자(250)의 문자정보를 표시
하는데 있어서, 앞쪽 화면에서는 스캔방향을 왼쪽에서 오른쪽으로 데이터 정보를 표시하게 되고, 뒷쪽 화면에서는 스캔
방향을 오른쪽에서 왼쪽으로 데이터 정보를 표시함으로써, 양면 모두에 정확한 문자정보를 표시할 수 있다.
    

또한, 도 13과 같이 무기EL을 사용한 양면표시 기능을 가지는 EL 소자(250)를 개인이 특정위치에 설치하여 사용할 경
우에 있어서, 무기EL을 사용한 양면표시 기능을 가지는 EL 소자는 양면표시 기능을 가지는 EL 소자(250)의 일측부에 
설치되어 관객(Viewer)의 위치를 감지하기 위한 제1 및 제2 감지 센서(252, 254)를 구비한다.

제1 감지 센서(252)는 양면표시 기능을 가지는 EL 소자(250)의 앞쪽화면(A)쪽에 위치하는 관객을 감지하게 된다. 
제2 감지 센서(254)는 양면표시 기능을 가지는 EL 소자(250)의 뒷쪽화면(B) 쪽에 위치하는 관객을 감지하게 된다.

이러한, 제1 및 제2 감지 센서(252, 254)는 도 10에 도시된 위치 감지부의 비교 판단된 스캔방향 선택신호(R/L)에 따
라 화면(A,B)의 스캔방향을 자동적으로 결정된다. 이에 따라, 양면표시 기능을 가지는 EL 소자(250)의 화면(A, B)에 
표시되는 데이터 정보는 사용자의 위치에 따라 데이터 정보의 스캔방향을 결정하게 되므로 사용자가 어느 위치에 있든
지 올바르게 데이터 정보를 표시할 수 있게 된다.

    발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명에 따른 양면표시 기능을 가지는 EL 소자는 두 투명전극 중 어느 한 전극의 일함수가 낮은 
유기EL 및 무기EL 소자를 사용함으로써 효과적인 양방향 디스플레이가 가능하다. 또한, 양방향 디스플레이의 양쪽에 
반사판을 장착함으로써 한방향으로 광을 집중시켜 높은 효율을 얻을 수 있다. 나아가 일함수가 다른 두 전극을 사용함
으로써 경박한 구조의 양면표시 기능을 가지는 EL 소자가 제공된다.

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술사상을 일탈하지 아니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정이 가능함
을 알 수 있을 것이다. 따라서, 본 발명의 기술적 범위는 명세서의 상세한 설명에 기재된 내용으로 한정되는 것이 아니
라 특허 청구의 범위에 의해 정하여 져야만 할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

제1 극성을 가지는 제1 투명전극과,

상기 제1 극성과 상반된 제2 극성을 가지는 제2 투명전극과,

상기 제1 투명전극 및 상기 제2 투명전극 사이에 위치하여 공급되는 상기 제1 극성 및 제2 극성에 의해 광을 발생하는 
발광층을 구비하는 것을 특징으로 하는 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 제1 투명전극 및 제2 투명전극은 상부기판과 하부기판 사이에 위치하는 것을 특징으로 하는 양면표시 기능을 가
지는 일렉트로루미네센스 소자.
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청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 제1 투명전극 및 제2 투명전극의 일함수는 상기 제1 투명전극 및 제2 투명전극 중 어느 하나가 높은 것을 특징으
로 하는 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 발광층은 유기화합물인 것을 특징으로 하는 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자.

청구항 5.

제 1 항에 있어서,

상기 발광층은 무기화합물인 것을 특징으로 하는 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자.

청구항 6.

제 1 항에 있어서,

상기 양면 디스플레이 소자를 지지하기 위한 지지수단과,

상기 양면 디스플레이 소자의 전면 표시면 및 배면 표시면과 대응하여 상기 광을 상기 전면 표시면 및 배면 표시면 중 
어느 한 표시면쪽으로 반사시키기 위한 적어도 하나 이상의 반사판을 추가로 구비하는 것을 특징으로 하는 양면표시 기
능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자.

청구항 7.

제 6 항에 있어서,

상기 반사판은 상기 양면 디스플레이 소자의 전면 표시면 및 배면 표시면 쪽으로 슬라이딩되는 것을 특징으로 하는 양
면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자.

청구항 8.

제 7 항에 있어서,

상기 반사판은 마주보도록 두개로 분리되는 것을 특징으로 하는 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자.

청구항 9.

제 6 항에 있어서,

상기 반사판은 상기 일렉트로루미네센스 소자가 회전하여 전면 표시면 및 배면 표시면 중 어느 한면이 마주보게 되는 
것을 특징으로 하는 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자.

청구항 10.
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제1 극성을 가지는 제1 투명전극과, 상기 제1 극성과 상반된 제2 극성을 가지는 제2 투명전극 및 상기 제1 투명전극 
및 상기 제2 투명전극 사이에 위치하여 공급되는 상기 제1 및 제2 극성에 의해 광을 발생하는 발광층을 포함하는 일렉
트로 루미네센스 소자와,

상기 제1 및 제2 투명전극 중 어느 한 전극에 데이터신호를 공급하는 데이터 구동부와,

상기 제1 및 제2 투명전극 중 나머지 전극에 스캔신호를 공급하는 스캔구동부와,

상기 데이터 구동부에는 제어신호 및 데이터신호를 공급하며 상기 스캔구동부에 제어신호를 공급하는 제어부를 구비하
는 것을 특징으로 하는 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자의 구동장치.

청구항 11.

제 10 항에 있어서,

상기 데이터 구동부는

상기 양면 디스플레이 소자의 일측부에 설치되어 관객의 위치를 검출하는 검출수단과,

상기 검출수단에 의해 검출된 검출신호를 판단하여 데이터의 스캐닝 방향을 결정하는 판단수단과,

상기 판단수단의 스캐닝 방향에 따라 상기 데이터를 쉬프트 시키기 위한 양방향 쉬프트 레지스트와,

상기 양방향 쉬프트 레지스트의 쉬프트에 의해 상기 데이터를 저장하는 데이터 레지스터와,

상기 쉬프트 된 상기 데이터를 일시 저장하기 위한 랫치와,

상기 랫치로부터 동시에 공급되는 데이터의 레벨을 높이기 위한 레벨쉬프트와,

상기 레벨쉬프트로부터 공급되는 데이터를 아날로그신호로 변환하기 위한 디지털-아날로그 변환기와,

상기 아날로그 데이터신호를 상기 양면 디스플레이 소자에 동시에 공급하기 위한 버퍼를 추가로 구비하는 것을 특징으
로 하는 양면표시 기능을 가지는 일렉트로루미네센스 소자의 구동장치.
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摘要(译)

本发明涉及电致发光装置和具有使用电致发光装置在两侧显示两侧显示
功能的驱动装置。根据本发明的具有显示两侧功能的电致发光器件包括
第一极性，它与第一极性相反，第一极性具有第一极性，第二极性第二
极性彼此相反，发光层和第一透明电极产生光的发光层和位于第二透明
电极之间的第一和第二极性被供给。通过这种配置，通过使用具有根据
本发明的显示两侧功能的电致发光器件，具有低驱动装置的有机EL是两
个透明电极中的一个电极的功函数和无机电致发光器件有效的两个侧屏
显示是可能的。而且，通过将反射器安装到两侧屏幕显示器的两侧，可
以获得高效率的光聚焦到单向。此外，提供了一种电致发光器件，其具
有通过使用具有不同功函数的两个电极的结构来显示两侧轻浮的功能。
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