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요약

    
본 발명은 유기 전계 발광 디스플레이의 밀봉 글라스의 제조방법에 관한 것으로, 본 발명의 밀봉 글라스의 제조방법은 
소정크기로 형성된 글라스의 일면을 가열수단으로 가열하여 용융시키는 가열단계, 가열단계를 거친 글라스의 일면에 다
수의 소정형상의 홈 형성수단으로 압착하여 홈을 형성하는 홈 형성단계, 홈형성단계후 글라스의 용융된 일면을 냉각수
단으로 냉각시키는 냉각단계로 된 것으로써, 이러한 본 발명에 따른 유기 전계 발광 디스플레이용 밀봉 글라스의 제조
방법은 종래의 화학적 방법이나 연마방법으로 제조하는 것에 비하여 보다 저렴한 제조비용과 보다 빠른 시간 내에 밀봉 
글라스를 제조할 수 있도록 하는 사출 또는 압출성형으로 제조하도록 함으로써 밀봉 글라스의 제조효율을 보다 향상시
킬 수 있는 효과가 있다.
    

대표도
도 3

색인어
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유기 전계 발광 디스플레이, 밀봉 글라스

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 유리 전계 발광 디스플레이를 개략적으로 도시한 부분 확대 단면도이다.

도 2는 본 발명에 따른 유기 전계 발광 디스플레이용 밀봉 글라스에 홈을 형성하는 공정 설비상태를 개략적으로 도시한 
도면이다.

도 3은 본 발명에 따른 밀봉 글라스의 제조공정을 나타낸 흐름도이다.

도 4는 본 발명에 따른 밀봉 글라스의 다른 실시예에 따른 제조공정을 나타낸 흐름도이다.

도 5는 도 4의 다른 실시예에 따른 밀봉 글라스의 제조공정을 개략적으로 도시한 도면이다.

**도면의 주요부분에 대한 부호의 설명**

10...기판

12...밀봉 글라스

13...홈

23...압착롤러

S10...가열단계

S11...홈형성단계

S12...냉각단계

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 전계 발광 디스플레이용 밀봉 글라스의 제조방법에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 밀봉 글라스의 성형
을 압출 또는 사출로 성형할 수 있도록 한 유기 전계 발광 디스플레이용 밀봉 글라스의 제조방법에 관한 것이다.

일반적으로 유기 전계 발광 디스플레이는 내부의 성막된 전극층 들이 외부의 환경, 습도 및 기계적 손상에 쉽게 영향을 
받아 손상된다. 따라서 이를 방지하기 위해서 어셈블리를 밀봉(encapsulation)하여 보호할 수 있도록 한다.

이와 같이 디스플레이 어셈블리를 밀봉하기 위하여 도 1에 도시된 바와 같은 밀봉 글라스(12)를 유기 EL층(11)과 전
극들이 성막된 기판(10) 위에 덮어서 결합되도록 한다. 이때의 밀봉 글라스(12)와 유기 EL층(11) 사이에는 밀봉된 
내부 공간의 습기 제거를 위한 흡습제(14)가 마련되고, 이 흡습제(14)의 장착과 유기 EL층(11)이 위치하도록 하기 
위하여 밀봉 글라스(12)에는 홈(13)이 형성되어 있다.
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이때의 홈(13)을 형성하기 위한 방법으로 종래에는 크게 두 가지 방법이 제공되고 있다.

    
먼저 첫 번째는 일반적인 반도체 이미지 공정과 유사한 것으로, 글라스(12) 위에 포토레지스터를 코팅하고 패터닝을 
한 후 글라스(12)를 에천트(etchant)를 담겨서 포토레지스터막이 없는 부분이 에칭되게 한 뒤 포토레지스터를 스트리
핑하는 방법이다. 이러한 방법은 포토레지스터 코팅, UV 조사. 디벨로핑, 에칭, 스트리핑 등의 복잡한 공정이 수반되어
야 하는 문제점과 글라스(12) 에칭시 포토레지스터 부분이 쉽게 떨어져 나갈 수 있기 때문에 생산효율이 떨어지는 문
제점이 있다.
    

그리고 두 번째 방법으로 연마재에 초음파를 가하여 이때 연마재에서 발생하는 운동에너지로 글라스(12) 표면을 연마
하여 홈(13)을 형성하는 방법이 있는데. 이 방법은 정교한 가공에는 유리하나 공구의 마모와 가공시간이 길어지는 문
제가 따르므로 밀봉 글라스의 대량생산에 적용하기 어려운 문제점이 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 전술한 문제점을 해결하기 위한 것으로, 본 발명의 목적은 유기 전계 발광 디스플레이에 사용되는 밀봉 글라
스를 사출 또는 압출성형으로 제조할 수 있도록 하여 보다 저렴한 비용으로 신속하게 유기 전계 발광 디스플레이의 밀
봉 글라스를 제조할 수 있도록 하는 방법을 제공하기 위한 것이다.

    발명의 구성 및 작용

전술한 목적을 달성하기 위하여 본 발명은 유기 전계 발광 디스플레이의 밀봉 글라스 재조방법에 있어서, 소정크기로 
형성된 글라스의 일면을 가열수단으로 가열하여 용융시키는 가열단계, 상기 가열단계를 거친 글라스의 일면에 다수의 
소정형상의 홈 형성수단으로 압착하여 홈을 형성하는 홈 형성단계, 상기 홈형성단계후 상기 글라스의 용융된 일면을 냉
각수단으로 냉각시키는 냉각단계로 된다.

여기서 상기 홈 형성수단은 외주에 상기 홈에 대응하는 형상으로 된 음각이 형성된 압착롤러, 또는 외면에 상기 홈에 대
응하는 다수의 음각이 형성된 압착판으로 마련된다.

그리고 유기 전계 발광 디스플레이 밀봉글라스 제조하기 위한 다른 방법으로, 글라스를 녹여서 소정온도로 가열하여 액
화시키는 액화단계, 상기 액화단계를 통하여 용융된 글라스 용액을 소정 형상의 홈이 형성된 금형틀에 부어서 타설단계, 
상기 타설단계에서 상기 금형틀에 타설된 상기 글라스 용액과 상기 금형틀을 냉각시켜서 양생하는 냉각단계, 상기 냉각
단계에서 냉각된 상기 글라스를 상기 금형틀에서 탈착시키는 탈착단계로 된 것을 특징으로 한다.

이하에서는 본 발명에 따른 하나의 바람직한 실시예를 도면을 참조하여 보다 상세히 설명하기로 한다.

본 발명에 따른 밀봉 글라스가 적용된 유기 전계 발광 디스플레이는 도 1에 도시된 바와 같이 애노드와 캐소드 그리고 
유기막과 절연층으로 된 유기 EL층(11)이 성막된 기판(10)과 이 기판(10)의 유기 EL층(11) 위로 설치되어 그 사이
를 밀봉하는 밀봉 글라스(12)를 구비하고 있다. 이 밀봉 글라스(12)는 유기물이 수분 또는 산소와 반응할 경우 열화하
는 특성이 있기 때문에 이를 방지하기 위한 유기 EL층(11)을 외기와 차단하게 하기 위한 것이다.

그리고 밀봉글라스(12)는 기판(10)과 상대하는 면에 다수의 홈(13)이 형성된 상태로 기판(10)에 접착제(15) 등으로 
접착되어 기판(10)과 결합되게 되어 있다. 여기서의 홈(13)은 밀봉글라스(12)의 내부로 유기 EL층(11)과 흡습제(1
4)를 설치할 수 있도록 하기 위한 공간 확보를 위하여 형성된 것이다.

이러한 홈(13)의 형성을 위한 설비와 작동상태로는 도 2와 도 3에 도시된 바와 같이 이송수단인 컨베이어(20) 위에 
글라스(12)를 안착한 후 이송되는 방향으로 먼저 가열장치(21)가 장착된다. 이 가열장치(21)는 전기적인 히터코일(
22)이 권선된 부분과 인접하게 글라스(12)의 상면이 위치한 상태로 이송되게 함으로써 글라스(12)의 상면이 가열되
도록 하는 가열단계(S10)를 거치게 된다.
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이 가열단계(S10)에서 중요한 것은 가열된 글라스(12) 전체가 동시에 가열되어 용융되어서는 안되고, 단지 상면만이 
소정의 두께로 용융되는 부분 가열상태에 있어야 한다. 이를 위해서는 짧은 시간에 높은 온도로 글라스(12)의 상면이 
가열되어야 한다.

따라서 이때의 온도는 유기 전계 발광 디스플레이의 폭이나 두께 등을 감안하여 변경실시 가능할 것이기 때문에, 본 발
명에서는 이때의 시간과 온도에 대해서는 구체적으로 한정하지 않지만, 대략적으로 수초이내에 대략 수백에서 수천도 
상태로 제공될 것이며, 이 온도의 차에 따라서 형성되는 홈(13)의 깊이와 크기가 다르게 구현될 수 있을 것이다.

그리고 가열단계(S10)를 거치게 되면 홈 형성단계(S11)를 거치게 된다. 이때의 홈 형성단계(S11)는 가열된 글라스(
12)의 상면으로 홈형성수단이 압착됨으로써 이루어지는데, 이때의 홈형성수단은 음각(23a)이 형성된 압착롤러(23)로 
마련된다. 그리고 다르게는 음각이 형성된 압착판으로 구현할 수도 있다.

이때의 압착롤러(23)를 사용하게 된다면 글라스(12)는 그 제품 크기에 따라 절단된 상태가 아닐 경우에 사용되는 것
이 바람직할 것이며, 압착판을 사용할 경우에는 글라스(12)가 제품의 크기에 따라 절단된 상태로 이러한 홈 형성단계
(S11)에 놓여지게 될 때일 것이지만, 여기에 이러한 사용용도가 한정되는 것은 아니다. 따라서 경우에 따라 서로 바꾸
어서 실시할 수 있는데, 이러한 경우는 글라스(12)의 필요한 크기와 용도에 따라 변경될 수 있다.

다음으로 홈 형성단계(S11)를 지나게 되면 냉각단계(S12)로 진행하게 된다. 이 냉각단계(S12)는 가열단계(S10)와 
홈 형성단계(S10)를 거치면서 홈(13)이 형성된 글라스(12)의 상면이 여전히 상당히 높은 온도를 유지하고 있기 때문
에 외부의 작은 충격에도 글라스(12)가 쉽게 그 형태가 변형될 수 있다. 따라서 가능한 빠른 시간 내에 냉각장치(24)
를 이용하여 글라스(12)의 형상을 정착시키기 위한 공정이다.

이를 위한 냉각단계(S12)는 냉각장치(24)를 통하여 냉각수를 글라스(12) 위에 흘러내리거나 또는 냉각공기를 글라스
(12) 위로 송풍하여 글라스(12)의 상면이 냉각되도록 할 수 있으며, 경우에 따라 내부 환경의 청결상태가 유지된 챔버 
등이 제공된다면 자연 냉각으로도 가능할 것이며, 또는 물 외의 다른 냉각용 화합물이나 혼합물을 사용할 수 있을 것이
다.

그리고 이 냉각단계(S12)를 수행하게 되면 밀봉 글라스(12)에 홈(13)의 형성이 완료되며, 이후 적절한 크기로 절단된 
후 유기 전계 발광 디스플레이 기판(10)과 접착함으로써 디스플레이의 생산이 이루어진다.

한편. 전술한 실시예와 달리 다소 변형된 다른 실시예로써도 이러한 밀봉 글라스의 신속한 제작이 이루어질 수 있다.

이 다른 실시예는 먼저 글라스(12)를 녹여서 소정온도로 가열하여 액화시키는 액화단계(S20)를 거친다. 이때의 액화
단계(S20)는 유리 가열로(furnace)에서 유리를 가열하여 액화시키는 단계로써 이때의 액화단계(S20)는 가열로 내부
에 고체 상의 유리물이 포함된 도가니(25)를 가열로 내부에 위치시킨 후 도가니(25)를 가열하여 도가니(25) 내부의 
유리가 용융되도록 하는 단계이다.

그리고 이 액화단계(S20)를 거치게 되면 도가니(25) 내부에 용융된 글라스 용액을 소정 형상의 홈이 형성된 금형틀(
26)에 부어서 타설하는 타설단계(S21)를 거치게 되고, 이 타설단계(S21)를 거친 후 금형틀(26)에 타설된 글라스 용
액과 금형틀(26)을 냉각시켜서 양생하는 냉각단계(S22)를 거치게 된다.

그리고 냉각단계(S22)를 거친 후 냉각단계(S22)에서 냉각된 글라스를 금형틀(26)에서 탈착시키는 탈착단계(S23)를 
수행함으로써 밀봉 글라스의 제조가 이루어지게 된다.

전술한 바와 같이 본 발명에 따른 유기 전계 발광 디스플레이의 밀봉 글라스는 보다 신속하고, 저렴한 공정비용으로 밀
봉 글라스를 제조할 수 있도록 하는 다수의 방법을 제공하고 있다.

따라서 기본적으로 밀봉 글라스를 제조하는 공정에서 글라스를 부분적으로 또는 전체적으로 가열하여 홈을 형성한 후 
냉각시키는 것을 기술적 요지로 하는 다른 실시예가 제공된다면 이들은 모두 본 발명의 기술적 범주에 포함된다고 할 
것이다.
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    발명의 효과

이상에서와 같은 본 발명에 따른 유기 전계 발광 디스플레이용 밀봉 글라스의 제조방법은 종래의 화학적 방법이나 연마
방법으로 제조하는 것에 비하여 보다 저렴한 제조비용과 보다 빠른 시간 내에 밀봉 글라스를 제조할 수 있도록 하는 사
출 또는 압출성형으로 제조하도록 함으로써 밀봉 글라스의 제조효율을 보다 향상시킬 수 있는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

유기 전계 발광 디스플레이의 밀봉 글라스의 제조방법에 있어서,

소정크기로 형성된 글라스의 일면을 가열수단으로 가열하여 용융시키는 가열단계,

상기 가열단계를 거친 글라스의 일면에 다수의 소정형상의 홈 형성수단으로 압착하여 홈을 형성하는 홈 형성단계,

상기 홈형성단계후 상기 글라스의 용융된 일면을 냉각수단으로 냉각시키는 냉각단계로 된 것을 특징으로 하는 유기 전
계 발광 디스플레이의 밀봉 글라스 제조방법.

청구항 2.

제 1항에 있어서, 상기 홈 형성수단은 외주에 상기 홈에 대응하는 형상으로 된 음각이 형성된 압착롤러인 것을 특징으
로 하는 유기 전계 발광 디스플레이 밀봉 글라스의 제조방법.

청구항 3.

제 1항에 있어서, 상기 홈 형성수단은 외면에 상기 홈에 대응하는 다수의 음각이 형성된 압착판인 것을 특징으로 하는 
유기 전계 발광 디스플레이 밀봉글라스의 제조방법.

청구항 4.

유기 전계 발광 디스플레이 밀봉글라스의 제조방법에 있어서,

글라스를 녹여서 소정온도로 가열하여 액화시키는 액화단계,

상기 액화단계를 통하여 용융된 글라스 용액을 소정 형상의 홈이 형성된 금형틀에 부어서 타설단계,

상기 타설단계에서 상기 금형틀에 타설된 상기 글라스 용액과 상기 금형틀을 냉각시켜서 양생하는 냉각단계,

상기 냉각단계에서 냉각된 상기 글라스를 상기 금형틀에서 탈착시키는 탈착단계로 된 것을 특징으로 하는 유기 전계 발
광 디스플레이 밀봉글라스의 제조방법.
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摘要(译)

进行加热工序中的玻璃的本发明，其涉及有机发光显示器的密封玻璃的
制造方法中的加热步骤中，本发明的密封玻璃的制造方法是由玻璃的表
面加热熔融形成为预定尺寸与加热装置和加压的多个槽形成在装置的一
个表面上凹槽的预定形状形成工序，所述槽形成工序中通过冷却装置冷
却的冷却工序，以已被写入的熔融玻璃的一侧后的槽的步骤，在这种本
发明中，根据注射使用的密封玻璃的有机电致发光显示器的制造方法
中，以允许产生的密封玻璃中的速度比低的生​​产成本相比，通过常规化
学方法或研磨方法，或挤出制备可以进一步提高密封玻璃的制造效
率。      3 指数方面   - 1 -   有机电致发光显示器，密封
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