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(57) 요약

화소가 매트릭스 배치된 표시부를 표시 패널에 갖는 일렉트로루미네센스 표시 장치로서, 외부 접속 단자는 상기 표시 패널

의 하나의 측변을 따라 배열되며, 수직 주사 구동 회로는 상기 표시 패널의, 상기 외부 접속 단자가 배열된 측변에 대향하

는 측변에 배치되어 있다. 또한, 표시 패널의 외부 접속 단자가 설치된 변과, 그 대변, 또 다른 하나의 변의 3변에만, 수평

주사 구동 회로, 수직 주사 구동 회로용의 배선을 설치할 수 있으며, 나머지 1변에 구동 회로용의 배선을 배치하지 않음으

로써, 이 1변에 일렉트로루미네센스 EL 소자에 전력을 공급하는 구동 전류 배선의 스페이스를 확보할 수 있다. 이에 의해,

구동 전류 공통 배선의 폭을 확보하면서, 액연을 작은 것으로 할 수 있다.

대표도

도 3

특허청구의 범위

청구항 1.
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일렉트로 루미네센스 표시 장치로서,

화소가 매트릭스 배치된 표시부와, 상기 표시부의 주변에 형성되며, 상기 화소를 구동하기 위한, 수평 주사 방향 구동 회로

및 수직 주사 방향 구동 회로를 갖는 패시 패널을 구비하고,

상기 표시 패널의 제1 변에 외부 접속 단자가 배치되며,

상기 수평 주사 구동 회로 및 상기 수직 주사 구동 회로 중 한쪽이, 상기 제1 변에 대향하는 제2 변에 배치되며, 다른쪽이

제1 변과 제2 변을 연결하는 2개의 변 중 하나인 제3 변에 배치되며,

상기 수평 주사 구동 회로 및 상기 수직 주사 구동 회로의 전원 배선은, 상기 제1 변, 제2 변 및 제3 변 이외의 1변을 통하

지 않고, 상기 외부 접속 단자로부터 대응하는 상기 수평 주사 구동 회로 및 상기 수직 주사 구동 회로의 형성 영역에 배선

되어 있는 일렉트로 루미네센스 표시 장치.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 수직 주사 구동 회로가, 제2 변에 수직 주사 방향을 따라 형성된 일렉트로 루미네센스 표시 장치.

청구항 3.

제2항에 있어서,

상기 수평 주사 구동 회로의 전원 배선과 상기 수직 주사 구동 회로의 전원 배선이, 공통의 외부 접속 단자에 접속되어 있

는 일렉트로 루미네센스 표시 장치.

청구항 4.

제2항에 있어서,

상기 수평 주사 구동 회로의 전원 배선 및 상기 수직 주사 구동 회로의 전원 배선이 직렬로 연결되어 있는 일렉트로 루미네

센스 표시 장치.

청구항 5.

제4항에 있어서,

상기 수평 주사 구동 회로의 전원 배선과 상기 수직 주사 구동 회로의 전원 배선 중, 외부 접속 단자로부터의 배선 거리가

긴 전원 배선은, 외부 접속 단자로부터의 배선 거리가 짧은 전원 배선보다 폭이 좁은 일렉트로 루미네센스 표시 장치.

청구항 6.

제4항에 있어서,

상기 수평 주사 구동 회로의 전원 배선 및 상기 수직 주사 구동 회로의 전원 배선은, 고압측 전원 배선과 저압측 전원 배선

을 갖고, 그 고압측 및 저압측 배선 중 적어도 한쪽은, 복수개 형성되며,
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그 복수개의 배선은, 상기 수평 주사 구동 회로 및 상기 수직 주사 구동 회로 중, 적어도 상기 외부 접속 단자로부터의 전원

배선 거리가 짧은 쪽의 구동 회로의 종단 영역에서, 상기 전원 배선 재료와는 상이한 도전층으로 이루어진 바이패스 배선

에 의해 서로 전기적으로 접속되어 있는 일렉트로 루미네센스 표시 장치.

청구항 7.

제1항에 있어서,

상기 수평 주사 구동 회로의 전원 배선과 상기 수직 주사 구동 회로의 전원 배선이, 공통의 외부 접속 단자에 접속되어 있

는 일렉트로 루미네센스 표시 장치.

청구항 8.

제1항에 있어서,

상기 수평 주사 구동 회로의 전원 배선과 상기 수직 주사 구동 회로의 전원 배선이 직렬로 연결되어 있는 일렉트로 루미네

센스 표시 장치.

청구항 9.

제8항에 있어서,

상기 수평 주사 구동 회로의 전원 배선과 상기 수직 주사 구동 회로의 전원 배선 중, 외부 접속 단자로부터의 배선 거리가

긴 전원 배선은, 외부 접속 단자로부터의 배선 거리가 짧은 전원 배선보다 폭이 좁은 일렉트로 루미네센스 표시 장치.

청구항 10.

제8항에 있어서,

상기 수평 주사 구동 회로의 전원 배선 및 상기 수직 주사 구동 회로의 전원 배선은, 고압측 전원 배선과 저압측 전원 배선

을 갖고, 그 고압측 및 저압측 배선 중 적어도 한쪽은, 복수개 설치되며,

그 복수개의 배선은, 상기 수평 주사 구동 회로 및 상기 수직 주사 구동 회로 중, 적어도 상기 외부 접속 단자로부터의 전원

배선 거리가 짧은 쪽의 구동 회로의 종단 영역에서, 상기 전원 배선 재료와는 상이한 도전층으로 이루어진 바이패스 배선

에 의해 서로 전기적으로 접속되어 있는 일렉트로 루미네센스 표시 장치.

청구항 11.

제1항에 있어서,

상기 수평 주사 구동 회로의 전원 배선과 상기 수직 주사 구동 회로의 전원 배선은, 공통의 외부 접속 단자에 접속되며, 또

한 그 공통의 외부 접속 단자로부터 연장되는 배선 경로 중에서 분기하여 각각의 구동 회로에 접속되는 일렉트로 루미네센

스 표시 장치.

청구항 12.
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제1항에 있어서,

상기 수평 주사 구동 회로의 신호 배선 및 상기 수직 주사 구동 회로의 신호 배선은, 상기 제1 변, 제2 변 및 제3 변 이외의

한변을 통하지 않고, 상기 외부 접속 단자로부터 대응하는 상기 수평 주사 구동 회로 및 상기 수직 주사 구동 회로의 형성

영역에 배선되어 있는 일렉트로 루미네센스 표시 장치.

청구항 13.

제1항에 있어서,

상기 제1 변은, 상기 표시 패널의 수직 주사 방향을 따른 변인 일렉트로 루미네센스 표시 장치.

청구항 14.

제1항에 있어서,

상기 제3 변은, 상기 표시 패널의 수평 주사 방향을 따른 변으로서, 또한 각 화소의 일렉트로 루미네센스 소자에 그 구동 전

력을 공급하는 구동 전력 배선의 공통 배선이 배치된 변의 대향변인 일렉트로 루미네센스 표시 장치.

청구항 15.

일렉트로 루미네센스 표시 장치로서,

화소가 매트릭스 배치된 표시부와, 상기 표시부의 주변에 형성되며, 상기 화소를 구동하기 위한, 수평 주사 방향 구동 회로

및 수직 주사 방향 구동 회로를 갖는 패시 패널을 구비하고,

상기 표시 패널의 제1 변에 외부 접속 단자가 배치되며,

상기 제1 변에 대향하는 제2 변에는, 수직 주사 구동 회로가 배치되어 있는 일렉트로 루미네센스 표시 장치.

청구항 16.

제15항에 있어서,

상기 제1 변 및 제2 변을 연결하는 2개의 변 중 하나인 제3 변에는, 수평 주사 구동 회로가 배치되어 있는 일렉트로 루미네

센스 표시 장치.

청구항 17.

제15항에 있어서,

상기 제1 변에는, 각 화소의 일렉트로 루미네센스 소자의 공통 전극과, 그 공통 전극에 대향하는 외부 접속 단자로부터 인

출된 공통 전극 배선과의 컨택트 영역이 더 배치되어 있는 일렉트로 루미네센스 표시 장치.

청구항 18.
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일렉트로 루미네센스 표시 장치로서,

화소가 매트릭스 배치된 표시부와, 상기 표시부의 주변에 형성되며, 상기 화소를 구동하기 위한, 수평 주사 방향 구동 회로

및 수직 주사 방향 구동 회로를 갖는 패시 패널을 구비하고,

상기 표시 패널의 제1 변에 외부 접속 단자가 배치되며, 그 제1 변과, 이에 대향하는 제2 변을 연결하는 2개의 변 중 하나

인 제3 변에 수평 주사 구동 회로가 배치되어 있는 일렉트로 루미네센스 표시 장치.

청구항 19.

제18항에 있어서,

상기 제1 변에는, 각 화소의 일렉트로 루미네센스 소자의 공통 전극과, 그 공통 전극에 대향하는 외부 접속 단자로부터 인

출된 공통 전극 배선과의 컨택트 영역이 더 배치되어 있는 일렉트로 루미네센스 표시 장치.

청구항 20.

화소가 매트릭스 배치된 표시부를 표시 패널에 갖는 일렉트로 루미네센스 표시 장치로서,

외부 접속 단자가, 상기 표시 패널의 수직 주사 방향을 따른 측변에 배열되며,

상기 외부 접속 단자가, 수평 주사 구동 회로용의 단자, 캐소드 전원용의 단자, 화소 구동 전원용의 단자를 포함하고,

이들 단자의 배열순은, 상기 표시 패널의 수직 주사 방향을 따라서 상측으로부터 순서대로, 수평 주사 구동 회로용의 단자,

캐소드 전원용의 단자, 화소 구동 전원용의 단자의 순인 일렉트로 루미네센스 표시 장치.

청구항 21.

제20항에 있어서,

상기 외부 접속 단자는, 수직 주사 구동 회로용의 단자를 더 포함하고,

상기 수직 주사 구동 회로용의 단자는, 상기 수평 주사 구동 회로용의 단자보다도 상기 수직 주사 방향의 상측에 설치되어

있는 일렉트로 루미네센스 표시 장치.

청구항 22.

제20항에 있어서,

상기 수평 주사 구동 회로가, 상기 표시 패널의 표시부의 상변에 접속하여 설치되며,

캐소드 전원 접속부가, 상기 표시부의 상기 외부 접속 단자가 배치된 측변에 인접하는 변에 설치되며,

상기 수직 주사 구동 회로가, 상기 표시부의 다른 측변에 인접하여 설치되며,

화소 구동 전원용 배선이, 상기 표시부의 하변에 인접하여 배치되어 있는 일렉트로 루미네센스 표시 장치.
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청구항 23.

제22항에 있어서,

상기 배열된 외부 접속 단자의 군의 중심이, 상기 표시부의 수직 주사 방향에서의 중심 위치선보다 아래에 배치되어 있는

일렉트로 루미네센스 표시 장치.

청구항 24.

제22항에 있어서,

상기 수직 주사 구동 회로에 공급하기 위한 클럭 신호 및 수직 스타트 신호 중 적어도 하나의 신호 레벨을 시프트시키는 레

벨 시프터가,

상기 수직 주사 구동 회로가 배치된 변과, 상기 신호 레벨을 시프트시키는 신호의 배선이 배치된 변이 교차하는 코너 끝에

배치되어 있는 일렉트로 루미네센스 표시 장치.

청구항 25.

화소가 매트릭스 배치된 표시부를 표시 패널에 갖는 일렉트로 루미네센스 표시 장치로서,

외부 접속 단자는, 상기 표시 패널의 수직 주사 방향을 따른 측변에 배열되며,

상기 외부 접속 단자 중, 화소 구동 전원용 단자가, 상기 표시부의 상기 수직 주사 방향에서의 중심 위치보다 아래에 배치

되는 일렉트로 루미네센스 표시 장치.

청구항 26.

제25항에 있어서,

상기 수직 주사 구동 회로는, 상기 표시 패널의 상기 외부 접속 단자가 설치된 측변에 대향하는 측변에 배치되어 있는 일렉

트로 루미네센스 표시 장치.

청구항 27.

제26항에 있어서,

상기 수직 주사 구동 회로에 공급하기 위한 클럭 신호 및 수직 스타트 신호 중 적어도 하나의 신호 레벨을 시프트시키는 레

벨 시프터가,

상기 수직 주사 구동 회로가 배치된 변과, 상기 신호 레벨을 시프트시키는 신호의 배선이 배치된 변이 교차하는 끝에 배치

되어 있는 일렉트로 루미네센스 표시 장치.

청구항 28.

화소가 매트릭스 배치된 표시부를 표시 패널에 갖는 일렉트로 루미네센스 표시 장치로서,
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외부 접속 단자는 상기 표시 패널의 하나의 측변을 따라 배열되며, 수직 주사 구동 회로는 상기 표시 패널의, 상기 외부 접

속 단자가 배열된 측변에 대향하는 측변에 배치되어 있는 일렉트로 루미네센스 표시 장치.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 매트릭스 배치된 각 화소의 각 표시 소자로서, 일렉트로루미네센스 소자(이하 EL 소자라고 기재함)를 이용한

표시 패널의 레이아웃에 관한 것이다.

각 화소의 표시 소자로서, EL 소자, 특히 전류 구동형의 발광 소자인 유기 EL 소자가 이용된 표시 장치가 알려져 있다. 또

한, , EL 표시 장치 내, 각 화소에 설치된 유기 EL 소자를 화소마다에 개별로 구동하기 위한 트랜지스터(박막 트랜지스터:

TFT)를 각 화소에 구비하는 소위 액티브 매트릭스형의 표시 장치의 개발이 진행되고 있다.

도 1은, 액티브 매트릭스형 표시 장치의 1화소에 대응한 등가 회로의 일례를 나타내고 있다. 표시 장치의 수평 주사 방향

(행 방향)으로 게이트 라인 GL이, 또한 수직 주사 방향(열 방향)으로는 데이터 라인 DL 및 전원 라인 PL이 설치되어 있다.

각 화소는, n 채널형 박막 트랜지스터로 이루어지는 선택 트랜지스터 Ts, 축적 용량 Cs, p 채널의 소자 구동 트랜지스터

Td, 유기 EL 소자(55)를 갖는다. 선택 트랜지스터 Ts는, 그 드레인이 수직 주사 방향으로 배열한 각 화소에 대해서 데이터

전압을 공급하는 공통의 데이터 라인 DL에 접속되고, 그 게이트는 수평 주사 방향으로 배열한 화소를 선택하는 게이트 라

인 GL에 접속되며, 또한 소스는, 소자 구동 트랜지스터 Td의 게이트에 접속되어 있다.

또한, 소자 구동 트랜지스터 Td는, p 채널형 박막 트랜지스터로서, 그 소스가 전원 라인 PL에 접속되며, 드레인은 유기 EL

소자(55)의 애노드에 접속되어 있다. 또한, 이 유기 EL 소자(55)의 캐소드는, 각 화소 공통으로 형성되며, 캐소드 전원 CV

에 접속되어 있다. 또한, 소자 구동 트랜지스터 Td의 게이트 및 선택 트랜지스터 Ts의 소스와의 사이에는, 축적 용량 Cs의

한쪽의 전극이 접속되며, 그 축적 용량 Cs의 다른 쪽의 전극은, 예를 들면 그라운드나, 전원 라인 등의 일정 전압의 전원에

접속되어 있다.

이와 같은 회로에서, 게이트 라인 GL이 H 레벨로 되면, 선택 트랜지스터 Ts가 온으로 되어 데이터 라인 DL의 데이터 전압

이, 선택 트랜지스터 Ts를 통하여 소자 구동 트랜지스터 Td의 게이트에 공급되고, 소자 구동 트랜지스터 Td가, 그 게이트

전압에 따른 구동 전류를 전원 라인 PL로부터 유기 EL 소자(55)에 공급하고, 이 구동 전류에 따른 휘도로 유기 EL 소자

(55)가 발광한다. 또한, 앞의 데이터 라인 DL의 데이터 전압은, 소자 구동 트랜지스터 Td에 공급됨과 함께 축적 용량 Cs에

도 공급되어, 축적 용량 Cs에 데이터 전압에 따른 전압이 유지된다. 따라서, 게이트 라인 GL이 L 레벨로 되어도, 축적 용량

Cs의 유지된 전압이 소자 구동 트랜지스터 Td에 인가되기 때문에 트랜지스터 Td가 구동 전류를 계속 흘리어, 유기 EL 소

자(55)는, 이 구동 전류에 따른 휘도로 발광이 유지된다.

도 2는 특허 문헌 1에 개시된 소위 드라이버 내장형의 액티브 매트릭스형 유기 EL 표시 장치에 이용되는 패널(100)의 평

면적인 개략 구성을 나타내는 개념도이다. 이 도면에서, 가장 외측에 있는 실선은 투명한 패널 기판(102)을 나타내고, 그

중앙 약간 상측에, 전술한 화소가 매트릭스 형상으로 배치된 파선으로 나타내는 표시 영역(104)이 위치하고 있다. 표시 영

역(104)의 상측의 변을 따라 데이터 라인 DL과 접속되는 수평 주사 구동 회로(이하, H계 드라이버라고 기재함)(106)가 형

성되며, 또한 표시 영역(104)의 좌우의 변을 따라 게이트 라인 GL에 접속되는 수직 주사 구동 회로(이하, V계 드라이버라

고 기재함)(108)가 형성되어 있다. 이들 드라이버(106, 108)는, 각 화소마다 설치된 박막 트랜지스터와 동시에 만들어 넣

어진 박막 트랜지스터 등으로 구성되어 있다.

표시 영역(104) 내에서 수직 방향으로 연장되는 굵은 실선은, 전원 라인 PL을 나타내고 있다. 개개의 전원 라인 PL은, 표

시 영역(104)의 하측의 변을 따라 연장되는 수평 방향의 광폭부(110)에 연결되고, 전체적으로 빗살 형상으로 되어 있다.

광폭부(110)는 또한, 그 중앙 부근에서, 수직 방향으로 연장되는 다른 하나의 광폭부(112)에 연결되어 있다. 또한, 이 광폭

부(112)는, 유기 EL 표시 패널(100)의 하변에 배치되는 구동 전원 입력 단자 T1에 연결되어 있다.
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유기 EL 표시 패널(100)의 하변에는, 단자 T1 외에, 캐소드 단자 T2, V계 드라이버(108)에 연결되는 단자 T3, H계 드라

이버(106)에 연결되는 단자 T4의 복수의 단자가 배치된다.

H계 드라이버(106)에 전력을 공급하는 배선은, 표시 패널(100)의 하변의 단자 T4로부터, 표시 영역(104)의 하변, 우변,

상변을 따라 연장되며, 상변의 거의 좌단에 도달한다. 또한, 좌변에 배치되는 V계 드라이버(108)에 전력을 공급하는 배선

은, 단자 T3으로부터 하변 및 좌변을 따라 연장되며, 좌변의 상단에 도달한다. 우변에 배치되는 V계 드라이버(108)에 전

력을 공급하는 배선은, 단자 T3으로부터 하변 및 우변을 따라 연장되며, 우변의 상단에 도달한다. 또한, 도면에서, H계 드

라이버, V계 드라이버로서 나타내는 장방형의 영역에는, 실제로는, TFT에 의해 구성되는 시프트 레지스터 등이 설치되어

있고, 이들 회로 소자를 구동하기 위해서 전원 배선은, 드라이버의 종단 부분까지 연장되어 있다.

또한, 특허 문헌 2에는, 외부 접속 단자를 하변에, H계 드라이버를 상변에, V계 드라이버를 좌변에 배치한 표시 장치가 개

시되어 있다. 해당 문헌의 도 7에 도시되어 있는 바와 같이, 드라이버의 전원 배선의 고압측 전원 배선(Vdd)은, 하변으로

부터 우변으로 돌아가, 상변의 H계 드라이버에 고압측 전원을 공급하고, 또한 H계 드라이버로부터, 우변에 형성된 V계 드

라이버에 도달하고 있다. 저압측 전원 배선(Vee)은, 하변으로부터 좌변으로 돌아가 V계 드라이버에 저압측 전원을 공급하

고, 또한 V계 드라이버로부터, 상변의 H계 드라이버에 도달하고 있다. 이와 같이, 2개의 전원 배선은, 서로 반대 방향으로

배치되며, H계, V계 드라이버가 배치되어 있지 않은 변에는, 어느 한쪽의 배선밖에 배치되지 않는다. 이것에 의해 배선을

배치하기 위한 스페이스를 삭감할 수 있다.

특허 문헌 1의 장치에서, H계 드라이버 및 V계 드라이버에 전력을 공급하기 위한 배선은, 표시 장치의 4변에 배치되어 있

다. 하변에서는, 이 드라이버에 관한 배선과, 전원 라인 PL에 연결되는 광폭부(110)가 배치되고, 또한, 캐소드 단자로부터

EL 소자의 공통 캐소드 전극에 연결되는 컨택트 영역도 배치되어 있다. 이 때문에, 외부 접속 단자가 형성되어 있는 변에

서, 표시 영역(104)과 패널 기판(102) 사이의 부분, 소위 액연 부분의 폭을 좁히는 것이 곤란하다. 또한, 하변의 액연의 폭

이 다른 변과 비교하여 커서, 이와 같은 표시 패널을, 다양한 기기의 표시 장치로서 조립할 때, 레이아웃 상의 제약을 받는

다.

V계 드라이버(108)를 좌우로 배치하는 것은 아니고, 한쪽에 배치하는 장치의 예도 알려져 있지만, 그 경우에도, 하변의 일

부에 전력을 공급하기 위한 배선을 배치할 필요가 있어, 액연폭의 삭감으로는 이어지지 않는다.

또한, 특허 문헌 2의 장치와 같이, 2개의 전원 배선을 한쪽은 오른쪽 방향으로, 다른쪽은 왼쪽 방향으로 배치함으로써, 일

부, 배선을 위한 스페이스를 삭감할 수 있지만, 배선 자체가 길어진다. 특히, 특허 문헌 2에 기재된 구성에서는, H계 드라

이버가 고속 동작이 요구되기 때문에, 고압측 전원을 공급하는 전원 배선 Vdd는, 전술한 바와 같이 외부 접속 단자로부터,

우선 H계 드라이버로 향하여, 거기에서 또한 V계 드라이버로 연장된다. 즉 전원 배선 Vdd는, 패널의 하변으로부터 우변,

상변, 또한 좌변의 순서로 연장되게 된다. 저압측의 전원 배선 Vss와 비교하여도 패널의 4변을 주회하는 전원 배선 Vdd의

토탈의 배선 거리는 길어진다. 이와 같이 배선의 길어지면, 전압 강하의 발생이나, 소비 전력의 증가 등을 고려할 필요가

발생한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은, 배선의 레이아웃을 적정화하여 배선 효율을 높이고, 아울러서 협연화나, 액연 폭의 균일화 등을 실현한다.

본 발명은, 일렉트로루미네센스 표시 장치로서, 화소가 매트릭스 배치된 표시부와, 상기 표시부의 주변에 형성되며, 상기

화소를 구동하기 위한, 수평 주사 방향 구동 회로 및 수직 주사 방향 구동 회로를 갖는 표시 패널을 구비하고, 상기 표시 패

널의 제1 변에 외부 접속 단자가 배치되며, 상기 수평 주사 구동 회로 및 상기 수직 주사 구동 회로 중의 한쪽이, 상기 제1

변에 대향하는 제2 변에 배치되며, 다른쪽이 제1 변과 제2 변을 연결하는 2개의 변의 하나인 제3 변에 배치되며, 상기 수

평 주사 구동 회로 및 상기 수직 주사 구동 회로의 전원 배선은, 상기 제1 변, 제2 변 및 제3 변 이외의 한변을 통하지 않고,

상기 외부 접속 단자로부터 대응하는 상기 수평 주사 구동 회로 및 상기 수직 주사 구동 회로의 형성 영역에 배선되어 있

다.

본 발명의 다른 양태에서는, 수직 주사 구동 회로를 제2 변에 배치할 수 있다.

본 발명의 다른 양태에서는, 수평 주사 구동 회로의 전원 배선과 수직 주사 구동 회로의 전원 배선을 공통의 외부 접속 단

자에 접속할 수 있다.
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본 발명의 다른 양태에서는, 수평 주사 구동 회로의 전원 배선 및 수직 주사 구동 회로의 전원 배선을 직렬로 연결할 수 있

다.

또한 본 발명의 다른 양태에서는, 하나의 외부 접속 단자로부터 연장되는 전원 배선으로부터, 수평 주사 구동 회로의 전원

배선 및 수직 주사 구동 회로의 전원 배선을, 도중에 분기하여 각각의 구동 회로에 접속한다.

본 발명의 다른 양태에서는, 수평 주사 구동 회로의 전원 배선과 수직 주사 구동 회로의 전원 배선을 직렬로 연결한 경우

에, 외부 접속 단자로부터의 배선 거리가 긴 전원 배선의 폭을 짧은 전원 배선의 폭보다 좁게 한다.

또한, 본 발명의 다른 양태에서는, 수평 주사 구동 회로의 전원 배선 및 수직 주사 구동 회로의 전원 배선을 직렬로 연결한

경우에, 상기 수평 주사 구동 회로의 전원 배선 및 상기 수직 주사 구동 회로의 전원 배선은, 고압측 전원 배선과 저압측 전

원 배선을 갖고, 그 고압측 및 저압측 배선 중 적어도 한쪽은, 복수개 설치되며, 그 복수개의 배선은, 상기 수평 주사 구동

회로 및 상기 수직 주사 구동 회로 중, 적어도 상기 외부 접속 단자로부터의 전원 배선 거리가 짧은 쪽의 구동 회로의 종단

영역에서, 상기 전원 배선 재료와는 상이한 도전층으로 이루어지는 바이패스 배선에 의해 서로 전기적으로 접속된다.

또한, 수평 주사 구동 회로 및 수직 주사 구동 회로의 신호 배선은, 상기 제1 변, 제2 변 및 제3 변 이외의 한변을 통하는 일

없이, 상기 외부 접속 단자로부터 대응하는 상기 수평 주사 구동 회로 및 상기 수직 주사 구동 회로의 형성 영역에 배선한

다.

또한, 본 발명의 다른 양태에서는, 상기 제1 변, 즉 외부 접속 단자가 배치되는 변을, 해당 표시 패널의 수직 주사 방향을 따

른 변으로 한다.

또한, 본 발명의 다른 양태에서는, 상기 제3 변은, 해당 표시 패널의 수평 주사 방향을 따른 변으로서, 또한 각 화소의 일렉

트로루미네센스 소자에 그 구동 전력을 공급하는 구동 전력 배선의 공통 배선이 배치된 변의 대향변이다.

또한, 본 발명의 다른 양태에서는, 화소가 매트릭스 배치된 표시부와, 상기 표시부의 주변에 형성되며, 상기 화소를 구동하

기 위한, 수평 주사 방향 구동 회로 및 수직 주사 방향 구동 회로를 갖는 일렉트로루미네센스 표시 소자로서, 해당 표시 패

널 장치의 제1 변에 외부 접속 단자를 배치하고, 그 제1 변에 대향하는 제2 변에 수직 주사 구동 회로를 배치한다.

본 발명의 다른 양태에서는, 상기 제1 변에는, 또한 각 화소의 일렉트로루미네센스 소자의 공통 전극과, 그 공통 전극에 대

응하는 외부 접속 단자로부터 인출되는 공통 전극 배선과의 컨택트 영역이 배치되어 있다.

본 발명의 다른 양태에서는, 화소가 매트릭스 배치된 표시부를 표시 패널에 갖는 일렉트로루미네센스 표시 장치로서, 외부

접속 단자가, 해당 표시 패널의 수직 주사 방향을 따른 측변에 배열되며, 상기 외부 접속 단자는, 수평 주사 구동 회로용의

단자, 캐소드 전원용의 단자, 화소 구동 전원용의 단자를 포함하고, 이들 단자의 배열순은, 상기 표시 패널의 수직 주사 방

향을 따라 상측으로부터 순서대로, 수평 주사 구동 회로용의 단자, 캐소드 전원용의 단자, 화소 구동 전원용의 단자의 순서

이다.

본 발명의 다른 양태에 따른 일렉트로루미네센스 표시 장치는, 화소가 매트릭스 배치된 표시부를 표시 패널에 갖는 일렉트

로루미네센스 표시 장치로서, 외부 접속 단자는, 상기 표시 패널의 수직 주사 방향을 따른 측변에 배열되며, 상기 외부 접

속 단자 중, 화소 구동 전원용의 단자가, 상기 표시부의 상기 수직 주사 방향에서의 중심 위치보다 아래에 배치된다.

본 발명의 다른 양태에 따른 일렉트로루미네센스 표시 장치는, 화소가 매트릭스 배치된 표시부를 표시 패널에 갖는 일렉트

로루미네센스 표시 장치로서, 외부 접속 단자는 상기 표시 패널의 하나의 측변을 따라 배열되며, 수직 주사 구동 회로는 상

기 표시 패널의, 상기 외부 접속 단자가 배열된 측변에 대향하는 측변에 배치되어 있다.

패널 위에 표시부와 함께 내장된 수평 주사 구동 회로 및 수직 주사 구동 회로에의 전력 공급을, 패널의 수직 주사 방향을

따른 변에 형성한 외부 접속 단자에 의해 실행하고, 그리고 최소한의 외부 접속 단자수 및 전원 배선수에 의해 실현하는 것

이 가능하다. 이에 의해, 패널의 협연화, 소비 전력의 저감 등이 용이해진다.

또한, 수평 주사 구동 회로의 전원 배선과 수직 주사 구동 회로의 전원 배선을 공통의 외부 접속 단자를 이용하고, 또한 2개

의 구동 회로의 전원 배선을 공용화하여 직렬 접속하면 더욱 배선수를 삭감할 수 있다. 또한 이와 같은 경우에, 외부 접속
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단자에의 배선 거리가 짧은 쪽의 구동 회로, 동작 속도가 먼 쪽의 구동 회로의 전원 배선폭을 두텁게 함으로써, 배선 거리

가 먼 쪽에 설치되어 전원 배선을 공용하는 구동 회로에 대해서도 전압 저하없이 확실하게 전원 공급을 하는 것이 용이해

진다.

또한, 직렬로 배치하는 경우, 고압측과 저압측의 전원 배선 중 적어도 한쪽의 배선을 복수개로 하는 것에 의해서도, 배선

거리가 긴 쪽의 구동 회로에 대해서도 확실하게 전원 공급할 수 있다. 또한, 이 복수의 전원 배선을 서로 접속하면 배선 저

항을 보다 저하시키는 것이 용이해진다.

또한, 수평 주사 구동 회로의 전원 배선과 수직 주사 구동 회로의 전원 배선을 공통의 외부 접속 단자에 접속하고, 도중에

분기하여 한쪽을 수평 주사 구동 회로에, 다른쪽을 수직 주사 구동 회로에 접속함으로써 분기하기까지의 배선, 단자수를

삭감할 수 있다. 또한 분기시킴으로써, 한쪽의 구동 회로에서의 전압 강하의 영향을 다른쪽의 구동 회로에서 받기 어렵게

할 수 있다.

또한, 외부 접속 단자가 설치되는 제1 변에 대향하는 제2 변에, 수직 주사 구동 회로를 설치함으로써, 이 수직 주사 구동 회

로에 접하는 제3 변에 수평 주사 구동 회로를 배치할 수 있다. 이에 의해, 각 구동 회로에의 배선 거리를 최단으로 하는 것

이 용이해진다. 또한, 수평 주사 방향 구동 회로가 배치되는 제3 변에 대향하는 제4 변에는 구동 회로에의 전원 배선 등을

설치할 필요가 없으며, 이 제4 변에, 일렉트로루미네센스 소자에 그 구동 전력을 공급하기 위한 구동 배선부를 넓게 형성

할 수 있어, 구동 배선부에서의 전압 강하에 의한 일렉트로루미네센스 소자의 발광 휘도의 디스플레이면 내에서의 변동 등

을 확실하게 저감할 수 있다.

또한, 제1 변에는, 구동 회로나, 상기 일렉트로루미네센스 소자의 구동 배선부를 배치하지 않아도 되기 때문에, 여기에 각

화소의 일렉트로루미네센스 소자의 공통 전극과, 그 공통 전극에 대응하는 외부 접속 단자로부터 인출된 공통 전극 배선과

의 커넥트 영역을 배치할 수 있으며, 이 커넥트 영역을 가능한 한 크게 하여 배선 저항을 저감하는 것도 용이해진다.

외부 접속 단자 중, 수평 주사계 배선용 단자, 캐소드 전원용 단자, 화소 구동용 전원용 단자를, 이 순서로 상방으로부터 배

열함으로써, 종래의 레이아웃을 크게 변경하는 일 없이, 배선을 짧은 것으로 할 수 있다. 배선을 짧은 것으로 함으로써, 이

부분의 전력 손실을 억제할 수 있다.

또한, 화소 구동 전원용의 단자를, 표시 장치의 표시 영역의 수평 방향으로 연장하는 중심선보다 아래에 배치함으로써, 구

동 전류가 흐르는 배선을 짧게 할 수 있어, 배선 저항 등의 배선 부하를 저감할 수 있다. 이에 의해, 이 부분의 전력 손실을

억제할 수 있다.

또한, 해당 표시 장치의 수직 주사 구동 회로를, 외부 접속 단자가 설치된 측변에 대향하는 측변에 인접하여 배치함으로써,

유기 EL 소자를 표시 영역의 주위에서 밀봉하기 위한 영역을 유효하게 이용할 수 있다. 즉, 이 밀봉을 위한 영역 아래에, 수

직 주사 구동 회로를 배치하여 스페이스의 유효 이용이 도모된다. 이에 의해, 표시 영역과 패널 기판의 가장자리와의 사이

의, 소위 액연 부분의 폭을 좁게 하는 것에 유리해짐과 함께, 이 부분의 폭을 일정 또는 가까운 것으로 하고, 패널 기판과 표

시 영역의 원점의 어긋남을 적게 함으로써, 또한 패널 기판의 외형을 적게 하는 것으로 유효해진다.

발명의 구성

이하, 본 발명의 실시 형태를, 도면에 따라서 설명한다. 도 3은, 본 실시 형태의 EL 표시 패널(10)의 개략 배치를 도시하는

도면이다. 패널 기판(12) 상의 표시 영역(표시부)(14)에는, 복수의 화소가 매트릭스 형상으로 배치되어 있다. 이 표시 영역

(14)에는, 매트릭스의 수평 주사(행) 방향에는, 순차적으로 선택 신호가 출력되는 게이트 라인(16)(GL)이 형성되고, 수직

주사(열) 방향에는, 데이터 신호가 출력되는 데이터 라인(18)(DL)과, 피구동 소자인 유기 EL 소자에 동작 전원(PVDD)을

공급하기 위한 전원 라인(20)(PL)이 형성되어 있다.

각 화소는, 대략 이들 라인에 의해 규정된 영역에 설치되어 있으며, 각 화소는 회로 구성으로서는, 피구동 소자로서 유기

EL 소자, n 채널형 박막 트랜지스터로 구성된 선택 트랜지스터 Tr1, 축적 용량 Cs, p 채널형 박막 트랜지스터로 구성된 소

자 구동 트랜지스터 Tr2를 갖는다. 선택 트랜지스터 Tr1은, 그 드레인이 수직 주사 방향으로 배열하는 각 화소에 데이터

전압을 공급하는 데이터 라인(18)에 접속되며, 게이트가 1 수평 주사 라인 상에 배열하는 화소를 선택하기 위한 게이트 라

인(16)에 접속되고, 또한 그 소스가 소자 구동 트랜지스터 Tr2의 게이트에 접속된다. 소자 구동 트랜지스터 Tr2는, 그 소

스가 전원 라인(20)에 접속되며, 드레인이 유기 EL 소자(55)의 애노드에 접속되어 있다. 또한, 유기 EL 소자(55)의 캐노드
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는, 각 화소 공통으로 형성되어 있으며, 캐소드 전원 CV에 접속되어 있다. 또한, 소자 구동 트랜지스터 Tr2의 게이트 및 선

택 트랜지스터 Tr1의 소스에는, 축적 용량 Cs의 하나의 전극이 접속되며, 다른 한쪽의 전극은 일정 전위에, 예를 들면 전

원 라인(20)에 접속되어 있다.

또한, 상기 선택 트랜지스터 Tr1 및 소자 구동 트랜지스터 Tr2는, 예를 들면 모두 능동층에, 레이저 어닐링 등에 의해 다

결정화된 다결정 실리콘 등, 결정성의 실리콘을 이용할 수 있으며, 또한 불순물로서 각각 n 도전형과, p 도전형이 도핑된 n

채널형, p 채널형의 박막 트랜지스터를 채용할 수 있다.

화소 회로의 트랜지스터로서, 상기한 바와 같이 결정성 실리콘을 능동층에 이용한 박막 트랜지스터를 채용한 경우, 이 결

정성 실리콘 박막 트랜지스터는, 각 화소 회로뿐만 아니라, 각 화소를 순차적으로 선택, 제어하기 위한 주변 구동 회로의

회로 소자로서도 이용할 수 있다. 따라서, 본 실시 형태의 유기 EL 표시 패널(10)에서는, 패널 기판(12) 상에, 전술한 화소

회로용 트랜지스터의 제조와 동시에, 화소 회로와 마찬가지의 결정성 실리콘 박막 트랜지스터를 형성하여, 주변 구동 회

로, 구체적으로는 H계 드라이버(22)와 V계 드라이버(24)를 표시 영역(14)의 주변부에 내장하고 있다. 도 3에 도시된 바와

같이, H계 드라이버(22)는, 표시 영역(14)의 상변에 인접하여 수평 주사 방향을 따라 형성되며, V계 드라이버(24)는, 도 3

의 예에서는, 표시 영역(14)의 우변에 인접하고, 수직 주사 방향을 따라 형성되어 있다.

또한, 상기 H계 드라이버(22)의 형성변과 대향하는 표시 영역(14)의 하변에 인접하는 영역(26)에는, 각 화소의 EL 소자에

각 전원 라인 PL을 통하여 구동 전력(PVDD)을 공급하는 구동 전류 배선(공통 배선)(27)(도 4 참조)이, 수평 주사 방향을

따라 복수의 전원 라인 PL에 대하여 공통으로 형성되어 있다. 패널(10)에, 외부로부터 각종 전원이나, V계, H계의 제어 신

호나 데이터 신호를 공급하기 위한 접속 단자(외부 접속 단자)(36)는, 패널 기판(12)의 제1 변으로서 우변에, 수직 주사 방

향을 따라 복수 형성되며, 이 외부 접속 단자(36)에는 플렉시블 프린티드 서킷(이하, FPC라고 기재함)(28)이 접속된다. 따

라서, 상기 V계 드라이버(24)는, 이 외부 접속 단자(36)가 배치된 표시 패널의 1변에 대하여, 사이에 표시 영역(14)을 끼워

서 대향하는 변에 배치되어 있는 것으로 된다. 또한, 외부 접속 단자(36)가 배치된 표시 패널의 1변과, 이에 대향하는 1변

을 연결하는 2변 중 하나(도면에서는 상변)에 H계 드라이버(22)가 배치되어 있다. 또한, 도 3에 명시되어 있듯이, FPC

(28)와 외부 접속 단자와의 접속 위치(외부 접속 단자의 설치 위치)는 표시 패널의 수직 주사 방향의 중앙보다 하측에 배치

되어 있다.

외부 접속 단자(36)로부터, H계, V계 드라이버(22, 24)에의 배선이나, 구동 전류 공통 배선(27)에의 배선은, 외부 접속 단

자가 형성된 패널 기판(12)의 좌변과 표시 영역(14)의 좌변 사이를 연장하여 형성되어 있다. 또한, 이들 배선과 마찬가지

로, 패널 기판(12)의 좌변에는, H계 레벨 시프터(H계 LS)(30)(도 4 참조)가 배치되며, 이 H계 LS(30)는, H계에 공급되는

수평 클럭 신호 SKH1, 2, 수평 스타트 신호 STH, H계 드라이버의 최종단 동작 완료나 시프트 방향 등을 지시하는 Hout

등 중, 필요한 신호에 대하여 이것을 H계 드라이버(22)의 동작에 적합한 진폭으로 하기 위해, 그 고압측 및 저압측의 양쪽

또는 한쪽의 전압 레벨을 시프트한다. 또한, 표시 영역(14)의 우측 위 코너(V계 드라이버(24)에의 신호 입력측)에는, V계

레벨 시프터(LS)(32)가 설치되어 있다. 도 4의 예에서는, 이 V계 LS(32)는, 표시 영역(14)의 각 화소에 행마다 출력하는

선택 신호의 L 레벨을 충분히 낮게 할 목적으로, 이 선택 신호를 작성하여 출력하는 V계 드라이버(24)에 대하여, 저압측

전원 전압 VSS를 이보다 낮은 전원 전압 VEE로 시프트하여 공급하고 있다. 또한, 제1 변에는, 또한 각 화소의 EL 소자

(55)의 공통 전극(여기에서는 캐소드)과, 그 공통 전극에 대응하는 외부 접속 단자로부터 인출된 공통 전극 배선(64)과의

컨택트 영역(접점)(34)이, 표시 영역(14)의 좌변의 옆에 수직 주사 방향을 따라 배치되어 있다.

도 4는, FPC(28)와 접속하는 외부 접속 단자(36)로부터, H계 드라이버(22), V계 드라이버(24), 구동 전류 공통 배선(27)

및 캐소드 전원용 접점(34)에 도달하는 배선의 주회의 모습을 나타내는 도면이다. 패널 기판(12) 상에 접속되는 외부 접속

단자(36)는, 수직 주사 방향에서 상측으로부터 순서대로 V계 단자(38), H계 단자(40), CV 단자(42), 구동 전원(PVDD) 단

자(44)가 배열되어 있다. V계 단자(38)는, V계 드라이버(24)용의 수직 주사계 배선(60, 61)에 접속되며, H계 단자(40)는,

H계 드라이버(22)용의 수평 주사계 배선(62, 63)용으로 접속되고, CV 단자(42)는, EL 소자의 각 화소 공통의 캐소드(음

극)(46)와 캐소드 전원을 접속하는 공통 전극 배선(64)에 접속되며, PVDD 단자(44)는, 각 화소의 EL 단자에 구동 전류를

공급하기 위한 구동 전류 공통 배선(27)에 접속되어 있다. 외부 접속 단자(36)가 배열된 좌변과 반대측인 우변에 배치된 V

계 드라이버(24)에 관련하는 배선(60, 61)은, 상변의 H계 드라이버(22)의 외측을 돌도록 배치된다.

수직 주사 배선(60, 61) 중, 2개의 배선(61)은 V계 드라이버(24)의 전원 배선이며(이하, V계 전원 배선(61)이라고 기재함)

, 한쪽은 고압측 전원 배선 VDD, 다른쪽은 저압측 전원 배선 VSS이다. 또한, 수평 주사계 배선(62, 63) 중, 2개의 배선

(63)은 H계 드라이버(22)의 전원 배선이며(이하, H계 전원 배선(63)이라고 기재함), V계와 마찬가지로 한쪽은 고압측 전

원 배선 VDD, 다른쪽은 저압측 전원 배선 VSS이다. V계 전원 배선(61)은, 외부 접속 단자(36)가 배치된 좌변을 수직 주사

방향의 위를 향하여 연장하고, 상변에 도달 후, 이 상변을 수평 주사 방향의 우측을 향하여 연장하고, 좌변에 도달 후, 또한

우변을 수직 주사 방향의 하방을 향하여 연장한다. 또한, 도면 중 장방형으로 나타낸 V계 드라이버(24)는, 실제로는 이 장
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방형의 영역에, 화소를 행마다 구동하기 위한 선택 신호를 게이트 라인 GL에 출력하기 위한 시프트 레지스터 등이나 선택

신호 출력 회로 등을 구성하는 회로 소자가 배열되어 있다. 그리고, 상기 V계 전원 배선(51)은 이들 각 회로 소자에 전력을

공급하기 위해서, 도시되는 장방향의 영역 내를 통하여 설치되어 있다.

H계 전원 배선(63)은, 외부 접속 단자(36)가 배치된 좌변으로부터, 수직 주사 방향의 상방을 향하여 연장하고, H계 드라이

버(22)의 형성 영역 부근에서 수평 주사 방향으로 굽어지고, 그 우측을 향하여 연장된다. 도면 중 장방형으로 나타낸 H계

드라이버(22)는, 표시 영역(14)에서 열 방향으로 연장하여 대응하는 화소에 접속된 데이터 라인 DL에 대하여, 예를 들면

R, G, B, W마다의 비디오 신호 Vd를 소정 타이밍에서 출력하기 위한 시프트 레지스터, 비디오 신호 출력 회로 등을 구성

하는 회로 소자가 배열되어 있다. 그리고, H계 전원 배선(63)은, 개개의 회로 소자에 전력을 공급하기 위해, 도시되는 장방

형의 영역 내를 통하여 설치되어 있다.

이 실시 형태에서, V계, H계 전원 배선(61, 63)은, 표시 패널(10)의 좌변과 우변과 상변을 따라 설치되며, 하변에는 설치되

어 있지 않다. 하변에는 구동 전류 공통 배선(27)만이 설치되며, 이에 의해 구동 전류 공통 배선(27)의 폭을 충분히 확보하

여도, 상하의 액연의 폭을 근사한 것으로 할 수 있다. 유기 EL 표시 장치에서는, EL 소자에 흐르는 전류에 따라서, 그 화소

의 휘도가 결정되기 때문에, EL 소자에 전력을 공급하는 구동 전류 공통 배선(27)의 배선 부하가, 표시 품질에 영향을 준

다. 휘도를 확보하고, 또한 소비 전력을 억제하기 위해서는, 구동 전류 공통 배선(27)의 배선 부하, 특히 배선 저항은 낮은

것이 요망되며, 배선(27)의 폭을 넓게 취할 수 있는 본 실시 형태의 레이아웃에 적합하다.

또한, 본 실시 형태에서는, 외부 접속 단자(36) 중, V계 단자(38)를 단자군 중에서 수직 주사 방향을 따라 화면의 상측에 배

치함으로써, 대변에 있는 V계 드라이버(24)까지의 배선의 길이를 짧게 할 수 있으며, 또한, 다른 배선, 특히 H계 드라이버

(22)에의 배선과의 교차를 회피할 수 있다.

H계 단자(40)는, V계 단자(38)의 다음, 즉 V계 단자(38)의 화면의 중앙측의 옆에 배치하고 있다. 이와 같이 배치함으로써,

표시 패널의 상변에 배치된 H계 드라이버(22)에 대한 H계 단자(40)로부터의 배선을 짧게 할 수 있다.

또한, 본 실시 형태에서, 화소 구동 전원, 즉 EL 소자의 구동 전원용 PVDD 단자(44)는, 단자군 중에서 수직 주사 방향을

따라 화면의 가장 하측에 배치되어 있다. 이에 의해, 표시 패널의 하변에 배치된 구동 전류 배선(27)까지의 배선(66)의 길

이를 짧게 할 수 있다. 배선(27, 66)에서는, 구동 전류가 흐르기 때문에 배선 길이가 길면 배선 저항에 의한 전압 강하가 발

생하기 쉽다. 이와 같은 전압 강하는, 각 화소의 EL 소자에 공급 가능한 전류량을 저하시켜, 패널의 휘도의 저하로 이어진

다. 휘도의 저하는, 표시 품위의 저하로 이어진다. 또한, 휘도를 확보하고자 하면, 소비 전력이 증가한다. 이와 같이, 구동

전류가 흐르는 배선(27, 66)에서의 전압 강하는, 극력 억제하는 것이 바람직하다. PVDD 단자(44)를 단자군 중에서 가장

아래, 즉 단자군 중, 가장 구동 전류 배선(66)의 가까이에 배치함으로써, 특히 배선(66)의 길이를 짧게 하여, 전압 강하를

억제할 수 있다. 또한, PVDD 단자(44)가, 단자군의 가장 아래에 위치할 뿐만 아니라, 표시 영역(14)에 대하여 되도록 아래

에, 즉 하변에 되도록이면 가깝게 위치하는 것이 바람직하다. 그 때문에, PVDD 단자(44)는, 표시 영역(14)의 수직 주사 방

향에서의 중심 위치(도 3의 수평 방향으로 연장하는 중심선(50) 참조)보다 아래에 위치하는 것이 바람직하다. 또한, 외부

접속 단자(36)의 군의 중심선(48)(도 3 참조)이, 표시 영역의 중심선(50)보다 아래에 위치하도록 레이아웃하는 것이 바람

직하다. 구동 전류가 흐르는 배선(27, 66)에서의 전압 강하는, 표시 품위의 저하에 미치는 영향이 크기 때문에, H계, V계

드라이버(22, 24)의 배선의 길이가 다소 늘어났다고 하여도, 구동 전류를 흘리는 배선(66)의 길이를 단축하는 것이 바람직

하며, 그를 위해서는, 전술한 바와 같이 외부 접속 단자군을 표시 패널의 제1 변의 가능한 한 하방측에 배치하는 것이 바람

직하다. 또한, CV 단자(42)는, H계 단자(40)와 PVDD 단자(44) 사이에 설치되어 있다.

생각을 바꾸면, 외부 접속 단자(36)에 가장 가까운 변인 좌변에 배치되는 캐소드 전원용 접점(34)에 외부 캐소드 전원을 접

속하기 위한 CV 단자(42)가, 내측에 배치되며, 그 양측에, 상변에 배치되는 H계 드라이버(22)용 H계 단자(40)와, 하변에

구동 전류 배선(27)용 PVDD 단자(44)가 배치된다. 또한, 그 외측으로서, 외부 접속 단자(36)가 배치된 좌변에 대향하는

변, 즉 좌변으로부터 가장 먼 변인 우변에 배치된 V계 드라이버(24)용의 V계 단자(38)가 배치된다. 구동 전류 배선(27)은,

배선 부하를 작게하기 위해, 되도록 넓은 폭을 확보한다고 하는 요망이 있으며, V계 드라이버(24)에의 배선은 상변에 배치

하는 것이 바람직하다. 이를 위해, V계 단자(38)는, H계 단자(40)와 PVDD 단자(44) 중, H계 단자(40)의 외측, 즉 표시 영

역(14)의 보다 상방측에 배치된다.

도 5는, 도 4의 I-I선에서의 단면도로, CV 단자(42)로부터 캐소드(음극)(46)에 이르는 배선(64) 주변의 단면을 도시하는

도면이다.
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글래스 또는 플라스틱 등의 투명 재료로 이루어지는 패널 기판(12) 상에는, 예를 들면 실리콘 질화(SiN)막과, 실리콘 질화

(SiO2)막이 기판측으로부터 이 순서로 형성된 다층 구조의 버퍼층(82)이 화학 기상 성장법(CVD) 등에 의해 형성되어 있

다. 버퍼층(82) 상에는, CVD 등에 의해 성막한 비정질(아몰퍼스) 실리콘을 레이저 어닐링 등의 처리를 행함으로써 얻은 다

결정 실리콘 등의 결정성 실리콘층이 형성된다. 이 결정성 실리콘층은 원하는 형상으로 패터닝되며, 박막 트랜지스터

(TFT)의 능동층(84)이나, 필요에 따라 전극이나 배선의 일부로서 이용된다.

결정성 실리콘층의 패터닝 후에, 이 결정성 실리콘층을 포함하는 기판의 전체면을 피복하도록 게이트 절연층(86)을 성막

한다. 게이트 절연층(86)을, 예를 들면 결정성 실리콘층측으로부터 SiO2막과 SiN막이 적층된 다층 구조를 갖는다. 게이트

절연층(86) 상에는, Cr 등의 고융점 금속층을 형성하고, 이 금속층을 패터닝에 의해, 박막 트렌지스터의 형성 영역, 즉 능

동층(84)의 형성 영역에서, 그 채널 영역을 형성할 영역에 선택적으로 남기고, 게이트 전극(88)을 얻는다. 또, 이 금속층은,

각 화소에 선택 신호를 공급하기 위한 선택 라인(게이트 라인)으로서도 이용할 수 있으며, 박막 트랜지스터의 게이트 전극

(88)의 형성과 마찬가지로 금속층을 선택적으로 남김으로써, 이 배선을 얻을 수 있다. 게이트 전극(88)을 형성한 후, 이것

을 마스크로 하여 박막 트랜지스터의 도전형에 따라서, 인 또는 붕소 등의 불순물이 능동층(84)에 도핑된다. 능동층(84)의

게이트 전극의 하측에는, 불순물은 도핑되지 않고 진성의 채널 영역이 형성되며, 채널 영역의 양측에서 불순물이 도핑되

어, 드레인 영역 및 소스 영역이 형성된다.

불순물의 주입 후에, 게이트 절연층(86) 및 그 게이트 전극(88)을 피복하도록, 패널 기판(12) 전체면에 층간 절연층(90)이

형성된다. 이 층간 절연층(90)은, 예를 들면 게이트 절연막(86)측으로부터 SiN막, SiO2막이, 그 순서로 적층된 다층 구조

를 구비한다.

층간 절연층(9)과 게이트 절연층(86)을 관통하도록, 능동층(84)의 소스 영역 및 드레인 영역이 노출하도록 컨택트 홀이 형

성된다. 이 컨택트 홀에 의해, 층간 절연층(90) 상에 형성되는 드레인 전극(92), 소스 전극(94)과 능동층(84)의 대응하는

드레인 영역, 소스 영역이 접속된다. 드레인 전극(92), 소스 전극(94)은, 아래로부터 Mo(몰리브덴), Al(알루미늄), Mo의

순서로 적층되어 형성된다. 1층째의 Mo층이 능동층(84)에 접촉되어 있다. 이 Mo/Al/Mo의 금속층은, 다른 배선으로서도

이용된다.

층간 절연층(9)과 게이트 절연층(86)을 관통하도록, 능동층(84)의 소스 영역 및 드레인 영역이 노출되도록 컨택트 홀이 형

성된다. 이 컨택트 홀에 의해, 층간 절연층(90) 위에 형성되는 드레인 전극(92), 소스 전극(94)과, 능동층(84)의 대응하는

드레인 영역, 소스 영역이 접속된다. 드레인 전극(92) 및 소스 전극(94)은 아래로부터 Mo(몰리브덴), Al(알루미늄), Mo의

순서로 적층되어 형성되어 있다. 1층째의 Mo층이 능동층(84)에 접촉되어 있다. 이 Mo/Al/Mo의 금속층은, 다른 배선으로

서 이용되며, 드레인 전극(92) 및 소스 전극(94)의 형성과 동시에 형성 패터닝하여 얻어진다. 예를 들면, 이 금속층은 도시

하지 않은 각 화소에 데이터 신호를 공급하는 데이터 라인 DL이나, 전원 PVDD로부터의 전류를 유기 EL 소자에 공급하기

위한 전원 라인 PL로서도 이용된다. 또한, 도 5의 좌단에 도시한 바와 같이, 패널과 외부 회로를 접속하기 위한 금속 단자

층(95)(도 5에서는, CV 단자(42)를 나타내고 있다)으로서도 이용되며, 단자 형상으로 패터닝되어 있다.

적층 구조의 금속층을 형성 패터닝하여 드레인 전극(92), 소스 전극(94) 및 배선(DL, PL), 금속 단자층(95)을 형성한 후,

이 금속층 및 층간 절연층(9)을 피복하도록 패널 기판(12)의 전면에는 아크릴계 수지 등의 유기 절연 재료나, 다른 무기 재

료 등을 이용하여 제1 평탄화 절연층(96)이 예를 들면 스핀코트 및 그 후의 구성을 거쳐 형성되어 있다.

제1 평탄화 절연층(96)에는, 예를 들면 드레인 전극(92)(또는 소스 전극(94))의 대응 영역, 상기 단자 형성 영역에서, 각각

컨택트 홀이 형성된다. 그 후, 제1 평탄화 절연층(96) 상에, ITO(Indium Tin Oxide)나, IZO(Indium Zinc Oxide) 등의 도

전성 투명 금속 산화층을 스퍼터링 등에 의해 형성하고, 원하는 형상으로 패터닝한다. 드레인 전극(92)(또는 소스 전극

(94))의 대응 영역에는, 투명 도전성 금속 산화물층은, 투명 화소 전극(98)으로서 이용되며, 제1 평탄화 절연층(96)에 형성

된 컨택트 홀을 통하여 드레인 전극(92)(또는 소스 전극(94))과 접속된다. 본 실시 형태에서는, 이 투명 화소 전극(98)은,

유기 EL 소자(55)의 제1 전극(음극)(98)으로서 이용되고 있다. 또한, 이 투명 화소 전극(98)의 형성과 동시에, 단자 형성

영역에서 제1 평탄화 절연층(96)을 제거하여 노출시킨 상기 Mo/Al/Mo의 금속 단자층(95) 위에도 투명 도전성 금속 산화

물층을 선택적으로 남긴다. 이와 같이, 단자의 전기적 특성으로서는, Al을 포함하는 적층 구조의 상기 금속 단자층(95)을

이용하면 충분하지만, 이 금속 단자층(95)의 표면을 도전성의 금속 산화층으로 피복하는 구성으로 함으로써, 본 실시 형태

에서는, 금속 단자(95)의 표면이 외계 분위기에 노출되어, 대기 중의 산소, 물 등에 의한 표면 산화에 의해 접속 저항이 증

대하는 것을 방지할 수 있다.
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또한, 단자 부분뿐만 아니라 단자로부터 연장되는 배선 영역도 필요에 따라서 도전성 금속 산화층으로 피복함으로써, 대기

중의 배선이나 수분이, 이 배선을 통하여(예를 들면 배선 표면을 산화시키면서), 후에 밀봉 패널을 접착함으로써 밀봉하는

유기 EL 소자(55)가 형성된 표시 영역 내에 침입하는 것을 방지할 수 있다.

다음으로, 패널 기판(12)의 전체를 피복하도록 제1 평탄화 절연층(96)과 마찬가지로 아크릴계 수지 등을 이용하여 제2 평

탄화 절연층(220)이 형성된다. 제2 평탄화 절연층(220)은, 단자 부분이나 화소의 제1 전극의 도전성 투명 금속 산화층의

엣지 부분을 제외한 부분으로 개구하고 있다. 제2 평탄화 절연층(220)을 형성하고, 개구부를 형성한 후, 표시 영역에는 발

광 소자층(900)이 형성된다. 여기에서 제1 전극(98)의 형성 영역에서는, 그 엣지 부분은 제2 평탄화 절연층(220)에 피복

되어 있다. 엣지 부분을 피복하는 것은 그 엣지 부분에서, 제1 전극(98)과 유기 EL 소자(55)의 제2 전극(46)이, 사이에 형

성되는 발광 소자층(900)의 피복성이 저하하고, 혹은 전계 집중이 발생하여 단락하는 것을 방지하기 위함이다.

발광 소자층(900)은, 적어도 발광 기능을 구비하는 유기 화합물을 포함하는 발광층을 구비하지만, 이용하는 화합물의 기

능 등에 의해, 단층 구조나 다층 구조라도 된다. 본 실시 형태와 같이 제1 전극(98)이 양극, 제2 전극(46)이 음극인 경우에,

일례로서, 제1 전극측으로부터 정공 주입층(921), 정공 수송층(922), 발광층(923), 전자 수송층(924) 등의 적층 구조를 갖

는다. 또한 발광 소자층(92)은, 저분자계 유기 화합물을 재료로 이용하고 있는 경우, 진공 증착법에 의해 각 층을 형성할 수

있지만, 고분자계 유기 화합물을 이용한 경우 등은 잉크제트 인쇄법이나, 스핀코트 등에 의해 형성하는 것도 가능하다.

또, 발광층 이외의 전하 수송층이나, 주입층은 전체 화소 공통으로 형성할 수 있다(이용하는 재료에 따라서 각 화소에서 개

별 패턴으로 할 필요가 있는 경우도 있다). 또한, 각 화소의 EL 소자의 발광색이 백색으로, 컬러 필터를 이용하여 R, G, B

의 광을 얻어 풀 컬러 표시를 행하는 경우에는, 유기 EL 소자의 발광층은, 진공 증착에 의해서 형성하는 경우에도 마스크

에 의한 개별 패턴의 형성을 불필요로 할 수 있으며, 그 경우, 다른 유기층과 마찬가지로, 전체 화소 공통으로 성막할 수 있

다. 각 화소의 EL 소자가 대응하는 R, G, B의 광을 발광하는 경우에는, 발광색마다 상이한 유기 발광 재료를 이용할 필요

가 있으며, 적어도, 화소마다 개별 패턴으로 발광층을 형성한다.

발광 소자층(900) 위에는, 이것을 피복하도록 각 화소 공통으로 Al이나, Al 합금, MgAg 합금 등을 이용한 제2 전극(46)이

진공 증착법 등에 의해 형성되어 있다. 상술한 바와 같이, 또, 본 실시 형태에서는, 이 제2 전극(46)은, 음극(캐소드 전극)으

로서 기능하고 있다. 또한, 캐소드 전극(46)은, 표시 영역(14)의 수평 주사 방향의 끝, 이 실시 형태에서는, 좌변에서 CV 단

자로부터 연장하는 배선(64)과 접속되어 있다. 또, 배선(64)의 적어도 상부층이, 상술한 바와 같이 투명 화소 전극(98)과

동층인 투명 도전성 금속 산화층으로 구성되어 있는 경우, 이 배선(64)과 캐소드 전극(46)과의 접속은, 표시 영역 외에는

통상 제2 평탄화 절연층(220)은 제거되며, 또한 발광 소자층(900)도 적층되어 있지 않기 때문에, 최상층에 노출하고 있는

투명 도전성 금속 산화물층(64)의 위에 직접 캐소드 전극(46)이 형성됨으로써 달성된다. 또, 캐소드 전극(46)과 배선(64)

과의 접속부에서, 배선(64)의 상부층으로서 투명 도전성 금속 산화층을 이용하지 않고, Mo/Al/Mo 금속층만이 형성되어

있는 경우, 층간 절연층(90), 제1 평탄화 절연층(96)에는 개구부가 형성되며, 이 개구부의 저면에 노출한 Mo/Al/Mo 금속

층을 피복하도록 캐소드 전극(46)이 적층되어 전기적으로 접속된다. 전체면 형성된 캐소드 전극(46)의 더욱 위에는, 기판

전체면을 피복하도록 스퍼터 등에 의해 SiN 등의 보호층(222)이 형성되어 있다.

이상과 같이, 본 실시 형태에 따르면, PVDD 단자(44)를 표시 영역(14)의 수직 주사 방향의 중심 위치(수평 방향으로 연장

하는 중심선)보다 하측에 배치함으로써, 구동 전류를 흘리는 배선(66)을 짧게 하여, 배선 저항을 적게 하여, 휘도 저하에

의한 표시 품질의 저하를 방지하고, 또한 소비 전력의 증대를 억제할 수 있다. 또한, V계 드라이버(24)를 위한 배선(60,

61)을 표시 패널(12)의 상변에 배치함으로써, 표시 영역(14)의 가장자리와, 패널 기판(12)의 가장자리 사이인 액연의 폭

을, 능동 전류 배선(27)의 폭을 확보하면서, 상하로 근사하게 할 수 있다. 즉, 표시 중심의 Y 어드레스와 패널 기판의 외형

중심의 Y 어드레스를 일치시키는 것이 가능해져, 다영한 기기에 대한 부착 자유도가 향상된다. V계 드라이버(24)는, 좌변

에 배치함으로써도 가능하지만, 이 경우, 캐소드(46)와의 사이에 기생 용량이 발생하여, 소비 전력이 증가할 가능성이 있

다. 또한, 우변에서도 유기 EL 소자의 형성면을 밀봉할 필요가 있으며, 밀봉 부재 접착을 위한 스페이스는, 우변에도 형성

된다. 따라서, 우변에 V계 드라이버(24)를 배치하면, 스페이스의 유효 이용을 도모할 수 있다.

이상 배치에 의해, 밀봉 상 필요한 액연 스페이스에 밸런스 좋게 각 회로와 각 배선을 배치할 수 있어 패널 기판의 유효 활

용이 가능해져, 표시 품질의 향상, 저소비 전력화, 및 코스트 저하를 신현할 수 있다.

도 6은, 다른 실시 형태에 따른 유기 EL 표시 패널(70)의 배선의 주회(배선 레이아웃)를 도시하는 도면이다. 표시 영역 내

의 회로 구성, 레이아웃은, 도 3과 마찬가지로, 공통 부분에 대한 설명은 생략한다. 또한, 도 4에 도시하는 유기 EL 표시 패

널(10)과 마찬가지의 구성에 대해서는, 동일한 부호를 붙이고, 설명을 생략한다. 도 6에 도시한 유기 EL 표시 패널(70)에

서는, H계와, V계 드라이버에서, 전원 배선이 공용되어 있다.
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V계 드라이버(24)에 관련하는 복수의 외부 접속 단자(72)와, H계 드라이버(22)에 관련하는 복수의 외부 접속 단자(74)는,

쌍방의 드라이버의 전원에 관련하는 단자(76, 77)를 공용하고 있다. 이 단자로부터 H계 드라이버(22)를 향하여 연장하는

전원 배선(78, 79)의 도중에는 H계 레벨 시프터(30)가 형성되어 있다. H계 드라이버(22)를 통하여, H계 드라이버(22)에

동작 전력을 공급하는 고압측, 저압측의 전원 배선(78, 79)은, H계 드라이버(22)의 형성 영역으로부터 더욱 수평 주사 방

향을 우측으로 연장하고, 패널의 우측 위 코너로부터 수직 주사 방향 하측으로 방향을 바꾸어, V계 드라이버(24)에 도달하

고, V계 드라이버(24)에 대해서도 동작 전력을 공급한다. 또, V계 드라이버(24)의 바로 앞에는, 도 4 등과 마찬가지로 V계

레벨 시프터(32)가 형성되며, 저압측 전원 배선의 저압 VSS를 보다 낮은 전원 전압 VEE로 시프트하고 있다.

H계, V계 드라이버(22, 24)의 고압측, 저압측 전원 배선(78, 79) 및 이 전원 배선이 접속되는 외부 접속 단자(76, 77)는, 2

개의 드라이버에서 공용되어 있다. 즉, 외부 접속 단자(76)에 대하여, V계 드라이버(24)의 고압측 전원 배선(78)은, H계

드라이버(22)의 고압측 전원 배선(78)을 통하여 접속되어 있으며, 각 드라이버의 고압측 전원 배선(78)은 직렬 접속되어

있다. 또한, 마찬가지로 외부 접속 단자(77)에 대하여, V계 드라이버(24)의 저압측 전원 배선(79)은, H계 드라이버(22)의

저압측 전원 배선(79)을 통하여 접속되어 있으며, 각 드라이버의 저압측 전원 배선(79)도 직렬 접속되어 있다. 이상과 같

이, H계, V계 드라이버(22, 24)에서 전원 배선과 그 외부 접속 단자를 공용하기 때문에, 각각의 드라이버용으로 동일한 전

압의 단자, 배선을 형성할 필요가 없어, 외부 접속 단자의 수와, 전원 배선 개수를 삭감할 수 있어, 단자 설치 스페이스 및

배선 설치 스페이스를 삭감할 수 있다.

또한, 이 EL 소자 패널(70)에서는 드라이버용 전원 배선이, 외부 접속 단자가 설치된 좌변으로부터 상방으로 연장하고, 상

변을 통하여, 우변에 도달하고, 우변을 하방을 향하여 연장한다. 이 중, 도 4와의 비교로부터 이해할 수 있듯이, 패널 상변

에서, H계 드라이버(22)용 배선과는 별도로 설치하는 배선수를 삭감할 수 있어, 액연의 폭에서, 하변과의 발란스를 취하는

것이 용이해진다. 이에 의해, 표시 영역의 세로 방향의 중심과, 패널 기판, 즉 표시 장치 외형의 중심이, 일치 또는 근사하게

된다. 따라서, 이 패널을 기기의 표시 장치로서 조립할 때의 레이아웃의 자유도가 향상하여, 패널로서의 고품성 향상에 유

리해진다. 또한, 패널 기판의 외형도 작아져, 소형화, 저코스크화에 기여한다. 또한, 도 4에 도시한 장치와 마찬가지로, 패

널 하변에 H계, V계 드라이버의 전원 배선을 배치할 필요가 없으며, 또한 이 변에 배치하지 않기 때문에, 전원 라인 VL(도

3 참조)을 통하여 EL 소자(여기에서는 그 양극)에, 구동 전류를 공급하기 위한 소자 구동 전류 공통 배선(27)을 배치하는

스페이스를 그 패널의 하변(H계 드라이버(22)의 설치변과 대향하는 변)에서 최대한 넓게 확보할 수 있다.

도 7은, H계, V계 드라이버의 전원 배선을 직렬 접속하여, 공용화한 경우에서의 전원 배선 레이아웃의 일례를 도시하는 도

면이다. 특히, 도 6의 우측 위 코너에 상당하고, H계 드라이버(22)의 종단부로부터 V계 드라이버의 시단부에서의 레이아

웃을 도시하고 있다. 도 7의 구성예에서는, 고압측 전원 배선(VDD)(78)과 저압측 전원 배선(VSS)(79) 중 한쪽이 복수개

설치되어 있다. 고압측 저압측의 양방의 전원 배선을 각각 복수개 설치해도 되지만, 도 7의 예에서는 전압 강하가 발생하

기 쉬운 고압측 전원 배선(78)을, 사이에 저압측 전원 배선(79)을 끼우도록 하여 복수개(여기에서는 2개) 배치하고 있다

(78a, 78b). 또한, H계 드라이버(22)용 전원 배선 영역과 V계 드라이버용 전원 배선 영역에서는, 그 전원 배선의 선폭을

바꾸어 놓고, 외부 접속 단자까지의 배선 거리가 짧은 H계 드라이버(22)용 전원 배선의 선폭이, 배선 거리가 긴 V계 드라

이버(24)의 전원 배선의 선폭보다도 넓게 형성되어 있다. 또한, 선폭은 패널의 우측 위의 각(H계 드라이버(22)와 V계 드라

이버(24) 사이)을 경계로 변경되어 있다. 즉 고압측 전원 배선(78a)에서는, 패널 상변에 배치되며 외부 접속 단자(36)에 가

까운 배선(78a-1) 쪽이 폭이 넓으며, 패널의 우변으로 연장하는 고압측 전원 배선(78a-2) 쪽이 좁게 되어 있다. 마찬가지

로, 패널의 상변에 형성되어 있는 고압측 전원 배선(78b-1), 및 저압측 전원 배선(79-1)이 넓고, 패널의 우변에 형성되어

있는 대응하는 배선(78b-2, 79-2) 쪽이 좁게 되어 있다. 이와 같이 외부 접속 단자로부터의 배선 거리가 짧은 쪽의 드라이

버의 전원 배선의 폭을 배선 거리가 긴 쪽의 배선폭보다 넓게 함으로써, 배선 거리가 짧은 쪽의 드라이버에서의 전압 강하

를 억제하여, 소비 전력의 저감을 도모할 수 있다. 특히, 본 실시 형태와 같이, H계 드라이버(22)는, 1H 기간마다 모든 데

이터 라인에 대하여 데이터 신호를 출력할 필요가 있으며 V계 드라이버(24)와 비교하여 고속 동작할 필요가 있으며, 이 H

계 드라이버(22)가, 그 V계 드라이버(24)보다도 외부 접속 단자(36)에 가깝고, 또한 전원 배선(78, 79)을 2개의 드라이버

에서 공용하고 있기 때문에, H계 드라이버 영역에서의 전원 배선 폭을 넓게 함으로써, H계 드라이버에서의 전압 강하 등을

억제하는 것이 가능해진다.

도 7에서, H계 드라이버(22)의 형성 영역 내에서는, 고압측 전원 배선(78a-1)과 저압측 전원 배선(79-1) 사이에 H계의

시프트 레지스터 회로(22a)가 배치되어 있다. 또한 저압측 전원 배선(79-1)과 고압측 전원 배선(78b-1) 사이에는, H 스위

치 회로(22b) 등이 배치되어 있다.

H계 시프트 레지스터 회로(22a)는, 수평 주사 방향으로 복수의 시프트 레지스터가 배치되어 있으며, 각 단의 레지스터는,

수평 클럭 신호 SKH1, 2에 따라서 수평 스타트 신호 STH를 순차적으로 수평 주사 방향 우측에 전송한다. H 스위치 회로
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(22b)는, 대응하는 단의 레지스터의 출력단에 접속되며, 레지스터로부터의 출력에 따라서, 대응하는 열의 데이터 라인 DL

을 비디오 신호선에 접속한다. 즉, H 스위치 회로는, 레지스터로부터의 출력 신호에 따라서 동작하여, 대응하는 데이터 라

인 DL에, 대응하는 비디오 신호 Vd를 집어 넣어 출력한다.

또한, V계 드라이버(24)의 형성 영역 내에서는, 고압측 전원 배선(78a-2)과 저압측 전원 배선(79-2) 사이에 V계 시프트

레지스터 회로(24a)가 배치되며, 저압측 전원 배선(79-2)과 고압측 전원 배선(78b-2b) 사이에는, V계 시프트 레지스터

회로(24a)로부터의 출력에 따라서, 행마다 소정의 타이밍에서 화소의 선택 트랜지스터를 온시키는 선택 신호의 정형 및 출

력을 하는 논리 회로 등으로 구성된 선택 신호 출력부(24b)가 설치되어 있다. V계 시프트 레지스터 회로(24a)는, 수직 주

사 방향으로 복수의 시프트 레지스터가 배치되어 있으며, 각 단의 레지스터는 수직 클럭 신호 SKV1, 2에 따라서 수직 스

타트 신호 STV를 순차적으로 수직 주사 방향 하측에 전송함과 함께, 대응하는 선택 신호 출력부(24b)에 펄스 신호를 레지

스터 출력을 공급한다.

여기서, 저압측 전원 배선(79)보다도 패널의 외측에 배치되는 H계, V계의 각 시프트 레지스터(22a 및 24a)에 대해서는,

고압측 전원이 패널 외주측의 배선(78a)으로부터 공급되며, 저압측 전원 배선(79)보다도 패널 내측에 배치되는 H 스위치

회로(22b) 및 선택 신호 출력부(24b)에 대해서는, 고압측 전원이 패널 내주측의 배선(78b)으로부터 공급된다. 즉, 도 7의

예에서는, 서로 처리 내용이 상이한 회로인 시프트 레지스터(22a, 24a)와, H 스위치 회로 및 선택 신호 출력부(22b, 24b)

에 대하여, 각각 독립하여 고압 전원 배선(78a, 78b)이 형성되어 있다. 이 때문에, 처리 내용이 상이한 회로에 대해서 각각

고압측 전원(78)을 확실하게 공급할 수 있기 때문에 전압 강하에 의한 소비 전력 상승을 억제할 수 있으며, 또한 회로 동작

의 정밀도 향상이 도모된다. 또한, 표시 영역에 대하여 직접 각종 신호를 출력하는 회로(H 스위치 회로(22b), 선택 신호 출

력부(24b))를, 시프트 레지스터보다도 표시 영역에 가까운 위치에 형성하면서, 각 회로에 독립하여 고압측 전원을 공급하

고 있어, 상당히 높은 레이아웃 효율을 실현하는 것이 가능하게 되어 있다.

또한, 이 변형예에서는 도 7에 도시한 바와 같이, H계 드라이버(22)의 종단 부분에서, 복수개 설치된 고압측 전원 배선

(78a-1, 78a-2)을 접속하기 위한 바이패스 배선(브릿지 배선)(80)이 형성되어 있다. 이 브릿지 배선(80) 부근의 단면(II-II

단면도)이 도 8의 범위 A로 도시되어 있다.

또한, 도 8은 유기 EL 표시 패널의 단면을 모식적으로 도시한 것으로, 특히 브릿지 배선(80)과, 다른 회로 화소, 배선 등과

의 관계를 도시하고 있다. 또한, 도 8에서, 전술한 도 5와 동일한 구성에는 동일 부호를 붙이고 있으며, 설명은 생략한다.

도 8에서, H 드라이버 내의 TFT 및 V 드라이버 내의 TFT는, 모두 도 5에 도시한 표시 영역 내의 TFT와, 동등한 구성이

며, 글래스 또는 플라스틱 등의 투명 재료로 이루어진 패널 기판(12) 상의 버퍼층(82) 위에, 성막한 비정질(아몰퍼스) 실리

콘을, 레이저 어닐링 등의 처리를 행함으로써 얻은 다결정 실리콘 등의 다결정 실리콘층을, 그 능동층으로서 이용하고 있

다.

또한, 능동층(84)을 피복하여 형성되는 게이트 절연층(86) 위의 원하는 영역에, Cr 등의 고융점 금속층을 패터닝하여 게이

트 전극(88)이 형성되어 있다. 그리고, 이 게이트 전극(88)을 얻기 위한 패터닝에서, 브릿지 배선(80)도 얻는다. 따라서, 브

릿지 배선(80)은 Cr 등의 금속층에 의해 형성된다. 또, 이 금속층은 브릿지 배선(80) 뿐만 아니라, 전술한 바와 같이 각 화

소에 선택 신호를 공급하기 위한 선택 라인(게이트 라인)으로서도 이용할 수 있으며, 박막 트랜지스터의 게이트 전극(88)

의 형성과 동시에 금속층을 선택적으로 남김으로써, 이 배선을 얻을 수 있다.

드레인 전극(92), 소스 전극(4)은, Mo/Al/Mo의 적층 금속층에 의해 구성되지만, 이 적층 금속층은, 드레인 전극(92) 및 소

스 전극(94)의 다른 배선으로서도 이용되며, 예를 들면 전원 배선(78a, 78b, 79)도 드레인 전극(92)과 소스 전극(94)과 동

시에 패터닝되어, 형성되어 있다. 이 금속층의 형성 전에, 층간 절연층(90)의, 브릿지 배선(80)의 끝에 닿는 부분에도 컨택

트 홀을 형성해두고, 이 금속층의 소정 부분과, 브릿지 배선(80)이 접속된다.

도시한 바와 같이, 브릿지 배선(80)은, 고압측의 2개의 전원 배선(78a, 78b)과는 전기적으로 접속되지만, 이들과는 별도의

층으로, TFT의 게이트 전극(88)과 동일한 Cr 등의 고융점 금속층을 이용하여 형성되어 있다. 이와 같이, 브릿지 배선(80)

을 전원 배선과는 별도의 금속층으로 구성함으로써, 도 9에 도시한 바와 같이, 평면 상, 2개의 고압측 전원 배선(78a, 78b)

사이에 이들과 동일한 금속층을 이용하여 형성되어 있는 저압측 전원 배선(79)이 배치되어 있는 것과 같은 경우라도, 저압

측 전원 배선과 쇼트하지 않고, 고압측 전원 배선(78a, 78b)을 서로 접속할 수 있다. 또한, 브릿지 배선(80)의 형성 면적 및

전원 배선(78a, 78b)의 접속 면적은, 다른 게이트 전극과 동일한 금속층으로 이루어진 배선 등과 겹치지 않는 한에서, 크게

설정할 수 있다. 이와 같이, 복수개 배치된 동일한 전압의 전원 배선을 H계, V계 드라이버(22, 24) 중, 적어도 외부 접속 단

자에 가깝고, 또한 고속 동작이 요구되는 드라이버(여기에서는 H계 드라이버(22))의 종단 영역에서, 브릿지 배선(80)에 의

해, 서로 접속함으로써, 전원 배선의 저항을 저감할 수 있어, 전압 강하를 억제할 수 있다.
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전원 배선(78a, 78b, 79)은, 드레인 전극(92), 소스 전극(94)이나, 그 외의 배선, 및 층간 절연층(90)과 함께, 제1 평탄화

절연층(96)으로 피복되어 있다.

도 9는, 다른 실시 형태에 따른 유기 EL 표시 패널(130)의 배선의 주회를 도시하는 도면이다. 표시 영역 내의 배선에 대해

서는 도 3과 마찬가지로서, 설명은 생략한다. 또한, 도 4에 도시한 유기 EL 표시 패널(10)과 마찬가지의 구성에 대해서는,

동일한 부호를 붙이고, 설명을 생략한다. 유기 EL 표시 패널(130)에서는, H계와 V계 드라이버의 전원 배선 및 전원 배선

에 관련하는 외부 접속 단자가 일부 공용되며, 도중으로부터 분기하여 각 드라이버에 전원 배선이 연장되어 있다.

V계 드라이버(24)에 관련하는 외부 접속 단자(V계 단자)(132)와, H계 드라이버(22)에 관련하는 외부 접속 단자(H계 단

자)(134)는, 쌍방의 드라이버의 전원(VDD, VSS)이 공급되는 단자(76, 77)를 공용하고 있다. 이 단자로부터 V계 드라이버

(24)를 향하여 연장하는 고압측 전원 배선(VDD)(136) 및 저압측 전원 배선(VSS)(137)은, H계 드라이버(22)의 외측을 통

하여, 패널 우변의 V계 드라이버(24)에 도달하고 있다. H계 드라이버의 전원 배선(138, 139)은, 전원 배선(136, 137)으로

부터, 좌측 위 코너에서 분기하여 우측으로(수평 주사 방향) 연장하고, H계 드라이버(22)로 연장한다. 또, H계의 외부 접속

단자(134) 중, H계 드라이버(22)에 공급하는 클럭 신호 CKH1, 2, 수평 스타트 신호 STH 등을 충분한 진폭으로 하기 위

해, 상기 분기점의 부근에는 레벨 시프터(30)가 배치되어 있다. 물론, 레벨 시프트가 불필요하면 이 레벨 시프터(30)는 생

략할 수 있다.

이 구성에 의해서도 외부 접속 단자의 수와, 좌변에서의 전원 배선의 배선 개수를 삭감할 수 있어, 이들을 배치하기 위한

스페이스를 삭감할 수 있다. 또한, 전원 배선은, 전술한 유기 EL 표시 패널(10, 70)과 마찬가지로, 좌변, 상변, 우변에만 배

치되며, H계 드라이버(22)가 형성된 변과 대향하는 하변에는 형성되어 있지 않다. 이 때문에, 패널 하변에서, 소자 구동용

전류 공통 배선(27)을 위한 스페이스를 가능한 한 크게 취할 수 있다. 또한, 좌변의 배선수를 삭감할 수 있기 때문에, 우변

과 좌변의 액연의 폭을 일치, 또는 근사한 것으로 할 수 있다.

도 10은, H계 드라이버의 고압측 전원 배선(138)을 상기한 바와 같이 V계 드라이버(24)의 고압측 전원 배선을 도중에 분

기시키는 경우의 단면 구조의 일례를 도시하는 도면이다. 또, 이 경우, 저압측 전원 배선(139)도 마찬가지로 분기 구조를

취할 수 있지만, 고압측의 접속 구조와 기본적으로 동일하기 때문에 설명을 생략한다. 또한, 도시하는 각 층은, 기본적으로

도 8과 마찬가지의 구성으로서, 도 8과 공통의 부호를 이용함으로써 설명을 생략한다.

VDD 단자로부터 연장하는 Mo/Al/Mo의 금속층에 의해 형성되는 V계의 고압측 전원 배선(VDD)(136)은, 분기부에서, 컨

택트 홀을 통하여 H계 전원 배선(138)의 분기 배선(138a)에 접속되어 있다. 이 분기 배선(138a)은, 박막 트랜지스터

(TFT)의 게이트 전극(88)과 동시에 형성된 것으로, Cr 등의 고융점 금속층으로 이루어진 배선이다. V계 고압측 전원 배선

(136)에 평행하여, 다른 1개의 V계 저압측 전원 배선(137)과 더욱 저압의 전원 배선(VEE)(140)이 설치된다. 분기 배선

(138a)은, 이들 V계의 다른 전원 배선과 절연할 필요가 있으며 이들 전원 배선층의 아래에 형성되어 있는 층간 절연층(90)

의 더 하층에, 이들 전원 배선층의 형성 영역을 가로지르도록 배치되어 있다. V계의 각 전원 배선의 하층을 가로지르는 곳

에도 층간 절연층(90)에 컨택트 홀이 형성되며, 분기 배선(138a)은, 이 컨택트 홀에서, V계 전원 배선(136) 등과 동일층에

형성되어 있는 H계 전원 배선(138b)과 접속되어 있다.

이상의 실시 형태에서는, 외부 접속 단자를 좌변에 배치한 경우에 대하여 설명하였지만, 우변에 배치할 수도 있다. 이 경우

에는 V계 드라이버가 좌변에 배치되며, 캐소드 전원용의 접점 등이 우변에 배치된다. 또한, 외부 접속 단자는, 하변에 배치

되어도 되며, 이 경우 하변에 대향하는 변, 즉 상변에는 H계 드라이버가 배치되며, 좌변 또는 우변에 V계 드라이버가 배치

된다. 드라이버의 전원 배선은, 외부 접속 단자가 배치된 하변으로부터, V계 드라이버가 배치된 좌변 또는 우변을 통하여,

H계 드라이버가 배치된 상변으로 연장하도록 할 수 있다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 밀봉 상 필요한 액연 스페이스에 밸런스 좋게 각 회로와 각 배선을 배치할 수 있어 패널 기판의 유효 활

용이 가능해져, 표시 품질의 향상, 저소비 전력화, 및 코스트 저하를 신현할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 EL 표시 장치의 일 화소의 등가 회로를 도시하는 도면.

공개특허 10-2007-0008423

- 17 -



도 2는 종래의 EL 표시 장치의 단자, 배선 및 회로 등의 배치를 도시하는 도면.

도 3은 본 실시 형태의 EL 표시 패널의 개략 구성을 도시하는 도면.

도 4는 본 실시 형태의 EL 표시 패널의 단자, 배선 및 회로 등의 배치를 도시하는 도면.

도 5는 도 4에 도시하는 I-I선에 의한 단면도.

도 6은 다른 실시 형태의 EL 표시 패널의 단자, 배선 및 회로 등의 배치를 도시하는 도면.

도 7은 도 6의 실시 형태의 배선의 변형예를 도시하는 도면.

도 8은 도 7의 변형예의 단면을 모식적으로 도시하는 도면.

도 9는 또 다른 실시 형태의 EL 표시 패널의 단자, 배선 및 회로 등의 배치를 도시하는 도면.

도 10은 도 9의 실시 형태의 단면을 모식적으로 도시하는 도면.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

10 : EL 표시 패널

12 : 패널 기판

14 : 표시 영역(표시부)

16 : 게이트 라인

18 : 데이터 라인

20 : 전원 라인

55 : 유기 EL 소자

Tr1 : 선택 트랜지스터

Cs : 축적 용량

Tr2 : 소자 구동 트랜지스터

CV : 캐소드 전원

도면
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도면1

도면2
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도면3

도면4
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도면5

도면6
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도면7

도면8
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도면10
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摘要(译)

用途：电子发光显示器通过在框架上安排每个电路和布线具有高平衡，
有效利用面板基板，提高显示质量，降低功耗和成本。结构：在电致发
光显示器中，显示面板包括像素以矩阵形状排列的显示单元，水平扫描
驱动电路和形成在显示单元附近的垂直扫描驱动电路以驱动像素。外部
连接端子放置在显示面板的第一侧上。水平扫描驱动电路和垂直扫描驱
动电路中的一个布置在面向第一侧的第二侧上，而另一个布置在第三侧
上，该第三侧是连接第一侧和第二侧的两侧之一。水平扫描驱动电路和
垂直扫描驱动电路的电源线从外部连接端子布置到水平扫描驱动电路和
垂直扫描驱动电路的形成区域，而不经过除第一，第二之外的一侧和第
三方。©KIPO 2007
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