
(19) 대한민국특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(51)Int. Cl.
7

H05B 33/00

(11) 공개번호   특2001-0014529

(43) 공개일자   2001년02월26일

(21) 출원번호 10-2000-0010872

(22) 출원일자 2000년03월04일

(30) 우선권주장 1999-058741  1999년03월05일  일본(JP)  

(71) 출원인 산요 덴키 가부시키가이샤    다카노 야스아키

일본 오사카후 모리구치시 게이한 혼도오리 2쵸메 5반 5고

(72) 발명자 사이또요시노리

일본아이찌껭고난시아까도지쪼사꾸라미찌182-1

요꼬야마료이찌

일본기후껭오가끼시아야노5-125-176

(74) 대리인 장수길, 구영창

심사청구 : 없음

(54) 일렉트로 루미네센스 표시 장치

요약

EL 표시 장치에 있어서, 표시하는 데이터를 일단 기억하기 위한 프레임 버퍼를 사용하지 않고, 확실한 표
시를 실현하여, 회로 규모를 작게 한다.   

매트릭스형의 수동 EL 표시 장치에 있어서, 각 컬럼 전극을 홀수 라인에 대응하는 제1 컬럼 전극(211)과 
짝수 라인에 대응하는 제2 컬럼 전극(212)으로 분할하여 구성하고, 제1 및 제2 컬럼 전극을 각각 독립하
여 구동하는 제1 및 제2 컬럼 드라이버(22, 23)와, 로우 전극을 구동하는 로우 드라이버(31)를 설치하고, 
인접하는 홀수 라인과 짝수 라인에 대응하는 로우 전극을 동시에 구동하여, 홀수 라인과 짝수 라인의 동
시 2라인 표시를 행한다.   

대표도

도1

색인어

발광층, 컬럼 전극, 로우 드라이버 회로, 일렉트로 루미네센스 표시 장치, 컬럼 드라이버 회로

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예를 나타내는 블럭도.   

도 2는 본 발명의 다른 실시예를 나타내는 블럭도.   

도 3은 본 발명의 실시예의 동작을 설명하기 위한 타이밍차트.   

도 4는 실시예에서의 컬럼 드라이버의 구체 구성을 나타내는 회로도.   

도 5는 실시예에서의 펄스 폭 변조 회로의 동작을 설명하기 위한 타이밍차트.   

도 6은 종래의 EL 표시 장치를 도시하는 블럭도.   

도 7은 EL 표시 소자의 개략 구조를 나타내는 단면도.   

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

20, 30 : 매트릭스

21, 31 : 로우 드라이버

22 : 제1 컬럼 드라이버

23 : 제2 컬럼 드라이버

201, 202, 300, 301 : 로우 전극

211 : 제1 컬럼 전극
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212 : 제2 컬럼 전극

24 : 표시 컨트롤러

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술분야 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 양극과 음극사이에 발광층을 지니고, 양극 및 음극을 매트릭스형으로 배치한 수동형의 일렉트
로 루미네센스(EL) 표시 장치에 관한 것이다.   

유기 EL 소자는 스스로 발광하기 때문에 액정 표시 장치에서 필요한 백라이트가 필요하지 않고 박형화에 
최적임과 함께, 시야각에도 제한이 없기 때문에, 차세대의 표시 장치로서 그 실용화가 크게 기대되고 있
다.   

유기 EL 소자(1)는 도 7에 도시된 바와 같이 예를 들면, 투명한 유리 기판(2) 상에 ITO 등의 투명 전극으
로 이루어지는 양극(3)을 형성하고, 이 양극(3)과 MgIn 합금으로 이루어지는 음극(4) 사이에, MTDATA로 
이루어지는 홀 수송층(5), TPD와 Rubrene로 이루어지는 발광층(6), Alq3으로 이루어지는 전자 수송층(7)
을 순서대로 적층하여 형성되어 있다.  그리고, 양극(3)으로부터 주입된 홀과 음극(4)으로부터 주입된 전
자가 발광층(6)의 내부에서 재결합함으로써 빛이 발해지고, 도면 내의 화살표로 나타낸 바와 같이 빛은 
투명한 양극측으로부터 외부로 방사된다. 

이러한 유기 EL 소자를 구동하는 표시 장치에는 수동형과 TFT를 사용하는 능동형의 2종류가 있고, 수동형
의 개략 회로 구성은 도 6에 도시된 바와 같다.   

즉, 표시 화면을 상하로 분할하고, 상반분과 하반분의 화면에 대해 각각 독립한 매트릭스(8, 9)를 설치한
다.  매트릭스(8, 9)에서는 상술된 EL 소자의 한쌍의 전극 중 양극이 컬럼 전극, 음극이 로우 전극으로 
이루어지고, 로우 전극은 각 라인마다 전 컬럼에 걸쳐 형성되었다.  한편, 매트릭스(8)에서의 컬럼 전극
은 화면의 상반분에 대응하는 라인에 걸쳐 연속하여 형성되어 있고, 매트릭스(9)에서의 컬럼 전극은 화면
의 하반분에 대응하는 라인에 걸쳐 연속하여 형성되어 있다.   

또한, 각 매트릭스(8, 9)에는 컬럼 구동 신호를 공급하는 제1 및 제2 컬럼 드리아버(10, 11)와, 스캐닝 
신호로서의 로우 구동 신호를 공급하는 제1 및 제2 로우 드라이버(12, 13)가 각각 설치되어 있다.   

제1 및 제2 로우 드라이버(12, 13)로부터의 스캐닝 신호는 복수의 행 중 선택된 행만이 2수평 주사(2H) 
기간 L 레벨이 되고, 다른 행의 스캐닝 신호는 H 레벨이 된다.  한편, 제1 및 제2 컬럼 드라이버(10, 1
1)에는 각 화소의 표시 계조를 나타내는 계조 데이터 DATA가 입력되고, 이 계조 데이터에 따른 펄스 폭을 
갖는 펄스 신호가 컬럼 구동 신호로서 출력된다.  이 컬럼 구동 신호의 펄스 폭 기간은 H 레벨이고, 따라
서 L 레벨의 스캐닝 신호가 입력되어 있는 행의 EL 소자가 발광하게 된다.   

통상, 계조 데이터는 각각이 1화면분의 용량을 갖는 프레임 메모리(14, 15)에 일단 기억되고, 1개의 프레
임 메모리의 상반분의 데이터가 라인마다 차례로 제1 컬럼 드라이버(10)에 수취되고, 하반분의 데이터가 
라인마다 차례로 제2 컬럼 드라이버(11)에 수취된다.  그리고, 제1 로우 드라이버(12)와 제2 로우 드라이
버(13)는 동시에 각 라인을 위에서 아래로 차례로 주사하므로, 분할된 상하의 화면에서 동시에 표시가 행
해지게 된다.   

여기서, 프레임 메모리가 1개밖에 없는 경우에는 하측 화면에서 구프레임의 표시를 행할 때에 상측 화면
에서 신프레임의 표시를 행하도록, 상하에서 다른 프레임의 표시를 행할 가능성이 있고, 이러한 결점을 
방지하기 위해 2개의 프레임 메모리(14, 15)를 설치하고 있다.  즉, 한쪽 프레임 메모리로부터 데이터의 
판독을 행하고 있을 때에는 다른 프레임 메모리에 데이터를 기록하고, 이것을 교대로 반복하면, 정상적인 
표시를 행할 수 있다.   

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

종래의 상하 분할 구동을 행하는 수동형의 EL 표시 장치에서는 상술된 바와 같이, 정상적인 표시를 행하
기 위해서는 데이터를 일단 기억하기 위한 프레임 메모리가 필수적인 구성 요건이 된다.  이 때문에, 회
로 규모가 증대함과 함께 비용고가 될 수밖에 없었다.   

본 발명은 양극과 음극사이에 발광층을 지니고, 상기 양극 및 음극의 한쪽을 컬럼 전극으로 하여 다른 로
우 전극으로서 매트릭스형으로 배치한 일렉트로 루미네센스 표시 장치에 있어서, 각 컬럼 전극을 홀수 라
인에 대응하는 제1 컬럼 전극과 짝수 라인에 대응하는 제2 컬럼 전극으로 분할하여 구성함과 함께, 상기 
제1 및 제2 컬럼 전극을 각각 독립하여 구동하는 제1 및 제2 컬럼 드라이버 회로와, 상기 로우 전극을 구
동하는 로우 드라이버 회로를 지니고, 홀수 라인과 짝수 라인을 동시에 구동하는 것을 특징으로 한다.   

또한, 본 발명에서는 상기 로우 전극은 라인마다 구성되고, 인접하는 홀수 라인과 짝수 라인에 대응하는 
2개의 로우 전극을 동시에 구동하는 것을 특징으로 한다.   

또한, 본 발명에서는 상기 로우 전극은 인접하는 홀수 라인과 짝수 라인에 걸친 하나의 로우 전극으로 구
성된 것을 특징으로 한다.   

또한, 본 발명에서는 교대로 도래하는 제1 및 제2 기간 중에, 상기 제1 컬럼 드라이버 회로는 상기 제1 
기간에 홀수 라인에 표시하는 데이터를 저장하고, 상기 제2 컬럼 드라이버 회로는 상기 제2 기간에 짝수 
라인에 표시하는 데이터를 저장하고, 상기 제1 및 제2 컬럼 드라이버 회로와 로우 드라이버 회로는 상기 
제1 및 제2 기간에 걸쳐 구동 신호를 출력하는 것을 특징으로 한다.  
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    발명의 구성 및 작용

도 1은 본 발명의 실시예를 나타내는 블럭도이고, 유기 EL 소자의 양극을 컬럼 전극(211, 212)으로 하고, 
음극을 로우 전극(201, 202)으로서, 매트릭스(20)를 구성하고 있다.  로우 전극(201, 202)은 종래와 마찬
가지로, 각 라인마다 설치되고, 홀수 라인의 전극(201)도 짝수 라인의 전극(202)도, 전컬럼에 걸쳐 연속
하여 형성되어 있다.   

그러나, 컬럼 전극은 종래와 같이 화면의 상하로 분할하는 것은 아니고, 전극이 존재하는 라인이 홀수 라
인이나 짝수 라인으로 분할하도록 하고 있다.  즉, 제1 컬럼 전극(211)은 홀수 라인의 로우 전극(201)과 
중첩하는 위치에만 존재하는 전극을 연결하여 형성하고, 제2 컬럼 전극(212)은 짝수 라인의 로우 전극
(202)과 중첩하는 위치에만 존재하는 전극을 연결하여 형성하고 있다.   

그리고, 제1 컬럼 전극(211)과 제2 컬럼 전극(212)의 화소 대응 부분을 컬럼 방향으로 곧바로 번갈아 배
치함으로써, 로우 전극과 컬럼 전극이 중첩하여 이루어지는 화소를 컬럼 방향으로 똑바르게 배열하고 있
다.   

홀수 라인 및 짝수 라인의 각 로우 전극(201, 202)은 로우 구동 신호로서의 스캐닝 신호를 공급하는 유일
한 로우 드라이버(21)에 접속되고, 제1 컬럼 전극(211)은 제1 컬럼 구동 신호를 공급하는 제1 컬럼 드라
이버(22)에, 그리고 제2 컬럼 전극(212)은 제2 컬럼 구동 신호를 공급하는 제2 컬럼 드라이버(23)에 접속
되어 있다.  제1 컬럼 드라이버(22) 및 제2 컬럼 드라이버(23)는 모두 표시 컨트롤러(24)에 접속되고, 이 
표시 컨트롤러는 입력 영상 신호를 각 화소의 표시 계조를 나타내는 계조 데이터 DATA로 변환하는 AD 컨
버터(240)와, 입력되는 동기 신호에 위상 로크를 거는 PLL 회로(241)와, PLL 회로(241)의 출력 신호에 기
초하여 각종 타이밍 신호를 생성하는 타이밍 컨트롤러(242)로 이루어진다.   

그리고, 제1  컬럼 드라이버(22)  및 제2 컬럼 드라이버(23)에는 AD  컨버터(240)로부터 출력되는 데이터 
DATA와, 타이밍 컨트롤러(242)로부터 출력되는 래치 펄스 LATCH 및 카운터 펄스 CTP가, 공통적으로 입력
되고, 또한 타이밍 컨트롤러(242)로부터 출력되는 제1 시프트 클럭 CK1이 제1 컬럼 드라이버(22)에, 제2 
시프트클럭 CK2가 제2 컬럼 드라이버(23)에 입력되어 있다.   

그런데, 제1 컬럼 드라이버(22) 및 제2 컬럼 드라이버(23)는 동일 구성이고, 구체적으로는 도 4에 도시된 
구성이다.   

도면에 도시된 바와 같이, 컬럼 드라이버는 각 컬럼마다의 n 비트의 계조 데이터 DATA를 시프트 클럭 CK1 
또는 CK2에 따라 입력하는 시프트 레지스터(30)와,  시프트 레지스터(30)에 입력된 데이터를 래치 펄스 
LATCH에 따라 래치하는 래치 회로(31)와, 카운터 펄스 CTP를 카운트하여 카운트 값으로 계조 레벨을 나타
내는 n비트 카운터(32)와, 각 컬럼마다 설치되어 래치 회로(31)로부터의 n 비트 계조 데이터와 n비트 카
운터 값을 비교하여, 계조 데이터에 따른 펄스 폭의 컬럼 구동 신호 COL1, COL2, COL3, · ·  COLm을 각
각 출력하는 m개의 펄스 폭 변조 회로(33)로 구성되어 있다.  그리고, 이들 각 펄스 폭 변조 회로(33)로
부터는 도 5에 도시된 바와 같이, 컬럼 구동 신호 COLl, COL2, COL3, …, COLm이 출력된다.   

즉, n비트 카운터(32)의 카운터 값을 예를 들면 n=3으로 하면 도 5에 도시된 바와 같이, 2 수평 주사 기
간(2H) 내에 그 내용이「0」,「1」,…,「7」로 차례로 변화하고, 컬럼 구동 신호 COL1, COL2, COL3, …, 
COLm은 카운터 값이 「1」이 되는 타이밍으로 전부 동시에 출력을 개시한다.  그리고, 각 화소의 계조 데
이터에 따른 펄스 폭 기간 H레벨을 유지한다.  따라서, 매트릭스(20)에 있어서의 동일 라인의 화소는 도 
5에 도시된 펄스 폭 기간 발광하게 되고, 이 발광 기간에 의해 계조가 표현된다.   

이어서, 도 1에 도시된 실시예의 동작을 도 3을 참조하여 설명한다.   

우선, 제1 시프트 클럭 CK1은 도 3b에 도시된 바와 같이 1H의 A기간만 클럭을 발생시키고, 계속되는 B 기
간에서는 클럭이 발생하지 않는다.  한편, 제2 시프트 클럭 CK2는 제1 시프트 클럭 CK1과는 반대로 도 3d
에  도시된  바와  같이,  1H의  B  기간만  클럭을  발생시키고,  계속되는  A  기간에서는  클럭이  발생하지 
않는다.  그리고, 제1 시프트 클럭 CK1은 제1 컬럼 드라이버(22)에 입력되고, 제2 시프트 클럭 CK2는 제2 
컬럼 드라이버(23)에 입력되므로, 입력 데이터 DATA 중 홀수 라인의 데이터가 차례로, A 기간에 제1 컬럼 
드라이버(22) 내의 시프트 레지스터(30)에 수취되고, 짝수 라인의 데이터가 차례로 B 기간에 제2 컬럼 드
라이버(23) 내의 시프트 레지스터(30)에 수취되고, 이들 각 시프트 레지스터의 내용 USF, DSF는 도 3c 및 
도 3e에 도시된 바와 같이 변화한다.   또한, 래치 펄스 LATCH는 도 3f에 도시된 바와 같이 A 기간의 최
초에서만 출력되므로, 제1 컬럼 드라이버(22) 및 제2 컬럼 드라이버(23)에서는 각 시프트 레지스터(30)의 
내용 USF, DSF가 동시에 래치 회로(31)에 래치된다.   

상술된 바와 같이, n 비트 카운터(32)에 입력되는 카운터 펄스 CTP는 도 5에 도시된 바와 같이 2H 기간 
내에 소정수(n=3이면 8개)의 펄스를 발생시키므로, 제1 컬럼 드라이버(22) 및 제2 칼럼 드라이버(23) 내
의 각 펄스 폭 변조 회로(33)는 A 기간으로부터 B기간에 걸친 2H기간으로, 계조 레벨에 따른 펄스 폭 변
조 신호를 컬럼 구동 신호로서 출력한다.  즉, 제1 칼럼 드라이버(22)로부터는 홀수 라인에 대응하는 컬
럼 구동 신호가 출력되어, 이것이 매트릭스(20) 내의 제1 컬럼 전극(211)으로 송출되고, 제2 컬럼 드라이
버(23)로부터는 짝수 라인에 대응하는 컬럼 구동 신호가 출력되어, 이것이 매트릭스(20) 내의 제2 컬럼 
전극(212)으로 송출된다.  또한, 로우 드라이버(21)는 인접하는 홀수 라인과 짝수 라인에 대응하는 2개의 
로우 전극(201, 202)을 동시에 주사하고, 이 주사를 상위 라인으로부터 하위 라인을 향해 차례로 반복한
다.  따라서, 매트릭스(20)에서는 인접하는 홀수 라인과 짝수 라인의 2개의 라인으로 동시에 EL의 발광이 
행해져 표시가 이루어지고, 이 2라인 동시 표시가 상위 라인으로부터 하위 라인을 향해 차례로 실행된다.   

이와 같이, 본 실시예에서는 입력 데이터를 기억하는 프레임 메모리를 전혀 사용하지 않고, 확실한 표시
를 실현할 수 있다.   

이어서, 도 2를 참조하여, 본 발명의 제2 실시예에 대해 설명한다.   

이 실시예와 제1 실시예에서 다른 점은 로우 전극(300, 301, …)과 로우 드라이버(31)의 구성뿐이다.   
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즉, 도 1에서 각 라인마다 로우 전극을 형성했지만, 본 실시예에서는 인접하는 홀수 라인과 짝수 라인의 
2라인분에 대해 1개의 로우 전극을 설치하도록 하고 있다.  제1 실시예에서도 인접하는 홀수 라인과 짝수 
라인의 2라인은 동시에 구동하므로, 로우 전극을 공통화해도 완전히 동일하게 동작한다.  이 경우, 로우 
드라이버(31)로서는 구동하는 로우 전극수가 반감하므로 회로 규모를 작게 할 수 있다.   

    발명의 효과

본 발명에 따르면, 표시하는 데이터를 일단 기억하기 위한 프레임 버퍼를 사용하지 않고 확실한 표시를 
실현할 수 있고, 회로 규모를 작게 할 수 있다.  또한, 홀수 라인과 짝수 라인에서 공통의 로우 전극을 
이용하면, 로우 드라이버의 출력수를 반감할 수 있고, 더욱 회로 규모를 작게 할 수 있다.   

(57) 청구의 범위

청구항 1 

양극과 음극사이에 발광층을 포함하고, 상기 양극 및 음극의 한쪽을 컬럼 전극으로 하고 다른 쪽을 로우 
전극으로서 매트릭스형으로 배치한 일렉트로 루미네센스 표시 장치에 있어서, 

각 컬럼 전극을 홀수 라인에 대응하는 제1 컬럼 전극과 짝수 라인에 대응하는 제2 컬럼 전극으로 분할하
여 구성함과 동시에, 상기 제1 및 제2 컬럼 전극을 각각 독립하여 구동하는 제1 및 제2 칼럼 드라이버 회
로와, 상기 로우 전극을 구동하는 로우 드라이버 회로를 구비하고, 홀수 라인과 짝수 라인을 동시에 구동
하는 것을 특징으로 하는 일렉트로 루미네센스 표시 장치.   

청구항 2 

제1항에 있어서,

상기 로우 전극은 라인마다 구성되고, 인접하는 홀수 라인과 짝수 라인에 대응하는 2개의 로우 전극을 동
시에 구동하는 것을 특징으로 하는 일렉트로 루미네센스 표시 장치.   

청구항 3 

제1항에 있어서,

상기 로우 전극은 인접하는 홀수 라인과 짝수 라인에 걸친 1개의 로우 전극으로 구성된 것을 특징으로 하
는 일렉트로 루미네센스 표시 장치.   

청구항 4 

제1항에 있어서,

교대로 도래하는 제1 및 제2 기간 중, 상기 제1 칼럼 드라이버 회로는 상기 제1 기간에 홀수 라인에 표시
하는 데이터를 저장하고, 상기 제2 칼럼 드라이버 회로는 상기 제2 기간에 짝수 라인에 표시하는 데이터
를 저장하고, 상기 제1 및 제2 컬럼 드라이버 회로와 로우 드라이버 회로는 상기 제1 및 제2 기간에 걸쳐 
구동 신호를 출력하는 것을 특징으로 하는 일렉트로 루미네센스 표시 장치.   
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