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(54) 유기전계발광 표시장치의 구동부 및 그 구동방법

요약

본 발명은 유기전계발광 표시장치 및 그 구동방법에 관한 것으로서, 본 발명에 따른 유기전계발광 표시장치는 기판에 횡방

향으로 일정하게 이격되도록 배열된 복수의 데이터라인과; 상기 기판에 횡방향으로 일정하게 이격되도록 배열된 복수의

게이트라인과; 상기 데이터라인들에 각각 전기적으로 접속되고, 상기 게이트라인들과 교차하도록 배열되는 복수의 신호라

인과; 상기 기판에 매트릭스 형태로 배열되며, 상기 신호라인들 및 게이트라인들과 전기적으로 접속되는 복수의 화소와;

상기 데이터라인들 및 신호라인들을 통해 상기 화소들에 화상신호를 공급하는 제 1구동부와; 상기 게이트라인들에 순차적

으로 주사신호를 인가하는 제 2구동부와; 상기 신호라인들의 끝단에 접속되며, 상기 제 1구동부에서 인가되는 제어신호에

의해 도통되어 상기 화소들을 블랙휘도로 셋팅시키는 제 1전압을 상기 신호라인들에 인가하는 제 1블럭을 포함하여 구성

된다.

대표도

도 4

색인어

유기전계발광 표시장치(OLED), 블럭구동, 프리차지, 기생전압, 최저계조

명세서

도면의 간단한 설명

도1은 일반적인 능동 매트릭스형 유기 전계발광 표시장치를 보인 예시도.
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도2는 블럭구동되는 유기전계발광 표시장치를 나타낸 예시도.

도3은 블럭구동을 위한 신호들의 타이밍을 나타낸 예시도.

도4는 본 발명의 제 1실시예에 따른 유기전계발광 표시장치를 나타낸 도면.

도5는 도4에서 신호들 간의 타이밍관계를 나타낸 도면.

도6은 본 발명의 제 2실시예에 따른 유기전계발광 표시장치를 나타낸 도면.

도7은 도6의 신호들의 타이밍을 나타낸 도면.

***도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명***

211,215: 스위치 220: 제 2구동부

230: 제 1구동부 240: 신호라인

DL21∼DL2n: 데이터라인 GL21∼GL2m: 게이트라인

BE21∼BE2k: 블럭구동신호 BL11∼BL1k: 스위칭블럭

DATA: 화상신호 PV: 셋팅전압

PCS11: 프리차지신호 PBL: 프리차지블럭

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기전계발광 표시장치(organic electroluminescence display) 및 그 구동방법에 관한 것으로서, 보다 자세하

게는 주사신호를 인가하기 전에 셋팅된 전압을 화소에 인가하여 구동시킴에 따라, 매 주사신호 인가시에 잔류하는 화상신

호에 의해 발광소자가 오작동하는 것을 방지하도록 한 유기전계발광 표시장치 및 그 구동방법에 관한 것이다.

일반적으로, 널리 사용되고 있는 표시장치들 중의 하나인 음극선관(cathode ray tube: CRT)은 텔레비젼을 비롯해서 계측

기기, 정보 단말기기 등의 모니터에 주로 이용되고 있으나, 제품이 갖는 무게와 크기로 인해 전자 제품의 소형화 및 경량화

의 요구에 적극 대응할 수 없었다.

따라서, 상기 음극선관을 대체하기 위하여 소형, 경량화 및 저소비전력의 장점을 갖는 액정 표시장치(liquid crystal

display: LCD), 플라즈마 표시장치(plasma display panel: PDP), 전계방출 표시장치(field emission display: FED), 그리

고 유기전계발광 표시장치(electroluminescence display: OLED)등의 다양한 평판 표시장치가 활발하게 연구 및 개발되

고 있다.

상기 표시장치들 중 유기전계발광 표시장치는 형광성 유기 화합물을 전기적으로 여기시켜 발광시키는 표시장치로서,

M×N개의 유기 발광화소들을 전압구동 또는 전류구동시켜 영상을 구현할 수 있다.

상기 유기 전계발광 표시장치는 청색을 비롯한 가시광선의 빛을 구현할 수 있으므로, 자연색에 근접한 컬러를 표시할 수

있는 표시소자로 주목받고 있으며, 고휘도와 저전력 구동의 특징을 가지고 있다.

또한, 자체 발광타입으로서 액정표시장치와 같은 시야각 의존성을 완전해소하고, 대조비(contrast ratio)가 크며, 제작공

정이 간단하여 초박형 표시장치의 구현이 가능하고, 생산단가를 낮출 수 있다.
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그리고, 수 마이크로초(㎲)의 빠른 응답시간을 갖기 때문에 동화상 구현이 용이하고, 시야각의 제한이 없으며, 저온에서도

안정적이다.

한편, 유기전계발광 표시장치에서는 복수의 화소를 매트릭스 형태로 배열하고, 각각의 화소에 구비된 박막트랜지스터

(thin film transistor: TFT)와 같은 스위칭소자(switching device)를 통해 화상정보를 각각의 화소에 선택적으로 공급하

는 능동 매트릭스형태(active matrix type)가 널리 적용되고 있다.

도1은 일반적인 능동 매트릭스형 유기 전계발광 표시장치를 보인 예시도이다.

도1을 참조하면, 유기 전계발광 표시장치는 기판(1) 상에 서로 교차되도록 배열된 복수의 게이트라인(GL1∼GLm) 및 복

수의 데이터라인(DL1∼DLn)과, 상기 게이트라인(GL1∼GLm)들 및 데이터라인(DL1∼DLn)들이 교차하여 구획되는 영

역에 정의되는 복수의 화소(P1)와, 상기 데이터라인(DL1∼DLn)들을 통해 상기 화소(P1)들에 화상신호를 공급하는 데이

터구동부(data driving unit, 30)와, 상기 게이트라인(GL1∼GLm)들을 통해 상기 화소(P1)들에 주사신호를 공급하는 게이

트구동부(gate driving unit, 20)를 구비한다.

상기 화소(P1)들은 상기 기판(1) 상에 매트릭스 형태로 배열되며, 각각의 화소(P1)에는 박막트랜지스터와 같은 스위칭소

자(미도시)가 구비된다.

상기 게이트구동부(20)는 상기 게이트라인(GL1∼GLm)들에 순차적으로 주사신호를 인가한다. 상기 주사신호가 인가된

게이트라인(GL1∼GLm)에 구비된 스위칭소자들은 도통되고, 상기 데이터구동부(30)에서 상기 데이터라인(DL1∼DLn)들

로 인가한 화상신호들이 상기 스위칭소자들을 통해 상기 화소(P1)들에 인가된다. 그리고, 상기 화소(P1)들에 인가된 화상

신호의 크기에 대응하여, 유기 전계발광소자(미도시)가 빛을 발생시키게 된다.

최근, 유기전계발광 표시장치의 해상도가 높아지면서 고선명한 화상을 구현할 수 있게 되었으나, 반면에 데이터라인

(DL1∼DLn)들의 수가 늘어나게되어 기판(1)의 한정된 공간에 모두 형성하는 것이 어려워졌으며, 기판(1) 내에 많은 데이

터라인(DL1∼DLn)들을 형성하게 되면, 라인간 간격이 좁아지게되므로, 화상신호간의 간섭에 의해 커플링현상 등을 유발

하여, 화질 저하를 가져올 수도 있다. 따라서, 복수의 데이터라인(DL1∼DLn)들로 전체 화소(P1)들에 화상신호를 공급할

수 있는 블럭구동 방식이 도입되었다.

상기 블럭구동 방식에 대해 첨부된 도면을 참조하여 상세하게 설명하도록 한다.

도2는 블럭구동되는 유기전계발광 표시장치를 나타낸 예시도이다.

도2를 참조하면, 유기전계발광 표시장치는 기판(미도시) 상에 일정하게 이격되도록 배열된 복수의 게이트라인

(GL11,GL12)과, 화상신호가 인가되는 복수의 데이터라인(DL11∼DL1n)과, 상기 기판 상에 일정하게 이격되도록 배열되

고, 상기 게이트라인(GL11,GL12)들과 교차하며, 상기 데이터라인(DL11∼DL1n)들에 접속되어 화상신호를 인가받는 복

수의 신호라인(140)과, 상기 신호라인(140)들과 게이트라인(GL11,GL12)들이 교차하여 구획되는 영역에 정의되는 복수

의 화소(P11)와, 상기 신호라인(140)들에 개별적으로 구비되어 상기 데이터라인(DL11∼DL1n)들로부터 상기 화소(P11)

들로 인가되는 화상신호의 흐름을 통제하는 복수의 스위칭블럭(BL1∼BLk)으로 구성된다.

블럭구동방식은 표시장치의 전체화면을 다수의 블럭으로 구분하여, 순차적으로 화상신호를 공급함으로써, 표시장치를 구

동시키는 방식이다. 여기서는 전체화면을 수직으로 구분하여 다수의 블럭으로 구동시키게 된다. 이와 같이, 각각의 블럭단

위로 화상신호가 공급되므로, 데이터라인(DL11∼DL1n)을 전체화면에 대응되도록 형성할 필요가 없고, 상기 블럭에 대응

하여 형성하기 때문에 데이터라인(DL11∼DL1n)의 수를 줄일 수 있다.

도2에서는 기판 상에 상기 데이터라인(DL11∼DL1n)들이 일정하게 이격되도록 횡방향으로 다수개가 형성되어 있다. 상

기 데이터라인(DL11∼DL1n)들에 각각 전기적으로 접속된 신호라인(140)들에는 개별적으로 스위치(111)가 구비된다. 이

러한 스위치(111)들이 복수개가 모여서 하나의 블럭으로 구동한다.

상기 신호라인(140)들과 상기 게이트라인(GL11,GL12)들은 서로 교차되어 다수의 영역들이 구획된다. 이 영역들을 화소

(P11)로 정의한다. 상기 화소(P11)들은 상기 기판상에 매트릭스 형태로 배열된다.
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상기 기판 상에는 상기 화소들에 전기적으로 접속됨과 아울러, 그 끝단들이 상기 데이터라인(DL11∼DL1n)들에 접속되는

다수의 신호라인(140)들이 형성된다. 상기 신호라인(140)들에는 다수개의 스위칭블럭(BL1∼BLk)들이 전기적으로 연결

되어 상기 데이터라인(DL11∼DL1n)들을 통해 상기 신호라인(140)들에 인가된 화상신호의 흐름을 통제하게 된다. 따라

서, 상기 신호라인(140)들을 통해 상기 화소(P11)들에 인가되는 화상신호는 스위칭블럭(BL1∼BLk) 단위로 공급된다.

상기 화소(P11)들에는 각각 스위칭소자들이 구비되는데, 이 스위칭소자에는 보통, 박막트랜지스터(thin film transistor)

가 사용된다. 상기 스위칭소자는 상기 게이트라인(GL11,GL12)과 데이터라인(DL11∼DL1n)에 전기적으로 접속된다.

상기 게이트라인(GL11,GL12)들에 주사신호가 인가되면, 상기 게이트라인(GL11,GL12)들에 접속된 박막트랜지스터들은

도통상태가 되고, 이때, 상기 신호라인(140)들을 통해 블럭단위로 화상신호가 상기 화소(P11)들에 인가된다.

상기 스위칭블럭(BL1∼BLk) 단위로 이루어지는 블럭구동에 대해 첨부된 도면을 참조하여 더 상세하게 설명하면 다음과

같다.

도3은 블럭구동의 신호들의 타이밍을 나타낸 예시도이다.

도3에 도시된 바와 같이, 주사신호(GS11)가 고전압에서 저전압으로 천이되면, 복수의 블럭구동신호(BE11∼BE1k)들이

순차적으로 인가된다. 도3에서는 저전압상태에서 도통되는 스위칭소자들을 기준으로 설명하도록 한다.

매 프레임마다 상기 게이트라인들에 순차적으로 주사신호(GS11)가 인가되고, 상기 주사신호(GS11)는 해당 게이트라인에

접속된 스위칭소자들을 도통시킨다. 이와 같이, 상기 스위칭소자들이 도통된 상태에서 상기 화소들은 상기 스위칭소자들

을 통해 화상신호를 공급받게 된다.

상기한 바와 같이, 각 스위칭소자가 주사신호(GS11)에 의해 도통되어야 비로소 화소들에 화상신호가 인가될 수 있으므로,

상기 주사신호(GS11)가 인가되는 구간에서 각 블럭구동신호(BE11∼BE1k)들이 인가된다. 보다 자세하게, 상기 주사신호

(GS11)가 고전압에서 저전압으로 천이되어 스위칭소자들을 도통시키는 상태가 되면, 먼저, 제 1블럭구동신호(BE11)가

고전압에서 저전압으로 천이된다. 이때, 상기 데이터라인들에는 상기 제 1블럭구동신호(BE11)에 의해 도통되어 상기 신

호라인들에 인가될 화상신호가 공급된다. 상기 제 1블럭구동신호(BE11)는 저전압상태에서 일정시간 후에 다시 원래의 고

전압상태로 천이된다. 즉, 상기 제 1블럭구동신호(BE11)에는 저전압을 갖는 펄스가 일정시간동안 인가된다. 상기 제 1블

럭구동신호(BE11)가 고전압으로 천이된 후 제 2블럭구동신호(BE12)가 인가될 때까지 상기 데이터라인들에는 상기 제 2

블럭구동신호(BE12)에 의해 도통되는 블럭들에 인가될 화상신호가 인가된다. 이와 같이, 상기 제 1블럭구동신호(BE11)

부터 제 K블럭구동신호(BE1k)까지 순차적으로 주사신호 인가구간 내에 인가됨에 따라, 한 프레임동안 화소들에는 블럭단

위로 순차적으로 화상신호가 인가된다.

그런데, 상기 신호라인들에는 저항성분 및 커패시터성분이 존재하기 때문에, 상기 주사신호(GS11)가 인가되는 구간에서

상기 신호라인들에 블럭단위로 화상신호가 인가되면, 상기 주사신호(GS11)가 다음 게이트라인에 인가되는 시간동안에도

상기 신호라인들에는 화상신호에 따른 전압성분이 일정량만큼 잔류해있게 된다. 이와 같이, 상기 신호라인들에 잔류하게

되는 기생성분에 의해 상기 화소들 내에 구비되는 발광소자들이 오작동할 수 있다. 도면에 도시된 바와 같이, 주사신호

(GS11)가 인가되고, 각 블럭구동신호(BE11∼BE1k)들이 인가될때까지의 더미구간(A,B,C)들에서는 상기 스위칭블럭들

이 블럭구동신호(BE11∼BE1k)들에 의해 도통되어 새로운 화상신호가 들어오기 전이므로, 이전 주사신호(GS11) 인가구

간에서 상기 신호라인들에 인가되었던 화상신호의 잔류성분이 상기 화소들에 인가될 수 있다. 유기전계 발광소자는 반응

속도가 빠르기때문에 짧은 더미구간(A,B,C)동안 들어오는 화상신호의 잔류성분에 의해서도 반응하여 발광이 일어나게 된

다. 이와 같은 문제는 상대적으로 반응속도가 느린 액정을 사용하는 액정표시장치에서는 큰 문제가 되지 않을 수 있으나

반응속도가 빠른 유기전계 발광소자에서는 즉각 반응이 일어나므로, 화질 불량을 유발할 수 있다. 특히, 이전 게이트라인

에 대응하는 화소들에서 높은 휘도의 흰색 화상을 표시하였고, 다음 게이트라인에 대응하는 화소들에서 낮은 휘도의 검은

색 화상을 표시한다고 할 경우, 상기 화상신호의 잔류성분에 의한 발광소자의 발광은 화질을 크게 저하시키게 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 상기한 바와 같은 종래의 문제점을 해결하기 위해 본 발명이 창안된 것으로, 본 발명의 목적은 각 신호라인들에 최

저계조전압을 인가해줌으로써, 신호라인들에 잔류하는 화상신호의 기생성분에 의한 발광소자의 발광을 최대한 억제하여,

화질저하를 방지하는 유기전계발광 표시장치 및 그 구동방법을 제공하는데 있다.

공개특허 10-2005-0114133

- 4 -



발명의 구성 및 작용

상기한 바와 같은 본 발명의 목적을 달성하기 위한 유기전계발광 표시장치는 기판에 횡방향으로 일정하게 이격되도록 배

열된 복수의 데이터라인과; 상기 기판에 횡방향으로 일정하게 이격되도록 배열된 복수의 게이트라인과; 상기 데이터라인

들에 각각 전기적으로 접속되고, 상기 게이트라인들과 교차하도록 배열되는 복수의 신호라인과; 상기 기판에 매트릭스 형

태로 배열되며, 상기 신호라인들 및 게이트라인들과 전기적으로 접속되는 복수의 화소와; 상기 데이터라인들 및 신호라인

들을 통해 상기 화소들에 화상신호를 공급하는 제 1구동부와; 상기 게이트라인들에 순차적으로 주사신호를 인가하는 제 2

구동부와; 상기 신호라인들의 끝단에 접속되며, 상기 제 1구동부에서 인가되는 제어신호에 의해 도통되어 상기 화소들을

블랙휘도로 셋팅시키는 제 1전압을 상기 신호라인들에 인가하는 제 1블럭을 포함하여 구성된다.

도4는 본 발명의 제 1실시예에 따른 유기전계발광 표시장치를 나타낸 도면이다.

도4를 참조하면, 유기전계발광 표시장치는 기판 상에 일정하게 이격되도록 횡방향으로 배열된 복수의 데이터라인

(DL21∼DL2n)과; 상기 기판 상에 일정하게 이격되도록 횡방향으로 배열된 복수의 게이트라인(GL21∼GL2m)과; 상기 데

이터라인(DL21∼DL2n)들과 게이트라인(GL21∼GL2m)들을 전기적으로 접속하는 복수의 신호라인(240)과; 상기 데이터

라인(DL21∼DL2n)들과 게이트라인(GL21∼GL2m)들이 서로 교차하는 영역들에 구비되는 복수의 화소(P21)와; 상기 신

호라인(240)들에 개별적으로 구비되며, 블록구동신호(BE21∼BE2k)에 의해 도통 또는 차단되어 상기 데이터라인

(DL21∼DL2n)들로부터 인가된 화상신호(DATA)를 상기 화소(P21)들에 인가하는 복수의 스위칭블럭(BL11∼BL1k)과;

상기 데이터라인(DL21∼DL2n)을 통해 상기 신호라인(240)들에 화상신호(DATA)를 공급하는 제 1구동부(230)와; 상기

게이트라인(GL21∼GL2m)들에 주사신호(GS21∼GS2n)를 공급하는 제 2구동부(220)와; 상기 신호라인(240)들의 끝단

과 각각 연결되며, 상기 제 1구동부(230)의 프리차지신호(pre-charge signal, PCS11)에 의해 도통되어 상기 신호라인

(240)들에 셋팅전압(PV)을 인가하는 프리차징블럭(PBL)을 포함하여 구성된다.

상기 데이터라인(DL21∼DL2n)들은 상기 화소(P21)들에 직접 접속되는 것이 아니라 상기 신호라인(240)들을 통해 전기

적으로 접속된다. 상기 신호라인(240)들은 패널 전면에 수직방향으로 일정한 이격으로 형성되며, 복수의 블럭 단위로 구

동되기 때문에 소수의 데이터라인(DL21∼DL2n)들만으로도 상기 신호라인(240)들에 충분히 화상신호(DATA)를 공급할

수 있다.

상기 신호라인(240)들에는 각각 복수의 스위치(211)들로 구성된 스위칭블럭(BL11∼BL1k)들이 구비되어 상기 데이터라

인(DL21∼DL2n)들로부터 공급되는 화상신호(DATA)의 흐름을 제어한다. 상기 스위치(211)들은 상기 신호라인(240)들

에 개별적으로 대응되어 스위칭블럭(BL11∼BL1k) 단위로 인가되는 블럭구동신호(BE21∼BE2k)들에 의해 도통 또는 차

단된다. 상기 블럭구동신호(BE21∼BE2k)들은 제 1구동부(230)에서 출력되는데, 상기 제 1구동부(230)는 주사신호

(GS21∼GS2n) 인가구간동안 각 스위칭블럭(BL11∼BL1k)들에 블럭구동신호(BE21∼BE2k)를 순차적으로 인가하여, 각

스위칭블럭(BL11∼BL1k)을 순차적으로 도통시킨다.

상기 신호라인(240)들과 게이트라인(GL21∼GL2m)들은 기판 상에서 서로 교차하며, 상기 신호라인(240)들과 게이트라

인(GL21∼GL2m)들이 교차하여 구획되는 영역에는 화소(P21)가 정의된다. 상기 화소(P21)들은 기판 상에 매트릭스 형태

로 배열되어 화상 표시의 최소단위로 작동한다. 상기 신호라인(240)들의 끝단에는 프리차징블럭(PBL)이 연결되며, 상기

프리차징블럭(PBL)을 구성하는 복수의 스위치(215)들이 상기 신호라인(240)들의 끝단에 각각 전기적으로 접속된다. 상

기 프리차징블럭(PBL)은 상기 제 1구동부(230)로부터 프리차지신호(PCS11)을 인가받으며, 상기 스위치(215)들은 상기

프리차지신호(PCS11)에 의해 동시에 도통된다. 이때, 공통접속된 스위치(215)들을 통해 상기 제 1구동부(230)에서 공급

된 셋팅전압(PV)은 상기 신호라인(240)들로 인가된다.

제 2구동부(220)는 매 프레임마다 상기 게이트라인(GL21∼GL2m)들에 순차적으로 주사신호(GS21∼GS2m)를 인가한

다. 상기 주사신호(GS21∼GS2m)가 인가되는 동안 상기 제 1구동부(230)는 상기 데이터라인(DL21∼DL2n)들에 화상신

호(DATA)를 공급하며, 상기 신호라인(240)들은 블럭단위로 상기 화상신호(DATA)를 인가받아 상기 화소(P21)들에 인가

한다.

상기 제 1구동부(230)는 데이터 구동부이며, 상기 제 2구동부(220)는 게이트 구동부이다.
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도면에 도시되진 않았지만, 상기 화소(P21)들에는 유기전계 발광소자가 구비되고, 상기 유기전계 발광소자에 공급되는 전

류 또는 전압을 조절하기 위한 트랜지스터들이 구비된다. 상기 트랜지스터들에는 보통, 모스 트랜지스터(metal oxide

semiconductor transistor)를 많이 사용하며, 피모스(P-MOS) 트랜지스터 또는 엔모스(N-MOS) 트랜지스터에 따라 상기

유기전계 발광소자를 발광시키기 위해 서로 다른 전압레벨을 인가하여야 한다.

상기 화소(P21)들에는 주사신호(GS21∼GS2m) 인가구간동안 상기 신호라인(240)들을 통해 화상신호(DATA)가 인가된

다. 전술한 바와 같이, 상기 신호라인(240)에는 매 주사신호 인가구간마다 스위칭블럭(BL11∼BL1k) 단위로 순차적으로

화상신호(DATA)가 인가된다. 즉, 상기 신호라인(240)들에는 매 주사신호(GS21∼GS2m) 인가구간마다 새로운 화상신호

(DATA)가 인가되어 상기 화소(P21)들에 공급된다. 그런데, 상기 신호라인(240)에는 자체적으로 저항성분 및 커패시턴스

(capacitance)성분이 존재함에 따라, 해당 신호라인(240)들에 새로운 화상신호(DATA)가 인가될때까지 이전 화상신호

(DATA)의 잔류성분이 남아 있게된다. 이와 같이, 신호라인(240)에 남아있는 화상신호(DATA)의 기생전압은 주사신호

(GS21∼GS2m)에 의해 도통되는 스위칭소자들을 통해 화소(P21)들에 공급됨으로써, 화상품질을 저하시킨다. 상기 프리

차징블럭(PBL)은 상기 신호라인(240)에 남아있는 화상신호(DATA)의 잔류성분에 의한 영향을 억제하기 위해 구비되었

다.

유기전계발광 표시장치는 액정표시장치와 마찬가지로 복수의 계조단계로 화상을 표시하게 된다. 상기 계조는 화상의 휘도

의 단계를 일컫는 것으로, 상기 유기전계 발광소자에 유입되는 전류 또는 인가되는 전압의 크기에 의해 발광의 휘도를 조

절한다. 여기서, 상기 유기전계 발광소자에 복수의 계조전압들을 인가하여, 다양한 휘도의 화상을 표현할 수 있게 된다. 상

기 계조는 저계조로 갈수록 화상의 휘도가 낮아지고, 고계조로 갈수록 화상의 휘도가 높아진다. 그런데, 상기 화소(P21) 내

에 구비되는 트랜지스터의 타입에 따라 각 계조를 나타내기 위해 상기 화소(P21)에 인가하는 전압레벨이 달라진다. 상기

신호라인(240)에 남아있는 화상신호(DATA)의 잔류성분에 의해 화질 이상이 유발되는 것을 억제하기 위해 상기 프리차지

블럭(PBL)을 통해 상기 신호라인(240)들에 셋팅전압(PV)을 인가한다. 상기 셋팅전압(PV)은 최저계조전압으로서, 상기

유기전계 발광소자에 새로운 화상신호(DATA)에 의해 발광하기 전까지 최저계조로 발광하도록 구동시킨다. 즉, 화소

(P21)들에 새로운 화상신호(DATA)에 의해 화상이 표시되기 전까지 해당 화소(P21)들이 검은색으로 표시되도록 하는 것

이다.

상기한 바와 같이 유기전계발광 표시장치를 구동시키기 위한 프리차지신호(PCS11)와 다른 신호들 간의 타이밍 관계는 다

음과 같다.

도5는 도4에서 신호들 간의 타이밍관계를 나타낸 도면이다.

도5에서는 각종 스위치들이 저전압 레벨에서 구동되는 피형 트랜지스터를 기준으로 신호들의 전압레벨이 표현된 것이다.

도5에 도시된 바와 같이, 첫번째 주사신호(GS31)가 저전압으로 천이되면, 각 스위칭블럭들을 도통시키는 블럭구동신호

(BE31∼BE3k)들이 주사신호(GS31)의 저전압 구간내에서 순차적으로 저전압으로 천이된다. 상기 블럭구동신호

(BE31∼BE3k)들은 짧은 타이밍을 갖는 펄스 형태의 신호들로서, 서로 동시에 저전압으로 천이되지 않는다. 상기 블럭구

동신호(BE31∼BE3k)들의 사이에 존재하는 더미구간에서는 상기 블럭구동신호(BE31∼BE3k)에 의해 도통될 스위칭블

럭에 대응하는 화상신호가 데이터구동부에서 데이터라인들로 출력되어 신호라인들에 인가된다. 즉, 각각의 블럭구동신호

(BE31∼BE3k)들에 대응하여 새로운 화상신호가 신호라인들로 인가된다. 상기 첫번째 주사신호(GS31)가 고전압으로 천

이되고, 두번째 주사신호(GS32)가 저전압으로 천이되면, 상기 블럭구동신호(BE31∼BE3k)들은 다시 순차적으로 저전압

으로 천이된다.

상기 신호라인들에 남아있는 화상신호에 의한 유기전계 발광소자의 발광을 억제하기 위한 프리차지신호(PCS21)는 각 주

사신호(GS31,GS32)가 저전압으로 천이되기 전에 인가된다. 만일, 상기 주사신호(GS31,GS32)들이 저전압으로 천이된 상

태에서 프리차지신호(PCS21)를 인가하게 되면, 이미 신호라인들에 잔류한 화상신호에 의해 화소들이 영향을 받고 있는

상태이기 때문에 상기 주사신호(GS31,GS32)들이 저전압으로 천이되기 전에 미리 프리차지신호(PCS21)에 의해 프리차

지블럭을 도통시켜 상기 신호라인들에 설정한 전압레벨을 셋팅하는 것이다. 따라서, 프리차지신호(PCS21)를 인가한 후에

주사신호(GS31,GS32)를 인가할 경우 상기 주사신호(GS31,GS32) 인가후 각 블럭구동신호(BE31∼BE3k)들이 인가되기

전까지 최저계조를 표현하도록 하는 셋팅전압에 의해 화소들은 검은색 화상을 표시하게 된다.

상기한 바와 같은 제 1실시예는 신호라인들의 끝단에 각각 접속되는 스위치들로 구성되는 프리차지블럭을 구비하여야 한

다. 또한, 데이터 구동부에서는 상기 프리차지블럭을 도통시키기 위한 프리차지신호(PCS21)와, 그 프리차지신호(PCS21)
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에 의해 도통된 프리차지블럭을 통해 상기 신호라인들에 인가할 셋팅전압을 출력할 수 있도록 설정되어야 한다. 즉, 유기

전계발광 표시장치에 별도의 제작비용이 추가적으로 들어가게 되며, 구성이 복잡해지게 된다. 따라서, 새로운 구성요소의

추가없이 데이터 구동부로만 제 1실시예에서와 같은 결과를 얻을 수 있는 제 2실시예를 창안하게 되었다.

도6은 본 발명의 제 2실시예에 따른 유기전계발광 표시장치를 나타낸 도면이다.

제 2실시예에서의 유기전계발광 표시장치는 제 1실시예에서의 유기전계발광 표시장치와 거의 동일한 구성을 가지므로,

구성요소에 대한 중복되는 설명은 생략하도록 하겠다.

제 1구동부(330)는 블럭구동신호(BE41∼BE4k)들에 의해 도통되는 스위칭블럭(BL41∼BL4k)들에 대응하여 각 블럭구

동신호(BE31∼BE3k)가 스위칭블럭(BL41∼BL4k)들에 인가되기 전에 순차적으로 새로운 화상신호(DATA)를 출력한다.

상기 제 1구동부(330)는 상기 블럭구동신호(BE31∼BE3k)들을 각 스위칭블럭(BL41∼BL4k)에 순차적으로 인가하여, 각

스위칭블럭(BL41∼BL4k) 단위로 화상신호가 화소들에 순차적으로 인가되도록 한다. 그런데, 제 2실시예에서 특이할 것

은 상기 블럭구동신호(BE41∼BE4k)들에 제 1실시예에서 프리차지신호를 펄스형태로 추가한다는 것이다. 즉, 별도의 프

리차지신호를 인가하는 것이 아니라 상기 블럭구동신호(BE41∼BE4k)에 펄스를 추가하는 것이다. 상기 펄스는 블럭구동

신호(BE41∼BE4k) 전체에 동시에 인가되며, 그 펄스에 따라 상기 스위칭블럭(BL41∼BL4k)들은 동시에 도통된다. 이때,

상기 제 1구동부(330)에서는 신호라인들을 통해 셋팅전압을 출력하여, 상기 스위칭블럭(BL41∼BL4k)들을 통해 각 신호

라인(340)들에 셋팅전압을 인가한다. 상기 제 2실시예에서는 제 1구동부(330)에서 데이터라인(DL31∼DL3n)들과 블럭

구동신호(BE41∼BE4k)들을 의해 제 1실시예에서와 동일한 기능을 수행하게 된다.

상기와 같은 신호들의 타이밍을 첨부된 도면을 참조하여 설명하면 다음과 같다.

도7은 도6의 신호들의 타이밍을 나타낸 도면이다.

도7에 도시된 바와 같이, 주사신호(GS51,G52)가 인가되기 전에 각 블럭구동신호(BE41∼BE4k)에는 동시에 펄스

(PCS31)들이 인가된다. 이와 함께 제 1구동부에서는 데이터라인들을 통해 셋팅전압, 즉, 최저계조를 갖는 화상신호

(DATA)를 출력하게 되며, 상기 최저계조를 갖는 화상신호(DATA)는 신호라인들에 인가된다. 따라서, 이전 주사신호

(GS51,GS52) 인가구간에서 인가된 화상신호(DATA)가 남아 있던 신호라인들은 최저계조를 갖는 화상신호(DATA)로 셋

팅된다.

상기 펄스(PCS31)는 각각의 주사신호(GS51,GS52)가 게이트라인들에 인가되기 전에 상기 스위칭블럭들에 인가되어야

한다. 즉, 주사신호(GS51,GS52)가 게이트라인들에 인가된 후에 상기 펄스(PCS31)를 상기 신호라인들에 인가하게 되면,

상기 주사신호(GS51,GS52)가 인가되고, 상기 펄스(PCS31)가 인가되기 전까지의 구간에서 이전 신호라인들에 남아있던

화상신호(DATA)에 의해 화소들이 오작동할 수 있기 때문이다. 그리고, 상기 펄스(PCS31)는 상기 주사신호(GS51,GS52)

가 인가되고, 다음 주사신호(GS51,GS52)가 인가되기 전까지의 빈 구간사이에 인가되어야 한다. 만일, 상기 펄스(PCS31)

가 주사신호(GS51,GS52)들이 인가되는 구간과 중첩되게 된다면, 상기 주사신호(GS51,GS52) 인가구간동안 표시되는 화

상을 임의로 최저계조로 설정하게 되는 결과를 가져올 수 있으므로, 주사신호(GS51,GS52)와 주사신호(GS51,GS52)의 사

이 구간에서 인가되어야 한다.

상기한 바와 같이, 블럭구동신호(BE41∼BE4k)들에 추가되는 펄스(PCS31)들에 의해 각 스위칭블럭을 도통시키고, 그 스

위칭블럭들을 통해 최저계조를 갖는 화상신호를 공급하여, 신호라인들에 남아있는 이전 화상신호의 영향을 억제하게 된

다.

발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명에 따른 유기전계발광 표시장치는 각 블럭구동신호에 의해 신호라인들에 새로운 화상신호가 인

가되기 전까지 최저계조전압을 인가해줌으로써, 신호라인들에 남아있던 이전 화상신호에 의한 유기전계 발광소자의 오작

동을 억제하여, 화상품질을 향상시킬 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
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기판에 횡방향으로 일정하게 이격되도록 배열된 복수의 데이터라인;

상기 기판에 횡방향으로 일정하게 이격되도록 배열된 복수의 게이트라인;

상기 데이터라인들에 각각 전기적으로 접속되고, 상기 게이트라인들과 교차하도록 배열되는 복수의 신호라인;

상기 기판에 매트릭스 형태로 배열되며, 상기 신호라인들 및 게이트라인들과 전기적으로 접속되는 복수의 화소;

상기 데이터라인들 및 신호라인들을 통해 상기 화소들에 화상신호를 공급하는 제 1구동부;

상기 게이트라인들에 순차적으로 주사신호를 인가하는 제 2구동부;

상기 신호라인들의 끝단에 접속되며, 상기 제 1구동부에서 인가되는 제어신호에 의해 도통되어 상기 화소들을 블랙휘도로

셋팅시키는 제 1전압을 상기 신호라인들에 인가하는 제 1블럭을 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 유기전계발광 표

시장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 제 1전압은 최저계조전압인 것을 특징으로 하는 유기전계발광 표시장치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 제 1블럭은 상기 신호라인들의 끝단에 각각 접속되는 복수의 스위치로 구성되며, 상기 스위치들에

는 상기 제 1전압이 공통적으로 인가되는 것을 특징으로 하는 유기전계발광 표시장치.

청구항 4.

제 1 항에 있어서, 상기 제 1구동부는 데이터구동부이고, 상기 제 2구동부는 게이트구동부인 것을 특징으로 하는 유기전계

발광 표시장치.

청구항 5.

제어신호들에 따라 신호라인들에 블랙휘도를 구현하는 데이터를 인가하여 셋팅하는 단계;

주사신호를 게이트라인에 인가하여, 화소들을 도통시키는 단계;

주사신호에 의해 도통된 화소들에 상기 신호라인들에 셋팅된 데이터를 인가하는 단계;

상기 신호라인들을 구동신호들에 의해 순차적으로 도통시켜 상기 화소들에 화상신호를 인가하는 단계를 포함하여 이루어

지는 것을 특징으로 하는 유기전계발광 표시장치의 구동방법.

청구항 6.

제 5 항에 있어서, 상기 제어신호들은 및 구동신호들은 하나의 파형으로 인가되는 것을 특징으로 하는 유기전계발광 표시

장치의 구동방법.
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청구항 7.

제 5 항에 있어서, 상기 제어신호는 상기 주사신호와 서로 다른 타이밍에서 인가하는 것을 특징으로 하는 유기전계발광 표

시장치의 구동방법.

청구항 8.

제 7 항에 있어서, 상기 제어신호는 상기 주사신호를 인가하기 전에 인가하는 것을 특징으로 하는 유기전계발광 표시장치

의 구동방법.

청구항 9.

기판에 횡방향으로 일정하게 이격되도록 배열된 복수의 데이터라인 및 게이트라인;

상기 데이터라인들에 각각 전기적으로 접속되고, 상기 게이트라인들과 교차하도록 배열되는 복수의 신호라인;

상기 기판에 배열되며, 상기 신호라인들 및 게이트라인들과 전기적으로 접속되는 복수의 화소;

상기 게이트라인들에 순차적으로 주사신호를 인가하는 제 2구동부;

상기 주사신호가 인가 전에는 상기 화소들에 블랙휘도의 데이터를 일괄적으로 인가하고, 상기 주사신호 인가 시에는 상기

화소들에 화상신호를 인가하는 제 1구동부를 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 유기전계발광 표시장치.

청구항 10.

제 9 항에 있어서, 상기 블랙휘도의 데이터는 상기 화상신호 중 최저계조를 나타내는 화상신호인 것을 특징으로 하는 유기

전계발광 표시장치.
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摘要(译)

本发明涉及一种有机发光显示装置以及驱动方法，该有机发光显示装置
根据本发明的多条数据线被布置为在一个基板上的横向方向上均匀地间
隔开;多条栅极线设置成与基板横向均匀地间隔开;多条信号线分别电连接
到数据线，并布置成与栅极线交叉;并经由数据线的第一驱动单元和所述
信号线提供图像信号到像素;布置在基板上，所述信号线和所述栅极线和
电的多个像素，并且其被连接到上以矩阵形式;用于顺序地将扫描信号施
加到栅极线的第二驱动器;被连接到信号线的端部，通过从第一驱动单元
施加的控制信号进行的被配置为包括用于将像素设定为黑亮度到信号线
施加第一电压的第一嵌段。 4 指数方面 有机电致发光显示器
（OLED），块驱动，预充电，寄生电压，最低灰度
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