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요약

본 발명은 유기 EL 표시소자 및 그 제조방법에 관한 것으로서, 소자의 구조를 개선하여 실링효과를 극대화 하여 수명을 
향상시킨 유기EL 표시소자을 만들기 위한 것으로, 특히 글래스 기판과 접착제간의 접착력을 향상시키기 위해 실링면에 
버퍼층을 형성한 패널 구조를 갖는다.

본 발명에 의한 유기 EL 표시소자의 제조방법은 투명 기판상에 복수개의 제 1 전극들을 형성하는 단계, 상기 제 1 전극
상 및 비발광영역인 실링면에상 및 비발광영역인 실링면에절연막을 형성하는 단계 및 그 절연막 위에 제2전극 라인간
의 절연을 위한 격벽을 포함하는 격벽층을 형성하는 단계 및 상기 격벽층을 포함한 전면에 유기 전계발광층과 제2전극
을 순차적으로 형성하는 단계, 그리고 최종 실링 단계를 포함함을 특징으로 한다.

상기 절연막은 실링부뿐 아니라 발광부 및 탭본딩 부분을 제외한 기판의 전부분에 형성될 수 있다상기 절연막은 실링부
뿐 아니라 발광부 및 탭본딩 부분을 제외한 기판의 전부분에 형성될 수 있다

대표도
도 4

색인어
유기전계발광디스플레이패널,유기EL표시소자, 실링, 접착

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1 및 도 2는 종래 기술의 단순 매트릭스 방식에 따른 유기 EL 표시소자의 평면도 및 단면도.

도 3a, 3b, 3c, 3d 및 도 3e는 종래 기술의 제 1 실시예에 따른 유기 EL 표시소자의 구조 입체도 및 단면도.

도 4는 본 발명의 일실시예에 의한 유기 EL 표시소자의 구조.

도 5a 내지 5e는 본 발명의 다른 실시예에 따른 유기 EL 표시소자 및 그 제조공정에 관한 입체도 및 단면도.

도 6a 내지 6c는 본 발명의 다른 실시예에 따른 유기 EL 표시소자 및 그 제조공정에 관한 입체도 및 단면도

< 도면 부호의 설명

1 : 투명 기판 2 : 제 1 전극 2a : 제 2 전극인출용 전극

3 : 제 2 전극 4 : 유기전계발광층 5 : 절연막 5':버퍼층

6 : 격벽 7: 접착제 8: 실커버

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 전계발광디스플레이 패널 및 그 제조방법에 관한 것으로서, 더욱 상세하게는 접착제와 패널과의 접착력
을 개선하는 방법으로 투명기판 및 제 1전극과, 접착제간의 접착력을 향상시켜 수명 긴 패널을 제조하는 방법에 관한 
것이다.

최근 표시장치의 대형화에 따라 공간 점유가 적은 평면표시소자의 요구가 증대되고 있는 데, 이러한 평면표시소자 중 
하나로서 전계발광소자가 주목되고 있다.

    
이 전계발광소자는 사용하는 재료에 따라 무기전계발광소자와 유기전계발광소자로 크게 나뉘어지는 데, 이중 유기 전계
발광 표시 소자(이하 유기EL표시소자)는 전자 주입 전극(음극)과 정공 주입 전극(양극)사이에 형성된 유기전계발광층
에 전하를 주입하면 전자와 정공이 쌍을 이룬 후 소멸하면서 빛을 내는 소자로서, 플라즈마 디스플레이 패널(PDP)이나 
무기전계발광 디스플레이에 비해 낮은 전압(예컨대, 10V이하)으로 구동할 수 있다는 장점이 있어 연구가 활발하게 진
행되고 있다.
    

또한, 상기 유기 EL 표시소자는 넓은 시야각, 고속 응답성, 고 콘트라스트(contrast) 등의 뛰어난 특징을 갖고 있으므
로 그래픽 디스플레이의 픽셀(pixel), 텔레비젼 영상 디스플레이나 표면광원(surface light source)의 픽셀로서 사용
될 수 있으며, 얇고 가벼우며 색감이 좋기 때문에 차세대 평면 디스플레이에 적합한 소자이다. 그리고, 플라스틱과 같이 
휠 수 있는 (flexible) 투명 기판 위에도 소자를 형성할 수 있다.

도 1은 이러한 용도를 갖는 단순 매트릭스 방식의 유기 EL 표시소자의 구조를 나타낸 개략도로서, 투명 기판(1) 상에 
띠(stripe) 형태로 형성되는 제 1 전극(2)과, 제 1 전극(2) 상에 형성되는 유기전계발광층(4)과, 유기전계발광층(4) 
상에 띠 형태로 형성된 제 1 전극과 수직으로 교차하는 방향으로 띠 형태로 형성되는 제 2 전극(3)으로 이루어진다.
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상기 유기전계발광층(4)은 제 1 전극(2)상에 형성되는 정공 주입층(hole injecting layer ; HIL) 또는 정공 수송층(
hole transporting layer ; HTL)과, 상기 정공 주입층 또는 정공 수송층 위에 형성되는 유기 발광층과, 상기 유기 발
광층 위에 형성되는 전자 수송층(electron transporting layer ; ETL) 또는 전자 주입층(electron injecting layer 
; EIL)으로 이루어진다.

상기 제 1 전극(2) 상에 형성되는 정공 주입층 또는 정공 수송층은 제 1 전극(2) 상에 정공 주입층과 정공수송층을 연
속적으로 형성한 층일 수 있으며, 상기 유기 발광층위에 형성되는 전자 수송층 또는 전자주입층은 유기 발광층 위에 전
자 수송층과 전자 주입층을 연속적으로 형성한 층일 수 있다.

이와 같이 형성되는 유기 EL 표시 소자의 제 2 전극(3)은 유기전계발광층(4) 의 전자 주입층 및/또는 전자 수송층을 
통해 유기 발광층에 전자를 주입시켜 주는 기능을 하고, 제 1 전극(2)은 정공 주입층 및/또는 정공 수송층을 통해 유기 
발광층에 정공을 주입시켜 주는 기능을 한다.

이와 같은 유기 EL 표시 소자를 만들 때, 픽셀을 형성하기 위한 일반적인 방법은 다음과 같다.

도 1에 도시된 바와 같이, 투명 기판(1)위에 ITO와 같은 투명 물질로 이루어진 제 1전극(2)을 형성하고, 그 위에 유기
전계발광층(4)을 진공 증착방법으로 입힌 다음, 제 1 전극(2)에 수직한 방향으로 제 2 전극(3)을 형성함으로써 유기 
EL 표시 소자를 제작한다.

그러나, 이와 같은 유기 EL 표시 소자는 제작시에 많은 어려움이 있는 데, 그 중에 가장 어려운 공정중의 하나가 픽셀
레이션(pixellation) 또는 패터닝(patterning) 공정이다.

    
즉, 제 1 전극(2) 띠로 흔히 쓰이는 ITO(Indium Tin Oxide)는 반도체 제조 공정에서 일반적으로 쓰이는 포토리소그
라피(photolithography) 공정을 이용하여 쉽게 정교한 패터닝을 할 수 있다. 그러나, 제 2 전극의 패터닝은 그리 간단
하지 않다. 제 2 전극(3) 밑에 이미 형성되어 있는 유기전계발광층(4)이 포토리소그라피 공정 중 물이나 솔벤트(solv
ent)에 노출될 경우 그 특성이 열화하기 때문에 일반적인 포토리소그라피 공정을 사용하기 어렵다. 또한, 상기의 제작
방법은 미세 픽셀을 만드는 데에 한계가 있으므로 도 1나 도 3에 도시된 바와 같이 새도우 마스크나 격벽을 이용하여 
미세 픽셀을 만드는 방법이 제안되었다.
    

먼저 도 1에 도시된 바와 같이 새도우 마스크를 이용한 제조방법은 제 1 전극(2)을 형성하고, 그 위에 유기전계발광층
(4)을 형성하고 그 위에 새도우 마스크(미도시)를 부착한다. 그 후 제 2 전극(3)을 형성하게 함으로써 픽셀간 절연이 
된다.

여기에 실커버(8: Seal Cover)를 접착제(7)에 의해서 기판에 부착시켜 실링하여 외부의 수분이나 산소로부터 소자를 
보호하는 실링구조를 갖는다. 도2는 완성된 소자의 단면도이다.

    
또한, 도 3에 도시한 바와 같이 격벽을 이용한 제조방법은 먼저, 도3a와 같이 제 1 전극(2)을 형성하고, 상기 제1전극
(2)에 수직한 방향으로 나중에 형성하게 될 제2전극의 인출을 용이하게 하기 위해 길이가 짧은 투명전극(2a)을 미리 
형성해 놓는다. 다음에 도3b와 같이 발광영역에 절연막(5)을 형성한다. 상기 절연막은 제1전극과 제2전극상의 미세한 
전류의 흐름을 방지하기 위한 것으로 제1전극과 제2전극이 교차하는 발광부분인 픽셀영역을 제외한 나머지 영역에 형
성한다.
    

다음에 도3c에서와 상기 제 1 전극(2)에 수직한 방향으로 격벽(6)을 형성한다. 그리고 전면에 유기전계발광층(4)을 
형성한 다음, 전면에 제 2전극(3)을 입히면 제 2 전극은 상기 격벽(6)에 의해 자연스럽게 분리되어 픽셀간에 절연이 
된다.
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그 이후 소자를 수분이나 산소로부터 보호하기 위하여 접착제(7)를 이용하여 실커버(8)를 부착하여 도3e와 같은 최종 
구조를 갖게 된다.

그러나, 이와 같이 제작되는 종래의 유기 EL 표시 소자는 다음과 같은 문제점이 있다.

접착제의 접착력이 패널의 글래스부분, 그리고 제 1전극과 좋지 않기 때문에 시간이 경과한 후 접착제가 패널과 떨어지
는 현상이 일어나 소자의 수명을 단축시키는 요인이 되는 경우가 발생한다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은, 상기와 같은 문제점을 감안하여 안출된 것으로서, 접착제와 접착력이 좋은 절연막을 패널의 글래스 및 제 1
전극 위에 미리 형성함으로써 접착력을 증가시켜 소자의 수명을 증대시키는데 효과가 있는 패널 구조 및 그 제조방법을 
제공하는 데 그 목적이 있다.

    발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 유기 EL 표시소자는 투명기판위에 형성된 적층구조를 갖는 유기전
계발광부와 상기 유기전계발광부를 실링하는 실커버, 상기 실커버를 상기 투명기판위에 접착시키기 위한 접착제와, 상
기 접착제와 상기 투명기판사이에 버퍼층을 형성하는 구조를 갖는다.

상기와 같은 유기 EL 표시소자의 제조방법은 투명기판 상에 복수개의 제1전극들을 형성하는 단계, 상기 제1전극상에 
버퍼층을 형성하는 단계, 유기전계발광층을 형성하는 단계, 복수개의 제2전극들을 형성하는 단계, 상기 버퍼층위에 접
착제를 형성하여 실커버를 부착하여 소자를 실링하는 단계를 포함한다.

이하, 본 발명의 바람직한 실시예를 첨부도면을 참조하여 상세히 설명한다.

도4는 본 발명의 일실시예에 따른 유기 EL 표시 소자의 단면도로 투명기판(1)위에 형성된 복수의 제1전극(2), 유기전
계발광층(4), 복수의 제2전극(3)이 형성되며, 상기 소자를 보호하기 위해 형성되는 실커버(8), 상기 실커버를 상기 기
판에 접착시키켜 실링시키기 위한 접착제(7), 상기 접착제와 기판상의 접착력을 높이기 위한 버퍼층(5')이 상기 투명
기판(1) 및 제1전극(2)위에 형성된다. 상기 제2전극(3)은 새도우 마스크에 의해 픽셀별로 분리되어 형성될 수 있다.

상기 버퍼층(5')은 통상 SiO2등의 물질을 사용할 수 있는데, 이밖에도 SiNx등의 무기질재료 및 폴리이미드나 폴리아
크릴등의 유기물로도 형성이 가능하다. 또한, 버퍼층의 두께는 0.1um~5um사이로 형성되는 것이 접착특성을 향상시켜 
실링효과를 극대화시킬 수 있다.

또한, 도면에 표시되지 않았지만, 제1전극(2)과 유기전계발광층(4) 사이에도 절연막을 형성할 수 있는데, 이경우 비발
광영역에 형성되는 버퍼층과 발광영역에 형성되는 절연막의 재료를 같게 하여 동시에 형성할 수 있다.

상기 구조에서는 상기 제2전극(3)을 포함한 기판전면에 수분이나 산소침투를 방지하기위한 하나 이상의 보호막층을 추
가로 구성할 수도 있다.

도5의 (e)는 본 발명의 또 다른 일실시예에 따른 유기 EL 표시소자의 단면도로 특히, 제2전극의 분리를 위해 격벽이 
형성되는 구조에서의 실링구조를 나타낸다. 투명기판(1)위에 형성된 제1전극(2), 버퍼층(5'), 격벽(6), 유기전계발광
층(4), 제2전극(3)이 형성되며, 상기 소자를 보호하기 위해 형성되는 실커버(8), 상기 실커버를 상기 기판에 접착시키
켜 실링시키기 위한 접착제(7)가 형성된다.

상기 버퍼층(5')은 격벽형성에 따라 제1전극(2)과 제2전극(3) 사이에 미세하게 흐르는 전류를 차단하기 위해 발광영
역에 픽셀부분을 제외한 부분에 격자형으로 형성하는 절연막을 실링영역에 까지 형성시켜, 상기 접착제와 기판과의 결
합력을 향상시킬 수 있도록 한다.
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도 5a 내지 도5e에 의해 단계별 공정을 설명하면 다음과 같다.

도 5a에 도시된 바와 같이, 투명 기판(1)위에 ITO(Indium Tin Oxide) 또는 기타 투명한 전도성 물질로 이루어진 제 
1 전극 라인(2)들을 형성하고, 후공정에 형성될 제 2 전극을 빼내기 용이하도록 길이가 짧은 투명 전극(2a)을 동시에 
형성한다.

이어, 도 5b에 도시된 바와 같이, 소정형태의 버퍼층(5')의 패턴을 형성한다.

여기서, 상기 버퍼층(5')의 형태는 발광 영역에 형성되는 절연막(5)과 함께 형성될 수 있다.

이 공정 단계는 본 발명에서 가장 중요한 공정으로서, 세심한 주의를 기울여야 한다. 즉, 발광영역안에 형성되는 버퍼층
(5')은 종래의 절연막(5)이 갖는 기능을 그대로 수행하여 격벽으로 인하여 야기될 수 있는 제 1전극과 제 2전극과의 
미세 전류의 흐름을 막는 역할을 하도록 픽셀부분을 제외하고 격자형으로 형성하며, 비 발광영역에 형성되는 버퍼층(5')
은 본 발명에서 추가되는 기능인 실커버와 패널과의 접착력을 증가시켜 주는 역할을 한다.

비 발광영역에 형성되는 버퍼층(5')의 형태는 도5b 또는 도6a과 같이 두가지로 나뉠 수 있는데, 도 5b와 같이 실커버
가 접착되는 실링부분만 버퍼층(5')을 형성시키는 방법과 도 6a와 같이 발광영역 및 구동회로부와 전극을 연결하기 위
한 탭 본딩하는 부분만 제외하고 모든 비발광영역 부분에 버퍼층(5')을 형성하는 방법이 있다.

도6b는 상기와 같이 탭본딩부분만 제외하고 전체에 버퍼층(5')을 형성한 구조로 형성된 (가)방향의 소자의 단면도이며, 
비발광영역의 단면인 (나)방향의 단면은6c와 같다. 즉, 전극연결을 위해 제1전극(2)위에 형성된 버퍼층(5')만을 선택
적으로 에칭하여 비아홀(Via hole)구조의 콘택홀을 형성하여 제1전극(2)을 드러나게 한 구조를 갖는다.

여기에서 특히 도 6a과 같은 방법은 소자의 수명을 늘리는데 큰 효과가 있다.

상기 버퍼층(5')은 상기 제1실시예에서와 마찬가지로 SiO2나 SiNx등의 무기질재료 및 폴리이미드나 폴리아크릴등의 
유기물로 형성이 가능하다. 또한, 버퍼층의 두께는 0.1μm~5μm사이로 형성되는 것이 접착특성을 향상시켜 실링효과
를 극대화시킬 수 있다.

상기 버퍼층(5')은 비발광영역에 형성되는 절연막(5)과 재료를 같게하거나 다르게 하는 것이 모두 가능하다.

그리고, 도 5c에 도시된 바와 같이 발광영역의 버퍼층(5')위에 다수개의 격벽(6)들을 형성한다.

이어 도 5d에 도시된 바와 같이, 전면에 유기 EL층(4)인 발광층, 전자수송층, 정공수송층 등 유기막을 형성 한 후 Mg
-Ag합금, Al, 기타 도전성물질중 어느 한 물질을 증착하여 제 2 전극(3) 라인을 형성한 후, 다시 전면에 물, 산소 등의 
유입을 차단하기 위한 산소흡착층, 수분흡착층등의 기능을 수행하는 보호막(미도시)을 형성한다.

도5e는 상기 기판에 실커버(8)를 접착제(7)에 의해 접착하여 인캡슐레이션시켜 완성된 유기 EL 표시소자를 나타낸다. 
이때 상기 접착제(7)가 형성되는 위치는 상기 버퍼층(5')이 형성된 부분이므로 접착제(7)와 버퍼층(5')의 접합력은 
접착제(7)와 투명기판(1) 또는 제1전극층(2)간의 접합력보다 우수하여 결과적으로 실링효과를 향상시키게 된다. 보호
막층은 선택적으로 사용하지 않아도 된다.

이와 같이 본 발명은 소자의 실링위치의 접합면에 미리 버퍼층을 형성하여 접착력을 향상시킨다. 발광영역내에 절연막
을 가지는 경우에는 상기 절연막을 발광영역뿐만 아니라 비 발광영역에도 형성하여 버퍼층으로서의 역할을 동시에 수
행하도록 하여 인캡슐레이션시 실커버와 패널과의 접착력을 증가시켜 소자의 수명을 크게 증가시켰다.

    발명의 효과

이상 설명한 바와 같이, 본 발명에 의한 유기 EL 표시소자의 제조방법에 의하면, 비 발광영역에 접착제와의 접착력이 
우수한 절연막을 형성함으로써 인캡슐레이션시 소자와 패널과의 접착력을 증가시켜 소자를 외부 수분과 산에 의한 산
화를 막아 수명을 증대시키는 데 있다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.

투명 기판(1) 위에 제 1 전극(2)과 제 2 전극(3)이 형성되고, 그 사이에 유기전계발광층(4)을 포함하는 적층판 구조
(laminated structure)를 갖는 유기 전계 발광부와, 상기 유지전계발광부를 보호하는 실커버(8), 상기 실커버를 상기 
투명기판위에 접착시켜 실링하는 접착제(7)와, 상기 접착제와 상기 투명기판사이에 버퍼층(5')을 형성하는 유기 EL 
표시소자.

청구항 2.

1항에서, 상기 제1전극(2)과 상기 유기전계발광층(4) 사이에 절연막(5)이 추가로 형성된 것을 특징으로 하는 유기 E
L 표시소자.

청구항 3.

제 1항에 있어서, 상기 버퍼층(5')이 접착제(7)가 올라가는 부분에만 부분적으로 형성됨을 특징으로 하는 유기 EL 표
시소자.

청구항 4.

제 1항에 있어서, 상기 버퍼층(5')이 상기 제1전극(2)의 구동부와의 연결부분을 제외한 기판 전체에 형성됨을 특징으
로 하는 유기전계발광 디스플레이 패널.

청구항 5.

제 1항에 있어서, 상기 버퍼층(5')이 무기물로 된 절연물질로 형성됨을 특징으로 하는 유기 EL 표시소자.

청구항 6.

제 1항에 있어서, 상기 버퍼층(5')이 유기물로 된 절연물질로 형성됨을 특징으로 하는 유기 EL 표시소자.

청구항 7.

제 1항에 있어서 상기 버퍼층(5')의 두께는 0.1 um 이상 5 um 이하로 형성됨을 특징으로 하는 유기 EL 표시소자.

청구항 8.

제 1항에 있어서, 상기 제 2 전극(3)을 포함한 전면에 복수의 보호막층이 추가로 포함되어 구성됨을 특징으로 하는 유
기 EL 표시소자.

청구항 9.

제 1항에 있어서, 상기 유기전계발광층(4) 및 제 2 전극(3)은 제1전극(2)상에 형성된 격벽(6)에 의해 픽셀별로 분리
되어 형성된 구조를 갖는 것을 특징으로 하는 유기 EL 표시소자.

청구항 10.

제 2항에 있어서, 상기 버퍼층(5')과 상기 절연막(5)의 재료가 서로 같은 것을 특징으로 하는 유기 EL 표시소자.
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청구항 11.

제 2항에 있어서, 상기 버퍼층(5')과 상기 절연막(5)의 재료가 서로 다른 것을 특징으로 하는 유기 EL 표시소자.

청구항 12.

제 4항에 있어서, 상기 버퍼층(5')의 상기 제1전극(2)의 연결부분에는 비어홀 형태의 콘택홀이 형성되어 있는 것을 특
징으로 하는 유기 EL 표시소자.

청구항 13.

제 5항에 있어서, 상기 버퍼층(5')이 SiO2로 형성됨을 특징으로 하는 유기 EL 표시소자.

청구항 14.

제 6항에 있어서, 상기 버퍼층(5')이 폴리이미드로 형성됨을 특징으로 하는 유기 EL 표시소자.

청구항 15.

제 9항에 있어서, 상기 제1전극(2)과, 상기 격벽(6) 사이에 절연막(5)이 형성된 것을 특징으로 하는 유기 EL 표시소
자.

청구항 16.

제 15항에 있어서, 상기 버퍼층(5')과 상기 절연막(5)의 재료가 서로 같은 것을 특징으로 하는 유기 EL 표시소자.

청구항 17.

제 15항에 있어서, 상기 버퍼층(5')과 상기 절연막(5)의 재료가 서로 다른 것을 특징으로 하는 유기 EL 표시소자.
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摘要(译)

本发明涉及有机电致发光显示装置及其制造方法。并且设备结构得到改
进。并且它具有在密封表面中形成缓冲层的面板结构，特别是粘合剂和
玻璃基板之间的粘合力被提高到用于制造有机电致发光显示装置，从而
提高了密封效果最大化的寿命。有机电致发光显示装置的制造方法包括
在透明基板上形成多个第一电极的步骤，以及在形成绝缘层的步骤中第
一电极相和连续形成有机电致发光层和第二电极的步骤。密封表面称为
非发光区域和前侧，包括形成阻挡层的步骤，该阻挡层包括用于绝缘层
上的第二电极线与阻挡层之间的绝缘的分隔壁和最终密封步骤。除了密
封部分以及发光单元和TAB接合部分之外，有机电致发光显示面板，有
机电致发光显示装置，密封和绝缘层的粘附可以形成在基板的宽部分
中。
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