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복수의 화소로 표시 화면을 형성하는 유기 EL패널(투광형 발광 패널)에 있어서, 패널 단면에서의 미광을 억제해

표시 성능을 향상시킴과 함께, 복수색의 화소의 혼색에 의해 컬러를 표시하는 경우에 혼색 비율의 저하를 억제하

여 고품위의 컬러를 표시할 수 있다.

기판(2)에 유기 EL소자(1)를 형성한 투광형의 유기 EL패널(10)로서, 유기 EL소자(1)를 화소(Pi)로 하여 복수의

화소(Pi)에 의해 표시 화면을 형성하고, 기판(2)의 좌우 단면(2a)을 흡광성 또는 비투광성으로 함과 함께, 유기

EL소자(1)의 발광면의 형상을, 좌우 단면(2a)을 따른 방향과 직교하는 방향을 길이방향으로 하는 가로로 긴 형상

으로 하고, 유기 EL소자(1)를 길이방향을 따라 복수 배열했다.
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공개특허 10-2011-0037817

- 1 -



(72) 발명자

나가에, 수구루

일본, 도쿄, 치요다-쿠, 7-3 마루노우치 2-쵸메,
미쓰비시덴키 가부시키가이샤

오쿠무라, 다카노리

일본, 도쿄, 치요다-쿠, 7-3 마루노우치 2-쵸메,
미쓰비시덴키 가부시키가이샤

야마사키, 신타로

일본, 도쿄, 치요다-쿠, 7-3 마루노우치 2-쵸메,
미쓰비시덴키 가부시키가이샤

사이토, 유타카

일본, 야마가타-켄, 요네자와-시, 하치만바라 4-쵸
메, 3146-7, 도호꾸 파이오니어 코포레이션 요네자
와-공장

사이토, 유지

일본, 야마가타-켄, 요네자와-시, 하치만바라 4-쵸
메, 3146-7, 도호꾸 파이오니어 코포레이션 요네자
와-공장

사토, 히로유키

일본, 야마가타-켄, 요네자와-시, 하치만바라 4-쵸
메, 3146-7, 도호꾸 파이오니어 코포레이션 요네자
와-공장

사토, 요스케

일본, 야마가타-켄, 요네자와-시, 하치만바라 4-쵸
메, 3146-7, 도호꾸 파이오니어 코포레이션 요네자
와-공장

키무라, 마사미

일본, 야마가타-켄, 요네자와-시, 하치만바라 4-쵸
메, 3146-7, 도호꾸 파이오니어 코포레이션 요네자
와-공장

수가하라, 준

일본, 야마가타-켄, 요네자와-시, 하치만바라 4-쵸
메, 3146-7, 도호꾸 파이오니어 코포레이션 요네자
와-공장

공개특허 10-2011-0037817

- 2 -



특허청구의 범위

청구항 1 

기판의 편측면에 양극과 유기층과 음극이 적층된 유기 EL소자를 형성하고, 상기 기판 혹은 상기 유기 EL소자를

밀봉하는 밀봉 기판을 통하여 상기 유기 EL소자로부터 출사된 빛을 외부로 방사시키는 유기 EL패널로서,

상기 기판 혹은 상기 밀봉 기판의 좌우 단면을 흡광성 또는 비투광성으로 함과 함께,

상기 유기 EL소자의 발광면의 형상을, 상기 좌우 단면을 따른 방향과 직교하는 방향을 길이방향으로 하는 가로

로 긴 형상으로 한 것을 특징으로 하는 유기 EL패널.

청구항 2 

청구항 1에 있어서,

상기 기판 혹은 상기 밀봉 기판의 좌우 단면은 상기 유기 EL소자로부터 출사되는 가시광을 흡수하는 색으로 착

색되어 있는 것을 특징으로 하는 유기 EL패널.

청구항 3 

청구항 1 또는 청구항 2에 있어서,

상기 표시 화면은 복수색의 상기 화소의 혼색에 의해 컬러 표시가 이루어지는 것을 특징으로 하는 유기 EL패널.

청구항 4 

청구항 1 내지 청구항 3 중 어느 한 항에 있어서,

상기 기판 혹은 상기 유기 EL소자를 밀봉하는 밀봉 기판을 통하여 상기 유기 EL소자로부터 출사된 빛을 외부로

방사시키는 투광형 발광 패널로서, 빛을 방사하는 측의 상기 기판 또는 상기 밀봉 기판에 편광판을 형성하고,

상기 편광판의 단면은 상기 유기 EL소자로부터 출사되는 가시광을 흡수하는 색으로 착색되어 있는 것을 특징으

로 하는 유기 EL패널.

청구항 5 

복수의 유기 EL패널을 평면적으로 깔아 접합해 대형의 패널을 형성하는 패널 접합형 발광장치로서,

상기 유기 EL패널은,

기판의 편측면에 양극과 유기층과 음극이 적층된 유기 EL소자를 형성하고, 상기 기판 혹은 상기 유기 EL소자를

밀봉하는 밀봉 기판을 통하여 상기 유기 EL소자로부터 출사된 빛을 외부로 방사시키는 투광형 발광 패널이며,

상기 기판 혹은 상기 밀봉 기판의 좌우 단면을 흡광성 또는 비투광성으로 함과 함께,

상기 유기 EL소자의 발광면의 형상을, 상기 좌우 단면을 따른 방향과 직교하는 방향을 길이방향으로 하는 가로

로 긴 형상으로 한 것을 특징으로 하는 패널 접합형 발광장치.

청구항 6 

청구항 5에 있어서,

인접하는 상기 유기 EL패널의 상기 좌우 단면의 일방과 타방을 서로 대면시켜 상기 유기 EL패널을 접합하고 있

는 것을 특징으로 하는 패널 접합형 발광장치.

청구항 7 

청구항 5 또는 청구항 6에 있어서,

상기 기판 혹은 상기 유기 EL소자를 밀봉하는 밀봉 기판을 통하여 상기 유기 EL소자로부터 출사된 빛을 외부로

방사시키는 투광형 발광 패널로서, 빛을 방사하는 측의 상기 기판 또는 상기 밀봉 기판에 편광판을 형성하고,
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상기 편광판의 단면은 상기 유기 EL소자로부터 출사되는 가시광을 흡수하는 색으로 착색되어 있는 것을 특징으

로 하는 패널 접합형 발광장치.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 유기 EL패널 및 패널 접합형 발광장치에 관한 것이다.[0001]

배 경 기 술

기판의 편측면에 발광소자를 배치하여 이 발광소자의 광출사 방향을 기판의 타면측으로 향하게 함으로써, 투광[0002]

성의 재료로 형성되는 기판을 통하여 발광소자로부터 출사된 빛을 외부로 방사시키는 투광형 발광 패널이 알려

져 있다. 보텀 에미션 방식으로 불리는 유기 EL패널은 그 일례이며, 기판의 편측에 투명 전극과 발광층을 포함

한 유기층과 금속 전극을 순차적으로 적층하여 유기 EL소자를 형성하고, 기판을 통하여 유기 EL소자로부터 출사

되는 빛을 외부로 방사하고 있다.

도 1은 이러한 투광형 발광 패널에 있어서의 문제점을 설명하는 설명도이다. 투광형 발광 패널에서는 동일 도면[0003]

(a)에 나타내는 바와 같이 발광소자(J2)로부터 출사된 빛이 여러 경로를 지나 기판(J1)을 투과하게 되므로, 기

판(J1)의 앞면으로부터 출사되어 직접 시야에 들어오는 빛(도시된 광선(L1) 혹은 광선(L2))에 대해 기판(J1)의

단면(J1a)에서 반사 혹은 투과되는 것 등에 의해 상이한 경로를 지나 시야에 들어오는 미광(迷光)(도시된 광선

(L1s) 혹은 광선(L2s))이 문제가 되어, 표시장치로서 이용하는 경우에는 이 미광이 표시 품위를 현저히 저하시

키는 일이 있다.

이러한 투광형 발광 패널의 미광 억제 대책으로는, 동일 도면 (b)에 나타내는 바와 같이 기판(J1)의 단면(J1a)[0004]

을 흡광성 또는 비투광성으로 하는 것을 들 수 있다. 구체적으로는, 단면(J1a)을 흑색으로 염색하여 흡광성으로

하거나, 혹은 단면(J1a)에 흡광성 또는 비투광성의 부재(S)를 접촉시킴으로써 발광소자(J2)로부터 출사되어 단

면(J1a)에 도달한 빛이 외부로 방사되지 않게 되어 있다.

한편, 복수의 투광형 발광 패널을 평면적으로 깔아 접합해 대형의 패널(타일링 패널)을 형성하는 경우, 상기 서[0005]

술한 바와 같은 개개의 투광형 발광 패널에 있어서의 기판의 단면에서의 미광에 의해 패널의 이음매가 강조되어

버리는 문제점이 생긴다. 이것에 대해서는 개개의 투광형 발광 패널의 간극에, 기판에 가까운 굴절률의 재료를

충전하거나, 혹은 그 간극에 흡광성 또는 비투광성의 재료를 충전하는 대처법이나 상기 서술한 바와 같이 개개

의 투광형 발광 패널의 단면을 흡광성으로 하는 대처법을 취하고 있다.

하기 특허 문헌 1에는 EL소자를 구비한 복수의 패널을 접합해 큰 면적을 조사할 수 있는 조명 장치를 얻을 때,[0006]

이웃하는 패널의 기판의 단면을 대향시켜 그 단면간에 광산란 수단을 배치함으로써, 이웃하는 패널간의 이음매

부분이 어두워져 강조되는 것을 억제하는 것 등이 기재되어 있다.

선행기술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) [특허문헌1]일본공개특허공보2005-183352호 [0007]

발명의 내용

해결하려는 과제

유기 EL패널과 같은 투광형 발광 패널을 표시 패널로서 이용하는 경우에 상기 서술한 미광대책으로서 기판의 단[0008]

면을 흡광성으로 하거나 혹은 흡광성 또는 비투광성 부재를 기판의 단면에 접촉시키도록 하면, 투광형 발광 패

널의  표시  화면에  기판의  두께에  대응한  비가시  영역이  발생하여  표시  화면의  일부가  누락되는  문제점이

생긴다.

도 2는 상기 서술한 비가시 영역의 발생을 설명하는 설명도이다. 동일 도면 (a)에 나타내는 바와 같이 기판(J[0009]

1)의 단면(J1a)에 흡광성 또는 비투광성 부재(S)를 접촉시킨 것에서는, 기판(J1)의 표면에 대한 법선(L0)과 이
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루는 각(θout)으로 기판(J1)의 외부로부터 표시 화면(P)을 시인했을 경우, 기판(J1) 내에서의 시인 방향은 법선

(L0)과 이루는 각(θin)의 방향이 되고, 스넬의 법칙 nout ·sinθout=nin·θin(nout：기판(J1)의 외부의 굴절률, nin

：기판(J1)의 내부의 굴절률)이 성립되게 된다. 이 때, 기판(J1)의 두께(d)에 대응한 비가시 영역은, θout의 각

도로 기판(J1)의 표면의 단부(J1e)를 보았을 때에 실제로 보이는 표시 화면 위(기판(J1)의 뒷면 위)의 위치(T)

보다 외측의 영역(사선부)이며, 위치(T)보다 외측에 표시 화면(P)이 존재하는 경우에는 표시 화면(P)에 있어서

의 위치(T)보다 외측의 부분(f)이 표시 화면의 누락이 된다.

실제의 기판(J1) 내부의 굴절률(nin)은 유리 기판에서 약 1.5 정도이며, 기판(J1) 외부가 공기라고 하면 굴절률[0010]

(nout)은 1이다. 이 때 도 2(b)에 나타내는 바와 같이 최대 시야에서 θout=90°인 경우를 생각하면, θin은 전반

사 임계각(θc)과 동등하고,  θin=sin
-1
｛(nout/nin)·sin90°}=sin

-1
(1/1.5)·1=41.8°≡θc가 된다.  기판(J1)의

두께를 d, 기판(J1)의 단면(J1a)으로부터 표시 화면(P)까지의 거리(프레임폭)를 w로 하면, 도 2(b)에 나타내는

바와 같이 t0=d·tanθc≤w의 관계에 있을 때에는 원리적으로 표시 화면의 누락은 발생하지 않는다.

이와 같이 기판(J1)의 단면(J1a)을 흡광성 또는 비투광성으로 함으로써 발생하는 표시 화면의 누락의 문제는 기[0011]

판(J1)의 두께(d)와 기판(J1)의 굴절률(전반사 임계각(θc))과 기판(J1)의 단면(J1a)으로부터 표시 화면(P)까지

의 거리(프레임폭)(w)의 관계에서 발생한다. 그리고, 도 3에 나타내는 바와 같이 표시 화면(P)이 복수의 도트

매트릭스 형상으로 배열된 화소(Pi)에 의해 형성되어 있는 경우에는, 프레임폭(w)과 t0=d·tanθc의 관계가 t0＞

w인 관계로 되어 있으면, 흡광성 또는 비투광성이 된 단면(J1a)에 가까운 쪽의 1열의 화소열이 상기 서술한 누

락의 영향을 받게 되어 도시한 바와 같이 t1=t0-w의 범위에서 화소(Pi)의 일부가 1열 누락되는 현상이 발생하는

일이 있다.

이 때, 표시 화면(P)이 RGB 등의 복수 색의 화소(Pi)의 혼색에 의해 컬러 표시를 하는 경우에는, 도 3에 나타내[0012]

는 바와 같이 화소(Pi)의 일부가 누락되어 버리면 화소(Pi)가 누락된 부위의 화소색의 혼색 비율이 저하되어,

원하는 혼색을 얻을 수 없게 되는 문제가 생긴다. 또한 복수의 투광형 발광 패널을 평면적으로 깔아 접합한 타

일링 패널을 형성하는 경우에는 개개의 투광형 발광 패널에서 상기 서술한 표시 화면(P)의 누락이 생기게 되므

로, 이 표시 화면(P)의 누락의 영향으로 패널의 이음매가 눈에 띄어 보이는 문제가 생긴다.

한편, 투광형 발광 패널을 각종 장치에 장착하는 경우나 단체(單體)로 설치하는 경우에 표시 화면(P)의 외측의[0013]

표시에 관여하지 않는 영역(프레임 영역)은 주변 스페이스의 압박을 피하기 위해 가능한 한 작게 하는 것이 바

람직하다. 또한 대형 기판 상에 복수의 표시 화면을 형성하여 이 대형 기판으로부터 다수의 패널을 형성하는 경

우에는, 프레임 영역이 커지면 하나의 대형 기판으로부터 만들어 낼 수 있는 패널수가 적어져, 제조 수율이 나

쁘고 생산성의 향상 효과를 충분히 얻을 수 없는 문제가 있다. 또한 복수의 투광형 발광 패널을 늘어 놓는 것에

의해 큰 면적 패널을 형성하는 경우에는, 개개의 패널의 프레임 영역은 큰 면적 패널의 전체적인 표시 화면내에

위치해 발광하지 않는 영역을 형성하게 되므로, 전체적인 표시 화면의 표시 성능을 높이는데 있어서 이 프레임

영역을 가능한 한 작게 하는 것이 요구되고 있다.

이러한 요구로부터 투광형 발광 패널의 프레임 영역을 작게 하면 필연적으로 기판의 단면으로부터 표시 화면[0014]

(P)까지의 거리(프레임폭)(w)가 작아져, 상기 서술한 t0=d·tanθc≤w의 관계를 얻을 수 없게 된다. 즉 단면에

서의 미광을 억제한 투광형 발광 패널에 있어서, 좁은 프레임화를 도모하려고 하면 상기 서술한 표시 화면의 누

락의 문제가 표면화되게 된다.

본 발명은 이러한 문제에 대처하는 것을 과제의 일례로 하는 것이다. 즉 복수의 화소로 표시 화면을 형성하는[0015]

유기 EL패널(투광형 발광 패널)에 있어서, 패널 단면에서의 미광을 억제해 표시 성능을 향상시킴과 함께 복수색

의 화소의 혼색에 의해 컬러를 표시하는 경우에, 혼색 비율의 저하를 억제해 고품위의 컬러를 표시할 수 있는

것, 복수의 유기 EL패널(투광형 발광 패널)을 평면적으로 깔아 접합한 타일링 패널을 형성하는 경우에 개개의

투광형 발광 패널의 이음매를 눈에 띄지 않게 하여 대형 표시 화면 전체의 표시 품위를 향상시키는 것, 단면에

서의 미광을 억제한 유기 EL패널(투광형 발광 패널)에 있어서 좁은 프레임화를 도모하면서 표시 화면의 누락에

의한 표시 성능의 저하를 억제할 수 있는 것 등이 본 발명의 목적이다.

과제의 해결 수단

이러한 목적을 달성하기 위해서 본 발명은, 이하의 각 독립 청구항과 관련되는 구성을 적어도 구비하는 것이다.[0016]
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［청구항 1］기판의 편측면에 양극과 유기층과 음극이 적층된 유기 EL소자를 형성하고, 상기 기판 혹은 상기 유[0017]

기 EL소자를 밀봉하는 밀봉 기판을 통하여 상기 유기 EL소자로부터 출사된 빛을 외부로 방사시키는 유기 EL패널

로서, 상기 기판 혹은 상기 밀봉 기판의 좌우 단면을 흡광성 또는 비투광성으로 함과 함께, 상기 유기 EL소자의

발광면의 형상을, 상기 좌우 단면을 따른 방향과 직교하는 방향을 길이방향으로 하는 가로로 긴 형상으로 한 것

을 특징으로 하는 유기 EL패널.

［청구항 5］복수의 유기 EL패널을 평면적으로 깔아 접합해 대형의 패널을 형성하는 패널 접합형 발광장치로서,[0018]

상기 유기 EL패널은 기판의 편측면에 양극과 유기층과 음극이 적층된 유기 EL소자를 형성하고, 상기 기판 혹은

상기 유기 EL소자를 밀봉하는 밀봉 기판을 통하여 상기 유기 EL소자로부터 출사된 빛을 외부로 방사시키는 투광

형 발광 패널이며, 상기 기판 혹은 상기 밀봉 기판의 좌우 단면을 흡광성 또는 비투광성으로 함과 함께, 상기

유기 EL소자의 발광면의 형상을, 상기 좌우 단면을 따른 방향과 직교하는 방향을 길이방향으로 하는 가로로 긴

형상으로 한 것을 특징으로 하는 패널 접합형 발광장치.

도면의 간단한 설명

도 1은 투광형 발광 패널의 미광 및 미광대책을 설명하는 설명도이다.[0019]

도 2는 투광형 발광 패널의 비가시 영역의 발생을 설명하기 위한 설명도이다.

도 3은 표시 화면이 복수의 도트 매트릭스 형상으로 배열된 화소에 의해 형성되어 있는 경우의 투광형 발광 패

널의 표시 화면 누락의 문제를 설명하는 설명도이다.

도 4는 본 발명의 일실시 형태와 관련되는 유기 EL패널의 특징을 나타낸 설명도이다(평면도). 동일 도면 (a)는

화소의 배열이 X방향을 따라 RGB를 가지런히 하는 배열이 되는 것이며, 동일 도면 (b)는 화소의 배열이 Y방향을

따라 RGB를 가지런히 하는 배열이 되는 것을 나타내고 있다.

도 5는 유기 EL소자의 형성예를 나타낸 설명도이다. 동일 도면 (a)가 독립적인 화소 전극을 갖추는 액티브 구동

소자의 예를 나타내고 있고, 동일 도면 (b)가 교차하는 스트라이프형의 전극의 교차부에 소자가 형성되는 패시

브 구동 소자의 예를 나타내고 있다.

도 6은 본 발명의 실시 형태와 관련되는 패널 접합형 발광장치를 나타낸 설명도이다.

도 7은 본 발명의 실시 형태와 관련되는 패널 접합형 발광장치에 있어서의 각 유기 EL패널의 배선 구조의 예를

나타낸 설명도이다.

도 8은 본 발명의 실시 형태와 관련되는 유기 EL패널에 편광판을 형성한 예를 나타낸 설명도이다(동일 도면

(a)는 기판 전체면에 편광판을 형성한 예, 동일 도면 (b)는 기판에 기판보다 폭이 좁은 편광판을 형성한 예를

나타내고 있다).

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 도면을 참조하면서 본 발명의 실시 형태를 설명한다. 도 4(a), (b)는 본 발명의 일실시 형태와 관련되는[0020]

유기 EL패널의 특징을 나타낸 설명도(평면도)이다. 도 4(a)는 화소의 배열이 X방향을 따라 RGB를 가지런히 하는

배열이 되는 것이며, 도 4(b)는 화소의 배열이 Y방향을 따라 RGB를 가지런히 하는 배열이 되는 것이다. 본 발명

의 실시 형태와 관련되는 유기 EL패널(10)은, 기판(2)을 통하여 유기 EL소자(1)로부터 출사된 빛을 외부로 방사

시키는 투광형 발광 패널이다(보텀 에미션형). 또한 이것과는 반대로 밀봉 기판(3)측으로부터 외부로 빛을 방출

하는 것(탑 에미션형)이어도 되고, 기판(2)과 밀봉 기판(3)측의 양측으로부터 외부로 빛을 방출하는 것(듀얼 에

미션형)이어도 된다.

그리고, 이 유기 EL패널(10)은 유기 EL소자(1)를 화소(Pi)로 하여 복수의 화소(Pi)에 의해 표시 화면(P)을 형성[0021]

하고 있다. 나아가서는, 기판(2)의 좌우 단면(좌단면 또는 우단면)(2a)을 흡광성 또는 비투광성으로 함과 함께,

유기 EL소자(1)의 발광면의 형상을, 좌우 단면(2a)을 따른 방향(도시 Y축방향)과 직교하는 방향(도시 X축방향)

을 길이방향으로 하는 가로로 긴 형상으로 하고, 유기 EL소자(1)를 이 길이방향(X축방향)을 따라 복수 배열하고

있다. 여기서 말하는 유기 EL소자(1)는 RGB 각각 1개씩 배열해도 되고(도 4(a)), RGB마다 복수 배열해도 되는데

(도 4(b)), RGB마다 복수 배열하는 것이 혼색 비율 저하의 억제에 유효하다.

도시된 예에서는 유기 EL소자(1)에 의해 형성되는 화소(Pi)의 형상은 좌우 단면(2a)에 교차하는 X축방향을 따라[0022]

긴 장방형(직사각형)으로 되어 있다. 또한 유기 EL소자(1)에 의해 형성되는 화소(Pi)는 X축방향과 Y축방향으로
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각각 복수 배치되는 도트 매트릭스 형상으로 배치되어 있다. 본 명세서 중에서 정의하는 좌우 단면(2a)은 관찰

자가 유기 EL패널(10) 전체를 보려고 했을 때에 시야각이 커지는 방향의 단면을 가리키고 있다. 따라서, 관찰자

가 세로로 긴 유기 EL패널(10)을 관찰하는 경우에는 유기 EL패널(10) 전체를 보려고 했을 때의 시야각이 커지는

방향이 상하 방향이 되어, 상기 서술한 좌우 단면(2a)이 상하의 단면을 가리키는 일도 있다.

이러한 유기 EL패널(10)에 있어서, 상기 서술한 표시 화면의 누락이 발생하는 경우를 생각하면, 표시 화면의 프[0023]

레임폭(w) 및 기판(2)의 두께(d)와 굴절률이 동일하면 화소(Pi)의 누락폭(t1)(=t0-w, t0=d·tanθc；θc는 기판

(2)의 전반사 임계각)은 일정한 값이 된다. 이 때, 유기 EL소자(1)의 발광면의 형상을, 좌우 단면(2a)을 따른

방향(도시 Y축방향)과 직교하는 방향(도시 X축방향)을 길이방향으로 하는 가로로 긴 형상으로 하면, 누락폭(t

1)이 동일하면 예를 들어 도 3에 나타내는 바와 같은 세로로 긴 형상의 경우와 비교하여, 화소 전체의 면적에 대

한 누락이 생기는 면적의 비율이 작아져 표시 화면 누락의 영향을 받기 어려워진다.

보다 구체적으로는, 유기 EL패널(10)을 구성하는 조건(표시 화면의 프레임폭(w), 기판의 두께(d), 기판의 굴절[0024]

률)이 동일한 경우에 화소(Pi)의 면적과 형상을 동일하게 함으로써 표시 성능(화상의 해상도)을 동일하게 했을

경우에는 도 4에 나타내는 바와 같이 화소(Pi)의 형상을, 좌우 단면(2a)을 따른 방향(도시 Y축방향)과 직교하는

방향(도시 X축방향)을 길이방향으로 하는 가로로 긴 형상으로 하는 것이, 도 3에 나타내는 바와 같이 화소(Pi)

의 형상을, 좌우 단면(2a)을 따른 방향(도시 Y축방향)을 길이방향으로 하는 세로로 긴 형상으로 하는 것보다도

표시 화면 누락의 영향을 적게 할 수 있다.

표시 화면 누락은 기판(2)의 상하 단면(2b)을 흡광성 또는 비투광성으로 하는 경우도 마찬가지로 생기는데, 좌[0025]

우로 가로로 긴 표시장치의 형상이 많아, 그러한 표시장치의 표시 화면을 시인할 때에는, 상하의 시각보다 좌우

의 시각이 넓어져 상기 서술한 표시 화면 누락의 문제가 표면화되기 쉽다. 따라서, 가로로 긴 표시장치를 전제

로 생각하면 유기 EL소자(1)의 발광면의 형상을, 좌우로 길게 함으로써 표시 화면 누락의 영향을 잘 받지 않게

할 수 있다.

유기 EL패널(10)에 있어서, 기판(2)의 좌우 단면(2a)을 흡광성 또는 비투광성으로 하려면, 좌우 단면(2a)을 유[0026]

기 EL소자로부터 출사되는 가시광이 흡수되는 색으로 착색하거나, 혹은 좌우 단면(2a)에 유기 EL소자로부터 출

사되는 가시광이 흡수되거나 불투과되는 부재를 접촉시킨다. 후술하는 바와 같은 타일링 패널을 형성하는 경우

에는 유기 EL패널(10)간의 간극을 보다 좁힐 필요가 있으므로, 패널간에 부재를 개재시키지 않는 것이 좋고, 그

경우에는 좌우 단면(2a)을 유기 EL소자로부터 출사되는 가시광이 흡수되는 색으로 착색하는 것이 바람직하다.

그리고, 유기 EL패널(10)에 있어서, 표시 화면(P)이 복수색의 화소의 혼색에 의해 컬러 표시되는 경우에는 화소[0027]

전체의 면적에 대한 누락이 생기는 면적의 비율이 작아지므로, 혼색 비율의 저하를 억제할 수 있어 고품위의 컬

러를 표시하는 것이 가능해진다. 상기 서술한 착색은 가시광 영역의 파장을 흡수할 수 있는 것이면 되고, 바람

직하게는, 흑색, 회색, 짙은 갈색 등의 색에서의 착색이 가시광의 전체 파장을 균일하게 흡수할 수 있으므로 좋

다.

도 5는 유기 EL소자의 형성예를 나타낸 설명도이다. 유기 EL소자(1)는 기판(2)의 편측면에 양극과 유기층과 음[0028]

극이 적층된 구조를 가진다. 동일 도면 (a)가 독립적인 화소 전극을 갖추는 액티브 구동 소자의 예를 나타내고

있고, 동일 도면 (b)가 교차하는 스트라이프형의 전극의 교차부에 소자가 형성되는 패시브 구동 소자의 예를 나

타내고 있다.

동일 도면 (a)의 예에서는, 구동 소자(TFT 등)(30)가 형성된 기판(2) 상에 구동 소자(30)를 덮도록 평탄화막[0029]

(31)을 형성하고, 그 평탄화막(31) 상에 화소 전극이 되는 하부 전극(32)을 형성한다. 하부 전극(32)은 평탄화

막(31) 상에 전극 재료를 성막한 후, 포토리소그래피 공정에서 패터닝해 형성할 수 있다. 하부 전극(32)을 형성

하기 전에는 하부 전극(32)과 구동 소자(30)를 접속하는 접속선(30A)을 형성하고, 그 주변 부분에 절연막(33)을

형성한다. 하부 전극(32) 상의 절연막(33)의 개구 패턴을 덮도록 발광층(34A)을 포함한 유기층(34)을 형성한다.

유기층(34)은 마스크 개구부를 절연막(33)의 개구부와 합친 마스크 증착에 의해 얻을 수 있다. 그 후 유기층

(34) 전체를 덮도록 상부 전극(35)이 형성된다.

동일 도면 (b)의 예에서는 기판(2) 상에 스트라이프형으로 하부 전극(40)을 형성하고, 그 위에 절연막(41)을 성[0030]

막해 하부 전극(40)과 교차하도록 스트라이프형의 패턴을 형성한다. 또한 필요에 따라서 절연막(41) 상에 스트

라이프형의 격벽(42)을 형성한다. 격벽(42)은 측벽에 아래쪽으로 경사진 역테이퍼 형상으로 하는 것이 보다 바

람직하다. 그리고, 절연막(41) 및 격벽(42)의 스트라이프형 개구부를 따라 발광층(43A)을 포함한 유기층(43)을

형성하고, 그 위에 스트라이프형의 상부 전극(44)을 형성한다. 격벽(42)은 상부 전극(44) 형성시의 마스크 패턴

공개특허 10-2011-0037817

- 7 -



이 된다. 유기층(43)과 상부 전극(44)을 성막할 때에 격벽(42)의 상면에는 유기 재료 퇴적층(43R)과 상부 전극

재료 퇴적층(44R)이 퇴적되게 된다.

하부 전극(32, 40)을 양극으로 하고, 상부 전극(35, 44)을 음극으로 했을 경우의 유기층(34, 43)의 형성예를 이[0031]

하에 나타낸다. 하부 전극(32, 40)은 ITO 등의 투명 전극에 의해 형성할 수 있고, 하부 전극(32, 40) 상에 구리

프탈로시아닌(CuPc) 등의 정공 주입층을 형성하고, 그 위에 예를 들어 NPB(N,N-di(naphthalene)-N,N-diphenyl-

benzidine)를 정공 수송층으로서 성막한다. 이 정공 수송층은 하부 전극(32, 40)으로부터 주입되는 정공을 발광

층(34A, 43A)으로 수송하는 기능을 가진다. 이 정공 수송층은 1층만 적층한 것이어도 되고 2층 이상 적층한 것

이어도 된다. 또한 정공 수송층은 단일의 재료에 의한 성막이 아니라 복수의 재료에 의해 하나의 층을 형성해도

되고, 전하 수송 능력이 높은 호스트 재료에 전하 공여(수용)성이 높은 게스트 재료를 도핑해도 된다.

다음으로, 정공 수송층 위에 발광층(34A, 43A)을 성막한다. 일례로는, 저항 가열 증착법에 의해 빨강(R), 초록[0032]

(G),  파랑(B)의  발광층(34A,  43A)을  착색용  마스크를  이용해  각각의  성막  영역에  성막한다.  빨강(R)으로서

DCM1(4-(디시아노메틸렌)-2-메틸-6-(4'-디메틸아미노스티릴)-4H-피란) 등의 스티릴 색소 등의 적색을 발광하는

유기 재료를 이용한다. 초록(G)으로서 알루미퀴놀리놀 착체(Alq3) 등의 녹색을 발광하는 유기 재료를 이용한다.

파랑(B)으로서 디스티릴 유도체, 트리아졸 유도체 등의 청색을 발광하는 유기 재료를 이용한다. 물론, 다른 재

료에서도 호스트-게스트계의 층 구성이어도 되고, 발광 형태도 형광 발광재료를 이용해도 되고 인광 발광재료를

이용한 것이어도 된다.

발광층(34A, 43A) 위에 성막되는 전자 수송층은 저항 가열 증착법 등의 각종 성막 방법에 의해 예를 들면 알루[0033]

미퀴놀리놀 착체(Alq3) 등의 각종 재료를 이용해 성막한다. 전자 수송층은 상부 전극(35, 44)으로부터 주입되는

전자를 발광층(34A, 43A)으로 수송하는 기능을 가진다. 이 전자 수송층은 1층만 적층한 것이어도 되고 2층 이상

적층한 다층 구조를 가져도 된다. 또한 전자 수송층은 단일의 재료에 의한 성막이 아니라 복수의 재료에 의해

하나의 층을 형성해도 되고, 전하 수송 능력이 높은 호스트 재료에 전하 공여(수용)성이 높은 게스트 재료를 도

핑해 형성해도 된다.

절연막(33, 41)이나 격벽(42)은 폴리이미드나 레지스트 재료로 구성된다. 상부 전극(35, 44)은 음극으로 기능하[0034]

는 경우에는 전자 주입 기능을 가지도록 양극보다 일 함수가 낮은 재료를 이용한다. 예를 들면, 양극으로서 ITO

를 이용했을 경우에는 알루미늄(Al)이나 마그네슘 합금(Mg-Ag)을 이용하는 것이 바람직하다. 단, Al은 전자 주

입 능력이 낮기 때문에 Al과 전자 수송층 사이에 LiF와 같은 전자 주입층을 형성하는 것이 바람직하다.

도 6은 복수의 유기 EL패널(10)을 평면적으로 깔아 접합해 대형의 패널을 형성하는 패널 접합형 발광장치(20)를[0035]

나타낸 설명도이다(동일 도면 (a)가 패널 접합형 발광장치(20)의 평면도, 동일 도면 (b)가 동일 도면 (a)에 있

어서의 A부의 확대도, 동일 도면 (c)가 유기 EL패널(10)의 단면도). 개개의 유기 EL패널(10)의 구성은 상기 서

술한 바와 같고, 인접하는 유기 EL패널(10)의 좌우 단면(2a)의 일방과 타방을 서로 대면시켜 유기 EL패널(10)을

접합하고 있다.

패널 접합형 발광장치(20)는 동일 도면 (a)에 나타내는 바와 같이, 평면적으로 복수의 유기 EL패널(10)을 깔고[0036]

있어 각 유기 EL패널(10)로 표시하는 표시 화면을 결합해 하나 또는 복수의 표시 화면을 형성하고 있다. 각 유

기 EL패널(10)의 표시 화면(P)은 동일 도면 (b)에 나타내는 바와 같이 복수의 화소(Pi)의 집합에 의해 형성되어

있고, 예를 들면, R, G, B의 상이한 발광색을 출사하는 유기 EL소자(1)를 분산 배치함으로써 컬러 표시를 할 수

있도록 하고 있다. 또한 하나의 유기 EL패널(10)에 있어서의 표시 화면(P)은 복수의 화소 블록(P1)의 집합으로

되어 있고, 인접하는 화소 블록(P1) 간에는 소정의 간격(m)이 형성되어 있다. 이 간격(m)은 하나의 유기 EL패널

(10)에 있어서의 프레임폭(w)의 약 2배 정도로 형성되어 있다. 인접하는 유기 EL패널(10)의 이음매에는 프레임

폭(w)의 2배의 비표시 부분이 형성되어 버리므로, 화소 블록(P1)간에 약 2w의 간격(m)을 형성함으로써 유기 EL

패널(10)끼리의 이음매를 알기 어렵게 하고 있다.

동일 도면 (c)는 유기 EL패널(10)의 밀봉 구조를 나타내는 단면도이다. 유기 EL패널(10)은 기판(2)과 밀봉 기판[0037]

(3)을 접착제층(4)을 개재시켜 접합함으로써 기판(2) 상에 형성되는 유기 EL소자(1)를 밀봉하고 있다. 밀봉 기

판(3)에는 오목부(3a)가 형성되어 있고, 그 오목부(3a) 내에 유기 EL소자(1)를 수용함으로써 유기 EL소자(1)의

둘레에 밀봉 공간을 형성하고 있다. 유기 EL패널(10)의 기판(2)의 좌우 단면(2a, 2a)에는 상기 서술한 바와 같

이 유기 EL소자(1)로부터 출사되는 가시광을 흡수하는 색이 착색(c)되어 있다. 이 착색(c)은 기판(2)의 좌우 단

면(2a)을 직접 도료나 염료로 착색해도 되고, 착색한 막을 성막해도 되며, 혹은 착색한 부재를 접착제로 첩착해

도 상관없다.
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도 7은 패널 접합형 발광장치(20)에 있어서의 각 유기 EL패널(10)의 배선 구조의 예를 나타낸 설명도이다. 동일[0038]

도면 (a), (b)에 나타낸 예는, 모두 밀봉 기판(3)의 상면(3a)에 구동IC(5)를 형성하고, 밀봉 기판(3)의 상면

(3a) 및 측면(3b) 상에 인출 배선(6)을 형성하고 있다. 인출 배선(6)이 형성되는 측면(3b)은 테이퍼 형상으로

형성되어 있다. 그리고, 유기 EL소자가 형성되어 있는 기판(2)의 표면에 형성되어 있는 인출 배선(유기 EL소자

의 양극 또는 음극으로부터 인출되어 있는 인출 배선)(7)과 밀봉 기판(3) 상에 형성되어 있는 인출 배선(6)을

기판(2)과 밀봉 기판(3)을 접합할 때에 결합시킨다. 구동IC(5)를 밀봉 기판(3) 상의 인출 배선(6)에 접속함으로

써 구동IC(5)는 인출 배선(6, 7)을 경유해 유기 EL소자에 접속된다. 동일 도면 (a)에 나타낸 예는 1개의 기판

(2) 상에 2개의 밀봉 기판(3, 3)을 붙여, 밀봉 기판(3, 3) 사이의 노출부(8)에 밀봉 기판(3, 3)으로 밀봉되는

유기 EL소자로부터의 인출 배선(7)을 형성하고 있다. 동일 도면 (b)에 나타낸 예는, 1개의 기판(2) 상에 1개의

밀봉 기판(3)을 붙여, 기판(2)의 단부(2E)에 밀봉 기판(3)으로 밀봉되는 유기 EL소자로부터의 인출 배선(7)을

형성하고 있다.

이러한 구성을 가지는 패널 접합형 발광장치(20)에 의하면, 개개의 유기 EL패널(10)에 있어서 좌우 단면(2a)을[0039]

흡광성 또는 비투광성으로 함으로써, 유기 EL소자(1)로부터 출사되어 좌우 단면(2a)에서 반사 또는 투과됨으로

써 생기는 미광을 억제할 수 있고, 또한 유기 EL소자(1)의 발광면의 형상을, 좌우 단면(2a)을 따른 방향(도시 Y

축방향)과 직교하는 방향(도시 X축방향)을 길이방향으로 하는 가로로 긴 형상으로 함으로써, 좌우 단면(2a)을

흡광성 또는 비투광성으로 함으로써 생기는 표시 화면 누락의 영향을 적게 할 수 있다. 이것에 의해, 개개의 유

기 EL패널(10)에 있어서의 프레임폭(w)을 작게 했을 경우에도 표시 화면 누락의 영향을 적게 하여, 컬러를 표시

하는 경우의 혼색 비율의 저하를 억제할 수 있다.

또한 개개의 유기 EL패널(10)의 단부에 있어서의 미광을 억제함으로써, 유기 EL패널(10)의 이음매에서 휘도가[0040]

증가하여 이음매가 떠 보이는 문제를 해소할 수 있고, 또한 개개의 유기 EL패널(10)에 있어서 상기 서술한 표시

화면 누락의 영향을 적게 할 수 있으므로, 컬러 표시를 하는 경우에 개개의 유기 EL패널(10)의 이음매에서 혼색

비율의 저하가 생겨 이음매가 떠 보이는 문제점을 해소할 수 있다.

또한 개개의 유기 EL패널(10)의 프레임폭(w)을 작게 할 수 있으므로 유기 EL패널(10)을 복수 늘어놓아 접합한[0041]

패널 접합형 발광장치(20)의 표시 품위를 향상시키는 것도 가능해진다.

또한 도 8(a), (b)에 나타내는 바와 같이, 유기 EL패널(10)의 표면에는 외광이 상부 전극(44)에 반사하는 것에[0042]

의한 외관 불량을 저감시키기 위해서 편광판(50)을 형성해도 된다. 기판(2)의 유기 EL소자(1)의 형성면과는 반

대측에 편광판(50)을 형성하고, 도 8(a)에 나타내는 바와 같이 기판(2)과 편광판(50)은 단면을 단차가 없게 하

고 있다. 이 때, 편광판(50)의 단면(50a)에는 유기 EL소자(1)로부터 출사되는 가시광을 흡수하는 색이 착색(c)

되어 있다. 도시한 바와 같이 좌우 단면(50a, 50a)이 착색(c)되어 있어도 되고, 그 한 변만 착색(c)되어 있어도

된다. 또한 도 8(b)에 나타내는 바와 같이 기판(2)보다 폭이 좁은 편광판(50)을 이용했을 경우에도 편광판(50)

의 단면(50a)에 유기 EL소자(1)로부터 출사되는 가시광을 흡수하는 색이 착색(c)되어 있다. 또한 도 8(a)과 같

이 단면(50a)에 착색(c)되어 있어도 된다. 또한 도시한 바와 같이 좌우 단면(50a, 50a)이 착색(c)되어 있어도

되고, 그 한 변만 착색(c)되어 있어도 된다. 또한 기판(2)의 편광판(50)에 덮이지 않은 면(2b)도 착색(c)해도

된다. 기판(2)과 편광판(50)은 접착제로 접합해도 되고, 기판 상에 직접 형성해도 상관없다. 기판(2)은 투광성

을 가지는 유리로 형성할 수 있다. 또한 탑 에미션형의 유기 EL패널(10)의 경우에는, 밀봉 기판(3)의 표면에 편

광판(50)을 형성하고, 밀봉 기판(3)은 투광성을 가지는 유리 등으로 형성되게 된다.

도 8(a), (b)에서는 편광판(50)을 이용한 예를 나타냈는데, 편광판 이외에도 자외선을 커팅하는 광학 필터 등을[0043]

이용해도 동일한 효과를 얻을 수 있다. 또한 편광판(50)이나 광학 필터가 기판(2)보다 두꺼운 경우에는 이음매

가 떠 보이는 문제점을 해소하는 효과가 커진다.

이상, 본 발명의 실시의 형태에 대해 도면을 참조해 상세히 서술해 왔는데, 구체적인 구성은 이들 실시의 형태[0044]

에 한정되는 것은 아니고, 본 발명의 요지를 일탈하지 않는 범위의 설계의 변경 등이 있어도 본 발명에 포함된

다. 또한 상기 서술한 각 실시의 형태는 그 목적 및 구성 등에 특별히 모순이나 문제가 없는 한 서로의 기술을

이용하여 조합하는 것이 가능하다.

부호의 설명

1：유기 EL소자, 2：기판, 3：밀봉 기판, 4：접착제층,[0045]

5：구동 IC, 6, 7：인출 배선,
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10：유기 EL패널, 50：편광판,

P：표시 화면, Pi：화소, c：착색
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摘要(译)

用途：提供有机EL面板和面板结型发光器件，以通过将有机电致发光显示器的发光表面形成为长左右来防止显示屏被省略。结构：
在有机EL面板和在面板结型发光器件中，有机EL面板（10）形成具有多个像素（Pi）的显示屏（P）。像素的形状沿X轴形成为长
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矩形。由有机EL器件（1）形成的像素在X轴和Y轴上形成点阵。基板的
左侧和右侧涂有吸收来自有机EL器件的可见光的颜色。密封基板密封地
密封基板或有机电致发光显示器.COPYRIGHT KIPO 2011


