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요약

    
본 발명은 발광 소자용의 미세 패턴이 단순한 공정에 의해 실시되고 광누설이 방지되고 광취출의 효율이 증가되는 발광 
소자, 그 제조 방법, 및 이것을 사용한 표시 장치를 제공함을 그 목적으로 한다. 본 발명에 따른 발광 소자는 전극 및 발
광층이 형성되는 유기 전자 발광 소자(유기 EL 소자)와, 회절 격자 또는 존(zone) 플레이트와, 필터를 구비하고, 발광
층으로부터 방출된 광이 소정의 격자 간격으로 형성된 회절 격자 또는 존 플레이트를 투과 또는 반사함으로써 출사광이 
소정의 각도 범위로 제어되고, 필터를 통과함으로써 발광층으로부터 방출된 광과는 그 색조 또는 색도가 다른 광이 취
출되는 발광 소자를 형성한다.
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대표도

도 2

색인어
유기 EL 소자, 패턴

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술에 따른 EL 소자의 단면도.

도 2는 본 발명의 실시예에서 반사형 회절 격자를 사용하는 발광 소자의 단면도.

도 3은 본 발명의 실시예에서 투과형 회절 격자를 사용하는 발광 소자의 단면도.

도 4는 존 플레이트(zone plate)의 예를 도시하는 다이어그램.

도 5는 본 발명의 발광 장치의 필터의 평면도.

도 6은 도 5에 도시된 필터의 일부의 단면도.

도 7은 본 발명의 실시예에서 회절 격자 패턴의 평면도.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 발광 소자, 그 제조 방법, 및 상기 발광 소자를 사용하는 표시 장치에 관한 것으로서, 특히 청색에서 적색까지 
넓은 파장 영역을 구비한 광을 방출하는 유기 전자 발광(EL) 소자에 관한 것이다.

유기 EL 소자는 전계를 인가함으로써 양극으로부터 주입된 정공과 음극으로부터 주입된 전자의 재결합 에너지에 의해 
형광성 물질이 발광하는 원리를 이용한 자발광 소자(self light device)이다.

    
이스트만 코닥사의 C.W.Tang 등에 의한 적층형 소자에 의한 저전압 구동 유기 EL 소자에 대한 보고(C.W.Tang, S.A,
VanS1yke, 어플라이드 피직스 레터즈(App1ied Physics Letters), 51권, 913면, 1987년 등)가 이루어진 이래 유기 
재료를 구성 재료로 하는 유기 전자 발광 소자에 관한 연구가 빈번하게 행해지고 있다. Tang 등은 트리스(8-퀴놀리놀 
; 8-quinolinol)알루미늄을 발광층에, 트리페닐 디아민 유도체를 정공 수송층에 사용하고 있다. 적층 구조의 장점으로
는 발광층에의 정공의 주입 효율을 높이는 것과, (음극으로부터 주입된 전자를 블록킹함으로써) 정공 전자의 재결합에 
의해 생성되는 여기자(exciton)의 생성 효율을 높이는 것과, 발광층 내에서 생성한 여기자를 가두어 두는 것 등이 있다.
    

상기 유기 EL 소자의 소자 구조로서 정공 수송(주입)층, 전자 수송성 발광층의 2층형, 또는 정공 수송(주입)층, 발광층, 
전자 수송(주입)층의 3층형 등이 공지되어 있다. 이러한 적층형 구조 소자에서는 주입된 정공과 전자의 재결합 효율을 
높이기 위해 소자 구조나 형성 방법의 연구가 이루어지고 있다.
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그렇지만, 유기 전자 발광 소자에 있어서 캐리어의 재결합시에 스핀 통계의 의존성에 의해 일중항(single excited sta
te)의 생성의 확률에 한계가 있고 따라서 발광 확률에 상한이 생긴다. 이 상한의 값은 대략 25%라고 알려져 있다. 또한 
유기 전자 발광 소자에 있어서는 그 발광체의 굴절율의 영향 때문에 도 1에 도시한 바와 같이, 임계각 이상의 출사각의 
광은 전반사를 일으켜 외부로 취출할 수 없게 된다. 이 때문에, 발광체의 굴절율이 1.6이라고 한다면 발광량 전체의 2
0%정도 밖에 유효하게 이용할 수 없고, 에너지의 변환 효율의 한계로서는 일중항 생성 확률을 포함해서 전체로서 5%
정도로 효율이 떨어진다(쓰쓰이 데쓰오)「유기 전자 발광의 현재의 상태와 동향」, 월간 디스플레이, vo 1. 1, No. 3, 
p11, 1995년 9월). 발광 확률에 강한 제한이 생기는 유기 전자 발광 소자에 있어서 광의 취출 효율은 치명적이라고도 
할 수 있는 효율의 저하를 초래하게 된다.
    

    
광의 취출 효율을 향상시키는 방법으로는 유기 전자 발광 소자와 구조가 유사한 종래 기술의 무기물 발광 소자와 같은 
발광 소자에 대한 많은 연구 검토가 있어 왔다. 예를 들면, 기판에 집광성을 줌으로써 효율을 향상시키는 방법(특개소
63-314795호 공보) 또는 소자의 측면 등에 반사면을 형성하는 방법(특개평1-22O394호 공보)은 발광 면적이 큰 소
자에 대해서는 유효하지만, 도트 매트릭스 디스플레이 등의 화소 면적이 미소한 소자에 있어서는 집광성을 주는 렌즈나 
측면의 반사면 등의 형성 가공이 곤란하다. 또한 유기 전자 발광 소자에 있어서는 발광층의 막두께가 수 ㎛ 이하가 되기 
때문에 테이퍼 형상의 가공을 시행하여 소자 측면에 반사경을 형성하는 것은 현재의 미세 가공의 기술로는 곤란하여 대
폭적인 코스트업을 가져오게 된다.
    

또한, 기판 유리와 발광체 사이에 중간의 굴절율을 갖는 평탄층을 도입하고 반사 방지막을 형성하는 방법(특개소62-1
72691호 공보)도 있지만, 이 방법은 앞쪽으로의 광의 취출 효율의 개선의 효과는 있지만 전반사를 막는 것은 가능하지 
않다. 따라서 굴절율이 큰 무기물 전자 발광에 대해서는 유효하더하도 비교적 저굴절율의 발광체인 유기 전자 발광 소
자에 대해서는 개선 효과가 그리 크지 않다.

한편, 유기 EL 소자를 디스플레이 용도에 응용하는 경우에 그 발광색의 다색화가 요구된다. 다색화의 방법으로서는 다
음 3개의 방법이 고려되고 있다.

    
제1의 방법은 각 발광색마다 다른 발광 재료를 사용함으로써 또는 형광 색소를 도프함으로써 유기 EL 소자를 제작하는 
것이다. 제2의 방법은 필요한 발광색의 파장 성분을 포함하는 발광을 얻을 수 있는 유기 EL 소자의 발광으로부터 컬러 
필터에 의해 불필요한 파장 성분을 제거하고 필요한 발광색의 광을 얻는 방법(컬러 필터법)이다. 제3의 방법은 유기 E
L 소자의 발광을 흡수하여 여기되어 필요한 발광색의 광을 발광하는 형광 색소를 포함하는 필터를 통하여 광을 취출하
는 방법(광변환법)이다.
    

자연화(natural pictuer) 등의 표시에 사용되는 풀 컬러 디스플레이는 보통 적색(R), 녹색(G), 청색(B)의 각 색의 화
소를 배열하여 구성된다. 제1의 방법으로 RGB 각 색의 화소를 형성하는 예는 특개평5-275172호 공보, 특개평5-25
8859호 공보, 특개평2-258860호 공보 등에 개시되어 있지만 이들은 RGB 각 소자를 패터닝 하여 형성할 필요가 있고 
공정이 상당히 복잡하게 되기 때문에 양산성에 있어서 그리 쓸만하지 못하다.

이에 대해, 제2, 제3의 방식은 패터닝 된 컬러 필터 또는 광변환층을 이용하면 유기 EL 소자의 패터닝은 필요 없기 때
문에 용이하게 풀 컬러 디스플레이를 실현할 수 있다. 풀 컬러 디스플레이를 제2의 방식으로 실시한 예로서는 특개평7
-220871호 공보에 백색 발광층을 갖는 유기 EL 소자에 컬러 필터를 조합시킨 예가 개시되어 있다. 또한 제3의 방식
으로 실시한 예는 특개평3-152897호 공보 또는 특개평11-121164호 공보에 개시되어 있는 것을 들 수 있다.

    
그러나, 제2, 제3의 방법을 이용하여 컬러 필터 또는 광변환층에 인접 또는 극히 근접한 위치에 유기 EL 소자를 배치하
는 경우에 컬러 필터 또는 광변환층을 제작하는 프로세스가 몇번의 포토 리소그래피 공정을 필요로 하는 등 극히 복잡
한 프로세스가 되며 또한 형성 후의 표면에는 요철이 형성되어서 평탄화층에 의한 평탄화를 행하더라도 그 영향은 줄어
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들지 않고 화소 쇼트 등의 문제가 발생한다. 또한 컬러 필터 또는 광변환층으로부터 방출되는 화합물의 영향을 피하기 
위해 보호층을 끼워 넣어야 필요성이 있어 유기 EL 소자의 성능 및 제조 코스트면에서의 문제가 되고 양산성의 관점에
서 문제가 있다.
    

    
이를 해결하기 위한 방법으로서 컬러 필터 또는 광변환층을 기판의 반대면 등 유기 EL 소자로부터 떨어진 위치에 배치
하는 방법이 있지만, 종래의 기술에서는 유기 EL 소자로부터 방출된 광이 인접하는 화소 영역으로 도달하기 때문에 본
래 비발광 화소인 것의 화소로부터 광이 관측되는 광 누설의 문제가 발생한다. 상기 광 누설을 해결하기 위해 기판과 유
기 EL 소자의 사이에 블랙 마스크와 광확산층을 마련하는 방법이 검토되고 있지만(특개평11-807O호 공보), 이 경우
에 블랙 마스크에 의해 광의 일부가 흡수되기 때문에 광 취출 효율이 또한 저하된다는 문제점이 있다.
    

따라서, 간단한 프로세스로 높은 양산성을 가지며 광 누설 방지와 광의 취출 효율을 높게 실현한 유기 EL 소자를 이용
한 발광 소자 및 표시 장치를 얻는 방법은 아직 달성되지 않아서 그 방법의 개발이 강하게 요구되는 실정이다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 고정밀 패터닝이 간단한 공정으로 실현 가능하며 또한 광 누설을 방지하며 광의 취출 효율을 
개선할 수 있는 발광 소자 및 그 제조 방법, 및 상기 발광 소자를 사용하는 표시 장치를 제공함에 있다.

    
전술한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 제1의 특징에 따른 발광 소자에 있어서, 양극과 음극 사이에 발광층을 포함하
는 하나 이상의 유기 박막층을 갖는 유기 전자 발광 소자(유기 EL 소자)와, 상기 유기 전자 발광 소자 내에 또는 상기 
유기 전자 발광 소자에 인접하여 마련된 회절 격자 또는 존 플레이트(zone plate)와, 상기 유기 전자 발광 소자와 상기 
회절 격자 또는 존 플레이트의 외부상에 마련된 필터를 포함하고, 상기 발광층으로부터 방출된 광은 필터를 통과하고, 
상기 발광층으로부터 방출된 광의 색조 또는 색도와 상이한 광이 취출되는 것을 특징으로 하는 발광 소자가 제공된다.
    

본 발명의 제2의 특징에 따르면, 상기 제1의 특징에 있어서, 화소를 구성하는 상기 유기 전자 발광 소자의 양극과 음극 
중에서, 상기 전극의 한쪽은 가시광선 영역에서 투명하고 상기 전극을 통해 광이 취출되고, 상기 전극의 다른 한쪽은 가
시광을 반사하고, 상기 회절 격자 또는 상기 존 플레이트는 가시광을 반사하는 상기 전극상에 형성되는 것을 특징으로 
하는 발광 소자가 제공된다.

본 발명의 제3의 특징에 따르면, 상기 제1의 특징에 있어서, 제1항에 있어서, 화소를 구성하는 유기 전자 발광 소자의 
양극 또는 음극중에서, 상기 전극의 한쪽은 가시광선 영역에서 투명하고 상기 전극을 통해 광이 취출되고, 상기 전극의 
다른 한쪽은 가시광을 반사하고, 회절 격자 또는 상기 존 플레이트는 투명 전극상에 형성되는 것을 특징으로 하는 발광 
소자가 제공된다.

본 발명의 제4의 특징에 따르면, 상기 제3의 특징에 있어서, 상기 회절 격자 또는 상기 존 플레이트는 광투과성을 갖는 
것을 특징으로 하는 발광 소자가 제공된다.

본 발명의 제5의 특징에 따르면, 상기 제1의 특징에 있어서, 상기 회절 격자 또는 상기 존 플레이트는 2차원 주기(cyc
le)를 갖는 것을 특징으로 하는 발광 소자가 제공된다.

본 발명의 제6의 특징에 따르면, 상기 제1의 특징에 있어서, 광투과성 기판의 한쪽의 표면상에 상기 전극, 상기 하나 이
상의 유기 전자 발광층, 및 상기 회절 격자 또는 상기 존 플레이트가 형성되고, 상기 광투과성 상기 기판의 다른쪽의 표
면상에 상기 필터가 배치되는 것을 특징으로 하는 발광 소자가 제공된다.
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본 발명의 제7의 특징에 따르면, 상기 제1의 특징에 있어서, 기판의 표면상에 상기 전극, 상기 하나 이상의 유기 전자 
발광층, 및 상기 회절 격자 또는 상기 존 플레이트가 형성되고, 상기 전극, 상기 하나 이상의 유기 전자 발광층, 및 상기 
회절 격자 또는 상기 존 플레이트가 형성되는 상기 기판과의 동일측상에, 상기 전극, 상기 하나 이상의 유기 전자 발광
층, 및 상기 회절 격자 또는 상기 존 플레이트에 직접 접하지 않도록 상기 필터가 배치되는 것을 특징으로 하는 발광 소
자가 제공된다.
    

본 발명의 제8의 특징에 따르면, 상기 제1의 특징에 있어서, 상기 필터는 상기 발광층으로부터 방출된 광을 흡수하고, 
상기 발광층으로부터 발광된 상기 광의 파장과 상이한 파장을 갖는 광을 방출하는 형광 물질 또는 인광 물질을 포함하
는 것을 특징으로 하는 발광 소자가 제공된다.

본 발명의 제9의 특징에 따르면, 상기 제1의 특징에 있어서, 상기 필터의 광 방출면상에서 상기 필터는 광을 산란 기능
을 갖는 것을 특징으로 하는 발광 소자가 제공된다.

본 발명의 제10의 특징에 따른 표시 장치에 있어서, 제1, 2, 5, 7, 8, 9항에 청구된 복수로 배치된 발광 소자를 포함하
는 것을 특징으로 하는 표시 장치가 제공된다.

본 발명의 제11의 특징에 따른 표시 장치에 있어서, 제1, 3, 4, 5, 6, 8, 9항에 청구된 복수로 배치된 발광 소자를 포함
하는 것을 특징으로 하는 표시 장치가 제공된다.

본 발명의 제12의 특징에 따른 발광 소자의 제조 방법에 있어서, 제1, 2, 5, 7, 8항에 청구된 유기 전자 발광 소자 및 
회절 격자 또는 존 플레이트와, 제1, 7, 8, 9항에 청구된 필터가 독립적으로 형성되어 서로 부착되는 것을 특징으로 하
는 발광 소자의 제조 방법이 제공된다.

본 발명의 제13의 특징에 따른 발광 소자의 제조 방법에 있어서, 제1, 3, 4, 5, 6항에 청구된 유기 전자 발광 소자 및 
회절 격자 또는 존 플레이트와, 제1, 6, 8, 9항에 청구된 필터가 독립적으로 형성되어 서로 부착되는 것을 특징으로 하
는 발광 소자의 제조 방법이 제공된다.

본 발명의 제14의 특징에 따른 표시 장치의 제조 방법에 있어서, 제1, 2, 5, 7, 8항에 청구된 유기 전자 발광 소자 및 
회절 격자 또는 존 플레이트와, 제1, 7, 8, 9항에 청구된 필터가 독립적으로 형성되어 서로 부착됨으로써 발광 소자가 
형성되고, 복수의 상기 발광 소자를 배치함으로써 표시장치가 형성되는 것을 특징으로 하는 표시 장치의 제조 방법이 
제공된다.

본 발명의 제15의 특징에 따른 표시 장치의 제조 방법에 있어서, 제1, 3, 4, 5, 6항에 청구된 유기 전자 발광 소자 및 
회절 격자 또는 존 플레이트와, 제1, 6, 8, 9항에 청구된 필터가 독립적으로 형성되어 서로 부착됨으로써 발광 소자가 
형성되고, 복수의 상기 발광 소자를 배치함으르써 표시 장치가 형성되는 것을 특징으로 하는 표시 장치의 제조 방법이 
제공된다.

    발명의 구성 및 작용

    
이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 실시예가 상세하게 설명될 것이다. 일본국 특허 제2991183호는 유기 EL 소
자를 개시하고 있다. 상기 특허는 유기 EL 소자와 회절 격자 또는 존 플레이트(zone plate)를 조합시킴으로서 광의 취
출 효율이 향상된다는 것을 개시하고 있다. 본 발명의 실시예에 있어서, 유기 EL 소자로부터 방출된 광에 대해 적합한 
격자 치수를 구비한 회절 격자를 이용함으로서 유기 EL 소자로부터 취출되는 광의 출사각은 몇도 이내로 제한될 수 있
다. 그에 따라, 광 취출 효율은 증가하게 된다.
    

본 발명의 실시예에 있어서, 기능이 종래 기술과 동일한 경우에는 동일한 도면 부호를 첨부한다.
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본 발명의 실시예의 회절 격자로는 반사형 및 투과형의 어느 것이라도 이용될 수 있다. 도 2는 본 발명의 실시예에서의 
반사형 회절 격자를 사용한 발광 소자의 단면도이다. 도 2에 도시된 바와 같이, 반사형의 회절 격자(5)는 기판(1) 표면
상에 형성되고 상기 회절 격자(5)는 음극으로서 제조된다. 상기 회절 격자(5)위에는 유기 발광 재료로 구성된 발광층
(3)이 형성된다. 투명한 양극(2)은 상기 발광층(3)상에 형성된다. 필터(6)는 상기 양극(6)상에 부착된다.

    
상기 반사형의 회절 격자(5)는 회절 격자로서의 기능을 갖는다면 어떠한 형상이어도 무방하다. 즉, 사각형의 단면을 갖
는 래미네리형(laminary type) 격자, 또는 테이퍼(taper)가 있는 단면을 갖는 블레이드(blade)형 격자를 기판상에 형
성하고 상기 격자 상에 음극을 형성하여 반사면으로 겸용하여도 좋다. 또한, 음극을 반사 계수가 다른 2종의 음극 재료
로 스트라이프 형상으로 형성하거나 또는 음극 자신을 스트라이프 형상의 패턴으로서 회절 격자를 형성하는 것이 가능
하다.
    

도 3은 본 발명의 실시예에서의 투과형 회절 격자를 사용하는 발광 소자의 단면도이다. 도 3에 도시된 바와 같이, 투과
형의 회절 격자(5)는 기판(1)의 표면 상에 형성된다. 그 후, 양극(2), 발광층(3 ; 유기층), 음극(4)이 상기 회절 격자
(5)상에 상기 순서대로 형성되고 필터(6)가 상기 기판(1)상에 부착된다. 그에 따라, 발광 소자가 형성된다.

    
상기 경우에 투과형 회절 격자(5)는 진폭형이다. 상기 회절 격자(5)는 기판(1)의 표면상에서 광을 투과하지 않은 스트
라이프 형상의 재료에 의해 제조 가능하다. 또는 양극(2) 그 자체는 스프라이프 형상으로서 형성되고 상기 양극(2)은 
또한 회절 격자(5)로서 기능하도록 제조된다. 상기 경우에 양극(2)의 재료는 투명 또는 불투명할 수 있다. 예컨대, 금
(gold) 전극이 양극(2)으로서 사용되고 상기 금 전극 스프라이프 형상으로 형성되고 또한 회절 격자(5)로서 기능하도
록 제조된다. 그 후, 발광층(3) 및 음극(4)이 상기 양극(2)상에 형성되어 발광 소자가 형성되게 된다.
    

투과형의 회절 격자(5)가 사용되는 경우에 회절 격자(5)에 입사되는 광은 투과광과 반사광으로 나누어 진다. 그러나, 
회절 격자(5)에서 반사광의 반사각이 작아지고 반사광은 음극에서 반사되고 작은 입사각으로 회절 격자(5)에 다시 입
사된다. 따라서, 회절 격자(5)에 제일 먼저 반사된 반사광은 반사형과 동일하게 최종적으로는 외부로 취출될 수 있다.

회절 격자(5)의 격자 간격은 유기 EL 소자로 부터 방출된 광의 파장 대역에 대해 취출 효율이 향상되고 발광 소자로부
터의 취출되는 광의 각도가 몇도 이내로 되도록 결정된다. 따라서, 회절 격자(5)의 격자 간격은 목적으로하는 파장의 
광학 길이의 약 0.5배 정도이면 바람직하다.

    
보통의 회절 격자의 경우에, 스트라이프에 평행한 방향에 대해서는 회절 효과가 일어나지 않기 때문에 상기 방향으로의 
광 취출 효율은 증가되지 않고 광 누설은 억제될 수 없다. 이 점을 개량하기 위해, 2차원의 회절 격자가 사용 가능하다. 
또는 홈(groove) 패턴이 동심원을 갖는 회절 격자도 또한 사용 가능하다. 이 경우, 동심원 사이의 홈의 간격은 일정할 
수 있다. 도 4는 회절 격자의 하나인 존 플레이트(zone plate)의 한 예를 도시하는 도면이다. 본 발명의 실시예에 있어
서, 회절 격자의 하나인 존 플레이트는 도 4에 도시된 간격 규칙에 따라 형성될 수 있다. 회절 격자(5)가 형성되는 바
와 동일하게, 존 플레이트는 기판(1)에 홈을 형성함으로써 형성할 수 있고, 또한 적극의 하나에 패터닝이 적용되고 패
터닝된 상기 전극은 또한 존 플레이프로서 기능하도록 제조된다. 홈이 형성되는 경우에 홈의 형상은 어떠한 형상이어도 
무방한다.
    

    
회절 격자(5) 또는 존 플레이트를 사용함에 의해 발광층(3)으로부터의 광은 출사각 몇도 이내에서 취출된다. 이로써, 
투과형의 회절 격자(5)가 사용되는 경우에, 필터(6)는 필터(6)가 회절 격자(5) 또는 존 플레이트, 양극(2), 발광층(
박막 유기 EL층 ; 3), 및 음극층(4)에 직접 접하지 않는 위치에 배치되어도 광 누설이 발생하지 않는다. 필터(6)가 광
을 투과할 수 있는 기판(1)상에 배치되는 경우에 발광 소자를 형성한 이후에 필터(6)는 기판(1)상에 부착될 수 있고, 
그에 따라 제조 공정이 매우 단순해 진다.
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반사형의 회절 격자(5)가 사용되는 경우에 기판(1)으로부터 일정 거리를 갖게 함으르써 기판(1)상에 양극(2)의 측면, 
발광층(3), 및 회절 격자(5)((음극(4)) 또는 존 플레이트에 필터(6)가 배치되는 경우에 광 누출은 발생하지 않는다. 
기판(1)상에 양극(2)의 측면, 발광층(3), 및 회절 격자(5)(음극(4)) 또는 존 플레이트에 필터(6)가 배치되는 경우에, 
필터(6)는 밀봉 캡으로서 작용하고 그에 따라 제조 공정이 더욱 단순해 진다.

또한, 양극(2), 발광층(3), 및 회절 격자 또는 존 플레이트가 배치되는 필터(6) 사이의 장소는 광투과성 재료로 채워진
다. 상기 재료는 기체, 액체, 고체일 수 있다.

필터(6)는 방출된 광이 필터(6)을 통과하는 때에 발광층(3)으로부터 방출된 광을 상기 발광층(3)으로부터 방출된 광
의 색조 또는 색도가 상이한 광으로 변환하는 기능을 한다. 필터(6)는 컬러 재료 그 자체 또는 적절한 바인더에 용해 
또는 분산된 컬러 재료로 형성될 수 있다. 필터(6)에 사용되는 컬러 재료로서는 원하는 파장을 갖는 광을 흡수할 수 있
거나 원하는 파장을 갖는 광을 방출할 수 있다면 어떤 재료라도 사용이 가능하다.

컬러 재료로서, 예를 들면, 프탈로시아닌불루나 프탈로시아닌그린 등의 프탈로시아닌계 색소, 디스아조옐로 등의 아조
계 색소, 디브로모안트안트론 등의 다환 퀴논계 색소, 디옥산바이올렛 등의 디옥산계 색소라는 안료가 사용될 수 있다. 
전술한 안료 이외에, 컬러 재료로서 스틸벤계 색소, 쿠마린계 색소, 나후탈이미드계 색소, 시아닌계 색소, 피리딘계 색
소, 옥사딘계 색소, 모노아조계 색소, 안트라퀴논계 색소등이 사용될 수 있다.

스틸벤계 색소의 예로서는 1,4 비스(2-메틸스티렌)벤젠, 트랜스-4,4'-디페닐스틸벤 등이 있고, 쿠마린계 색소의 예
로서는 7-히드록시-4-메틸쿠마린, 2,3,5,6-1H,4H-테트라히드로-8-트리플루오로메틸퀴놀리디노(9,9a,1-gh)쿠
마린, 3-(2'-벤조벤조티아조릴)-7-디에틸아미노쿠마린, 3-(2'-벤즈이미다조릴)-7-N. N-디에틸아미노쿠마린 
등이 있다.

나후탈이미드계 색소의 예로서는 베이직옐로-51, 및 솔벤트옐로-11, 솔벤트옐로-116 등이 있다. 로다민계 색소의 
예로서는 2-(6-(디에틸아미노)-3-(디에틸이미노)-3-크산텐-9-일)벤젠카르본산, 로다민B, 로다민 6G 등이 있
다. 시아닌계 색소의 예로서는 4-디시아노메틸렌-2-메틸-6-(p-디메틸아미노스티릴)-4H-피란 등이 있고, 피리
딘계 색소의 예로서는 1-에틸-2-(4-(p-디메틸아미노페닐)-1,3-부타지에닐)-피리듐-크롤레이트 등이 있다.

또한, 전술한 유기계의 컬러 재료 이외에, Fe 2O3계 안료, Co0-Al2O3-TiO2-Cr2O3계 안료, Co0-A12O3계 안료가 
컬러 재료로 사용될 수 있다. 또한, 상기 색소를 수지중에 미리 혼련하여 안료화 한 것을 사용하여도 좋다. 또한, 이러한 
색소 또는 안료는 필요에 따라 단독 또는 2종 이상을 혼합하여 사용할 수 있다.

    
바인더로서는 투명한 재료가 바람직하다. 예로서는 폴리메틸메타크릴레이트, 폴리아크릴레이트, 폴리카보네이트, 폴리
비닐알코올, 폴리비닐피롤리돈, 히도록시에틸셀룰로오스, 카복시메틸셀룰로오스 등의 투명 수지(고분자)를 들 수 있다. 
또한, 필터의 패터닝을 위해, 포토리소그래피법이 적용될 수 있는 투명한 감광성 수지도 사용 가능한다. 예로서는 아크
릴산계, 메타크릴산계, 폴리계피산비닐계, 고리고무계 등의 반응성 비닐기를 갖는 광경화형 레지스트 재료를 들 수 있
다. 또한, 인쇄법을 이용하고 패터닝 하는 경우에는 폴리염화비닐 수지, 멜라민 수지, 페놀 수지, 알키드 수지, 에폭시 
수지, 폴리우레탄 수지, 폴리에스테르 수지, 말레산 수지, 폴리아미드 수지의 모노머, 오리고머, 폴리머, 또한, 폴리메틸
메타크릴레이트, 폴리아크릴레이트, 폴리카보네이트, 폴리비닐알코올, 폴리비닐피롤리돈, 히드록시에틸셀룰로오스, 칼
복시메칠셀룰로오스 등의 투명 수지를 사용하고 인쇄 잉크화 된다. 필터의 형성 방법은 특히 한정되지 않고, 종래 공지
인 진공 증착법, 분자선 증착법(MBE법) 또는 스퍼터링법, 또는 용매에 녹인 용액의 디핑법, 스핀코트법, 캐스팅법, 바
코트법, 롤코트법, 스크린 인쇄법 등의 도포법 등을 이용할 수 있다. 또한 본 발명의 필터에 밀봉 부재의 역할을 겸하게 
하는 경우, 필터(6)에 질화실리콘 등으로 된 가스 배리어층을 마련하여도 좋다.
    

    
상기 유기 전자 발광 소자에 있어서의 전극으로서는 양극은 정공을 정공 수송층에 주입하는 역할을 하는 것으로서 4.5
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eV 이상의 일 함수를 갖는 것이 효과적이다. 본 발명에 사용되는 양극 재료의 구체적인 예로서는 산화인듐주석 합금(I
TO), 산화주석(NESA), 금, 은 백금, 구리 등의 금속 또는 산화물, 및 이러한 혼합물이 적용될 수 있다. 또한 음극으로
서는 전자 수송층 또는 발광층에 전자를 주입할 목적으로 일 함수가 작은 재료가 바람직하다. 음극 재료는 특히 한정되
지 않지만 구체적으로는 인듐, 알루미늄, 마그네슘, 마그네슘-인듐 합금, 마그네슘-알루미늄 합금, 알루미늄-리튬 합
금, 알루미늄-스칸듐-리튬 합금, 마그네슘-은 합금, 및 이러한 혼합물 등이 사용 가능하다. 음극의 형성 방법은 특별
히 한정되지 않는다. 종래 공지 기술인 진공 증착법, 분자선 증착법(MBE법) 또는 용매에 녹인 용액의 디핑법, 스핀코
트법, 캐스팅법, 바코트법, 롤코트법 등의 도포법이나, 도포열 분해법 등의 공지의 방법으로 형성할 수 있다. 여기서 이
들의 전극은 양극, 음극중 어느 하나의 전극이 가시광의 영역에 있어서 투명하고 다른 한쪽의 반사율이 높은 것으로 한
다. 또한, 이들의 전극의 두께는 전극으로서 본래의 기능을 하는 두께라면 특별히 한정되지 않지만 바람직하기는 0.O2
㎛ 내지 2㎛의 범위에 있는 것이 바람직하다.
    

본 발명의 유기 EL 소자의 소자 구조는 상기 전극간에 유기층을 1층 또는 2층 이상 적층한 구조로서 특히 그 구조에 제
약을 받지 않는다. 상기 구조의 예로서는 양극, 발광층(유기층), 음극이 적층된 구조와; 양극, 정공 수송층, 발광층, 전
자수송층, 음극이 적층된 구조와; 양극, 정공 수송층, 발광층, 음극이 적층된 구조와; 양극, 발광층, 전자수송층, 음극이 
적층된 구조를 들 수 있다. 여기에서, 정공 수송층 및 전자 수송층은 유기층이다.

유기층들의 사이 또는 유기층과 전극 사이의 각각의 계면에 전하 주입 특성의 향상이나 절연 파괴를 억제 또는 발광 효
율을 향상시킬 목적으로, 무기물(불화리튬, 불화마그네슘, 산화비소, 이산화규소, 질화규소 등)의 유전체 또는 절연체
로 이루어진 박막층, 또는 유기층과 전극 재료 또는 금속과의 혼합층, 또는 폴리아닐린, 폴리아세틸렌 유도체, 폴리디아
세틸렌 유도체, 포리비닐카르바졸 유도체, 폴리팔라듐페닐렌비닐렌 유도체 등의 유기 고분자 박막을 삽입하여도 무방하
다.

    
본 발명에 사용되는 발광 재료는 특히 어떠한 재료에 한정되지 않고 보통 발광 재료로서 사용되고 있는 화합물이라면 
무엇을 사용하여도 무방하다. 예를 들면, 아래와 같은 트리스(8-퀴놀리놀)알미니움 착체(Alq3)[1]나 비스디페닐비닐
비페닐(BDPVBi)[2], 1,3-비스(p-t-브틸페닐-1,3,4-옥사디아조일)페닐(OXD-)[3], N,N'-비스(2,5-디-t-브
틸페닐)페릴렌테트라카르본산디이미드(BPPC)[4], 1,4비스(p-트릴-p-메틸스티릴페닐)나프탈렌[5]이 발광 재료로
서 사용될 수 있다.
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발광 재료로서, 전하 수송 재료에 형광 재료를 도프한 층을 이용할 수도 있다. 예를 들면, 상기한 Alq3[1] 등의 퀴놀리
놀 금속 착체에 4-디시아노메틸렌-2-메틸-6-(p-디메틸아미노스티릴)-4H-피란(DCM)[6], 2,3-퀴나크리돈[7
] 등의 퀴나크리돈 유도체, 3-(2'-벤조티아졸)-7-디에틸아미노쿠마론[8] 등의 쿠마론 유도체를 도프한 층, 또는 전
자 수송 재료 비스(2-메틸-8-히드록시퀴놀린)-4-페닐페놀 알루미늄 착체[9]에 페릴렌[10] 등의 축합 다환 방향
족을 도프한 층, 또는 정공 수송 재료 4,4'-비스(m-트릴페닐아미노)비페닐(TPD)[11]에 루부렌[12] 등을 도프한 
층 등을 사용할 수 있다.
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본 발명에 사용되는 정공 수송 재료는 특히 한정되지 않고, 보통 정공 수송 재료로서 사용되고 있는 화합물이라면 무엇
을 사용하여도 좋다. 예를 들면, 비스(디(p-트릴)아미노페닐)-1,1-시클로헥산[13], TPD[11], N.N-디페닐-N-N
-비스(1-나프틸)-1,1'-비페닐)-4,4-디아민(NPB)[14] 등의 트리페닐디아민류나, 스타버스트형 분자([15] 내지 
[17] 등) 등을 들 수 있다.
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본 발명에 사용되는 전자 수송 재료는 특히 한정되지 않고, 보통 전자 수송재로서 사용되고 있는 화합물이라면 무엇을 
사용하여도 좋다. 예를 들면, 2-(4-비페니릴)-5-(4-t-브틸페닐)-1,3,4-옥사디아졸(Bu-PBD)[18], OXD-7[
3] 등의 옥사디아졸 유도체, 토리아졸 유도체([19], [2O] 등), 퀴놀리놀계의 금속 착체([1], [9], [21] 내지 [24] 
등)를 들 수 있다.
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본 발명의 유기 EL 소자에 있어서의 각 층의 형성 방법은 특별히 한정되지 않는다. 종래 공지인 진공 증착법, 스핀 코
팅법 등에 의한 형성 방법을 이용할 수 있다.

본 발명의 유기 EL 소자에 사용되는 상기한 화합물을 함유하는 유기 박막층은 진공 증착법, 분자선 증착법(MBE법) 또
는 용매에 녹인 용액의 디핑법, 스핀코팅법, 캐스팅법, 바코트법, 롤코트법 등의 도포법에 의한 공지의 방법으로 형성할 
수 있다.

그러나, 본 발명에 있어서 유기 EL 소자의 각 유기층의 막두께에 대해서는 특별히 제한되지 않지만 보통은 수 1Onm으
로부터 1㎛의 범위가 바람직하다.

제1의 실시예

    
이하, 본 발명의 발광 소자(유기 EL 소자)의 제1의 실시예가 상세하게 실시된다. 50mm×25mm의 유리 기판(HOYA
제, NA45, 1.1mm두께)상에 G라인용 레지스트(클라이언트사(일본국) 제품, AZTFP650F5)를 스핀코트법에 의해 도
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포하고, 레이저 간섭 노광법에 의해 28Onm 치수의 라인과 스페이스 패턴을 형성하였다. 여기서, 상기 280nm의 피치
는 회절 격자의 패턴이 피치이다. 다음에 상기 기판상에 반응성 가스 에칭을 실시하여 홈(groove)을 형성하였다. 레지
스트를 제거한 후, 500nm의 두께로 이루어진 산화티탄으로 구성된 고굴절율층이 스퍼터링법에 의해 상기 홈 위에 형
성되고, 광학 연마를 행하여 상기 면이 평탄화되었다. 그에 의해, 회절 격자층이 형성되었다. 상기 회절 격자층상에 양
극, 정공 수송층, 발광층, 전자수송층, 및 음극에 의해 구성된 유기 EL 소자가 형성되었다.
    

연마된 평탄면상에 100nm의 ITO를 스퍼터링에 의해 적층하였다. 그에 따라, 양극이 형성되었다. 이때, 메탈 마스크를 
이용하여 ITO를 200㎛ 라인, 100㎛ 갭의 스트라이프 패턴이 되도록 형성하였다. 이 때의 시트 저항은 2OΩ/□이었다. 
유기층의 형성은 저항 가열식 진공 증착을 이용하여 실행하였다. 진공조의 상부에 설치한 기판에 대해, 아래쪽 250mm
의 거리에 몰리브덴제의 보트를 설치하고 기판에의 입사각은 38도의 배치로 하고 기판 회전은 매분 30회전으로 하였다. 
압력이 5×1O-7 Torr에 도달한 시점에서 증착을 시작하여 기판 가로에 장착한 수정 진동자식 막두께 제어 장치에 의
해 증착 속도를 제어하였다. 증착 속도는 매초 0.15nm로 설정하고 행하였다.

정공 수송층으로서 두께가 40nm인 화합물[14]의 막을 전술한 조건하에서 형성하였다. 70nm의 두께를 갖는 발광층은 
화합물[2]를 진공 증착하여 형성하였고, 40nm의 두께인 전자 수송층은 전술한 동일한 조건하에서 상기 순서대로 화합
물[1]을 진공 증착함으로써 형성하였다.

    
그 후, 음극으로서 마그네슘-은(silver) 합금을 각각 독립된 보트(boat)로부터 동시에 증착하여 음극을 형성하였다. 
이 때, 마그네슘 대 은(silver)의 증착 속도는 각각 매초 1.0nm, 0.2nm이 되도록 결정 공진기형의 막두께 제어 장치로 
제어하고, 상기 음극의 두께는 200nm로 하였다. 이때, 음극의 형성은 메탈 마스크를 이용하여 라인폭이 200㎛, 갭의 
폭이 100㎛인 스트라이프 패턴이 되도록, 음극의 스트라이프 패턴이 ITO(양극)의 스트라이프 패턴과 직교하도록 배치
되는 상태에서 형성되었다. 회절 격자, 양극, 유기 박막층, 및 음극이 상부에 형성된 면의 대향면인 유리 기판의 표면상
에 필터가 압착되었다.
    

    
도 5는 본 발명의 발광 소자의 필터(6)를 도시하는 도면이다. 도 5에 있어서, 상기 필터(6)는 확대도로서 도시되어 있
다. 도 5에 도시된 바와 같이, 필터(6)는 폴리비닐알코올 필름중에 순서대로 배치되어 매입된 필터(6A), 필터(6B), 및 
필터(6C)로 구성된다. 상기 필터(6A, 6B, 6C)의 라인 폭은 200㎛이고 필터(6A)와 필터(6B) 사이의 갭의 폭, 및 필
터(6B)와 필터(6C) 사이의 갭의 폭은 100㎛로서, 즉 필터(6)는 라인폭이 200㎛이고 갭의 폭이 100㎛인 스트라이프 
형상으로서 형성된다.
    

    
필터(6A)는 3-(2'-벤조티아조릴)-7-디에틸아미노쿠마린과 폴리염화비닐 수지의 혼합물로 구성되고, 필터(6B)는 
로다민 함유 안료와 폴리염화비닐 수지의 혼합물로 구성되고, 필터(6C)는 동(copper)-프탈로시아닌 함유 광경화형 
레지스트(필터 6C)로 구성된다. 도 6은 도 5에 도시된 필터(6C)이 단면도이다. 도 6에 도시한 바와 같이 필터(6)가 
기판에 접합되는 표면의 대향면인 필터(6C)의 표면은 표면을 거칠기 가공함으로써 광확산부(8)가 되도록 형성되었다. 
필터(6)는 필터(6A, 6B, 6C) 각각이 ITO 라인에 겹쳐지는 위치에 고정되었다.
    

전술한 방법에 의해 제조된 본 발명의 제1의 실시예의 발광 소자(유기 EL 소자)에 8V의 직류 전압을 인가한 경우에, 
필터(6A, 6B, 6C)로부터 각각 녹색, 적등색, 청색의 발광이 각각 18O, 45, 53cd/m 2의 휘도로 얻어지고 광 누설은 관
찰되지 않았다.

제2의 실시예
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이하, 본 발명의 발광 소자(유기 EL 소자)의 제2의 실시예가 상세히 설명될 것이다. 제2의 실시예에 있어서, 회절 격자 
패턴은 제1의 실시예에서의 280nm의 피치 대신에 275nm의 피치로 형성하였고 그 이외에는 제1의 실시예와 동일하다. 
제2의 실시예의 발광 소자에 8V의 직류 전압을 인가한 경우에, 필터(6A, 6B, 6C)로부터 각각 녹색, 적등(red-oran
ge)색, 청색의 발광이 각각 24O, 6O, 70cd/m 2의 휘도로 얻어지고 그에 따라 광 누설은 관찰되지 않았다.

제3의 실시예

이하, 본 발명의 발광 소자(유기 EL 소자)의 제3의 실시예가 상세하게 설명될 것이다. 제3의 실시예에서, 제1의 실시
예와 동일한 방법에 의해 유리 기판상에 회절 격자 패턴이 28Onm로 형성되었다. 다음에, 상기 유리 기판상에 반응성 
가스 에칭을 실행하여 홈을 형성하였다. 레지스트를 제거한 이후에, 상기 홈이 형성된 표면상에, 음극으로서 마그네슘
-은(siver) 합금이 제1의 실시예와 같은 조건으로 200nm 증착에 의해 형성되었다. 상기 음극은 회절 격자로서 기능
하도록 제조된다. 그 후, 전자 수송층, 발광층, 정공 수송층, ITO(양극)를 제1의 실시예와 같은 조건으로 순차적으로 
적층되었다. 상기 ITO상에 제1의 실시예에서 이용한 것과 동일한 필터(6)를 스페이서를 끼우고 필터(6)와 ITO의 사
이에 O.1mm의 공간이 형성되도록 접합되었다. 이 때, 각 필터(6A, 6B, 6C)가 ITO 라인에 겹쳐지는 위치에 맞추어서 
밀착 고정하였다. 본 발명의 제3의 실시예에 따른 상기 발광 소자에 8V의 직류 전압을 인가한 경우에, 필터(6A, 6B, 
6C)로부터 각각 녹색, 적등색, 청색의 발광이 각각 16O, 4O, 47cd/m 2의 휘도로 얻어지고 그에 따라 광 누설은 관찰되
지 않았다.

제4의 실시예

이하, 본 발명의 발광 소자(유기 EL 소자)의 제4의 실시예를 상세히 설명할 것이다. 제4의 실시예에 있어서, 회절 격자 
패턴을 제3의 실시예의 280nm 피치 대신에 275nm 피치로 제조한 것 이외에는 제3의 실시예와 동일하다. 본 발명의 
제4의 실시예의 발광 장치에 8V의 직류 전압을 인가한 경우에, 필터(6A, 6B, 6C)로부터 각각 녹색, 적등색, 청색의 발
광이 각각 22O, 55, 67cd/m2의 휘도로 얻어지고 광 누설은 관찰되지 않았다.

제5의 실시예

    
본 발명의 발광 소자(유기 EL 소자)의 제5의 실시예가 설명될 것이다. 도 7은 본 발명의 실시예에서의 회절 격자의 평
면도이다. 도 7에 있어서, 회절 격자 패턴은 2차원 패턴으로 도시되어 있다. 제5의 실시예에서, 도 7에 도시된 회절 격
자 패턴이 사용되었고 그 이외는 제2의 실시예와 동일하게 발광 소자를 형성하였다. 본 발명의 제5의 특징에 따른 상기 
발광 소자에 8V의 직류 전압을 인가한 경우에, 필터(6A, 6B, 6C)로부터 각각 녹색, 적등색, 청색의 발광이 각각 28O, 
7O, 8Ocd/m2의 휘도로 얻어지고 광 누설은 관찰되지 않았다.
    

제6의 실시예

본 발명의 발광 소자(유기 EL 소자)의 제6의 실시예가 설명될 것이다. 제6의 실시예에 있어서, 도 7에 도시된 회절 격
자 패턴이 사용되고 그 이외에는 제4의 실시예 동일하게 발광 소자를 형성하였다. 본 발명의 제6의 실시예의 상기 발광 
소자에 8V의 직류 전압을 인가한 경우에, 필터(6A, 6B, 6C)로부터 각각 녹색, 적등색, 청색의 발광이 각각 300, 75, 
90cd/m2의 휘도로 얻어지고 광 누설은 관찰되지 않았다.

    발명의 효과

전술한 바와 같이, 본 발명의 발광 소자, 그 제조 방법, 및 이것을 사용한 표시 장치에 따르면, 광의 취출 효율이 개선된 
발광을 얻을 수 있고 고정밀 패터닝이 간단한 공정으로 실현할 수 있고 또한 광 누설이 억제된 양호한 표시가 실현될 수 
있다.

본 발명은 특정 실시예와 관련되어 설명되었지만, 구체적인 구성은 이 실시예에 한 정되는 것이 아니라, 본 발명의 요지
를 일탈하지않는 범위의 설계의 변경등이 있더라도 본 발명에 포함된다. 본 발명의 본질은 특정 실시예에 한정되는 것
이 아니고 첨부된 청구항에 의해 한정된다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.

발광 소자에 있어서,

양극과 음극 사이에 발광층을 포함하는 하나 이상의 유기 박막층을 갖는 유기 전자 발광 소자(유기 EL 소자)와,

상기 유기 전자 발광 소자 내에 또는 상기 유기 전자 발광 소자에 인접하여 마련된 회절 격자 또는 존 플레이트(zone 
plate)와,

상기 유기 전자 발광 소자와 상기 회절 격자 또는 존 플레이트의 외부상에 마련된 필터를 포함하고,

상기 발광층으로부터 방출된 광은 필터를 통과하고, 상기 발광층으로부터 방출된 광의 색조 또는 색도와 상이한 광이 
취출되는 것을 특징으로 하는 발광 소자.

청구항 2.

제1항에 있어서, 화소를 구성하는 상기 유기 전자 발광 소자의 양극과 음극 중에서,

상기 전극의 한쪽은 가시광선 영역에서 투명하고 상기 전극을 통해 광이 취출되고,

상기 전극의 다른 한쪽은 가시광을 반사하고,

상기 회절 격자 또는 상기 존 플레이트는 가시광을 반사하는 상기 전극상에 형성되는 것을 특징으로 하는 발광 소자.

청구항 3.

제1항에 있어서, 화소를 구성하는 유기 전자 발광 소자의 양극 또는 음극중에서,

상기 전극의 한쪽은 가시광선 영역에서 투명하고 상기 전극을 통해 광이 취출되고,

상기 전극의 다른 한쪽은 가시광을 반사하고,

회절 격자 또는 상기 존 플레이트는 투명 전극상에 형성되는 것을 특징으로 하는 발광 소자.

청구항 4.

제3항에 있어서,

상기 회절 격자 또는 상기 존 플레이트는 광투과성을 갖는 것을 특징으로 하는 발광 소자.

청구항 5.

제1항에 있어서,

상기 회절 격자 또는 상기 존 플레이트는 2차원 주기(cycle)를 갖는 것을 특징으로 하는 발광 소자.

청구항 6.
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제1항에 있어서,

광투과성 기판의 한쪽의 표면상에 상기 전극, 상기 하나 이상의 유기 전자 발광층, 및 상기 회절 격자 또는 상기 존 플
레이트가 형성되고,

상기 광투과성 상기 기판의 다른쪽의 표면상에 상기 필터가 배치되는 것을 특징으로 하는 발광 소자.

청구항 7.

제1항에 있어서,

기판의 표면상에 상기 전극, 상기 하나 이상의 유기 전자 발광층, 및 상기 회절 격자 또는 상기 존 플레이트가 형성되고,

상기 전극, 상기 하나 이상의 유기 전자 발광층, 및 상기 회절 격자 또는 상기 존 플레이트가 형성되는 상기 기판과의 
동일측상에, 상기 전극, 상기 하나 이상의 유기 전자 발광층, 및 상기 회절 격자 또는 상기 존 플레이트에 직접 접하지 
않도록 상기 필터가 배치되는 것을 특징으로 하는 발광 소자.

청구항 8.

제1항에 있어서,

상기 필터는 상기 발광층으로부터 방출된 광을 흡수하고, 상기 발광층으로부터 발광된 상기 광의 파장과 상이한 파장을 
갖는 광을 방출하는 형광 물질 또는 인광 물질을 포함하는 것을 특징으로 하는 발광 소자.

청구항 9.

제1항에 있어서,

상기 필터의 광 방출면상에서 상기 필터는 광을 산란 기능을 갖는 것을 특징으로 하는 발광 소자.

청구항 10.

표시 장치에 있어서,

제1, 2, 5, 7, 8, 9항에 청구된 복수로 배치된 발광 소자를 포함하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 11.

표시 장치에 있어서,

제1, 3, 4, 5, 6, 8, 9항에 청구된 복수로 배치된 발광 소자를 포함하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 12.

발광 소자의 제조 방법에 있어서,

제1, 2, 5, 7항에 청구된 유기 전자 발광 소자 및 회절 격자 또는 존 플레이트와, 제1, 7, 8, 9항에 청구된 필터가 독립
적으로 형성되어 서로 부착되는 것을 특징으로 하는 발광 소자의 제조 방법.

청구항 13.

 - 16 -



공개특허 특2003-0029467

 
발광 소자의 제조 방법에 있어서,

제1, 3, 4, 5, 6항에 청구된 유기 전자 발광 소자 및 회절 격자 또는 존 플레이트와, 제1, 6, 8, 9항에 청구된 필터가 독
립적으로 형성되어 서로 부착되는 것을 특징으로 하는 발광 소자의 제조 방법.

청구항 14.

표시 장치의 제조 방법에 있어서,

제1, 2, 5, 7ㅋ항에 청구된 유기 전자 발광 소자 및 회절 격자 또는 존 플레이트와, 제1, 7, 8, 9항에 청구된 필터가 독
립적으로 형성되어 서로 부착됨으로써 발광 소자가 형성되고,

복수의 상기 발광 소자를 배치함으로써 표시장치가 형성되는 것을 특징으로 하는 표시 장치의 제조 방법.

청구항 15.

표시 장치의 제조 방법에 있어서,

제1, 3, 4, 5, 6항에 청구된 유기 전자 발광 소자 및 회절 격자 또는 존 플레이트와, 제1, 6, 8, 9항에 청구된 필터가 독
립적으로 형성되어 서로 부착됨으로써 발광 소자가 형성되고,

복수의 상기 발광 소자를 배치함으르써 표시 장치가 형성되는 것을 특징으로 하는 표시 장치의 제조 방법.
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