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요약

액티브 매트릭스 전자 발광 디스플레이 디바이스는 픽셀들의 어레이(10)을 가지며, 각 픽셀은 복수의 전류 구동 디스

플레이 소자들(11a-d)을 가지며, 예를 들면, 다른 직렬 배열 및 각각의 직렬 배열을 통해 전류를 제어하도록 동작할 

수 있는 구동 수단(12)과 직렬 배열로 연결된 유기 전자 발광 재료를 포함한다. 이러한 방법으로 각 픽셀을 서브 분할

하는 것에 의해, 파워 서플라이 라인들을 따라 일어날 수 있는 높은 전압 강하들이 감소될 수 있고 따라서 디스플레이

영역을 교차하는 디스플레이 소자들로부터의 광 출력들의 균일성이 개선된다.

대표도

도 2

색인어

전자 발광, 디스플레이, 픽셀, 유기 전자 발광, 전압 강하
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본 발명은 각 픽셀이 복수의 전자 발광 디스플레이 소자들을 갖는 픽셀들의 매트릭스 어레이와, 구동 소자로 인가된 

구동 신호들에 따라 상기 복수의 디스플레이 소자들의 각각을 통해 전류를 제어하기 위한 구동 수단을 포함하는 액티

브 매트릭스 전자 발광 디스플레이 디바이스(active matrix electroluminescent display device)에 관한 것이다.

배경기술

전자 발광, 발광, 디스플레이 소자들을 채용하는 매트릭스 디스플레이 디바이스들이 공지되어 있다. 디스플레이 소자

들에 대하여 종래의 III-V 반도체 화합물들을 포함하는 유기 박막 전자 발광 소자들 및 발광 다이오드들(LED들)이 사

용되었다. (유기) 폴리머 전자 발광 재료들에 대한 최근의 개발들은 비디오 디스플레이 목적들 등을 위해 실질적으로 

사용되도록 하는 그들의 능력을 증명하였다. 이러한 재료들을 사용하는 전자 발광 소자들은 전형적으로 한 쌍의 (애

노드 및 캐소드) 전극들 사이에 샌드위치된 반도체 결합된 폴리머의 하나 이상의 층들을 포함하며, 이들 중 하나는 투

명하고 다른 것은 정공들 또는 전자들을 폴리머 층들로 주입하기에 적절한 물질이다. 결합된 폴리머 체인 및 사이드 

체인들의 적절한 선택에 의해, 밴 드갭, 전자 친화력 및 폴리머의 이온화 잠재성이 조절될 수 있다. 이러한 재료의 액

티브층은 CVD 공정 또는 간단히 용해가능한 결합된 폴리머 용액을 이용하는 스핀 코팅 기술에 의해 만들어질 수 있

다. 이러한 공정들을 통해, 큰 발광 표면들을 갖는 디스플레이들이 만들어질 수 있다.

유기 전자 발광 재료들은 그들이 매유 효율적이며 상대적으로 낮은 (DC) 구동 전압들을 필요로 한다는 장점들을 제

공한다. 또한, 종래의 LCD들과 비교하여, 후광이 요구되지 않는다. 간단한 매트릭스 디스플레이 디바이스에서, 그들

의 교차점들의 로우 및 컬럼 어드레스 컨덕터들의 세트들 사이에 재료가 제공되며, 따라서 전자 발광 디스플레이 소

자들의 로우 및 컬럼 어레이를 형성한다. 유기 전자 발광 디스플레이 소자들의 다이오드형 I-V 특성들의 구현에 의해,

각 소자는 멀티플렉스된 구동 동작을 가능하게 하는 디스플레이 및 스위칭 기능을 모두 제공할 수 있다. 그러나, 베이

스를 스캐닝하는 시간에 종래 로우 상의 이러한 간단한 매트릭스 배열을 구동할 때 각 디스플레이 소자는 로우 어드

레스 기간에 대응하는, 전체적인 프레임 시간의 작은 단편만을 위해 광을 방출하도록 구동된다. 예를 들어, N개의 로

우들을 갖는 어레이의 경우에, 각 디스플레이 소자는 대부분 f가 프레임(필드) 기간일 때 f/N과 동일한 기간에 대해 

광을 방출할 수 있다. 이후 디스플레이로부터 원하는 평균 밝기를 얻기 위해, 각 소자에 의해 생성된 피크 밝기가 요구

된 평균 밝기의 적어도 N배가 되어야 하며, 피크 디스플레이 소자 전류는 적어도 평균 전류의 N배가 될 것이다. 결과

적으로 높은 피크 전류들이 문제들을 야기하고, 로우 어드레스 컨덕터들을 따른 저항에 의해 전압 강하들 및 파워 낭

비가 현저하게 야기된 다.

이러한 문제들에 대한 하나의 해결책은 픽셀들을 액티브 매트릭스로 포함시키는 것으로, 각 픽셀은 디스플레이 소자 

및 구동 전류를 디스플레이 소자로 공급하도록 동작하여 로우 어드레스 기간보다 상당히 긴 기간에 대해 그의 광 출

력을 유지하도록 하는 연관된 어드레스 회로를 포함한다. 따라서, 예를 들어 각 픽셀 회로가 구동 신호가 저장되는 각

각의 로우 어드레스 기간의 프레임 기간당 한번씩 (디스플레이 데이터) 구동 신호로 로드되면, 이는 관련된 픽셀들의 

로우가 다음으로 어드레스될 때까지 프레임 기간에 대해 디스플레이 소자를 통해 요구된 구동 전류를 유지하는게 효

율적이 된다. 이는 N 개의 로우들을 갖는 디스플레이에 대해 약 N개의 펙터에 의해 각각의 디스플레이 소자에 의해 

요구된 피크 밝기와 피크 전류를 감소시킨다. 이러한 액티브 매트릭스 어드레스된 전자 발광 디스플레이 디바이스의 

에가 EP-A-0717446에 개시되어 있다.

도 6은 종래의 액티브 매트릭스 어드레스된 전자 발광 디스플레이 디바이스의 예의 픽셀을 도시한다. 픽셀(10)은 LE

D 디스플레이 소자(11)를 포함한다. 디스플레이 소자(11)는 구동 트랜지스터(12)의 전류 전달 단자들을 통해 동일한 

로우의 모든 픽셀들에 공통인 파워 라인(13)으로 일단에서 연결된다. 디스플레이 소자(11)의 다른 단은 공통 기준 전

위, 예를 들면 접지 전위에 연결된다. 파워 라인(13) 상의 전압은 일정하게 유지되어 기준 전위를 저장 커패시터(14)

의 한 면으로 공급한다. 구동 트랜지스터(12)는 그의 각각의 디스플레이 소자(11)를 통해 지나가는 전류를 제어하도

록 동작하고 따라서 밝기를 제어한다. 어드레싱 기간동안 선택 전압 이 구동기 회로로부터 로우 선택 신호에 응답하여

선택 라인(15)으로 인가된다. 이는 어드레스 트랜지스터(16) 상에서 데이터 전압이 구동기 회로로부터의 데이터 신호

에 응답하여 데이터 라인(17)으로 인가되고, 원하는 전압으로 저장 커패시터(14)를 변경시키는 것을 허용하도록 스위

치한다. 어드레스 기간 후에, 선택 전압이 구동 트랜지스터(12)의 게이트에서 이러한 전압을 유지하는 프레임 기간을 

유지하도록 커패시터(14) 상에 저장된다.

이러한 방법으로 어드레스된 액티브 매트릭스 전자 발광 디스플레이 디바이스들과 연관된 공지된 문제는 큰 전압 강

하들이 각 파워 라인을 따라 발생할 수 있다는 것이다. 이는 디스플레이 소자들로 공급되는 큰 전류들이 각각의 파워 

라인과 연결되기 때문이다. 요구된 파워 라인들이 상대적으로 길고, 주어진 밝기에 대하여 전체적으로 요구된 전류가

상대적으로 높기 때문에 큰 영역의 디스플레이들에 대해 문제가 특히 심각하다. 파워 라인들의 길이를 따라 생성된 

전압 강하들은 어레이의 픽셀의 위치에 의존하여 픽셀로 인가된 전압의 변화들을 유발한다. 따라서, 주어진 구동 전

압에 대해, 픽셀의 광 출력은 픽셀의 위치와 디스플레이의 다른 픽셀들의 밝기 레벨들에 의존할 것이다. 이러한 결과

들은 디스플레이된 이미지에 비균일성으로 나타난다. 부가적으로, 파워 라인들의 저항은 컨덕터를 가열시키는 것을 

통해 전류 흐름을 생성시키고 파워를 낭비하게 한다. 이렇게 낭비되는 파워는 I 2 R에 비례하며, 여기서 I=전류이고 

R=저항이다.



공개특허 10-2004-0075019

- 3 -

이러한 큰 전압 강하들 및 낭비된 파워의 영향들을 감소시키기 위해, 예를 들어 그들의 확장을 통해 라인들의 저항이 

감소될 수 있다. 그러나, 여기에는 컨덕터들의 폭이 증가할수록 픽셀들의 개구가 감소하고 따라서 출력의 밝기가 감

소한다는 실질적인 제한이 있다.

종래의 컬러 액티브 매트릭스 전자 발광 디스플레이들은 각각이 위에서 기술된 타입의 3개의 전자 발광 디스플레이 

소자들을 포함하는 컬러 픽셀들의 매트릭스 어레이를 포함한다. 이는 전형적으로 적색, 녹색 및 청색 광을 각각 방출

한다. 3개의 컬러 디스플레이 소자들의 각각을 개별적으로 어드레싱하는 것에 의해 각 픽셀은 컬러들의 범위를 방출

할 수 있다. 각각이 OFF 또는 ON일 수 있는, 디스플레이 소자들이 디지털적으로 어드레스되면, 이후 8개의 상이한 

컬러들이 표1에 도시된 바와 같이 성취될 수 있다. 그러나, 각각의 디스플레이 소자가 강도들의 범위에서 방출할 수 

있는, 아날로그 데이터 신호들로 어드레스되면, 전체적인 컬러 디스플레이 출력이 성취될 수 있다.

녹색 청색 적색 컬러 픽셀 출력

OFF

OFF

OFF

ON

ON

OFF

ON

ON

OFF

ON

OFF

OFF

ON

ON

OFF

ON

OFF

OFF

ON

OFF

OFF

ON

ON

ON

흑색

청색

적색

녹색

청녹색

자홍색

황색
백색

표1:디지털적으로 어드레스된 컬러 픽셀의 출력

도 7은 예를 들어 컬러 액티브 매트릭스 EL 디스플레이 디바이스의 종래의 컬러 픽셀에 대한 어드레스 회로를 도시

한다. 픽셀(10)은 각각 적색, 청색 및 녹색 루미넌스의 3개의 개별적으로 구동된 EL 디스플레이 소자들(11a, 11b, 및 

11c)를 포함한다. 디스플레이 소자들의 각각과 연관된 어드레스 회로의 동작은 도 6의 것과 유사한다. 컬러 디스플레

이 디바이스로 동작하기 위해서, 각 컬러 디스플레이 소자(11a, 11b, 11c)는 그 자신의 구동 TFT(12)의 전류 전달 

단자들을 통해 파워 라인(13)으로 연결된다.

이러한 배열에서, 디스플레이 소자들의 각각(11a, 11b 및 11c)을 통해 지나가는 전류는 단일 소스, 즉 파워 라인(13)

으로부터 발생한다. 예를 들어, 전류(j)가 전체 밝기로 디스플레이 소자들(11)의 각각을 통해 지나가면, 파워 라인(13)

은 전류(3Xj)를 각 픽셀로 공급하여야 한다. 이는 전압 강하 문제를 악화시킨다.

발명의 상세한 설명

본 발명의 목적은 개선된 액티브 매트릭스 전자 발광 디스플레이 디바이스를 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 파워 라인을 통하는 최대 전류가 감소될 수 있는 액티브 전자 발광 디스플레이 디바이스를 제

공하는 것이다.

본 발명에 따라, 도입부에서 설명된 종류의 액티브 매트릭스 전자 발광 디스플레이 디바이스가 제공되며, 상기 복수의

디스플레이 소자들 및 각각의 픽셀의 구동 수단은 직렬 배열로 연결된다.

본 발명은 디바이스의 동작에서 파워 라인 상에서 발생되는 전압 강하의 감소를 가져온다.

디스플레이 디바이스 내의 각 픽셀은 직렬로 함께 연결된 복수의 디스플레이 소자들이 제공된다. 픽셀 내의 디스플레

이 소자들의 조합된 출력들은 주어진 구동 신호를 위해 종래의 픽셀 배열의 단일 디스플레이 소자로부터의 것과 동일

하게 배열될 수 있다. 그러나, 복수의 유사한 디스플레이 소자들을 직렬로 연결하는 것에 의해, 어떠한 밝기 출력을 위

해 그들을 구동하기 위해 요구된 전류가 감소된다. 이것은 주어진 파워 라인 크기 및 저항력에 대해 파워 라인들을 따

른 전압 강하들이 낮아지고 따라서 디스플레이된 이미지에서의 비균일성이 감소된다는 것을 의미한다. 예를 들어, 각

디스플레이 소자가 전체 밝기에서 전류(j)로 그려지면, 파워 라인으로부터의 각 픽셀에 의해 그려진 최대 전류는 j가 

된다. 이는 또한 구동 수단이 일반적으로 제어되어야 할 최대 전류이다. 전류 흐름에 의해 유발되는 가열 효과가 또한 

감소되며 따라서 낭비되는 파워가 감소하고 디바이스의 효율성이 증가한다.
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직렬 배열에서, 디스플레이 소자들은 유사한 극성으로, 즉 직렬 연결로 제 1 디스플레이 소자의 캐소드를 다음 디스플

레이 소자의 애노드로 연결하는 것에 의해 함께 연결된다. 바람직하게, 디스플레이 소자들은 다른 소자 및 일련의 디

스플레이 소자들의 일단에 연결되는 구동 수단과 직렬로 연결된다.

구동 수단은 인가된 구동 (데이터) 신호들에 따라 일련의 디스플레이 소자들을 통해 흐르는 전류(j)를 제어한다. 이러

한 방법으로, 전체 전류, 따라서 전체적인 광 출력 강도가 각각의 픽셀에 대해 제어될 수 있다.

편리하게, 일련의 배열은 제 1 및 제 2 공급 라인들 사이에서 연결된다. 예를 들어, 공급 라인들은 디스플레이 소자들

을 구동시키기 위해 전류를 공급하고 실질적으로 일정한 전압을 갖는 파워 라인일 수 있으며, 예를 들어, 종래의 디바

이스 들에서와 같이 고정된 기준 전위, 접지에서 유지되어 일련의 배열에 대해 전류 드레인으로서 동작하는 모든 픽

셀들에 대해 공통인 공통 라인일 수 있다.

종래의 액티브 매트릭스 디스플레이 디바이스들에서와 같이 로우들 및 컬럼들에서 배열된 픽셀들에 대해, 바람직하

게 픽셀들의 각 로우는 연관된 선택 라인을 갖고, 각 픽셀은 또한 어드레싱 기간동안 인가된 로우 선택 신호에 응답하

여 연관된 선택 라인에 의해 제어되는 어드레싱 스위치를 포함한다. 어드레싱 스위치는 바람직하게 그의 게이트가 그

의 각각의 선택 라인과 연결되는 트랜지스터이다. 연관된 스캐닝 회로에 의해 생성된 로우 선택 신호들은 선택 라인

들로 인가된다. 종래 디스플레이 디바이스들에서와 같이, 픽셀들은 바람직하게 연속적인 시간에서의 로우로 어드레

스된다.

픽셀의 각각의 구동 수단은 바람직하게 그의 게이트가 그의 각각의 어드레싱 스위치를 통해 연관된 데이터 라인으로 

연결되어 구동 신호가 그의 각각의 어드레스 기간동안 게이트로 인가되는 구동 트랜지스터를 포함한다. 어드레싱 기

간동안, 데이터 라인으로부터의 구동 신호는 게이트 전압의 형태로 구동 트랜지스터의 게이트로 전송된다. 구동 신호

는 전류-미러 회로들 또는 임계치 비교 회로들과 같은 다양한 구동 회로들에 의해 예를 들면, 구동 트랜지스터의 게

이트로 인가되기 전에 변경될 수 있다.

종래에서와 같이, 각 픽셀은 바람직하게 어드레스 기간을 따라 그의 각각의 구동 트랜지스터의 게이트에서의 구동 신

호에 의해 결정된 게이트 전압을 저장하기 위한 커패시턴스를 더 포함한다.

한 바람직한 실시예에서, 픽셀의 디스플레이 소자들은 상이한 컬러들이며, 바람직하게 각각은 종래 컬러 디스플레이

에서와 같이 적색, 청색 및 녹색이다. 각 디스플레이 소자의 개별적인 강도들을 제어하는 것에 의해 컬러 이미지가 디

스플레이 디바이스 상에 형성될 수 있다. 따라서, 일련의 배열에 있는 각 디스플레이 소자는 그를 통해 흐르는 전류를 

개별적으로 제어하기 위한 연관된 컬러 수단을 갖는다. 동작에서, 각 제어 수단은 픽셀 내의 그의 연관된 디스플레이 

소자를 통해 흐르는 전류를 제어하며 따라서 픽셀의 출력 컬러를 제어한다.

이러한 경우에, 바람직하게, 각 제어 수단은 그의 전류 전달 단자들이 그의 각각의 디스플레이 소자와 병렬로 연결되

고 그의 게이트는 어드레스 기간동안 제어 신호가 분로 트랜지스터의 게이트로 인가되도록 동작할 수 있는 제어 스위

치를 통해 각각의 제어 라인으로 연결되는 분로 트랜지스터를 포함한다.

이러한 컬러 디스플레이 디바이스에서, 각 픽셀의 컬러 출력은 각 분로 트랜지스터의 게이트로 인가된 제어 신호들에

응답하여 분로 트랜지스터들에 의해 제어된다. 분로 트랜지스터들은 따라서 그들의 대응 디스플레이 소자들 주위에 

일련의 배열을 통해 지나가는 전류를 우회하도록 동작할 수 있다. 예를 들어, 표1을 참조로, 주어진 픽셀로부터 황색 

출력을 원한다면, 청색 디스플레이 소자에 대응하는 분로 트랜지스터가 스위치되어 청색 디스플레이 소자로부터 전

류가 우회하도록 한다. 이는 적색 및 녹색 디스플레이 소자들로부터의 출력에 심각하게 영향을 끼치지 않는다.

이러한 배열에서, 분로 트랜지스터의 전류 전달 단자들은 바람직하게 구동 수단과 고정된 기준 전위, 바람직하게 공통

라인 사이에 직렬로 연결된다.

각 픽셀이 복수의 상이하게 착색된 디스프레이 소자들을 포함하는 바람직한 실시예에서, 픽셀들의 각 컬럼은 데이터 

라인에 부가하여 대응하는 수의 연관된 제어 라인을 갖는다. 구동 트랜지스터로 인가된 구동 신호는 픽셀 출력의 밝

기를 제어한다. 분로 트랜지스터들로 인가된 제어 신호들은 픽셀 출력의 컬러를 제어한다.

각 제어 스위치는 바람직하게 그의 게이트가 대응 선택 라인에 연결되는 트랜지스터이다. 각각은 대응 어드레스 기간

동안 대응 선택 라인 상의 인가된 로우 선택 신호들에 응답하여 ON으로 스위치된다. 따라서, 이러한 기간동안, 어드

레싱 트랜지스터 및 제어 트랜지스터들은 각각 데이터 및 제어 신호들이 각각의 구동 및 분로 트랜지스터들의 게이트

들로 인가되도록 허용하는 로우 선택 신호에 의해 턴온된다.

바람직하게 분로 트랜지스터의 게이트는 대응 제어 신호에 의해 결정된 게이트 전압을 저장하기 위한 연관된 커패시

턴스를 갖는다. 로우 선택 신호가 제거되면, 제어 스위치가 턴오프되고, 제어 신호에 의해 설정되고 커패시턴스에 저
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장된 게이트 전압은 다음 어드레스 기간까지 프레임 시간을 유지하기 위해 대응 분로 트랜지스터의 게이트 상에 남는

다.

본 발명의 다른 바람직한 실시예에서 제어 신호는 분로 트랜지스터를 그의 OFF 상태와 ON 상태 사이에서 스위치하

는데 효율적인 디지털 신호를 포함한다. OFF 상태의 분로 트랜지스터는 그의 대응 디스플레이 소자를 ON으로 스위

치하고, 그 반대로도 스위치한다. 따라서, 각각의 대응하는 디스플레이 소자는 디지털 구동 스킴 에 따라 스위치 ON 

또는 OFF로 될 수 있다. 적색, 청색 및 녹색 디스플레이 소자들로 이루어진 디바이스에 대해, 8개의 상이한 컬러들이 

표1에 도시된 바와 같이 성취될 수 있다. 앞에서와 같이, 각 픽셀의 구동 트랜지스터는 각각의 출력들의 밝기를 제어

하기 위해 아날로그 데이터 신호로 어드레스된다. 바람직하게, 분로 트랜지스터들의 게이트들과 연관된 커패시턴스

들의 각각은 고정된 기준 전위, 예를 들면 공통 라인으로 연결된다.

이러한 디지털 스킴은 표1에 도시된 순열들을 채용ㅁ하는 8개의 상이한 컬러들을 제공할 수 있다. 그러나, 전체 컬러 

디스플레이가 요구되면, 아날로그 어드레싱 스킴이 인가될 수 있다.

그러므로, 다른 바람직한 실시예에서, 제어 신호는 값들의 연속적인 범위 내의 각각의 디스플레이 소자를 통한 전류 

흐름을 조절하는데 효율적인 아날로그 신호를 포함한다. 이러한 방법으로 분로 전류가 디스플레이 소자의 출력을 원

하는 레벨로 설정하기 위해 제어될 수 있다. 분로 트랜지스터는 전류 소스 분로로서 동작한다. 이러한 실시예에서, 제

어 신호가 앞서 설명된 디지털 스킴에 유사한 방법으로 어드레스 기간동안 분로 트랜지스터의 게이트로 인가된다. 그

러나, 분로 트랜지스터의 전류 전달 단자들은 바람직하게 어드레스 기간동안 고정된 기준 전위로 유지된다. 저장 커

패시턴스는 게이트와 전류 전달 단자, 예를 들면 분로 트랜지스터의 소스 사이에 연결된다. 이는 분로 트랜지스터의 

직접적인 전압 프로그래밍을 허용한다. 어드레싱 기간 후에, 저장 커패시턴스는 그의 각각의 게이트 소스 전압을 유

지한다.

또 다른 바람직한 실시에에서, 각 픽셀은 동일한 컬러 출력의 직렬로 함께 연결된 복수의 전자 발광 디스플레이 소자

들을 포함한다. 각 디스플레이 소자는 각각의 디스플레이 소자를 통해 흐르는 전류를 개별적으로 제어하기 위해 연관

된 제어 수단을 가질 수 있으며, 갖지 않을 수 있다.

본 발명에 따른 액티브 매트릭스 전자 발광 디스플레이 디바이스들의 실시예들이 첨부 도면들을 참조로 예의 방법으

로 기술될 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 디스플레이 디바이스의 부분의 단순화된 개략도.

도 2는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 픽셀 회로를 도시하는 도면.

도 3은 본 발명의 제 2 실시예에 따른 컬러 픽셀 회로를 도시하는 도면.

도 4는 본 발명의 제 3 실시예에 따른 컬러 픽셀 회로를 도시하는 도면.

도 5는 예의 픽셀 내의 디스플레이 소자들의 레이아웃의 개략도.

도 6은 공지된 액티브 매트릭스 전자 발광 디스플레이 디바이스의 예의 픽셀을 도시하는 도면.

도 7은 공지된 액티브 매트릭스 전자 발광 디스플레이 디바이스의 컬러 픽셀을 도시하는 도면.

도 8은 디스플레이 디바이스의 파워 소비를 본 발명에 따라 공지된 디스플레이 디바이스와 비교하는 두개의 플롯들

의 그래프를 도시하는 도면.

실시예

도면들은 단지 개략적이며 크기대로 그려지지 않았다. 동일한 참조 번호들은 도면들 전체를 통해 동일한 또는 유사한

부분들을 나타내기 위해 사용된다.

도 1을 참조하면, 액티브 매트릭스 전자 발광 디스플레이 디바이스는 블럭들(10)로 나타내진, 로우(선택) 및 컬럼(데

이터) 컨덕터들, 도는 라인들(15 및 17)의 교차 세트들 사이의 교차점들에 위치된, 일정하게 위치된 픽셀들의 로우 및
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컬럼 매트릭스 어레이를 갖는 패널을 포함한다. 단지 몇몇의 픽셀들만이 간단함을 위해 도면에 도시된다. 실제적으로

픽셀들의 몇백개의 로우들 및 컬럼들이 있을 수 있다. 픽셀들(10)은 컨덕터들의 각각의 세트들의 단부들에 연결된 로

우, 스캐닝, 구동기 회로(18) 및 컬럼, 데이터 구동기 회로(19)를 포함하는 주변 구동 회로에 의해 선택 및 데이터 라

인들(15 및 17)의 세트들을 통해 어드레스된다.

픽셀들의 각 로우는 차례로 회로(18)에 의해 인가된 선택 신호에 의해 프레임 기간으로 각각의 로우 컨덕터(15)로 어

드레스되어 회로(19)에 의해 컬럼 컨덕터들로 병렬로 공급된 각각의 데이터 신호들에 따라 어드레스 기간 후의 프레

임 기간에서 그들의 개별적인 디스플레이 출력들을 결정하는, 각각의 데이터 신호들을 갖는 로우의 픽셀들을 로드한

다. 각 로우가 어드레스됨에 따라, 데이터 신호들이 적절한 동기화로 회로(19)에 의해 공급된다.

디바이스의 일반적인 구조 및 동작적인 양상들은 EP-A-0717446에 설명된 디바이스의 것과 어떠한 양상들에서 유

사하며, 이러한 관점들에서의 논의는 본 명세서에 참조 재료로 포함된다.

도 2는 본 발명의 제 1 실시에에 따른 픽셀 회로를 도시한다. 픽셀(10)은 동일한 컬러 출력을 가지며, 직렬 배열로 유

사한 극성으로 연결되는 4개의 전자 발광 디스플레이 소자들(11a, 11b, 11c 및 11d)을 포함한다. 하나의 디스플레이 

소자의 캐소드는 직렬 배열의 다음 디스플레이 소자의 애노드에 연결된다.

픽셀이 복수의 일련의 연결된 디스플레이 소자들로 서브 분할되기 때문에, 픽셀을 구동하는데 요구된 전류는 동일한 

크기의 단일 디스플레이 소자를 갖는 픽셀보다 작다. 이는 다른 한편으로 파워 라인들을 따라 발생할 수 있는 상당한 

전압 강하들을 감소시키고, 따라서 디스플레이된 이미지의 비균일화들을 감소시킨다. 디바이스의 파워 소비는 따라서

도 8의 그래프에 의해 도시된 바와 같이 감소된다. 이는 두개의 액티브 매트릭스 전자 발광 디스플레이 디바이스들의

컴퓨터 모델에 대한 디스플레이 크기에 대한 총 파워 소비의 도면들을 도시한다. 도면(M)은 공지된 디스플레이 디바

이스의 파워 소비를 도시하며 파워는 보다 큰 디스플레이 크기들에 대해 상당히 상승하는 것으로 볼 수 있다. 그러나,

도면(M)은 4개의 전자 발광 디스플레이 소자들이 직렬로 연결되는 도면 2의 픽셀 회로를 포함하는 디스플레이 디바

이스에 관한 것이다. 이는 특히 큰 디스플레이들(긴 파워 라인들을 갖는)에 대해, 이러한 종류의 배열을 갖는 파워 소

비에서 상당한 감소를 보일 수 있다.

다시 도 2를 참조하면, 각 전자 발광 디스플레이 소자(11a-11d)는 여기에서 다이오드 소자(LED)로 제공되고, 유기 

전자 발광 재료의 하나 이상의 액티브층들이 샌드위치되는 한 쌍의 전극들을 포함하는 유기 광 방출 다이오드를 포함

한다. 어레이의 디스플레이 소자들은 절연 지지의 한 면에서 연관된 액티브 매트릭스 회로와 함께 운송되며 하나에 

대해 옆으로의 지지상에 배열된다. 디스플레이 소자들의 캐소드들 또는 애노드들은 투명 전도 재로로 구성된다. 지지

는 유리와 같은 투명 재 료일 수 있으며 기판에 가장 가까운 디스플레이 소자들(11)의 전극들은 ITO와 같은 투명 전

도 재료로 구성되어 전자 발광층에 의해 생성된 광이 이러한 전극들을 통해 송신되게 하며 지지는 따라서 지지의 다

른 면에서 시청자에게 보여지게 된다. 대안적으로, 광 출력은 지지로부터 떨어진 전극이 예를 들면, ITO 또는 칼슘이

나 마그네슘:은 합금과 같은 낮은 작업 함수를 갖는 금속으로 구성된 얇고, 투명한 도전층을 포함할 수 있는 패널 위

로부터 보여질 수 있다. 지지 부근의 전극은 낮은 작업 함수 또는 반영, 도전 재료를 갖는 금속을 포함할 것이다. 전형

적으로, 유기 전자 발광 재료층의 두께는 100nm 및 200nm 사이에 있다. 소자들(11)을 위해 사용될 수 있는 적절한 

유기 전자 발광 재료들의 전형적인 예들이 EP-A-0 717446에 기술된다. WO96/36959에 기술된 결합된 폴리머 재

료들과 같은 전자 발광 재료들이 또한 사용될 수 있다.

디스플레이 소자들을 포함하는 일련의 배열은 그의 드레인에서 일단의 디스플레이 소자(11a)로 연결된 구동 트랜지

스터(12)를 포함한다. 일련의 배열의 다른 단부가 특히 예를 들면, 모든 픽셀들에 공통인 전극층(캐소드)을 포함하는 

공통 라인(21)에 연결된다. 이는 일정한 기준 전압을 제공하며 전류 드레인으로서 동작한다. 이는 전형적으로 접지 전

위에서 고정된다. 구동 트랜지스터(12)의 소스는 동일한 로우에서 다른 픽셀들에 공통인 파워 라인(13)으로 연결된다

(도 1에 도시된 바와 같이). 커패시턴스(14)는 구동 트랜지스터(12)의 게이트 및 소스 사이에 연결된다. 연관된 선택 

라인(15)은 어드레싱 트랜지스터(16)의 게이트에 연결된다. 어드레싱 트랜지스터(16)의 소스는 연관된 데이터 (컬럼)

라인(17)에 연결된다. 어드레 싱 트랜지스터(16)의 드레인은 구동 트랜지스터(12)의 게이트에 연결된다.

대안적으로, 일련의 배열은 디스플레이 소자(11c)의 캐소드와, 일련의 다른 단부에서 공통 라인(21) 사이에서 연결된

구동 트랜지스터를 포함할 수 있다. 다른 대안으로서, 구동 트랜지스터는 두개의 디스플레이 소자들 사이에서 직렬로

연결될 수 있다.

도 2의 픽셀 회로의 동작이 이제 기술될 것이다. 로우 어드레스 기간동안 로우 선택 신호가 회로(18)에 의해 선택 라

인(15)으로 인가된다. 이는 그 선택 라인과 연관된 로우에서 모든 픽셀들을 선택하는 전압 펄스의 형태이다. 이러한 

신호는 전압을 어드레싱 트랜지스터(16)의 게이트로 공급하며 따라서 턴온된다. 이는 구동 신호가 데이터 라인(17)으

로부터 구동 트랜지스터(12)의 게이트로 공급되는 것을 허용한다.

픽셀 출력의 원하는 밝기가 어드레스 기간동안 회로(19)에 의해 데이터 라인(17)으로 인가되는 아날로그 구동(데이
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터) 신호에 의해 설정된다. 구동 신호는 구동 트랜지스터(12)의 게이트 상에 전압을 생성한다. 게이트 전압은 파워 라

인(13)으로부터 디스플레이 소자들(11)의 일련의 배열로 흐르는 전류의 레벨을 결정하며, 따라서 그들의 출력 밝기를

결정한다. 어드레스 기간동안 구동 트랜지스터(12) 상에 제공된 소스 게이트 전압을 저장하도록 커패시턴스(14)가 변

화된다. 이후 커패시턴스는 픽셀들의 로우가 다음으로 어드레스될 때까지 프레임 기간의 리마인더에 대해 어드레스 

기간에 따라 이러한 게이트 전압을 유지하도록 동작한다.

이러한 방법으로 픽셀들의 각 로우가 연속적으로 및 각각의 로우 어드레스 기간들로 차례로 어드레스되면 각 로우의 

픽셀들이 그들의 각각의 구동 신호들로 로드되고, 그들이 다음으로 어드레스될 때까지 대략적으로 프레임 기간에 대

응하여 연속적인 구동 기간동안 원하는 디스플레이 출력들을 제공하도록 픽셀들을 설정한다.

도 2의 픽셀 회로는 4개의 일련의 연결된 디스플레이 소자들(11a-d)을 포함하며, 이는 본 발명이 또한 특정 수의 일

련의 연결된 디스플레이 소자들을 갖는 픽셀들로 적용할 수 있다는 것을 나타낸다.

도 2에 도시된 트랜지스터들(12 및 16)은 n형 전도성이다. 대안적으로 p형 TFT들이 회로로 사용될 수 있으며, 이에 

따라 구동 신호들이 조절된다.

도 3은 본 발명의 제 2 실시예에 따른 컬러 픽셀 회로를 도시한다. 픽셀(10)은 다른 것과 직렬로 연결된 3개의 디스플

레이 소자들(11a, 11b 및 11c)를 포함하며, 지지 상에 다른 것 근처의 옆에 다시 배열된다. 각 디스플레이 소자(11a-

c)는 각각이 적색, 청색 및 녹색의 상이한 컬러의 광을 방출한다.

이전과 같이, 구동 트랜지스터(12)의 전류 전달 단자들이 파워 라인(13)과 공통 라인(21) 사이에 디스플레이 소자들(

11a-c)에 직렬로 연결된다. 구동 트랜지스터(12)가 파워 라인(13)과 단부 디스플레이 소자(11a)의 애노드 사이에 직

렬로 연결된다. 구동 트랜지스터(12)의 게이트가 어드레싱 트랜지스터(16)를 통해 연관된 데이터 라인(17)으로 연결

된다. 어드레싱 트랜지스터(16)의 게이트는 연관된 선택 라인(15)으로 연결된다. 커패시턴스(14)는 구동 트랜지스터(

17)의 게이트 소스 전압을 저장하도록 배열된다.

픽셀(10) 내의 각 디스플레이 소자(11a-c)는 그의 연관된 디스플레이 소자를 통해 전류 흐름을 개별적으로 제어하기

위한 연관된 제어 수단을 갖는다. 이러한 실시예에서, 제어 수단은 분로 트랜지스터(22), 바람직하게는 디스플레이 기

판 상에 제조된 박막 트랜지스터를 포함한다. 각 분로 트랜지스터(22)의 소스 및 드레인은 그의 연관된 디스플레이 소

자(11)와 병렬로 연결된다. 각 분로 트랜지스터(22)의 게이트는 연관된 제어 트랜지스터(24)의 전류 전달 단자들을 

통해 연관된, 개별적인 제어 라인(23)으로 연결된다. 따라서, 이러한 경우에서와 같이 3개의 디스플레이 소자들(11)

을 갖는 픽셀(10)은:3개의 제어 및 하나의 데이터(23 및 17)의 4개의 연관된 컬럼 라인들을 갖는다. 제어 트랜지스터

들(24)의 게이트들은 모두 연관된 선택 라인(15)으로 연결된다. 각 분로 트랜지스터(22)의 게이트는 또한 각각의 커

패시턴스(25)를 통해 공통 라인(21)으로 연결된다.

도 3의 픽셀 회로의 동작이 이제 설명될 것이다. 로우 어드레스 기간동안 로우 선택 신호가 선택 라인(15)으로 인가된

다. 이는 그 선택 라인과 연관된 로우의 모든 픽셀들을 선택하는 전압 펄스의 형태이다. 이러한 신호는 각 어드레싱 및

제어 트랜지스터(16 및 24)의 게이트 상에 전압을 제공하고, 따라서 이를 턴온한다. 이는 구동 및 제어 신호들이 데이

터 라인 및 제어 라인들(17 및 23)로부터 구동 및 분로 트랜지스터들(12 및 22)의 게이트들로 각각 공급되는 것을 허

용한다.

픽셀 출력의 원하는 밝기가 어드레스 기간동안 데이터 라인(17)으로 인가되는 구동 신호에 의해 설정된다. 구동 신호

는 구동 트랜지스터(12)의 게이트 상에 전압을 공급한다. 게이트 전압은 일련의 배열을 통해 파워 라인(13)으로부터 

흐르 는 전류의 레벨을 결정한다. 어드레스 기간동안 커패스턴스(14)는 구동 트랜지스터(12) 상에 존재하는 소스 게

이트 전압을 저장하도록 변화한다.

픽셀 출력의 원하는 컬러가 각각의 어드레스 기간동안 제어 라인들(23)로 인가되는 제어 신호들에 의해 설정된다. 예

를 들어 표1을 참조하면, 적색, 녹색 및 청색 방출 디스플레이 소자들을 갖는 픽셀에 대하여, 픽셀 내의 임의의 디스플

레이 소자들을 통한 전류 흐름이 없으면 이후 흑색으로 나타날 것이다. 적색 디스플레이 소자 및 녹색 디스플레이 소

자를 통해 최대 전류가 흐르지만, 청색 디스플레이 소자를 통해 흐르는 전류가 없다면, 픽셀은 황색으로 나타날 것이

다.

이러한 실시예에서, 제어 신호들이 사실상 디지털화된다. 각 제어 신호는 그의 연관된 분로 트랜지스터(22)의 게이트 

상에 전압을 제공한다. 이는 디지털 신호에 따라 분로 트랜지스터(22)를 OFF 상태 또는 ON 상태로 설정한다. 각 디

지털 제어 신호에 의해 설정된 게이트 전압은 어드레스 기간 후에 프레임 기간의 리마인더를 위해 연관된 커패시턴스

(25) 상에 저장된다.

분로 트랜지스터(22)가 OFF 상태에 있을 때, 연관된 디스플레이 소자(11)로부터 멀리 분로된 전류가 낮아지고 따라
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서 전류는 그것이 조사되도록 하는 디스플레이 소자를 통해 흐를 것이다. ON 상태에서, 전류는 연관된 디스플레이 소

자로부터 우회되고 디스플레이 소자는 조사되지 않을 것이다. 픽셀 출력의 컬러는 표1로부터의 데이터에 따라 상이한

순열들 및 세개의 상이하게 채색된 디스플레이 소자들(11a-c)의 조합들을 조사하는 것에 의해 설정될 수 있다.

도 3을 참조로 위에서 설명된 실시예는 픽셀들로 공급된 컬러 정보가 디지털 특성인 컬러 디스플레이와 관련된다. 밝

기의 정도들을 변화시키는 것에 의해 8개의 상이한 컬러들 또는 색조들이 각각의 픽셀 출력으로부터 성취될 수 있다. 

색조들의 전체 범위가 성취될 수 있는 전체 컬러 디스플레이를 제공하기 위해, 아날로그 어드레싱 스킴이 사용되는 

것이 편리하다. 이는 위에서 설명된 회로로 일부 변경들을 요구한다.

도 4는 본 발명의 제 3 실시예를 따른 컬러 픽셀 회로를 도시한다. 픽셀(10)은 다른 하나와 직렬 배열로 연결된 3개의

디스플레이 소자들(11a, 11b 및 11c)과 구동 트랜지스터(12)를 또한 포함한다. 구동 트랜지스터(12)는 위에서 설명

된 실시예들의 것과 유사한 방법으로 배열되고, 연관된 데이터 라인(17)과 어드레싱 트랜지스터(16)의 전류 전달 단

자들을 통해 회로(19)로부터 구동 신호들을 수신한다.

이전과 같이, 픽셀(10) 내의 각 디스플ㄹ이 소자(11a-c)는 그의 연관된 디스플레이 소자를 통한 전류 흐름을 개별적

으로 제어하기 위한 연관된 제어 수단을 갖는다. 제어 수단은 분로 트랜지스터(22), 바람직하게는 디스플레이 기판 상

에 제조된 박막 트랜지스터를 포함한다. 각 분로 트랜지스터(22)의 소스 및 드레인은 병렬로 그의 연관된 디스플레이 

소자(11)와 연결된다. 각 분로 트랜지스터(22)의 게이트는 연관된 제어 트랜지스터(24)의 전류 전달 단자들을 통해 

연관된, 개별적인 제어 라인(23)으로 연결된다. 제어 트랜지스터들(24)의 게이트들은 모두 연관된 선택 라인(15)으로

연결된다.

각 분로 트랜지스터(22)의 소스는 각각의 트랜지스터(42)의 전류 전달 단자들을 통해 전극(41)으로 연결된다. 각 트

랜지스터(42)의 게이트는 선택 라인(15)으 로 연겨로딘다. 전극(41)은 일정한 기준 전압으로 연결된다. 각각의 커패

시턴스(43)는 각각의 분로 트랜지스터(22)의 소스와 게이트 사이에 연결된다.

도 4의 픽셀 회로의 동작이 이제 설명될 것이다. 로우 어드레스 기간동안 로우 선택 신호가 회로(18)에 의해 선택 라

인(15)으로 인가된다. 이는 그 선택 라인과 연관된 로우에서 모든 픽셀들을 서낵하는 전압 펄스의 형태이다. 이러한 

신호는 어드레싱 및 제어 트랜지스터들(16 및 24)의 게이트들 상에 전압을 제공하며, 따라서 이를 턴온한다. 이는 구

동 신호들이 데이터 라인 및 제어 라인들(17 및 23) 각각으로부터 구동 및 분로 트랜지스터들(12 및 22)의 게이트들 

각각으로 공급되는 것을 허용한다.

어드레싱 기간동안, 로우 선택 신호가 또한 트랜지스터(42)의 게이트들로 이가되며, 따라서 이를 턴온한다. 이는 전극

(41)에 연결된 외부 소스(45)로부터의 일정한 기준 전압이 각각의 분로 트랜지스터(22)의 소스로 인가되는 것을 허용

한다. 따라서 분로 트랜지스터들의 직접적인 전압 프로그래밍이 성취될 수 있다.

픽셀 출력의 원하는 밝기는 어드레스 기간동안 데이터 라인(17)으로 인가되는 구동 (데이트) 신호에 의해 설정된다. 

구동 신호는 구동 트랜지스터(12)의 게이트 상에 전압을 제공한다. 게이트 전압은 파워 라인(13)으로부터 일련의 배

열을 통해 흐르는 전류의 레벨을 결정한다. 어드레스 기간동안 커패시턴스(14)는 구동 트랜지스터(12) 상에 존재하는

소스 게이트 전압을 저장하도록 변화한다.

픽셀 출력의 원하는 컬러가 어드레스 기간동안 회로(19)에 의해 제어 라인들(23)로 인가되는 제어 신호들에 의해 설

정된다. 이러한 실시예에서, 제어 신 호들은 아날로그 형태이다. 각각의 제어 신호는 그의 연관된 분로 트랜지스터(22

)의 게이트 상에 전압을 야기하며, 따라서 원하는 게이트 소스 전압을 프로그램한다. 이러한 저압은 어드레스 기간 후

에 픽셀이 다음으로 어드레스될 때까지 프레임 시간을 유지하도록 하기 위해 연관된 커패시턴스(43) 상에 저장된다.

실시예에서, 각 분로 트랜지스터(22)는 전류 소스로서 그의 연관된 커패시턴스(43)와 함께 동작한다. 분로 트랜지스

터 게이트 소스 전압은 전압들의 유한 범위 내에서 설정될 수 있다. 이는 각 분로 트랜지스터가 OFF 상태 또는 ON 상

태에 있을 수 있는 도 3의 실시예와 비교된다. 따라서, 색조들의 모든 범위가 컬러 픽셀의 출력에 대해 편리하게 성취

될 수 있다.

각각의 디스플레이 소자에 대해 개별적인 컬러 수단을 갖는 실시예들이 상이한 채색된 출력들을 갖는 디스플레이 소

자들을 갖지만, 각 픽셀은 동일한 컬러의 출력들을 갖는 디스플레이 소자들을 포함할 수 있다는 것을 알 수 있다.

트랜지스터들(어드레싱, 제어, 구동 및 분로)은 바람직하게 유리 기판 상에 TFT들 또는 표준 박막 침착 및 액티브 매

트릭스 디바이스들 및 다른 큰 영역의 전자 디바이스들의 필드에서 사용되는 것과 같은 패터닝 공정들을 사용하여 어

드레스 라인들(선택, 데이터 및 제어)을 함께 갖는 다른 절연 재료로서 형성된다. 그러나, 디바이스의 액티브 매트릭스

회로는 반도체 기판을 갖는 IC 기술을 이용하여 제조될 수 있다는 것을 알 수 있다.
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도면들에 도시된 특정 트랜지스터들은 p형 또는 n형이지만, 이러한 도시된 것과 반대의 도전형들을 사용하는 배열들

이 채용된 전압들에 적절한 변경을 가하여 또한 사용될 수 있다는 것이 당업자에게 명백할 것이다. 유사하게, 이러한 

기술된 것과 다른 픽셀 구동 회로들이 이러한 전류 미러 회로들 및 예를 들어 WO01/75852에 설명된 바와 같은 임계 

전압 보정 회로들과 같이 사용될 수 있다는 것이 당업자에게 명백하여야 한다.

도 5는 4개의 디스플레이 소자들을 갖는 픽셀들을 포함하는 하나의 실시예의 예의 픽셀(10) 내의 디스플레이 소자들

의 레이아웃의 개략도이다. 디스플레이 디바이스의 픽셀(10)의 영역은 서브 분할되어 직렬 배열의 각 개별적인 디스

플레이 소자가 영역들(50a-50d)의 각각의 것을 조사한다. 서브 분할된 영역들은 다른 것에 대해 유사한 크기이다. 도

5가 4개의 개별적인 영역들에 대한 픽셀 스플리트를 도시하였으나, 픽셀들은 대응하는 수의 디스플레이 소자들을 통

해 임의의 실질적인 수의 영역들로 분리될 수 있다는 것을 알 수 있다. 예를 들어, 컬러 픽셀은 전형적으로 각각이 적

색, 청색 및 녹색 디스플레이 소자들인 3개의 영역들을 가지며 형성된다.

요약하면, 액티브 매트릭스 전자 발광 디스플레이 디바이스는 픽셀들의 매트릭스 어레이를 갖는다. 각 픽셀은 복수의

전자 발광 디스플레이 소자들과, 인가된 구동 신호들에 따라 복수의 디스플레이 소자들의 각각을 통해 전류를 제어하

기 위한 구동 수단을 갖는다. 각 픽셀 및 구동 수단의 복수의 디스플레이 소자들은 직렬 배열로 연결된다. 주어진 밝기

에서 픽셀을 구동하도록 요구되는 전류는 따라서 감소되고 그러므로 파워 라인들을 따라 발생하고 이어서 디스플레

이 비평탄화들을 발생하는 전압 강하들이 감소된다. 디바이스는 모노크롬 디스플레이 또는 컬러 디스 플레이를 포함

할 수 있다. 직렬 배열의 개별적인 디스플레이 소자들을 통한 전류가 연관된 제어 수단에 의해 개별적으로 제어될 수 

있다.

본 명세서를 판독하는 것으로부터, 다른 변경들이 당업자에게 명백할 것이다. 이러한 변경들은 액티브 매트릭스 전자

발광 디스플레이 디바이스들 및 그의 구성 성분 부품들의 분야에 이미 공지되고, 이미 기술된 특성들을 대신하여 또

는 그에 부가하여 사용될 수 있는 다른 특성들을 포함할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
액티브 매트릭스 전자 발광 디스플레이 디바이스에 있어서, 각 픽셀이 복수의 전자 발광(electroluminescent) 디스플

레이 소자들을 갖는, 상기 픽셀들의 매트릭스 어레이와, 구동 수단으로 인가된 구동 신호들에 따라 상기 복수의 디스

플레이 소자들의 각각을 통해 전류를 제어하기 위한 상기 구동 수단을 포함하며, 상기 복수의 디스플레이 소자들 및 

각각의 픽셀의 상기 구동 수단은 직렬 배열로 연결되는, 액티브 매트릭스 전자 발광 디스플레이 디바이스.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 직렬 배열은 제 1 및 제 2 공급 라인들 사이에서 연결되는, 액티브 매트릭스 전자 발광 디스플

레이 디바이스.

청구항 3.
제 1 항 또는 제 2 항에 있어서, 상기 픽셀들은 로우들과 컬럼들로 배열되고, 픽셀들의 각 로우는 연관된 선택 라인을 

갖고 픽셀들의 각 컬럼은 연관된 데이터 라인을 가지며, 각 픽셀은 어드레스 기간동안 인가된 로우 선택 신호에 응답

하여 상기 연관된 선택 라인에 의해 제어되는 어드레싱 스위치를 더 포함하는, 액티브 매트릭스 전자 발광 디스플레이

디바이스.

청구항 4.
제 3 항에 있어서, 각각의 상기 구동 수단은 그의 게이트가 그의 각각의 어드레싱 스위치를 통해 그의 연관된 데이터 

라인에 연결되어, 구동 신호가 그의 각 각의 어드레스 기간동안 상기 게이트로 인가되는 구동 트랜지스터를 포함하는,

액티브 매트릭스 전자 발광 디스플레이 디바이스.

청구항 5.
제 4 항에 있어서, 상기 구동 신호는 상기 게이트로 인가되기 전에 변경되는, 액티브 매트릭스 전자 발광 디스플레이 

디바이스.

청구항 6.
제 4 항 또는 제 5 항에 있어서, 각각의 상기 픽셀은 어드레스 기간 다음에 그의 각각의 구동 트랜지스터의 상기 게이

트에 상기 구동 신호에 의해 결정된 게이트 전압을 저장하기 위한 커패시턴스를 더 포함하는, 액티브 매트릭스 전자 

발광 디스플레이 디바이스.

청구항 7.
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제 1 항 내지 제 6 항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 직렬 배열의 각각의 디스플레이 소자는 상기 각각의 디스플레이 

소자를 통해 상기 전류 흐름을 개별적으로 제어하기 위한 연관된 제어 수단을 갖는, 액티브 매트릭스 전자 발광 디스

플레이 디바이스.

청구항 8.
제 7 항에 있어서, 각 제어 수단은 그의 전류 전달 단자들이 그의 각각의 디스플레이 소자와 병렬로 연결되고, 그의 게

이트는 제어 신호가 어드레스 기간동안 분로 트랜지스터의 게이트로 인가되도록 동작가능한 제어 스위치를 통해 각

각의 제어 라인과 연결되는 상기 분로(shunt) 트랜지스터를 포함하는, 액티브 매트릭스 전 자 발광 디스플레이 디바

이스.

청구항 9.
제 8 항에 있어서, 상기 분로 트랜지스터의 상기 게이트는 상기 대응 제어 신호에 의해 결정된 게이트 전압을 저장하

기 위해 연관된 커패시턴스를 갖는, 액티브 매트릭스 전자 발광 디스플레이 디바이스.

청구항 10.
제 9 항에 있어서, 상기 분로 트랜지스터들의 상기 게이트들과 연관된 상기 커패시턴스들의 각각은 고정된 기준 전위

와 연결되는, 액티브 매트릭스 전자 발광 디스플레이 디바이스.

청구항 11.
제 9 항 또는 제 10 항에 있어서, 상기 제어 신호는 그의 OFF 상태와 ON 상태 사이에서 상기 분로 트랜지스터를 스

위치하기에 효율적인 디지털 신호를 포함하는, 액티브 매트릭스 전자 발광 디스플레이 디바이스.

청구항 12.
제 9 항에 있어서, 상기 분로 트랜지스터들의 상기 게이트들과 연관된 상기 커패시턴스들의 각각은 상기 게이트와 그

들의 각각의 분로 트랜지스터들의 전류 전달 단자 사이에서 연결되는, 액티브 매트릭스 전자 발광 디스플레이 디바이

스.

청구항 13.
제 8 항, 제 9 항 또는 제 12 항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 제어 신호는 값들의 지속적인 범위 내의 상기 각각의 디

스플레이 소자를 통해 상기 전류 흐름을 조절하는데 효율적인 아날로그 신호를 포함하는, 액티브 매트릭스 전자 발광

디스플레이 디바이스.

청구항 14.
제 13 항에 있어서, 상기 분로 트랜지스터의 상기 전류 전달 단자들은 상기 어드레스 기간동안 고정된 기준 전위로 유

지되는, 액티브 매트릭스 전자 발광 디스플레이 디바이스.

청구항 15.
제 1 항 내지 제 14 항 중 어느 한 항에 있어서, 각 픽셀은 같이 직렬로 연결된 상기 동일한 컬러의 출력의 복수의 전

자 발광 디스플레이 소자들을 포함하는, 액티브 매트릭스 전자 발광 디스플레이 디바이스.

청구항 16.
제 7 항 내지 제 14 항 중 어느 한 항에 있어서, 각 픽셀은 함께 직렬로 연결된, 각각이 상이한 컬러 출력인 3개의 전

자 발광 디스플레이 소자들을 포함하는, 액티브 매트릭스 전자 발광 디스플레이 디바이스.
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专利名称(译) 有源矩阵电致发光显示装置

公开(公告)号 KR1020040075019A 公开(公告)日 2004-08-26

申请号 KR1020047009695 申请日 2002-12-06

[标]申请(专利权)人(译) 皇家飞利浦电子股份有限公司

申请(专利权)人(译) 科宁欣克利凯恩菲利普斯日元.V.

当前申请(专利权)人(译) 科宁欣克利凯恩菲利普斯日元.V.

[标]发明人 KNAPP ALAN G
HUNTER IAIN M

发明人 크나프알란지.
헌터아이아인엠.

IPC分类号 H01L51/50 G09G3/30 G09G3/32 G09G3/20

CPC分类号 H01L27/3244 G09G2300/0852 G09G2300/0842 G09G2300/0465 G09G2300/0814 H01L27/3204 
H01L27/3211 G09G2330/021 G09G2320/0233 G09G3/3233 G09G2320/0223 G09G2300/0876

代理人(译) 李昌勋

优先权 2001030411 2001-12-20 GB

外部链接 Espacenet

摘要(译)

有源矩阵电子发光显示装置具有像素阵列（10）。并且每个像素具有多
个电流驱动显示设备（11a-d）。并且，例如，包括可以操作以控制通过
每个级联布置的电流的驱动装置（12）和连接到级联布置的有机电致发
光材料。每个像素都是这种方法的子划分。因此，可以沿着电源线减小
出现的高压降，因此改善了与显示区域相交的来自显示装置的光功率的
均匀性。电致发光，显示器，像素，有机电致发光，电压降。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/2d6d992b-648a-4f83-9a25-4715eb85ee30
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/009927973/publication/KR20040075019A?q=KR20040075019A

