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본 발명은 게이트신호 왜곡에 따른 좌우휘도차 발생을 방지할 수 있는 유기발광표시장치에 관한 것으로, 이를 위

하여 본 발명은, 게이트라인; 상기 게이트라인과 직교하는 방향으로 형성된 데이터라인; 상기 데이터라인과 나란

한 방향으로 상기 게이트라인과 직교하는 파워라인; 직렬로 연결된 복수의 트랜지스터들로 이루어져 상기 데이터

라인에 인가된 신호를 전달하는 스위칭트랜지스터; 상기 스위칭트랜지스터로부터 출력된 신호를 드라이빙하기 위

한 드라이빙트랜지스터; 상기 드라이빙트랜지스터로부터 출력된 신호에 의해 발광하는 유기발광다이오드 및 일측

이 상기 드라이빙트랜지스터의 게이트전극에 연결되고, 타측이 상기 파워라인에 연결된 스토리지캐패시터를 포함

하고, 상기 스토리지캐패시터는 상기 스위칭트랜지스터가 온(On) 상태일 때, 상기 스위칭트랜지스터로부터 출력

된 신호와 상기 파워라인을 통해 전달된 신호에 응답하여 충전동작을 수행하고, 상기 스위칭트랜지스터가 오프

(Off) 상태일 때, 방전동작을 수행하여 상기 드라이빙트랜지스터의 동작을 유지시켜주는 유기발광표시장치를 제

공하며, 본 발명에 따르면, 스위칭트랜지스터를 직렬로 연결된 복수의 트랜지스터들로 형성함으로써, 게이트신호

왜곡에 따른 유기발광표시장치의 좌우휘도차 발생을 방지함과 동시에 스위칭트랜지스터의 누설전류를 감소시켜

유기발광표시장치의 화질을 향상시킬 수 있는 효과가 있다.

대 표 도 - 도2a

- 1 -

등록특허 10-0897902



(72) 발명자

정진욱

서울 성북구 종암동 83-20 203호

이경수

서울 강서구 등촌3동 157-763 미주진로아파트 106
동 501호

서정훈

서울 마포구 상암동 상암월드컵파크 609동 202호

최진환

서울 서대문구 연희동 133-13

신상일

서울 동대문구 제기동 1153-16 휴먼플러스 오피스
텔 312호

- 2 -

등록특허 10-0897902



특허청구의 범위

청구항 1 

게이트라인;

상기 게이트라인과 직교하는 방향으로 형성된 데이터라인;

상기 데이터라인과 나란한 방향으로 상기 게이트라인과 직교하는 파워라인;

직렬로 연결되고 채널면적이 서로 다른 복수의 트랜지스터들로 이루어지며, 상기 게이트라인에 응답하여 상기

데이터라인에 인가된 신호를 전달하는 스위칭트랜지스터;

상기 스위칭트랜지스터로부터 출력된 신호를 드라이빙하기 위한 드라이빙트랜지스터;

상기 드라이빙트랜지스터로부터 출력된 신호에 의해 발광하는 유기발광다이오드; 및

일측이 상기 드라이빙트랜지스터의 게이트전극에 연결되고, 타측이 상기 파워라인에 연결된 스토리지캐패시터를

포함하고,

상기 스토리지캐패시터는 상기 스위칭트랜지스터가 온(On) 상태일 때, 상기 스위칭트랜지스터로부터 출력된 신

호와 상기 파워라인을 통해 전달된 신호에 응답하여 충전동작을 수행하고, 상기 스위칭트랜지스터가 오프(Off)

상태일 때, 방전동작을 수행하여 상기 드라이빙트랜지스터의 동작을 유지시켜주는 유기발광표시장치. 

 

청구항 2 

삭제

청구항 3 

삭제

청구항 4 

제1항에 있어서,

상기 스위칭트랜지스터에서, 

채널면적이 가장 작은 트랜지스터가 상기 드라이빙트랜지스터의 게이트전극에 전기적으로 연결된 유기발광표시

장치.

청구항 5 

삭제

청구항 6 

제1항에 있어서,

상기 스위칭트랜지스터는 동일한 도전형의 채널을 갖고, 채널면적이 서로 다른 복수의 트랜지스터들로 이루어진

유기발광표시장지.

청구항 7 

제1항에 있어서,

상기 스위칭트랜지스터 및 상기 드라이빙트랜지스터는 동일한 도전형의 채널을 갖는 유기발광표시장치.

청구항 8 

제1항에 있어서,

상기 스위칭트랜지스터 및 상기 드라이빙트랜지스터는 NMOS 또는 PMOS인 유기발광표시장치.
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명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 반도체 장치의 제조기술에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 유기발광표시장치에 관한 것이다.<1>

    배 경 기 술

표시장치(Display)는  음극선관을  이용한  CRT(Cathode  Ray  Tube)  장치로부터  액정표시장치(liquid  crystal<2>

display)를 포함한 평판표시장치로 비중이 점차 옮겨가고 있다. 액정표시장치는 가볍고 전력소모가 작은 장점이

있어 평판 디스플레이로서 현재 가장 많이 사용되고 있다. 그러나, 액정표시장치는 자체 발광장치가 아니라 수

광장치이기 때문에 밝기, 대비비, 시야각 그리고 대면적화 등에 기술적 한계가 있어 이러한 단점을 극복할 수

있는 새로운 평판표시장치를 개발하려는 노력이 전 세계적으로 활발하게 전개되고 있다. 이러한 새로운 평판표

시장치 중의 하나가 저전압구동, 자기발광, 경량박형, 광시야각, 그리고 빠른 응답속도 등의 장점을 가진 유기

발광표시장치이다. 

도 1은 종래기술에 따른 액티브 메트릭스형 유기발광표시장치의 단위 화소에 대한 등가회로도이다.<3>

도 1에 도시된 바와 같이, 종래기술에 따른 액티브 메트릭스형 유기발광표시장치의 단위 화소는 스위칭트랜지스<4>

터(Switching Transistor, ST), 스토리지캐패시터(C), 드라이빙트랜지스터(Driving Transistor, DT) 및 유기발

광다이오드(OLED)를 포함한다. 

여기서, 유기발광다이오드(OLED)를 구동하기 위하여 게이트라인(GL)으로부터 전달된 게이트신호에 의하여 스위<5>

칭트랜지스터(ST)가  온(On)된  상태에서 데이터라인(DL)으로부터 전달된 데이터신호가 스위칭트랜지스터(ST)를

통하여 스토리지캐패시터(C)에 저장된다. 이 데이터신호는 드라이빙트랜지스터(DT)의 게이트전극에 전달되어 드

라이빙트랜지스터(DT)를 작동시켜 유기발광다이오드(OLED)를 통해 빛이 출력된다.

하지만, 종래기술에서는 하나의 패널에는 수많은 화소들이 존재하는데, 이러한 수많은 화소들은 모두 게이트라<6>

인(GL)에 연결되어 있다. 게이트신호는 이러한 게이트라인(GL)을 따라 흐르는데, 저항이 게이트라인(GL)을 따라

점진적으로 증가하기 때문에 게이트라인(GL) 첫 단에 연결된 화소와 마지막 단에 연결된 화소에 인가된 게이트

신호의 구형파는 초기에는 같았지만 마지막 단으로 갈수록 왜곡되는 현상을 갖게 된다. 이러한 게이트신호의 왜

곡은 스토리지커패시터(C)에 충전된 전압에 영향을 주어 유기발광표시장치의 좌우휘도차가 발생하는 문제점이

있다. 구체적으로 게이트신호 왜곡은 스위칭트랜지스터(ST)가 온(on)되어 있는 동안에 스토리지커패시터(C)에

충전된 전압을 감소시키는데, 스토리지커패시터(C)에 충전된 전압이 감소할 경우, 유기발광다이오드(OLED)에 흐

르는 전류가 감소하여 유기발광다이오드(OLED)의 발광휘도를 떨어뜨리게 된다. 이로 인하여 게이트라인(GL)의

첫단에 연결되 화소와 마지막 단에 연결된 화소에서 스토리지커패시터(C)에 충전된 전압의 차이가 발생하여 좌

우휘도차가 발생하게 된다.

또한, 종래기술에서는 스위칭트랜지스터(ST)의 누설전류로 인하여 누화현상(crosstalk), 깜빡거림 현상(fliker)<7>

등이 발생하여 유기발광표시장치의 발광효율이 저하되는 문제점이 있다. 이는 스위칭트랜지스터(ST)의 누설전류

가 스토리지캐패시터(C)의 방전패스로 작용하여 일정시간 동안 스토리지캐패시터(C)에 저장된 데이터신호를 일

정하게 유지하지 못하기 때문이다. 

상술한 문제점들을 해결하기 위하여 다수의 트랜지스터를 포함하는 보상회로를 화소에 추가하는 방법에 제안되<8>

었다. 그러나, 상술한 화소구조에 보상회로를 추가하는 경우, 다수의 트랜지스터가 추가되기 때문에, 구동방식

이 상대적으로 복잡해지고, 화소구조내 비발광영역이 증가하여 개구율이 감소할 우려가 있다. 또한, 추가된 트

랜지스터를 통한 누설전류 발생 가능성이 상대적으로 높아지기 때문에, 스토리지캐패시터(C)의 전압 유지 능력

이 상대적으로 떨어지게 되어, 보상회로를 추가하여도 유기발광표시장치의 화질 저하를 유발시킬 수 있는 문제

점이 있다.

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

본 발명은 상기한 종래기술의 문제점을 해결하기 위하여 제안된 것으로, 게이트신호 왜곡에 따른 좌우휘도차 발<9>
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생을 방지할 수 있는 유기발광표시장치를 제공하는데 그 목적이 있다.

또한, 본 발명은 스위칭트랜지스터의 누설전류를 감소시킬 수 있는 유기발광표시장치를 제공하는데 다른 목적이<10>

있다.

또한, 본 발명은 별도의 보상회로 없이 게이트신호 왜곡에 따른 좌우휘도차 방지 및 스위칭트랜지스터의 누설전<11>

류를 감소시킬 수 있는 유기발광장치를 제공하는데 다른 목적이 있다. 

        과제 해결수단

상기 목적을 달성하기 위한 일 측면에 따른 본 발명은, 게이트라인; 상기 게이트라인과 직교하는 방향으로 형성<12>

된 데이터라인; 상기 데이터라인과 나란한 방향으로 상기 게이트라인과 직교하는 파워라인; 직렬로 연결된 복수

의 트랜지스터들로 이루어져 상기 데이터라인에 인가된 신호를 전달하는 스위칭트랜지스터; 상기 스위칭트랜지

스터로부터 출력된 신호를 드라이빙하기 위한 드라이빙트랜지스터; 상기 드라이빙트랜지스터로부터 출력된 신호

에 의해 발광하는 유기발광다이오드 및 일측이 상기 드라이빙트랜지스터의 게이트전극에 연결되고, 타측이 상기

파워라인에 연결된 스토리지캐패시터를 포함하고, 상기 스토리지캐패시터는 상기 스위칭트랜지스터가 온(On) 상

태일 때, 상기 스위칭트랜지스터로부터 출력된 신호와 상기 파워라인을 통해 전달된 신호에 응답하여 충전동작

을 수행하고, 상기 스위칭트랜지스터가 오프(Off) 상태일 때, 방전동작을 수행하여 상기 드라이빙트랜지스터의

동작을 유지시켜주는 유기발광표시장치를 제공한다. 

상기 스위칭트랜지스터는 채널면적이 동일한 복수의 트랜지스터들로 이루어지거나, 채널면적이 서로 다른 복수<13>

의 트랜지스터들로 이루어질 수 있다. 이때, 상기 스위칭트랜지스터에서, 채널면적이 가장 작은 트랜지스터가

상기 드라이빙트랜지스터의 게이트전극에 전기적으로 연결될 수 있다. 

또한, 상기 스위칭트랜지스터는 동일한 도전형의 채널을 갖고, 채널면적이 동일한 복수의 트랜지스터들로 이루<14>

어지거나, 동일한 도전형의 채널을 갖고, 채널면적이 서로 다른 복수의 트랜지스터들로 이루어질 수 있다. 

상기 스위칭트랜지스터 및 상기 드라이빙트랜지스터는 동일한 도전형의 채널을 가질 수 있으며, NMOS 또는 PMOS<15>

일 수 있다. 

        효 과

본 발명은 스위칭트랜지스터를 직렬로 연결된 복수의 트랜지스터들로 형성함으로써, 게이트신호 왜곡에 따른 유<16>

기발광표시장치의 좌우휘도차 발생을 방지함과 동시에 스위칭트랜지스터의 누설전류를 감소시킬 수 있는 효과가

있다. 

또한, 본 발명은 스위칭트랜지스터를 직렬로 연결된 복수의 트랜지스터들로 형성하되, 각 트랜지스터의 채널면<17>

적을 서로 다르게 형성함으로써, 보다 효과적으로 게이트신호의 왜곡에 따른 유기발광표시장치의 좌우휘도차 발

생을 방지할 수 있는 효과가 있다.

또한, 본 발명은 스위칭트랜지스터를 직렬로 연결된 복수의 트랜지스터들로 형성하되, 복수의 트랜지스터들 중<18>

에서 드라이빙트랜지스터의 게이트전극과 연결되는 트랜지스터의 채널면적을 나머지 트랜지스터들의 채널면적보

다 작게 형성함으로써, 스위칭트랜지스터의 누설전류를 감소시킴과 동시에 킥백전압을 감소시킬 수 있는 효과가

있다.

또한, 본 발명은 별도의 보상회로 없이 좌우휘도차 발생 및 스위칭트랜지스터의 누설전류를 감소시킴으로써, 보<19>

상회로 형성에 따른 유기발광표시장치의 개구율 저하를 방지할 수 있는 효과가 있다.   

이로써, 본 발명은 유기발광표시장치의 화질을 향상시킬 수 있는 효과가 있다. <20>

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

이하 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진자가 본 발명의 기술적 사상을 용이하게 실시할 수 있<21>

을 정도로 상세히 설명하기 위하여, 본 발명의 가장 바람직한 실시예를 첨부도면을 참조하여 설명하기로 한다.

후술할 본 발명은 게이트신호 왜곡으로 인하여 게이트라인의 첫 단에 연결된 화소와 마지막 단에 연결된 화소에<22>

서 스토리지커패시터에 충전된 전압의 차이에 기인한 좌우휘도차 발생 및 스위칭트랜지스터의 누설전류에 따른

누화현상(crosstalk), 깜빡거림 현상(fliker)을 방지할 수 있는 유기발광표시장치를 제공한다. 

이를 위하여 후술한 본 발명의 실시예에서는 스위칭트랜지스터를 직렬로 연결된 복수의 트랜지스터들로 형성함<23>
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으로써, 게이트신호 왜곡에 대응함과 동시에 스위칭트랜지스터의 누설전류를 감소시키는 것을 기술적 원리로 한

다. 

도 2a 및 도 2b는 본 발명의 실시예에 따른 액티브 메트릭스형 유기발광표시장치의 단위 화소에 대한 등가회로<24>

도이다. 여기서, 도 2a는 스위칭트랜지스터(ST) 및 드라이빙트랜지스터(DT)가 모두 PMOS로 구성된 경우를 도시

한 도면이고, 도 2b는 스위칭트랜지스터(ST) 및 드라이빙트랜지스터(DT)가 모두 NMOS 구성된 경우를 도시한 도

면이다. 

도 2a 및 도 2b에 도시된 바와 같이, 본 발명의 실시예에 따른 액티브 매트릭스형 유기발광표시장치의 단위 화<25>

소는 게이트라인(GL),  게이트라인(GL)과 직교하는 방향으로 형성된 데이터라인(DL),  데이터라인(DL)과 나란한

방향으로 게이트라인(GL)과 직교하는 파워라인(PL), 직렬로 연결된 복수의 트랜지스터들로 이루어져 데이터라인

(GL)에  인가된  신호를  전달하는  스위칭트랜지스터(ST),  스위칭트랜지스터(ST)로부터 출력된 신호를 드라이빙

(driving)하기 위한 드라이빙트랜지스터(DT), 드라이빙트랜지스터(DT)로부터 출력되는 신호에 의해 발광하는 유

기발광다이오드(OLED) 및 일측이 드라이빙트랜지스터(DT)의 게이트전극에 연결되고, 타측이 파워라인(PL)에 연

결된  스토리지캐패시터(C)를  포함한다.  이때,  스토리지캐패시터(C)는  스위칭트랜지스터(ST)가  온(On)  상태일

때, 스위칭트랜지스터(ST)로부터 출력된 신호와 파워라인(PL)을 통해 전달된 신호에 응답하여 충전동작을 수행

하고, 스위칭트랜지스터(ST)가 오프(Off) 상태일 때, 방전동작을 수행하여 드라이빙트랜지스터(DT)의 동작을 유

지시켜주는 역할을 수행한다. 

도 2a 내지 도 2b에 도시된 본 발명의 실시예에서는 스위칭트랜지스터(ST)가 직렬로 연결된 제1트랜지스터(T1)<26>

및 제2트랜지스터(T2)로 이루어진 경우를 예를 들어 도시하였다. 이는 설명의 편의를 위한 것으로, 본 발명의

스위칭트랜지스터(ST)는 둘 이상의 트랜지스터로 형성할 수도 있다. 이때, 스위칭트랜지스터(ST)를 구성하는 복

수의 트랜지스터들은 모두 동일한 도전형의 채널을 갖는 트랜지스터일 수 있다. 그리고, 스위칭트랜지스터(ST)

와 드라이빙트랜지스터(DT)는 서로 동일한 도전형의 채널을 갖는 트랜지스터일 수 있다. 예컨대, 스위칭트랜지

스터(ST)를 구성하는 제1트랜지스터(T1)  및 제2트랜지스터(T2)와 드라이빙트랜지스터(DT)가 모두 PMOS이거나,

NMOS일 수 있다. 

상술한 구조를 갖는 본 발명의 유기발광표시장치에서, 유기발광다이오드(OLED)를 구동시키기 위하여 게이트라인<27>

(GL)에 게이트신호를 인가하여 스위칭트랜지스터(ST)를 온(On) 상태로 만든 후, 스위칭트랜지스터(ST)를 통하여

데이터라인(DL)으로부터 전달되는 데이터신호와 파워라인(PL)을 통하여 전달되는 파워신호에 응답하여 스토리지

캐패시터(C)에 데이터신호가 저장된다. 스토리지캐패시터(C)에 저장된 데이터신호는 드라이빙드랜지스터(DT)의

게이트전극에 전달되어 일정 시간 동안 드라이빙트랜지스터를(DT)를  온(On)  상태로 만들어 유기발광다이오드

(OLED)를 통해 빛을 출력시킨다.

여기서, 본 발명은 스위칭트랜지스터(ST)를 직렬로 연결된 복수의 트랜지스터들로 형성함으로써, 게이트신호 왜<28>

곡으로 인하여 게이트라인(GL)의 첫 단에 연결된 화소와 마지막 단에 연결된 화소에서 스토리지커패시터(C)에

충전된 전압의 차이에 기인한 유기발광표시장치의 좌우휘도차 발생을 방지할 수 있다. 이를 도 3을 참조하여 보

다 자세히 설명한다.

도 3은 게이트신호 왜곡과 스토리지캐패시터의 충전전압 사이의 관계를 도시한 도면이다.<29>

도 3에 도시된 바와 같이, 일반적으로, 유기발광표시장치는 하나의 패널에 수많은 화소들이 존재하는데 이러한<30>

수많이 화소들은 게이트라인(GL)에 연결되어 있다. 이때, 스위칭트랜지스터(ST)를 온/오프(On/Off)시키는 게이

트신호는 게이트라인(GL)을 따라서 이동하는데, 게이트라인(GL)의 저항이 게이트라인(GL)을 따라 점진적으로 증

가하기 때문에 도 3의 (A)와 같이, 게이트라인(GL)의 첫 단에 연결된 화소와 마지막 단에 연결된 화소에 인가되

는 게이트신호의 구형파는 초기에는 같았지만 마지막 단에서 게이트신호 왜곡이 발생하게 된다. 

종래기술에서는 상술한 게이트신호 왜곡으로 인하여 스위칭트랜지스터(ST)가 온(On)되어 있는 동안 스토리지캐<31>

패시터(C)에 충전된 전압 즉, 스토리지캐패시터(C)에 충전된 데이터신호를 감소시킨다. 스토리지캐패시터(C)에

충전된 전압이 감소할 경우, 유기발광다이오드(OLED)에 흐르는 전류량을 감소시켜 유기발광다이오드(OLED)의 발

광휘도를 떨어뜨리게 된다. 이로 인하여 게이트라인(GL)의 첫 단에 연결된 화소와 마지막 단에 연결된 화소에서

스토리지캐패시터(C)에 충전된 전압 차이가 발생하여 좌우휘도차가 발생하게 된다.   

이에 비하여, 본 발명은 스위칭트랜지스터(ST)를 직렬로 연결된 복수의 트랜지스터들로 형성함으로써, 도 3의<32>

(A)와 같은 게이트신호 왜곡이 발생하더라도, 스토리지캐패시터(C)에 충전된 전압이 감소하는 것을 억제할 수

있다. 이는 동일면적 내에서 복수의 트랜지스터들를 직렬로 연결함으로써, 단일 트랜지스터에 비하여 유효채널
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길이를 증가시킬 수 있기 때문이다. 

여기서, 본 발명의 스위칭트랜지스터(ST)를 구성하는 복수의 트랜지스터들은 동일한 도전형의 채널을 갖고, 서<33>

로 동일한 채널면적을 갖는 트랜지스터들이거나, 동일한 도전형의 채널을 갖고, 서로 다른 채널면적을 갖는 트

랜지스터들일 수 있다. 이때, 유기발광표시장치에서 좌우휘도차가 발생하는 것을 보다 효과적으로 방지하기 위

해서는 스위칭트랜지스터(ST)를 서로 동일한 채널면적을 갖는 트랜지스터들로 형성하는 것보다 채널면적이 서로

다른 트랜지스터들로 형성하는 것이 바람직하다. 이는, 스위칭트랜지스터(ST)를 서로 동일한 채널면적을 갖는

트랜지스터들로 구성한 경우, 게이트신호 왜곡에 따라 스토리지캐패시터(C)에 충전된 전압이 도 3의 'V2'와 같

은 관계를 나타내고, 서로 다른 채널면적을 갖는 트랜지스터들로 구성한 경우, 도 3의 'V1'과 같은 관계를 나타

내기 때문이다. 이를 도 4를 참조하여 자세히 설명한다.

도 4는 본 발명의 실시예에 따른 스위칭트랜지스터를 도시한 평면도이다.<34>

도 4에 도시된 바와 같이, 본 발명의 실시예에 따른 스위칭트랜지스터(ST)는 기판(미도시) 상부에 형성되고 일<35>

정간격을 갖도록 이격된 제1전극(11) 및 제2전극(12), 기판 상부에 양끝단이 제1전극(11) 및 제2전극(12)과 접

하도록 형성된 활성층(13), 활성층 상부에 형성되고, 게이트라인(GL)과 연결된 제1게이트전극(14) 및 제2게이트

전극(15), 제1게이트전극(14) 및 제2게이트전극(15)과 활성층(13) 사이에 형성된 게이트절연막(미도시)을 포함

한다. 이때, 제1전극(11)은 데이터라인(DL)과 연결될 수 있으며, 제2전극(12) 드라이빙트랜지스터(DT)의 게이트

전극과 연결될 수 있다. 

여기서, 제1게이트전극(14)과 활성층(13)이 중첩(overlap)되는 영역이 제1트랜지스터(T1)의 채널영역으로 작용<36>

하며, 제2게이트전극(15)과 활성층(13)이 중첩되는 영역이 제2트랜지스터(T2)의 채널영역으로 작용한다. 이때,

제1트랜지스터(T1)의 채널면적(A1)은 제2트랜지스터(T2)의 채널면적(A2)과 동일하거나(A1=A2), 서로 다를 수 있

다(A1>A2 또는 A1<A2).

 앞서 언급한 바와 같이, 유기발광표시장치에서 좌우휘도차가 발생하는 것을 보다 효과적으로 방지하기 위해서<37>

는 스위칭트랜지스터(ST)를 서로 동일한 채널면적을 갖는 트랜지스터들로 형성하는 것보다 채널면적이 서로 다

른 트랜지스터들로 형성하는 것이 바람직하다. 

예를 들어, 도 3의 (A)와 같이 게이트라인(GL)의 마지막 단에 연결된 화소에서 게이트신호 왜곡이 발생할 경우,<38>

제1트랜지스터(T1)와 제2트랜지스터(T2)의 채널면적이 동일한 경우(A1=A2), 게이트신호에 의하여 제1트랜지스터

(T1) 및 제2트랜지스터(T2)가 동시에 온이 되는데, 이 경우, 제1트랜지스터(T1) 및 제2트랜지스터(T2)의 저항성

분이 스토리지캐패시터(C)에 충전된 전압 즉, 스토리지캐패시터(C)에 충전된 데이터신호에 영향을 주어 종래의

스위칭트랜지스터(ST) 보다는 작지만, 게이트신호 왜곡에 따라 스토리지캐패시터(C)에 충전된 전압이 감소할 우

려가 있다.(도 3의 'V2')  

하지만,  제1트랜지스터(T1)와 제2트랜지스터(T2)의 채널면적을 서로 다르게 형성할 경우(A1  >  A2  또는 A1  <<39>

A2), 제1트랜지스터(T1)의 저항값과 제2트랜지스터(T2)의 저항값은 서로 다른 값을 가지게 된다. 이로써, 제1트

랜지스터(T1)와 제2트랜지스터(T2) 사이의 저항차이로 인하여 제1트랜지스터(T1)와 제2트랜지스터(T2)가 동시에

온(On) 되는 것을 방지할 수 있다. 이로써, 스위칭트랜지스터(ST)의 저항성분이 스토리지케패시터(C)에 충전된

전압에 미치는 영향을 최소화함으로써, 게이트신호 왜곡에 기인한 스토리지캐패시터(C)의 충전전압 감소를 효과

적으로 억제할 수 있다.(도 3의 'V1') 

여기서, 서로 다른 채널면적을 갖는 복수의 트랜지스터들은 각 트랜지스터의 게이트전극의 선폭을 서로 다르게<40>

형성하거나, 게이트전극과 접하는 활성층의 폭을 서로 다르게 형성하는 방법을 통하여 구현할 수 있다.  

또한, 본 발명의 유기발광표시장치는 스위칭트랜지스터(ST)를 직렬로 연결된 복수의 트랜지스터들로 구성함으로<41>

써, 스위칭트랜지스터(ST)의 누설전류를 감소시킬 수 있다. 이를 통하여 스위칭트랜지스터(ST)의 누설전류로 인

한 누화현상(crosstalk), 깜빡거림 현상(fliker) 등을 방지하여 유기발광표시장치의 화질을 개선시킬 수 있다.

특히, 서로 다른 채널면적을 갖는 복수의 트랜지스터들로 스위칭트랜지스터(ST)를 구성하되, 드라이빙트랜지스<42>

터(DT)와 연결되는 트랜지스터의 즉, 제2트랜지스터(T2)의 채널면적(A2)을 나머지 트랜지스터 즉, 제1트랜지스

터(T1)의 채널면적(A1)보다 작게 형성할 경우, 스위칭트랜지스터(ST)의 누설전류를 감소시킴과 동시에 킥백전압

(kick back voltage)을 감소시킬 수 있다. 참고로 킥백전압은 게이트신호가 인가되었다가 소거될때 드라이빙트

랜지스터(DT)의 인가된 데이터신호가 게이트신호 소거에 영향을 받아 순간적으로 그 크기가 감소하는 현상으로

인하여 스토리지캐패시터(C)에서 발생하는 전압강하를 의미한다. 킥백전압은 활성층(13)과 게이트전극(14, 15)

이 중첩되는 영역의 면적 즉, 채널면적에 영향을 받기 때문에 킥백을 일으키는 단자에 접하는 트랜지스터 예컨
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대, 제2트랜지스터(T2)의 채널면적(A2)을 감소시킴으로써 킥백전압을 감소시킬 수 있다.   

이와 같이, 본 발명은 스위칭트랜지스터(ST)를 직렬로 연결된 복수의 트랜지스터들로 형성함으로써, 게이트신호<43>

왜곡에 따른 유기발광표시장치의 좌우휘도차 발생을 방지함과 동시에 스위칭트랜지스터(ST)의 누설전류를 감소

시킬 수 있다. 

또한, 본 발명은 스위칭트랜지스터(ST)를 직렬로 연결된 복수의 트랜지스터들로 구성하되, 각 트랜지스터의 채<44>

널면적을 서로 다르게 형성함으로써, 보다 효과적으로 게이트신호의 왜곡에 따른 유기발광표시장치의 좌우휘도

차 발생을 방지할 수 있다.

또한, 본 발명은 스위칭트랜지스터(ST)를 직렬로 연결된 복수의 트랜지스터들로 구성하되, 복수의 트랜지스터들<45>

중에서 드라이빙트랜지스터(DT)의 게이트전극과 연결되는 트랜지스터의 채널면적을 나머지 트랜지스터들의 채널

면적보다 작게 형성함으로써, 스위칭트랜지스터(ST)의 누설전류를 감소시킴과 동시에 킥백전압을 감소시킬 수

있다.

또한,  본  발명은  별도의  보상회로  없이  좌우휘도차  발생  및  스위칭트랜지스터(ST)의  누설전류를<46>

감소시킴으로써, 보상회로 형성에 따른 유기발광표시장치의 개구율 저하를 방지할 수 있다.  

이로써, 본 발명은 유기발광표시장치의 화질을 향상시킬 수 있는 효과가 있다. <47>

본 발명의 기술 사상은 상기 바람직한 실시예에 따라 구체적으로 기술되었으나, 상기 실시예는 그 설명을 위한<48>

것이며, 그 제한을 위한 것이 아님을 주의하여야 한다. 또한, 본 발명의 기술분야의 통상의 전문가라면 본 발명

의 기술사상의 범위내의 다양한 실시예가 가능함을 이해할 수 있을 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래기술에 따른 액티브 메트릭스형 유기발광표시장치의 단위 화소에 대한 등가회로도.<49>

도 2a 및 도 2b는 본 발명의 실시예에 따른 액티브 메트릭스형 유기발광표시장치의 단위 화소에 대한 등가회로<50>

도. 

도 3은 게이트신호 왜곡과 스토리지캐패시터의 충전전압 사이의 관계를 도시한 도면.<51>

도 4는 본 발명의 실시예에 따른 스위칭트랜지스터를 도시한 평면도.<52>

*도면 주요 부분에 대한 부호 설명*<53>

GL : 게이트라인 DL : 데이터라인<54>

PL : 파워라인 ST : 스위칭트랜지스터<55>

DT : 드라이빙트랜지스터 T1 : 제1트랜지스터<56>

T2 : 제2트랜지스터 11 : 제1전극<57>

12 : 제2전극 13 : 활성층<58>

14 : 제1게이트전극 15 : 제2게이트전극<59>
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도면

    도면1

    도면2a

    도면2b
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    도면3

    도면4
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摘要(译)

有机发光二极管显示装置技术领域本发明涉及一种能够防止由于栅极信号失真而发生左右亮度差的有机发光二极管（OLED）显示
装置。在与栅极线正交的方向上形成的数据线;在与数据线平行的方向上与栅极线正交的电源线;一种开关晶体管，由多个串联连接
的晶体管构成，并传输施加于数据线的信号;一种驱动晶体管，用于驱动从开关晶体管输出的信号;一种有机发光二极管，其通过从
驱动晶体管输出的信号发光，以及存储电容器，其一侧连接到驱动晶体管的栅极，另一侧连接到电源线，在导通状态下，响应于从
开关晶体管输出的信号和通过电源线传输的信号执行放电操作，并且当开关晶体管处于截止状态时，根据本发明，由于开关晶体管
由串联连接的多个晶体管形成，因此可以根据栅极信号失真防止有机发光显示器的左右之间的亮度差异。开关晶体管的漏电流可以
改善有机发光显示装置的图像质量。
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