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(54) 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리 및 그 제조 방법

요약

테스트 소자를 포함하는 유기 전계 발광 디스플레이가 어셈블리가 제공된다. 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리는 투명

기판, 투명 기판 상에 적어도 하나 이상이 형성된 유기 전계 발광 디스플레이 및 유기 전계 발광 디스플레이가 형성된 영역

외의 투명 기판 상에, 3개의 애노드 전극, 3개의 애노드 전극 별로 각각 청, 녹, 적색을 발광하는 유기물을 포함하는 유기

전계 발광층 및 유기 전계 발광층 별로 형성되는 캐소드 전극을 포함하는 테스트 소자를 포함한다. 또한, 테스트 소자를 포

함하는 유기 전계 발광 디스플레이가 어셈블리가 제공된 유기 전계 발광 소자의 제조 방법이 제공된다.

대표도

도 1

색인어

유기 전계 발광 소자, 화이트 색상

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리의 평면도이다.

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리에 형성된 TEG 패턴을 이용한 검사 방법의 흐름

도이다.

도 3은 도 2의 A-A'의 절취선에 따라 자른 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리의 단면도이다.
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도 4는 도 3의 B 부분의 확대 단면도이다.

도 5a 내지 도 5f는 본 발명의 일 실시예에 따른 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리의 공정을 순서대로 도시한 단면도들

이다.

<도면의 주요 부분에 관한 부호의 설명>

10: 액정 표시 디스플레이 어셈블리

100: 단위 픽셀 200: 테스트 소자

300: 투명 기판 400: 유기 전계 발광 소자

500: 활성화 영역 600: 비활성화 영역

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리(Organic electroluminescent display assembly: OELD assembly) 및 그

제조 방법에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 모듈화 작업전 광학적 특성을 테스트할 수 있는 유기 전계 발광 디스플레이 어

셈블리 및 그 제조 방법에 관한 것이다.

일반적으로 유기 전계 발광 디스플레이는 전자 주입 전극인 음극 전극과, 정공 주입 전극인 양극 전극 사이에 형성된 유기

발광층에 전자와 정공이 주입되고, 주입된 전자와 정공이 유기 발광층 내로 수송되어 재결합할 때 발생되는 에너지로 발광

하는 소자이다.

이와 같은 유기 전계 발광 디스플레이는 투명 유리 또는 투명 플라스틱 기판 상에 박막 트랜지스터(Thin Film Transistor:

TFT)가 형성되고, 그 위에 양극 전극, 발광층 및 음극 전극 등이 적층되어 형성된다.

한편, 최근에는 기술의 발달로 인해 대형 투명 기판, 가령 유리 기판에 하나의 큰 유기 전계 발광 디스플레이를 만들거나

다수의 유기 전계 발광 디스플레이를 동시에 만들고 있는 추세이다.

이러한 추세에 따라 대형화된 투명 기판 상에 하나의 큰 유기 전계 발광 디스플레이를 만들거나 다수의 유기 전계 발광 디

스플레이를 동시에 만들 경우에는, 공정 중 유리 기판 상에 도포되는 물질, 가령 유기 물질이 가장자리 부분보다 중앙 부분

에서 더 두껍게 도포된다. 따라서 휘도 및 균일성을 확보하기 어렵고 공정 도중에 이를 확인하는 것도 어렵다. 특히, 휘도

및 균일성을 확보하지 못한 상태에서 디스플레이의 모듈화 공정을 실시하게 되면, 이는 시간적, 경제적 낭비가 된다.

따라서 공정 중, 특히 공정이 복잡한 모듈화 공정 전에 유기 전계 발광 디스플레이의 특성, 가령 화이트 색상 검사를 통한

휘도 및 균일성 등을 확인하여 유기 전계 발광 디스플레이 제품의 불량 유무를 판별하는 것이 요구된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제는 모듈화 공정전 광학 특성을 테스트할 수 있는 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블

리를 제공하는 것이다.

본 발명이 이루고자 하는 또 다른 기술적 과제는 모듈화 공정전 광학 특성을 테스트할 수 있는 유기 전계 발광 디스플레이

어셈블리 제조 방법을 제공하는 것이다.

본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제들은 이상에서 언급한 기술적 과제로 제한되지 않으며, 언급되지 않은 또 다른 기술

적 과제들은 아래의 기재로부터 당업자에게 명확하게 이해될 수 있을 것이다.
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발명의 구성 및 작용

상기 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 일 실시예에 따른 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리는 투명 기판, 투명 기

판 상에 적어도 하나 이상이 형성된 유기 전계 발광 디스플레이 및 유기 전계 발광 디스플레이가 형성된 영역 외의 투명 기

판 상에, 3개의 애노드 전극, 3개의 애노드 전극 별로 각각 청, 녹, 적색을 발광하는 유기물을 포함하는 유기 전계 발광층

및 유기 전계 발광층 별로 형성되는 캐소드 전극을 포함하는 테스트 소자를 포함한다.

상기 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 일 실시예에 따른 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리 제조 방법은 투명 기

판을 준비하는 단계와, 투명 기판 상에 적어도 하나가 형성된 유기 전계 발광 디스플레이를 형성함과 동시에, 유기 전계 발

광 디스플레이가 형성된 영역 외의 투명 기판 상에, 3개의 애노드 전극을 형성하고, 3개의 애노드 전극 별로 각각 청, 녹,

적색을 발광하는 유기물이 포함되도록 유기 전계 발광층을 형성하며, 상기 유기 전계 발광층 별로 캐소드 전극을 형성하여

테스트 소자를 형성하는 단계를 포함한다.

기타 실시예들의 구체적인 사항들은 상세한 설명 및 도면들에 포함되어 있다.

본 발명의 이점 및 특징, 그리고 그것들을 달성하는 방법은 첨부되는 도면과 함께 상세하게 후술되어 있는 실시예들을 참

조하면 명확해질 것이다. 그러나 본 발명은 이하에서 개시되는 실시예들에 한정되는 것이 아니라 서로 다른 다양한 형태로

구현될 것이며, 단지 본 실시예들은 본 발명의 개시가 완전하도록 하며, 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가

진 자에게 발명의 범주를 완전하게 알려주기 위해 제공되는 것이며, 본 발명은 청구항의 범주에 의해 정의될 뿐이다. 명세

서 전체에 걸쳐 동일 참조 부호는 동일 구성 요소를 지칭한다.

이하 도 1 내지 도 4를 참조하여 본 발명의 일 실시예 따른 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리(10)에 대하여 설명하기로

한다.

설명에 앞서, 본 발명의 일 실시예에서는 풀 컬러(full color) 구조의 액티브 매트릭스형 유기 전계 발광 디스플레이

(Active Matrix Organic Electro Luminescent Display; AMOELD)를 상정하고 설명하기로 한다.

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리(10)의 평면도이다.

도 1에서와 같이, 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리(10)는 투명 기판(300), 가령 유리 기판 상에 형성된 적어도 하나 이

상의 유기 전계 발광 디스플레이(400)를 포함한다.

투명 기판(300)은 유기 발광 물질이 도포되어 유기 전계 발광 디스플레이(400)가 형성되는 '활성화 영역(500)'과 유기 전

계 발광 디스플레이(400)가 형성되지 않는 '비활성화 영역(600)'으로 구분되어 있다.

활성화 영역(500)에는 앞서 언급한 바와 같이 적어도 하나 이상의 유기 전계 발광 디스플레이(400)가 형성되어 있으며, 비

활성화 영역(600)에는, 도시되지 않았지만, 각각의 유기 전계 발광 디스플레이(400)에서 연장된 게이트 라인, 데이터 라

인, 파워 라인 등이 존재한다. 이러한 라인들은 유기 전계 발광 디스플레이(50)를 구동시키기 위한 구동 회로와의 연결을

위해 존재한다.

비활성화 영역(600)에는 적어도 하나 이상의 테스트 소자 그룹(Test Element Group: TEG) 패턴(200)이 형성되는데, 이

는 유기 전계 발광 디스플레이(400)의 광학적 또는 전기적 특성들을 소정의 공정, 가령 패널 모듈화 작업 공정 전에 확인하

여 결함 발생 유뮤를 확인하기 위해 사용된다.

본 발명의 일 실시예에 따른 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리(10)에서는 TEG 패턴으로서, 유기 전계 발광 디스플레이

(400)를 구성하는 단위 픽셀(100)과 동일한 구성을 가지는 단위 픽셀(200)을 사용한다.

여기서, 비활성화 영역(600)에 형성되는 TEG 패턴으로서의 단위 픽셀(200)은 유기 전계 발광 디스플레이(400)를 구성하

는 단위 픽셀(100)과 동일한 공정 및 동일한 구성으로 형성되며, 유기 전계 발광 디스플레이(400)를 구성하는 단위 픽셀

(100)과 마찬가지로 유리 기판(300) 상에 애노드, 정공 수송층, 유기 발광층, 전자 수송층 및 캐소드가 적층된 구조(도 3

참고)를 포함한다.
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여기서, 한가지 유의할 사항은, 유기 전계 발광 디스플레이(400)를 구성하는 단위 픽셀(100)에는 투명 기판(300)과 발광

구조물 사이에 박막 트랜지스터층이 형성되지만, 비활성화 영역(600)에 형성되는 TEG 패턴으로서의 단위 픽셀(200)은

박막 트랜지스터가 형성되는 층인 박막 트랜지스터 층이 포함되지 않는다는 점이다.

참고로, 본 발명의 일 실시예에서는 TEG 패턴으로서 하나의 단위 픽셀을 사용하는 것으로 설명하지만, 이에 한정되는 것

은 아니며 다수의 단위 픽셀이 그룹을 이루어 TEG 패턴으로 사용될 수도 있다. 물론 이러한 그룹도 비활성화 영역에 적어

도 하나 이상 형성되어야 할 것이다.

한편 TEG 패턴으로서의 단위 픽셀(200)에는 애노드에 전압을 인가할 수 있는 박막 트랜지스터 층이 형성되지 않으므로,

애노드 전극이 외부로 노출되도록 형성시킨 후 전압을 인가하거나, 애노드 전극을 파워 전압 라인에 연결시켜 전압을 인가

하면 구동 가능하다.

이하 도 1 및 도 2를 참조하여, 비활성화 영역(600)에 형성되는 TEG 패턴으로서의 단위 픽셀(200)을 이용하여 유기 전계

발광 디스플레이 어셈블리(10) 상에 형성되는 각 유기 전계 발광 디스플레이(400)에 도포되는 다수의 물질들, 가령 유기

물질이 균일하게 도포되었는지 등을 확인하는 방법에 대해 설명하기로 한다.

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리에 형성된 TEG 패턴을 이용한 검사 방법의 흐름

도이다.

먼저, 앞서 언급한 바와 같은 TEG 패턴으로서의 단위 픽셀(200)을 비활성화 영역(600) 상에 다수개 형성한다(S1). 이어

서 각 단위 픽셀(200)의 애노드 및 캐소드에 소정의 전압을 인가하여 그들의 일부 또는 전부를 발광시키고, 각 단위 픽셀

(200)에서 나오는 광 특성을 검사한다(S2). 가령 각 단위 픽셀(200)에서 나오는 광의 휘도 및 화이트 색상을 검사하고, 유

기 전계 발광 디스플레이 어셈블리(10) 상에 형성되는 각 유기 전계 발광 디스플레이(400)에 도포되는 다수의 물질들, 가

령 유기 물질이 균일하게 도포되었는지를 판단한다(S3).

각 단위 픽셀(200)에서 나오는 광 특성에 대한 검사 및 판단 결과, 각 단위 픽셀(200)에서의 광 특성이 소정의 오차 범위

내에 있으면 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리(10)에 다음 공정, 가령 패널 분리 및 모듈화 공정을 실시하며(S4), 그렇

지 못할 경우에는 이전 공정으로 피드백시키거나 폐기한다(S5).

이하, 도 3을 참조하여, 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리(10)의 활성화 영역(500) 상에 형성된 유기 전계 발광 디스플

레이(400)를 구성하는 각 단위 픽셀(200) 및 비활성화 영역(500) 상에 형성된 TEG 패턴으로서의 단위 픽셀(300)의 구조

에 대해 설명하기로 한다.

도 3은 도 1의 A-A'의 절취선에 따라 자른 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리(도 1의 10 참고)의 단면도이다.

도 3을 참조하면, 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리의 활성화 영역(도 1의 500 참고) 상에 형성된 유기 전계 발광 디스

플레이(도 1의 400 참고)를 구성하는 각 단위 픽셀(200) 및 비활성화 영역(도 1의 600 참고) 상에 형성된 TEG 패턴으로

서의 단위 픽셀(300)의 단면도가 도시되어 있다.

참고로, 활성화 영역 상에 형성된 유기 전계 발광 디스플레이를 구성하는 각 단위 픽셀(200)은 풀컬러 구조 액티브 매트릭

스형 유기 전계 발광 디스플레이의 단위 픽셀을 상정하고 설명하지만, 이에 한정되는 것은 아니며, 이 외 다른 구조의 액티

브 매트릭스형 유기 전계 발광 디스플레이가 활성화 영역 상에 형성되어도 무방할 것이다.

도 3에서와 같이, 유기 전계 발광 디스플레이를 구성하는 각 단위 픽셀(200)은, 도시한 바와 같이, 화면을 구현하는 최소

단위인 적, 녹, 청 서브 픽셀(Pr, Pg, Pb)이 정의된 투명 기판(300) 상에, 서브 픽셀 단위로 박막 트랜지스터 소자(302)가

형성되어 있다.

박막 트랜지스터 소자(302)를 덮는 영역에는 박막 트랜지스터 소자(302)를 일부 노출시키는 콘택홀(314)를 가지는 보호

층(304)이 형성되어 있다.

보호층(304) 상부에는 콘택홀(341)을 통해 박막 트랜지스터 소자(302)와 연결되는 애노드로서의 제1 전극(306)이 서브

픽셀(Pr, Pg, Pb) 단위로 패터닝되어 있다. 여기서 적, 녹, 청 서브 픽셀(Pr, Pg, Pb)은 하나의 픽셀(P)을 이룬다.
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제1 전극(306) 상부에는 제1 전극(306)의 주 영역을 개방시키고, 제 1 전극(306)의 테두리를 일부 덮는 영역에 버퍼 패턴

(buffer pattern, 308)이 형성되어 있고, 버퍼 패턴(308) 영역 내에는 기둥 형상의 뱅크(bank, 310)가 형성되어 있다.

여기서, 버퍼 패턴(308) 및 뱅크(310)는 적, 녹, 청 서브 픽셀(Pr, Pg, Pb) 영역별 경계부를 두르는 위치에 형성되어, 뱅크

(310)를 경계부로 하여 적, 녹, 청 서브 픽셀(Pr, Pg, Pb) 영역 내에는 적, 녹, 청 유기 전계 발광층(312a, 312b, 312c)이

차례대로 각각 형성되어 있다.

여기서, 적, 녹, 청 유기 전계 발광층(312a, 312b, 312c)은 하나의 픽셀을 구성하는 유기 전계 발광층(312)을 이룬다.

유기 전계 발광층(312)을 덮는 기판 전면에는 캐소드로서의 제 2 전극(316)이 형성되어 있다. 제1 및 제2 전극(306, 316)

과, 유기 전계 발광층(312)은 유기 전계 발광 다이오드 소자(E)를 이룬다.

한편, 비활성화 영역(40) 상에 형성된 TEG 패턴으로서의 단위 픽셀(300)도 유기 전계 발광 디스플레이(50)를 구성하는

각 단위 픽셀(200)과 동일한 구조를 이룬다.

다만, 비활성화 영역(40)에는 박막 트랜지스터가 형성될 필요가 없으므로, 비활성화 영역(40)에 형성되는 TEG 패턴으로

서의 단위 픽셀(300)에는 박막 트랜지스터 층이 별도로 형성되지 않는다.

도 4는 도 3의 B 부분의 확대 단면도이다.

도 4를 참조하면, 유기 전계 발광 디스플레이의 유기 전계 발광 층(312)의 단면도가 도시되어 있다.

유기 전계 발광층(312)은 도 4에서와 같이, 캐소드(316), 전자 수송층(322), 발광층(320), 정공 수송층(318)과 및 애노드

(306)가 적층된 구조로 이루어진다. 여기서 캐소드(316)는 음극 전극으로서 역할을 하고 애노드(306)는 양극 전극으로서

역할을 한다.

이어서, 유기 전계 발광층(312)의 동작 원리를 간단히 설명한다. 먼저 애노드(306)와 캐소드(316)에 전압을 인가한다. 양

전극에 전압이 인가되면, 애노드(306)로부터는 정공이, 캐소드(316)로부터는 전자가 각각 발광층(320) 내로 주입된다.

이때, 발광층(320) 내에 주입된 전자 및 정공은 발광층(320)에서 재결합되는데, 이 과정에서 생성된 에너지로 유기 전계

발광층(312)이 발광하게 된다.

이하 도5a 내지 도 5f를 참조하여 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리의 활성화 영역 상에 형성된 유기 전계 발광 디스플

레이를 구성하는 각 단위 픽셀(200) 및 비활성화 영역 상에 형성된 TEG 패턴으로서의 단위 픽셀(300)을 공정 단계별로

설명하기로 한다.

먼저, 도 5a에서와 같이, 투명 기판의 활성화 영역에 박막 트랜지스터(302)를 형성시킨다.

이어서, 도 5b에서와 같이, 박막 트랜지스터(302)를 보호하기 위한 보호층(304)을 형성시킨다. 참고로, 도 4b에서는 비활

성화 영역 상에도 보호층(304)이 형성된 것으로 도시되었으나, 비활성화 영역 상에는 박막 트랜지스터(302)가 형성되지

않으므로 보호층(304)이 생성되지 않아도 무방하다.

이어서, 액티브 영역에 형성된 보호층(304)에 포토 레지스트 공정, 노광 공정, 현상 공정 및 식각 공정 등을 실시하여 박막

트랜지스터(302)와 연결될 수 있도록 컨택 홀(307)을 형성시킨다.

다음으로, 도 5c에서와 같이, 애노드(306)를 형성하기 위해 주로 인듐 주석 산화물(Indium Tin Oxide: ITO) 등의 재료를

스퍼터링이나 이온 주입 등의 기술을 이용하여 활성화 영역 및 비활성화 영역 전면에 형성시킨다. 이와 같이 ITO 층이 형

성되고 나면 활성화 영역에서는 콘택홀(307)을 통해 ITO 층이 박막 트랜지스터(302)와 콘택된다.

계속하여, 저항 특성을 개선시키기 위해 플라즈마를 이용하여 표면 처리를 실시한다.
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플라즈마를 이용한 표면 처리가 끝나고 나면, 롤 코터(roll coater) 또는 스핀 코터(spin coater)를 이용하여 포토제지스트

(PR)를 ITO 전면에 형성시키고 원하는 패턴의 포토 마스트를 이용하여 노광시키고, 이어서 현상 및 식각 공정을 통해 애

노드(306)를 형성시킨다.

애노드(306)가 형성되고 나면, 도 5d에서와 같이, 버퍼층(308)을 형성하기 위한 막을 증착시키고 애노드(306)의 상면이

노출되도록 식각한다.

이어서, 도 5e에서와 같이, 이후 형성될 서브 픽셀을 정의하기 위한 뱅크(310)를 형성하기 위해 막을 증착시킨다. 이어서

뱅크(310)를 형성하기 위해 막 식각하여 뱅크(310) 형성시킨다. 이때 뱅크(310)가 버퍼층(308) 상에만 형성되도록 패터

닝한다.

뱅크(310)가 형성되고 나면, 도 5f에서와 같이 잉크젯 프린팅 기술을 이용하여 유기 전계 발광층(312)을 형성시킨다. 이때

서브 픽셀에 사용되는 유기 전계 발광층(312a, 312b, 312c)에 사용되는 발광층(320)은 각각 외부로부터 전기적 자극을

받았을 때 적, 녹 및 청색의 광을 내는 유기 물질로 형성된다.

이와 같이 유기 전계 발광층(312)이 형성되고 나면 투명 기판(300) 전면에 캐소드로서의 캐소드(도 3의 316 참고)를 형성

하여 도 3의 구조를 완성한다.

이상 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 실시예를 설명하였지만, 본 발명은 상기 실시예에 한정되지 않고 본 발명의 기술

적 요지를 벗어나지 않는 범위 내에서 당업자에 의해 다양하게 변형 실시될 수 있다.

발명의 효과

상술한 바와 같이 본 발명에 따르면, 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리 의 모듈화 작업 전 광학적 및/또는 전기적 특성

을 테스트하여, 공정의 피드백 및 진행 여부를 판단할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

투명 기판;

상기 투명 기판 상에 적어도 하나가 형성된 유기 전계 발광 디스플레이; 및

상기 유기 전계 발광 디스플레이가 형성된 영역 외의 투명 기판 상에, 3개의 애노드 전극, 상기 3개의 애노드 전극 별로 각

각 청, 녹, 적색을 발광하는 유기물을 포함하는 유기 전계 발광층 및 상기 유기 전계 발광층 별로 형성되는 캐소드 전극을

포함하는 테스트 소자를 포함하는 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리.

청구항 2.

제1 항에 있어서,

상기 테스트 소자의 애노드 전극, 유기 전계 발광층 및 개소드 전극은 상기 유기 전계 발광 디스플레이의 애노드 전극, 유

기 전계 발광층 및 캐소드 전극과 동시에 형성되는 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리.

청구항 3.

제1 항 또는 제2 항에 있어서,
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상기 테스트 소자는 적어도 두개 이상 형성되는 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리.

청구항 4.

투명 기판을 준비하는 단계;

상기 투명 기판 상에 적어도 하나가 형성된 유기 전계 발광 디스플레이를 형성함과 동시에, 상기 유기 전계 발광 디스플레

이가 형성된 영역 외의 투명 기판 상에, 3개의 애노드 전극을 형성하고, 상기 3개의 애노드 전극 별로 각각 청, 녹, 적색을

발광하는 유기물이 포함되도록 유기 전계 발광층을 형성하며, 상기 유기 전계 발광층 별로 캐소드 전극을 형성하여 테스트

소자를 형성하는 단계를 포함하는 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리 제조 방법.

청구항 5.

제4 항에 있어서,

상기 테스트 소자 형성 단계는 상기 투명 기판 중 상기 유기 전계 발광 디스플레이가 형성되는 영역 외의 영역에서 적어도

두 군데에서 실시되는 유기 전계 발광 디스플레이 어셈블리 제조 방법.

도면

도면1
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도면2

도면3

도면4
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도면5a

도면5b

도면5c

도면5d
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도면5e

도면5f
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摘要(译)

提供了一种包括测试元件的有机电致发光显示器组件。有机电致发光显
示组件包括透明基板，至少一个有机电致发光显示器，在透明基板上形
成至少一个或多个有机电致发光显示器，以及三个阳极和三个阳极，包
括发射红光的有机材料的有机电致发光层和为每个有机电致发光层形成
的阴极电极。还提供了一种制造有机电致发光器件的方法，该有机电致
发光器件具有包括测试装置的有机电致发光显示组件。 1 指数方面 有机
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