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(54) 유기전계발광 표시장치 및 그의 제조방법

요약

  본 발명은 콘택홀과 비어홀의 표면 모서리 부분을 굴곡지게 하여 쇼트성 불량을 줄일 수 있는 유기전계발광 표시장치 및

그의 제조방법에 관한 것이다.

  본 발명의 유기전계발광 표시장치는 절연기판상의 비발광영역에 형성되고, 소스/드레인 영역을 구비한 반도체층과; 상기

기판상에 형성되고, 연결홀을 통해 상기 반도체층과 전기적으로 연결되는 소스/드레인 전극을 구비한 박막트랜지스터와;

상기 절연기판상의 발광영역에 형성되고, 연결홀을 통해 상기 소스/드레인 전극 중 하나에 연결되는 하부전극과; 상기 하

부전극상의 발광영역에 형성되는 유기발광층과; 상기 유기발광층의 상부에 형성된 상부전극을 포함하며, 상기 연결홀은

그 표면 모서리 부분이 굴곡된 모양을 갖는다.

대표도

도 2c

색인어

콘택홀, 비어홀, 연결홀, 테이퍼, 애노드 전극

명세서

도면의 간단한 설명

  도 1a는 종래의 유기전계발광 표시장치의 평면구조도,

  도 1b는 도 1a의 Ⅰ-Ⅰ선에 따른 종래의 유기전계발광 표시장치의 단면구조도,
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  도 1c는 도 1a에 도시된 콘택홀 또는 비어홀이 형성된 모양을 나타내는 사시도,

  도 1d는 상기 1c에 도시된 콘택홀 또는 비어홀의 평면도,

  도 1e는 상기 도 1d의 Ⅱ-Ⅱ선에 따른 콘택홀 또는 비어홀의 단면도,

  도 1f는 쇼트성 불량의 경우를 나타내는 발광영역의 확대사진도,

  도 2a는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 유기전계발광 표시장치의 평면구조도,

  도 2b는 도 2a의 Ⅲ-Ⅲ선에 따른 본발명의 제 1 실시예에 따른 유기전계발광 표시장치의 단면구조도,

  도 2c는 도 2a에 도시된 콘택홀 또는 비어홀이 형성된 모양을 나타내는 사시도,

  도 2d는 도 2c에 도시된 콘택홀 또는 비어홀의 평면도,

  도 2e는 2d의 Ⅳ-Ⅳ선에 따른 콘택홀 또는 비어홀의 단면도,

  도 3a는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 유기전계발광 표시장치의 평면구조도,

  도 3b는 도 3a에 도시된 콘택홀 또는 비어홀이 형성된 모양을 나타내는 사시도,

  도 3c는 도 3a에 도시된 콘택홀 또는 비어홀의 평면도,

  도 3d는 3c의 Ⅵ-Ⅵ선에 따른 콘택홀 또는 비어홀의 단면도,

  *도면의 주요부분에 대한 부호의 설명*

  200: 절연기판 210: 비발광영역

  230 : 발광영역 240: 버퍼층

  250: 게이트절연막 260 : 층간절연막

  211 : 반도체층 212 : 게이트

  213, 214 : 소스/드레인 영역 215, 216 : 소스/드레인 전극

  231 : 하부전극 232: 유기발광층

  270 : 패시베이션막 261, 262 : 콘택홀

  271 : 비어홀

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

  본 발명은 유기전계발광 표시장치 및 그의 제조방법에 관한 것으로서, 더욱 구체적으로는 상부와 하부의 도전층 사이에

형성되어 상기 상부와 하부의 도전층을 연결시켜 주기 위한 연결홀의 표면 모서리 부분을 굴곡지게 하여 쇼트성 불량을 줄

일 수 있는 유기전계발광 표시장치 및 그의 제조방법에 관한 것이다.

공개특허 10-2005-0077202

- 2 -



  최근에 유기EL을 이용한 액티브 매트릭스 평판표시장치인 AMOLED(Active Matrix Organic Lignt Emitting Device)개

발이 진행되고 있는 가운데 휴대폰 등에 이를 적용함으로써, 두께와 크기를 대폭 축소함은 물론 제조비용이 절감되고 공정

을 단순화시킬 수 있게 되었다.

  도 1a은 종래의 유기전계발광 표시장치(organic electroluminescence Display)의 평면구조를 도시한 것이다. 도 1a의

유기전계발광 표시장치는 두 개의 트랜지스터와 하나의 캐패시터로 이루어진 소자를 예시한 것이다.

  도 1b는 도 1a의 I-I선에 따른 단면구조를 도시한 것이다. 도1b를 참조하면, 종래의 유기전계발광 표시장치는 화소전극

인 하부전극(131), 유기발광층(132) 및 상부전극(133)이 형성되는 발광영역(130)과 2개의 박막트랜지스터(TFT), 캐패시

터가 형성되는 비발광영역(110)을 구비하고 있다.

  비발광영역(110)에는 투명한 절연기판(100), 예를들면 유리기판과 같은 투명한 절연기판(100)상에 버퍼층(140)을 형성

하고, 상기 버퍼층(140)의 상부에 비정질 실리콘을 증착하여 패턴닝한 후 결정화 시켜 반도체층(110)을 형성한다. 이후 기

판전면에 게이트 절연막(150)을 형성하고, 상기 게이트 절연막(150)상에 게이트전극용 금속물질을 증착한 다음 패터닝하

여 상기 반도체층(111)상에 게이트(112)를 형성하고, 이와 동시에 캐패시터 하부전극(122)을 형성한다. 이때, 게이트

(112) 및 캐패시터 하부전극(122) 형성시, 도 1a에 도시된 게이트 라인(102)도 동시에 형성된다.

  이후, 상기 반도체층(111)으로 소정도전형, 예를 들면 P형 또는 N형 불순물을 이온주입하여 소스/드레인 영역(113,

114)을 형성한다.

  이어, 기판전면에 층간 절연막(160)을 형성하고, 상기 소스/드레인 영역(113, 114)의 일부분이 노출되도록 상기 층간 절

연막(160)과 게이트 절연막(150)을 식각하여 소스/드레인 전극용 콘택홀(161, 162)을 형성한다.

  다음, 상기 층간 절연막(160)상에 소스/드레인 전극용 금속물질을 증착한 다음, 상기 콘택홀(161, 162)을 통해 상기 소스

/드레인 영역(113, 114)과 콘택되는 소스/드레인 전극(115, 116)을 형성한다. 이때, 상기 소스/드레인 전극(115, 116)중

하나, 예를 들면, 드레인전극(116)으로부터 연장되는 캐패시터 상부전극(126)이 형성됨과 동시에 도 1a에 도시된 데이터

라인(104) 및 전원라인(106)도 동시에 형성된다.

  이어서, 상기 층간 절연막(160)상에 패시베이션막(170)을 형성한다. 상기 소스/드레인 전극(115, 116)중 다른 하나, 예

를 들면 소스 전극(115)의 일부분이 노출되도록 상기 패시베이션막(170)을 식각하여 화소전극용 콘택홀(171)을 형성한

다.

  이후, 발광영역(130)의 상기 패시베이션막(170)상에 투명도전막을 증착한 다음 패터닝하여 상기 화소전극용 콘택홀

(171)을 통해 상기 소오스전극(115)과 콘택되는 하부전극(131)을 형성한다.

  상기 패시베이션막(170)상에 절연막(180)을 형성한 다음 상기 하부전극(131)이 노출되도록 개구부(181)을 형성한다,

상기 개구부(181)를 포함한 평탄화막(180)상에 유기발광층(132)을 형성하고, 그 위에 상부 전극(133)을 형성한다.

  상기한 바와 같은 구조를 같는 종래의 유기전계발광 표시장치의 콘택홀의 테이퍼각이 큰 경우 콘택홀 부근의 단차진 부

분에서 핀홀불량이 발생하였다.

  이러한 문제점을 보완하기 위해 상기위 콘택홀(161, 162, 171)의 에지부분에서 테이퍼각을 완화시켜 상기의 불량을 방

지하고 있다.

  상기 테이퍼각을 완화시킨 종래의 유기전계발광 표시장치의 콘택홀의 형성되는 모양의 도 1c 내지 1d를 통하여 살펴보

겠다.

  도 1c는 상기 콘택홀(161, 162, 171)이 형성되는 모양을 나타내는 사시도이고, 도 1d는 상기 콘택홀(161, 162, 171)의

평면도를 나타낸 도면이고, 상기 1e는 상기 도 1c의 Ⅱ-Ⅱ선에 따른 단면도이다.

  도 1c 내지 1e를 참조하면, 상기 콘택홀(161, 162, 171)의 상부와 하부면의 모서리가 각이 지게 형성되며, 도 1e에 나타

난 바와 같이 상기 콘택홀(161, 162, 171)의 상기 콘택홀(161, 162, 171)의 상부면의 길이(L1)가 상기 콘택홀(161, 162,

171)의 하부면의 길이(L2)보다 크게 되도록 형성한다.
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  즉, 상기 콘택홀(161, 162, 171)은 테이퍼 각을 갖도록 측면이 경사지게 형성한다.

  상기와 같은 종래의 유기전계발광 표시장치의 경우 테이퍼각의 완화에 의한 핀홀불량은 어느정도 완화가 가능하나 표면

상의 모서리진 부분의 에지오픈(edge open)에 의한 쇼트(short)성 불량이 발생할 수 있다.

  도 1f는 쇼트성 불량이 발생한 경우의 발광영역의 확대사진도로써, 쇼트성 불량이 발생할 경우 콘택홀(161, 162, 171)의

모서리 부분에서 암점(dark spot)이 발생하는 단점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

  본 발명은 콘택홀과 비어홀의 표면 모서리 부분을 굴곡지게 하여 쇼트성 불량을 줄일 수 있는 유기전계발광 표시장치 및

그의 제조방법을 제공하는 데 그 목적이 있다.

  또한, 본 발명은 수명을 연장시키고 화질을 향상시킬 수 있는 유기전계발광 표시장치를 제공하는데 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

  상기한 바와 같은 목적을 달성하기 위하여, 본 발명은 절연기판상의 비발광영역에 형성되고, 소스/드레인 영역을 구비한

반도체층과; 상기 기판상에 형성되고, 연결홀을 통해 상기 반도체층과 전기적으로 연결되는 소스/드레인 전극을 구비한 박

막트랜지스터와; 상기 절연기판상의 발광영역에 형성되고, 연결홀을 통해 상기 소스/드레인 전극 중 하나에 연결되는 하부

전극과; 상기 하부전극상의 발광영역에 형성되는 유기발광층과; 상기 유기발광층의 상부에 형성된 상부전극을 포함하며,

상기 연결홀은 그 표면 모서리 부분이 굴곡된 유기전계발광 표시장치를 제공하는 것을 특징으로 한다.

  상기 연결홀의 하부면의 모서리는 굴곡을 가지며, 상기 곡률반경의 중심은 상기 하부면 상에 존재하며, 상기 연결홀의 상

부면은 상기 하부면의 곡률반경 중심을 포함하는 평면과 수직방향으로 동일 축상에 위치한 점을 곡률반경의 중심으로 하

고, 상기 연결홀의 상부면의 곡률반경이 상기 하부면의 곡률반경보다 크며, 상기 연결홀의 상부면의 곡률 및 상기 하부면

의 곡률은 각 네 모서리에 모두 형성된다.

  상기 연결홀의 상부 및 하부면의 모서리가 원형을 가지며, 상기 상부면의 반경중심을 포함하는 평면과 수직방향으로 동

일 축상에 위치한 점을 하부면의 반경중심으로 하고, 상기 연결홀의 상부면의 반경이 상기 하부면의 반경보다 크며, 상기

소스/드레인 영역과 상기 소스/드레인 전극을 절연시키기 위한 절연막상에 형성된 연결홀은 콘택홀이고, 상기 소스/드레

인 전극과 상기 하부전극을 절연시키기 위한 절연막상에 형성된 연결홀은 비어홀이다. 상기 하부전극은 애노드 전극으로

한다.

  또한 본 발명은, 절연기판상의 비발광영역에 형성되고, 소스/드레인 영역을 구비한 반도체층을 형성하는 단계와; 상기 기

판상에 형성되고, 연결홀을 통해 상기 반도체층과 전기적으로 연결되는 소스/드레인 전극을 구비한 박막트랜지스트를 형

성하는 단계와; 상기 절연기판상에 형성되고, 연결홀을 통해 상기 소스/드레인 전극 중 하나에 연결되는 하부전극을 형성

하는 단계와; 상기 하부전극상의 발광영역에 유기발광층을 형성하는 단계와; 상기 유기발광층의 상부에 상부전극을 형성

하는 단계를 포함하며, 상기 연결홀은 그 표면 모서리 부분이 굴곡되게 형성하는 단계를 포함하는 유기전계발광 표시장치

의 제조방법을 제공하는 것을 특징으로 한다.

  상기 연결홀의 하부면의 모서리는 굴곡을 가지게 형성하고, 상기 곡률반경의 중심은 상기 하부면상에 존재하도록 하며,

상기 연결홀의 상부면은 상기 하부면의 곡률반경 중심을 포함하는 평면과 수직방향으로 동일 축상에 위치한 점을 곡률반

경의 중심으로 하고, 상기 연결홀의 상부면의 곡률반경이 상기 하부면의 곡률반경보다 크게 되도록 형성하고, 상기 연결홀

의 상부면의 곡률 및 상기 하부면의 곡률은 각 네 모서리에 모두 형성한다.

  상기 연결홀의 상부 및 하부면의 모서리를 원형이 되게 형성하며, 상기 상부면의 반경중심을 포함하는 평면과 수직방향

으로 동일 축상에 위치한 점을 하부면의 반경중심으로 하고, 상기 연결홀의 상부면의 반경이 상기 하부면의 반경보다 크게

되도록 형성한다.

  이하, 본 발명의 실시예를 첨부한 도면을 참조하여 설명하면 다음과 같다.
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  도 2a 는 본 발명의 유기전계발광 표시장치(Organic Lignt Emitting Device)의 제 1 실시예에 따른 평면구조를 도시한

것이다.

  도 2a의 유기전계발광표시장치는 두 개의 트랜지스터와 하나의 캐패시터로 이루어진 소자를 예시한 것이다.

  도 2b는 도 2a의 Ⅲ-Ⅲ선에 따른 단면구조를 도시한 것이다.

  도 2b를 참조하면, 본 발명의 제 1 실시예에 따른 유기전계발광 표시장치는 비발광영역(210)에는 투명한 절연기판

(200), 예를들면 유리기판과 같은 투명한 절연기판(200)상에 버퍼층(240)을 형성하고, 상기 버퍼층(240)의 상부에 비정

질 실리콘을 증착하여 패턴한 후 결정화 시켜 반도체층(210)을 형성한다. 이후 기판전면에 게이트 절연막(250)을 형성하

고, 상기 게이트 절연막(250)상에 게이트전극용 금속물질을 증착한 다음 패터닝하여 상기 반도체층(211)상에 게이트

(212)를 형성하고, 이와 동시에 캐패시터 하부전극(222)을 형성한다. 이때, 게이트(212) 및 캐패시터 하부전극(222) 형성

시, 도 1a에 도시된 게이트 라인(202)도 동시에 형성된다.

  이후, 상기 반도체층(211)으로 소정도전형, 예를 들면 P형 또는 N형 불순물을 이온주입하여 소스/드레인 영역(213),

(214)을 형성한다.

  이어, 기판전면에 층간절연막(260)을 형성하고, 상기 소스/드레인 영역(213), (214)의 일부분이 노출되도록 상기 층간절

연막(260)과 게이트절연막(250)을 식각하여 소스/드레인 전극용 제 1 및 제 2 연결홀(261, 262)을 형성한다.

  다음, 상기 층간 절연막(260)상에 소스/드레인 전극용 금속물질을 증착한 다음, 상기 제 1 및 제 2 연결홀(261, 262)을

통해 상기 소스/드레인 영역(213), (214)과 콘택되는 소스/드레인 전극(215, 216)을 형성한다. 이때, 상기 소스/드레인 전

극(215, 216)중 하나, 예를 들면, 드레인전극(216)으로부터 연장되는 캐패시터 상부전극(226)이 형성됨과 동시에 도 2a

에 도시된 데이터 라인(204) 및 전원라인(206)도 동시에 형성된다.

  이어서, 상기 층간절연막(260)상에 패시베이션막(270)을 형성한다. 상기 소스/드레인 전극(115), (116)중 다른 하나, 예

를 들면 소스 전극(215)의 일부분이 노출되도록 상기 패시베이션막(270)을 식각하여 제 3 연결홀(271)을 형성한다.

  이때, 도 2a에 도시된 상기 제 1, 제 2, 제 3 연결홀(261, 262, 271)이 형성되는 모양을 도 2c 내지 도 2e에 나타난 도면

을 통하여 설명하겠다.

  도 2c는 상기 제 1, 제 2, 제 3 연결홀(261, 262, 271)의 전체 모양을 나타낸 사시도이고, 도 2d는 상기 제 1, 제 2, 제 3

콘택홀(261, 262, 271)의 평면도를 나타낸 도면이고, 상기 3e는 상기 도 Ⅳ-Ⅳ선에 따른 단면도이다.

  상기 제 1, 제 2, 제 3 연결홀(261, 262, 271)의 형성시, 상기 도 2d에 도시된 바와 같이 평면상의 상기 상부면(261a)의

네 모서리가 굴곡되고, 상기 하부면(261b)의 네 네 모서리가 굴곡지며, 도 2e에 도시된 바와 같이 상기 제 1, 제 2, 제 3 연

결홀(261, 262, 271)은 테이퍼지게 형성되어 상부면(261a)이 상기 하부면(261b)보다 넓게 형성한다.

  이를 수학식으로 나타내면 다음과 같다.

  ρ1>ρ2>0

  여기서, ρ1는 상기 제 1, 제 2, 제 3 연결홀(261, 262, 271)의 상부면(261a)의 곡률반경이고, ρ2는 상기 제 1, 제 2, 제 3

연결홀(261, 262, 271)의 하부면(261b)의 곡률반경이다.

  상기 제 1, 제 2, 제 3 연결홀(261, 262, 271)의 하부면(261b)의 네 모서리는 굴곡을 가지며, 상기 하부면(261b)의 곡률

반경(ρ2)의 중심이 상기 하부면(261b)상에 존재하며, 상기 제 1, 제 2, 제 3 연결홀(261, 262, 271)의 상부면(261a)은 상

기 하부면(261b)의 곡률반경(ρ2) 중심을 포함하는 평면과 수직방향으로 동일 축상에 위치한 점을 곡률반경(ρ1)의 중심으

로 하고,

  상기 제 1, 제 2, 제 3 연결홀(261, 262, 271)의 상부면(261a)의 곡률반경(ρ1)이 상기 하부면(261b)의 곡률반경(ρ2)보

다 크며, 상기 제 1, 제 2, 제 3 연결홀(261, 262, 271)의 하부면(261b)뿐만 아니라 상부면(261a)의 네 모서리도 굴곡되

어, 상기 네 모서리의 에지오픈(edge open)에 의한 쇼트성 불량을 방지할 수 있다.
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  이후, 발광영역(230)의 상기 패시베이션막(270)상에 투명도전막을 증착한 다음 패터닝하여 상기 제 3 연결홀(271)을 통

해 상기 소오스전극(215)과 콘택되는 하부전극(231)을 형성한다.

  상기 패시베이션막(270)상에 절연막(280)을 형성한 다음 상기 하부전극(231)이 노출되도록 개구부(281)을 형성한다,

상기 개구부(281)를 포함한 평탄화막(280)상에 유기발광층(232)을 형성하고, 그 위에 상부 전극(233)을 형성한다.

  도 3a는 본 발명의 유기전계발광 표시장치(Organic Lignt Emitting Device)의 제 2 실시예에 따른 평면구조를 도시한

것이다.

  도 3a의 유기전계발광 표시장치는 두 개의 트랜지스터와 하나의 캐패시터로 이루어진 소자를 예시한 것이다.

  도 3a의 Ⅴ-Ⅴ선에 따른 단면구조는 상기 제 1 실시예의 도 2b와 동일한 단면구조를 가지며, 제 2 실시예에 따른 제조방

법은 상기 제 1 실시예에서 설명한 제조방법으로부터 본 발명이 속하는 기술분야의 통상의 지식을 가진 자가 용이하게 알

수 있는 내용이므로 설명을 생략한다.

  다만 제 2 실시예에서는, 도 4a에 도시된 상기 제 1, 제 2, 제 3 연결홀(261, 262, 271)의 형성되는 모양을 도 3b 내지 3d

에 나타난 도면을 통하여 설명하겠다.

  도 3b는 상기 제 1, 제 2, 제 3 연결홀(261, 262, 271)의 전체모양을 나타낸 사시도이고, 도 3c는 상기 제 1, 제 2, 제 3

연결홀(261, 262, 271)의 평면도를 나타낸 도면이고, 상기 3d는 상기 도 3c의 Ⅵ-Ⅵ선에 따른 단면도이다.

  상기 제 1, 제 2, 제 3 연결홀(261, 262, 271)의 형성시, 도 3c에 도시한 바와 같이 평면상에 상부면 및 하부면이 원형이

며, 도 3d에 도시된 것처럼 상기 제 1, 제 2, 제 3 연결홀(261, 262, 271)은 테이퍼지게 형성되어 상부면이 하부면보다 넓

게 형성된다.

  이를 수학식으로 나타내면 다음과 같다.

  r1>r2>0

  여기서, r1은 제 1, 제 2, 제 3 연결홀(261, 262, 271)의 상부면의 반경이고, r2는 제 1, 제 2, 제 3 연결홀(261, 262,

271)의 하부면의 반경이다.

  상기 제 1, 제 2, 제 3 연결홀(261, 262, 271)의 상부 및 하부면의 모서리가 원형을 가지며, 상기 상부면의 반경중심을 포

함하는 평면과 수직방향으로 동일 축상에 위치한 하부면에 위치한 점을 하부면의 반경중심으로 하고, 상기 연결홀의 상부

면의 반경이 상기 하부면의 반경보다 크게 되도록 형성하여 상기 제 1, 제 2, 제 3 연결홀(261, 262, 271)의 모서리의 에지

오픈(edge open)의한 쇼트성 불량을 방지할 수 있다.

  상기 소스/드레인 영역과 상기 소스/드레인 전극을 절연시키기 위한 게이트 절연막 및 층간절연막상에 형성된 연결홀은

콘택홀이 되며, 상기 소스/드레인 전극과 상기 하부전극을 절연시키기 위한 패시베이션막상에 형성된 연결홀은 비어홀이

된다.

  상기 하부전극은 애노드 전극으로 하고, 상기 상부전극은 캐소드전극으로 한다.

  상기의 본 발명의 바람직한 실시예를 설명하였지만, 상기의 제 1 및 제 2 의 실시예에서 설명한 연결홀에 대한 설명은 평

탄화막의 개구부 형성시에도 동일하게 적용할 수 있을 것이다.

발명의 효과

  이상에서 상세하게 설명한 바와 같이 본 발명에 따르면, 콘택홀과 비어홀의 표면 모서리 부분을 굴곡지게 하여 쇼트성 불

량을 줄여 신뢰성 및 수율을 향상시킬 수 있다.
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  상기에서는 본 발명의 바람직한 실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허 청구

범위에 기재된 본 발명의 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 수 있음

을 이해할 수 있을 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

  절연기판상의 비발광영역에 형성되고, 소스/드레인 영역을 구비한 반도체층과;

  상기 기판상에 형성되고, 연결홀을 통해 상기 반도체층과 전기적으로 연결되는 소스/드레인 전극을 구비한 박막트랜지스

터와;

  상기 절연기판상의 발광영역에 형성되고, 연결홀을 통해 상기 소스/드레인 전극 중 하나에 연결되는 하부전극과;

  상기 하부전극상의 발광영역에 형성되는 유기발광층과;

  상기 유기발광층의 상부에 형성된 상부전극을 포함하며,

  상기 연결홀은 그 표면 모서리 부분이 굴곡된 것을 특징으로 하는 유기전계발광 표시장치.

청구항 2.

  제 1 항에 있어서, 상기 연결홀의 하부면의 모서리는 굴곡을 가지며, 상기 곡률반경의 중심은 상기 하부면 상에 존재하며,

상기 연결홀의 상부면은 상기 하부면의 곡률반경 중심을 포함하는 평면과 수직방향으로 동일 축상에 위치한 점을 곡률반

경의 중심으로 하고, 상기 연결홀의 상부면의 곡률반경이 상기 하부면의 곡률반경보다 큰 것을 특징으로 하는 유기전계발

광 표시장치.

청구항 3.

  제 2 항에 있어서, 상기 연결홀의 상부면의 곡률 및 상기 하부면의 곡률은 각 네 모서리에 모두 형성된 것을 특징으로 하

는 유기전계발광 표시장치.

청구항 4.

  제 1 항에 있어서, 상기 연결홀의 상부 및 하부면의 모서리가 원형을 가지며, 상기 상부면의 반경중심을 포함하는 평면과

수직방향으로 동일 축상에 위치한 점을 하부면의 반경중심으로 하고, 상기 연결홀의 상부면의 반경이 상기 하부면의 반경

보다 큰 것을 특징으로 하는 유기전계발광 표시장치.

청구항 5.

  제 1 항에 있어서, 상기 소스/드레인 영역과 상기 소스/드레인 전극을 절연시키기 위한 절연막상에 형성된 연결홀은 콘택

홀인 것을 특징으로 하는 유기전계발광 표시장치.

청구항 6.
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  제 1 항에 있어서, 상기 소스/드레인 전극과 상기 하부전극을 절연시키기 위한 절연막상에 형성된 연결홀은 비어홀인 것

을 특징으로 하는 유기전계발광 표시장치.

청구항 7.

  제 1 항에 있어서, 상기 하부전극은 애노드 전극으로 하고, 상기 상부전극은 캐소드 전극으로 하는 것을 특징으로 하는 유

기전계발광 표시장치.

청구항 8.

  절연기판상의 비발광영역에 형성되고, 소스/드레인 영역을 구비한 반도체층을 형성하는 단계와;

  상기 기판상에 형성되고, 연결홀을 통해 상기 반도체층과 전기적으로 연결되는 소스/드레인 전극을 구비한 박막트랜지스

트를 형성하는 단계와;

  상기 절연기판상에 형성되고, 연결홀을 통해 상기 소스/드레인 전극 중 하나에 연결되는 하부전극을 형성하는 단계와;

  상기 하부전극상의 발광영역에 유기발광층을 형성하는 단계와;

  상기 유기발광층의 상부에 상부전극을 형성하는 단계를 포함하며,

  상기 연결홀은 그 표면 모서리 부분이 굴곡되게 형성하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 유기전계발광 표시장치의

제조방법.

청구항 9.

  제 8 항에 있어서, 상기 연결홀의 하부면의 모서리는 굴곡을 가지게 형성하고, 상기 곡률반경의 중심은 상기 하부면 상에

존재하도록 하며, 상기 연결홀의 상부면은 상기 하부면의 곡률반경 중심을 포함하는 평면과 수직방향으로 동일 축상에 위

치한 점을 곡률반경의 중심으로 하고, 상기 연결홀의 상부면의 곡률반경이 상기 하부면의 곡률반경보다 크게 되도록 형성

하는 단계를 포함하는 유기전계발광 표시장치.

청구항 10.

  제 9 항에 있어서, 상기 연결홀의 상부면의 곡률 및 상기 하부면의 곡률은 각 네 모서리에 모두 형성하는 단계를 포함하는

것을 특징으로 하는 유기전계발광 표시장치.

청구항 11.

  제 8 항에 있어서, 상기 연결홀의 상부 및 하부면의 모서리를 원형이 되게 형성하며, 상기 상부면의 반경중심을 포함하는

평면과 수직방향으로 동일 축상에 위치한 점을 하부면의 반경중심으로 하고, 상기 연결홀의 상부면의 반경이 상기 하부면

의 반경보다 크게 되도록 형성하는 단계를 포함한 유기전계발광 표시장치.
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摘要(译)

本发明涉及有机发光显示装置及其制造方法，其中通孔和接触孔的表面
边缘部分弯曲并减少短路故障。本发明的有机电致发光显示装置包括薄
膜晶体管，该薄膜晶体管包括穿过半导体层的上述半导体层，该半导体
层形成在绝缘基板上的非发光区域中并包括源/漏区。并且半导体层的连
接孔形成在基板上并且源/漏电极电连接，有机发光层形成在底部电极上
的发光区域上，该发光区域形成在绝缘基板上的发光区域中并且是通过
源/漏电极之间的连接孔连接到一个。并且底部电极和上部电极形成在有
机发光层的上部。并且连接孔具有表面边缘部分弯曲的形状。接触孔，
通孔，连接孔，锥形，阳极。
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