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요약

    
본 발명은 유기 전계발광 패널과 이를 포함하는 유기 전계발광 표시 장치와 이의 구동 장치 및 구동 방법을 개시한다. 
본 발명에 따른 유기 전계발광 패널은 제1단이 유기 전계발광 소자의 타단에 연결되고, 제2단이 제2 극성단에 연결되며, 
스위칭 트랜지스터의 제3단을 통해 입력되는 데이터 신호의 온/오프 출력에 따라 제1극성단에서 제2극성단으로 또는 
제2 극성단에서 제1 극성단으로 전류 흐름을 제어하여 유기 전계발광 소자의 발광을 제어하는 구동 트랜지스터를 하나
의 유기 전계발광 표시 셀로 하여 일정 수의 주사 라인에 대응하는 유기 전계발광 표시셀을 하나의 유니트로 그룹핑한 
복수의 표시 그룹을 포함하며, 그룹핑된 복수의 표시 그룹중 현재의 표시 그룹 영역이 발광 표시 동작을 수행함과 동시
에 다음의 표시 그룹 영역이 주사 동작을 수행한다. 그 결과, 각각의 유기 전계발광 표시 셀마다 별도의 스위칭 트랜지
스터, 각 주사 라인마다 별도의 선택 신호 라인, 로우 구동 IC를 추가로 구비하지 않더라도 휘도를 개선할 수 있고, 또
한 저렴한 비용으로 제조할 수 있으며, 그 수율을 향상할 수 있다.
    

대표도
도 3

색인어
유기 전계발광, DPS, SES, 그룹, 계조, 휘도

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 유기 EL 소자의 일례를 설명하기 위한 도면이다.

도 2는 일반적인 유기 EL 소자의 다른 일례를 설명하기 위한 도면이다.

도 3은 본 발명의 실시예에 따른 유기 EL 표시 장치를 설명하기 위한 도면이다.

도 4는 상기한 도 3의 유기 EL 패널에서 표시 그룹별 전압 공급 전극의 연결 관계를 설명하기 위한 도면이다.

도 5는 본 발명의 일실시예에 따른 유기 EL 패널의 표시 그룹별 구동을 설명하기 위한 타이밍도이다.

도 6은 본 발명의 일실시예에 따른 유기 EL 패널의 구동 방법을 설명하기 위한 흐름도이다.

< 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

100 : 유기 EL 구동 전압원200 : 유기 EL 패널

210, 220, 230, 240 : 표시 그룹 영역Q S : 스위칭 트랜지스터

Cst : 스토리지 캐패시터QD : 구동 트랜지스터

OLED : 유기 EL 소자QS2 : 제2 스위칭 트랜지스터

Vee1, Vee2, Vee3, Vee4 : 유기 EL 구동 전압

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 전계발광(EL) 표시 장치에 관한 것으로, 보다 상세하게는 단순한 유기 전계발광 표시셀만으로도 계조 
표시를 충분히 수행하기 위한 유기 전계발광 패널과 이를 포함하는 유기 전계발광 표시 장치와 이의 구동 장치 및 구동 
방법에 관한 것이다.

현재 사용되는 디스플레이 장치로서는 가장 많이 쓰고 있는 것으로 브라운관(CRT)이 있으며, 컴퓨터용으로서는 액정 
표시 장치(이하 LCD)의 비율이 차차 증가하고 있다. 하지만 브라운관의 경우 너무 무겁고 부피가 크며, LCD의 경우 
밝지 않고, 측면에서 잘 보이지 않으며, 효율이 낮은 등의 단점을 가지고 있어 사용자들을 완전하게 만족시키지 못하고 
있다.

이에 따라 현재 많은 사람들이 보다 저렴하고, 효율이 높고, 얇고, 가벼운 디스플레이 장치를 개발하기 위해 노력하고 
있으며, 그러한 차세대 디스플레이 소자로서 주목받고 있는 것 중에 하나가 Organic Light Emitting Device(OLED)
이다.

이러한 OLED는 특정 유기물 또는 고분자들의 ElectroLuminescence(EL : 전기를 가하였을 때 빛을 방출하는 현상)
를 이용하는 것으로 백 라이트를 구비하지 않아도 되므로 LCD에 비해 박형화가 가능하고, 더 싸고 쉽게 제작할 수 있
으면서도, 넓은 시야각과 밝은 빛을 내는 장점을 가지고 있어 이에 관한 연구가 전세계적으로 뜨겁게 진행되고 있다.

도 1은 일반적인 유기 EL 구동 소자의 일례를 설명하기 위한 회로도이다.
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도 1을 참조하면, 일반적인 유기 EL 구동 소자는 스위칭 트랜지스터(Q S ), 스토리지 캐패시터(Cst), 구동 트랜지스터
(QD ) 및 유기 EL 소자(OLED)로 구성된다.

구동시, 유기 EL 디스플레이 장치는 CRT와 같은 디스플레이 장치에 비해서 휘도가 상대적으로 낮기 때문에 하나의 가
로 주사 라인을 선택할 때만 발광되는 수동 구동 방식을 이용하지 않고, 발광 듀티를 대폭 늘린 액티브 구동 방식을 사
용한다. 이때, 발광 셀의 활성층은 주입된 전류 밀도에 비례하여 빛을 발산한다.

그러나, 발광 소자인 유기 EL 소자(OLED)측에 전류를 공급하는 구동 트랜지스터(Q D )와 상기 구동 트랜지스터(QD )
의 일단에 연결된 해당 유기 EL 소자(OLED)는 각각 전압 대 휘도 특성 산포가 매우 넓어서 계조 표시에 어려움이 있
다.

이러한 전압 대 휘도 특성 산포에 영향을 적게 받으면서 균일한 계조 표시를 위해 시분할 계조 표시의 일종인 디스플레
이 주기 분할(Display-Period-Separated; 이하 DPS) 구동법을 이용한다.

그러나, 상기한 DPS 구동법은 스위칭 트랜지스터(QS )의 동작 속도의 한계로 구동 주파수를 높게 할 수 없고, 데이터
를 주사하는 시간이 길어서 발광 표시하는 시간이 상대적으로 줄어들기 때문에, 휘도를 개선하기가 어려워서 저해상도
의 낮은 계조를 표현하는 디스플레이 제품에 한정되는 문제점이 있다.

이러한 문제점을 해결하기 위해 상기한 DPS 구동법에 비해 표시 듀티를 훨씬 늘려 휘도를 개선할 수 있는 순간 삭제 
스캔(Simultaneous-Erasing-Scan; 이하 SES) 구동법을 사용한다.

도 2는 일반적인 유기 EL 소자의 다른 일례를 설명하기 위한 도면으로, 특히 SES 구동법을 적용하기에 적합한 유기 E
L 소자의 일례이다.

도 2를 참조하면, 일반적인 유기 EL 구동 소자는 제1 스위칭 트랜지스터(Q S1 ), 제2 스위칭 트랜지스터(QS2), 캐패시
터(Cst), 구동 트랜지스터(Q D ) 및 유기 EL 소자(OLED)로 구성된다. 물론 도면상에서는 구동 트랜지스터(Q D )의 제
1단을 그라운드단(GND)으로 하고, 구동 트랜지스터(QD )의 제2단에 연결된 유기 EL 소자(OLED)의 타단에 부극성의 
구동 전압(-Vee)을 인가하는 것을 그 일례로 도시하였으나, 그 역으로 구동 트랜지스터(Q D )의 제1단에 정극성의 구
동 전압(+Vee)을 인가하고, 유기 EL 소자(OLED)의 타단을 그라운드단(GND)으로 할 수도 있다.

그러나, 상기한 도 1에 언급한 유기 EL 구동 소자에 비해 각 유기 EL 셀마다 제2 스위칭 소자(Q S2 )를 더 구비해야하
고, 상기 제2 스위칭 소자(QS2 )의 게이트 단자에 데이터 소거 신호를 인가하기 위한 신호 라인(ES line)을 더 구비해
야 하며, 상기한 데이터 소거 신호를 출력하며 유기 EL 패널의 수직 해상도에 해당하는 로우(row) 구동 IC를 더 구비
해야 한다.

그러므로 유기 EL 패널 제조시 수열에 악영향을 끼치게 되어 유기 EL 표시 장치의 원가 상승을 초래하는 문제점이 있
다.

또한 일반적으로 MOS 타입으로 구현되는 제2 스위칭 트랜지스터(QS2 )의 추가는 유기 EL 표시 셀의 개구율을 낮추게 
되므로 휘도와 발광 효율을 떨어뜨리는 문제점이 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이에 본 발명의 기술과 과제는 이러한 종래의 문제점을 해결하기 위한 것으로, 본 발명의 목적은 유기 전계발광 표시 셀
의 개구율을 낮추지 않으면서 단순한 유기 전계발광 셀을 구비하면서도 계조 표시를 원활하게 하기 위한 유기 전계발광 
패널을 제공하는 것이다.

또한 본 발명의 다른 목적은 상기한 유기 전계발광 패널을 포함하는 유기 전계발광 표시 장치를 제공하는 것이다.

또한 본 발명의 또 다른 목적은 상기한 유기 전계발광 표시 장치의 구동 장치를 제공하는 것이다.
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또한 본 발명의 또 다른 목적은 상기한 유기 전계발광 표시 장치의 구동 방법을 제공하는 것이다.

    발명의 구성 및 작용

상기한 본 발명의 목적을 실현하기 위한 하나의 특징에 따른 유기 전계발광 패널은, 데이터 신호를 전달하는 복수의 데
이터 라인과, 주사 신호를 전달하는 복수의 주사 라인과, 상기 데이터 라인과 상기 주사 라인에 의해 규정되어 행렬 형
태로 배열된 복수의 유기 전계발광 표시 셀을 포함하는 유기 전계발광 패널에 있어서,

제1단이 상기 데이터 라인에 연결되고, 제2단이 상기 주사 라인에 연결되며, 상기 주사 신호에 따라 제3단을 통해 상기 
데이터 신호를 온/오프 출력하는 스위칭 트랜지스터;

일단이 제1 극성단에 연결되며, 인가되는 전류의 양에 대응하는 빛을 발광하는 유기 전계발광 소자;

    
제1단이 상기 유기 전계발광 소자의 타단에 연결되고, 제2단이 제2 극성단에 연결되며, 상기 스위칭 트랜지스터의 제3
단을 통해 입력되는 데이터 신호의 온/오프 출력에 따라 상기 제1극성단에서 상기 제2극성단으로 또는 상기 제2 극성
단에서 상기 제1 극성단으로 전류 흐름을 제어하여 상기 유기 전계발광 소자의 발광을 제어하는 구동 트랜지스터를 하
나의 유기 전계발광 표시 셀로 하여 일정 수의 주사 라인에 대응하는 유기 전계발광 표시셀을 하나의 유니트로 그룹핑
한 복수의 표시 그룹을 포함하며,
    

상기 그룹핑된 복수의 표시 그룹중 현재의 표시 그룹 영역이 발광 표시 동작을 수행함과 동시에 다음의 표시 그룹 영역
이 주사 동작을 수행하는 것을 특징으로 한다.

여기서, 상기한 유기 전계발광 표시 셀은 일단이 상기 스위칭 트랜지스터의 제3단에 연결되고, 타단이 상기 제2 극성단
에 연결되어 상기 스위칭 트랜지스터의 제3단을 통해 입력되는 데이터 신호를 일정 시간 동안 유지하는 스토리지 캐패
시터를 더 포함하는 것이 바람직하다.

또한, 상기한 제1 극성단은 부극성 또는 정극성 중 어느 한 극성의 전압을 인가받고, 상기한 제2 극성단은 정극성 또는 
부극성 중 어느 한 극성의 전압을 인가받는 것을 특징으로 한다.

    
또한, 상기한 표시 그룹의 일례로서, 소스단(또는 드레인단)을 통해 접지된 구동 트랜지스터와, 일단은 상기 구동 트랜
지스터의 드레인단(또는 소스단)에 연결되고, 타단은 유기 전계발광 구동 전압을 제공받아 발광하는 유기 전계발광 소
자를 구비하는 복수의 유기 전계발광 표시 셀을 포함하고, 상기 유기 전계발광 소자의 타단은 소정의 전압 공급 전극을 
통해 좌우 인접하는 유기 전계발광 소자의 타단과 연결되며, 상기 전압 공급 전극을 통해 상기 유기 전계발광 구동 전압
을 제공받는 것이 바람직하다.
    

    
또한, 상기한 표시 그룹의 다른 일레로서, 소스단(또는 드레인단)를 통해 유기 전계발광 구동 전압을 제공받는 구동 트
랜지스터와, 일단은 상기 구동 트랜지스터의 드레인단(또는 소스단)에 연결되고, 타단은 접지되어 발광하는 유기 전계
발광 소자를 구비하는 복수의 유기 전계발광 표시 셀을 포함하고, 상기 구동 트랜지스터의 소스단(또는 드레인단)은 소
정의 전압 공급 전극을 통해 좌우 인접하는 구동 트랜지스터의 소스단(또는 드레인단)과 연결되며, 상기 전압 공급 전
극을 통해 상기 유기 전계발광 구동 전압을 제공받는 것이 바람직하다.
    

또한, 상기한 본 발명의 다른 목적을 실현하기 위한 하나의 특징에 따른 유기 전계발광 패널을 포함하는 유기 전계발광 
표시 장치는, 데이터 신호를 전달하는 복수의 데이터 라인과, 주사 신호를 전달하는 복수의 주사 라인과, 상기 데이터 
라인과 상기 주사 라인에 의해 규정되어 행렬 형태로 배열된 복수의 유기 전계발광 표시 셀을 포함하는 유기 전계발광 
패널을 구비하는 유기 전계발광 표시 장치에 있어서,
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상기 유기 전계발광 표시 셀은,

    
제1단이 상기 데이터 라인에 연결되고, 제2단이 상기 주사 라인에 연결되며, 상기 주사 신호에 따라 제3단을 통해 상기 
데이터 신호를 온/오프 출력하는 스위칭 트랜지스터와, 일단이 제1 극성단에 연결되며, 인가되는 전류의 양에 대응하는 
빛을 발광하는 유기 전계발광 소자와, 제1단이 상기 유기 전계발광 소자의 타단에 연결되고, 제2단이 제2 극성단에 연
결되며, 상기 스위칭 트랜지스터의 제3단을 통해 입력되는 데이터 신호의 온/오프 출력에 따라 상기 제1극성단에서 상
기 제2극성단으로 또는 상기 제2 극성단에서 상기 제1 극성단으로 전류 흐름을 제어하여 상기 유기 전계발광 소자의 발
광을 제어하는 구동 트랜지스터를 하나의 유기 전계발광 표시 셀로 하여 일정 수의 주사 라인에 대응하는 유기 전계발
광 표시셀을 하나의 유니트로 그룹핑한 복수의 표시 그룹을 포함하며,
    

    
상기 유기 전계발광 패널에 배치되는 소정 수의 행을 하나의 유니트로하여 그룹핑한 복수의 표시 그룹중 현재의 표시 
그룹 영역에 주사를 위한 유기 전계발광 구동 전압을 인가하고, 상기 주사의 완료에 따라 상기 현재 표시 그룹 영역에 
발광을 위한 유기 전계발광 구동 전압을 인가함과 동시에 다음의 표시 그룹 영역에 주사를 위한 유기 전계발광 구동 전
압을 인가하는 방식을 통해 상기 복수의 표시 그룹 각각에 유기 전계발광 구동 전압을 순차 출력하는 유기 전계발광 구
동 전압원을 포함하여 이루어진다.
    

또한, 상기한 본 발명의 또 다른 목적을 실현하기 위한 하나의 특징에 따른 유기 전계발광 표시 장치의 구동 장치는, 데
이터 신호를 전달하는 복수의 데이터 라인과, 주사 신호를 전달하는 복수의 주사 라인과, 상기 데이터 라인과 상기 주사 
라인에 의해 규정되어 행렬 형태로 배열된 복수의 유기 전계발광 표시 셀을 포함하는 유기 전계발광 패널을 구비하는 
유기 전계발광 표시 장치의 구동 장치에 있어서,

    
상기 유기 전계발광 패널에 배치되는 소정 수의 행을 하나의 유니트로 하여 그룹핑한 복수의 표시 그룹 중 현재의 표시 
그룹 영역에 주사를 위한 유기 전계발광 구동 전압을 인가하고, 상기 주사의 완료에 따라 상기 현재 표시 그룹 영역에 
발광을 위한 유기 전계발광 구동 전압을 인가함과 동시에 다음의 표시 그룹 영역에 주사를 위한 유기 전계발광 구동 전
압을 인가하는 방식을 통해 상기 복수의 표시 그룹 각각에 유기 전계발광 구동 전압을 순차 출력하는 유기 전계발광 구
동 전압원을 포함하여 이루어진다.
    

또한, 상기한 본 발명의 또 다른 목적을 실현하기 위한 하나의 특징에 따른 유기 전계발광 표시 장치의 구동 방법은, 데
이터 신호를 전달하는 복수의 데이터 라인과, 주사 신호를 전달하는 복수의 주사 라인과, 상기 데이터 라인과 상기 주사 
라인에 의해 규정되어 행렬 형태로 배열된 복수의 유기 전계발광 표시 셀을 포함하는 유기 전계발광 패널을 구비하는 
유기 전계발광 표시 장치의 구동 방법에 있어서,

(a) 상기 유기 전계발광 패널에 배치되는 소정 수의 행을 하나의 유니트로 하여 각각 그룹핑한 복수의 표시 그룹 중 현
재의 표시 그룹 영역에 주사 동작을 수행하고, 상기 주사 동작의 완료에 따라 상기 현재의 표시 그룹 영역에 발광 표시 
동작의 수행을 제어함과 동시에 다음의 표시 그룹 영역에 주사 동작을 수행하는 단계를 포함하여 이루어진다. 여기서, 
상기 단계(a)는,

(a-1) K개로 분할된 공통 단자를 통해 K개의 표시 그룹을 갖는 유기 전계발광 패널의 n번째 표시 그룹 영역에 데이터
를 주사하는 단계(여기서, n은 1보다 크고, K보다 작은 정수);

(a-2) 상기 단계(a-1)에서 n번째 표시 그룹 영역 전체에 주사 동작을 완료함에 따라, n번째 표시 그룹 영역에 발광 
표시하는 단계;

(a-3) 상기 단계(a-2)에서 n번째 표시 그룹 영역 전체를 발광 표시함에 따라, 상기 n와 상기 K의 동일 여부를 체크하
는 단계;

 - 5 -



공개특허 특2003-0032530

 
(a-4) 상기 단계(a-3)에서 상기 n이 상기 K와 상이하다고 체크되는 경우에는 n값을 '1'증가시켜 상기 단계(a-1)로 
피드백하는 단계; 및

(a-5) 상기 단계(a-3)에서 상기 n이 상기 K와 동일하다고 체크되는 경우에는 한 프레임에 대한 화상 신호의 디스플
레이를 종료하는 단계를 포함하는 것이 바람직하다.

이러한 상기한 유기 전계발광 패널과 이를 포함하는 유기 전계발광 표시 장치와 이의 구동 장치 및 구동 방법에 의하면, 
각각의 유기 전계발광 표시 셀마다 별도의 스위칭 트랜지스터나 별도의 선택 신호 라인을 구비하지 않더라도 유기 전계
발광 표시 장치의 휘도를 개선할 수 있고, 또한 저렴한 비용으로 유기 전계발광 표시 장치를 제조할 수 있으며, 그 수율
을 향상할 수 있다.

그러면, 통상의 지식을 지닌 자가 본 발명을 용이하게 실시할 수 있도록 실시예에 관해 설명하기로 한다.

도 3은 본 발명의 실시예에 따른 유기 EL 표시 장치를 설명하기 위한 도면이고, 도 4는 상기한 도 3의 유기 EL 패널에
서 표시 그룹별 전압 공급 전극의 연결 관계를 설명하기 위한 도면이다.

도 3을 참조하면, 본 발명의 실시예에 따른 유기 EL 표시 장치는 유기 EL 구동 전압원(100)과, 유기 EL 패널(200)을 
포함한다. 여기서, 유기 EL 패널에 비디오 데이터 신호를 출력하는 데이터 드라이버와 상기 비디오 데이터 신호의 선택
을 위한 스캔 드라이버는 널리 공지되었으므로 도시를 생략하며, 그 동작 설명 역시 생략한다.

유기 EL 구동 전압원(100)은 복수의 유기 EL 구동 전압을 유기 EL 패널(200)에 출력한다. 여기서, 복수의 유기 EL 
구동 전압은 정극성의 구동전압일 수도 있고, 부극성의 구동전압일 수도 있을 것이다.

유기 EL 패널(200)은 복수의 표시 그룹 영역, 예를 들어 4개의 표시 그룹 영역(210, 220, 230, 240)으로 분할되어, 
상기 복수의 유기 EL 구동 전압을 제공받아 소정의 화상을 디스플레이한다.

보다 상세히는, 유기 EL 패널의 각 주사 라인을 수직 주사 방향으로 복수 개의 표시 그룹으로 분할한다. 특히, 표시 그
룹을 4개로 나눈 것을 일례로서 설명한다.

즉, 첫 주사 라인부터 마지막 주사 라인까지 제1 표시 그룹(210), 제2 표시 그룹(220), 제3 표시 그룹(230) 및 제4 
표시 그룹(240)으로 각각 4분할한다. 이때 각 표시 그룹내에 포함되는 주사 라인 수는 동일하게 분할될 수도 있고, 상
이하게 분할될 수도 있다.

또한, 분할된 각 표시 그룹(210, 220, 230, 240)내에 구비되는 유기 EL 표시 셀들은 상기한 도 1에서 도시한 바와 같
이, 스위칭 트랜지스터(QS ), 스토리지 캐패시터(Cst), 구동 트랜지스터(Q D ) 및 유기 EL 소자(OLED)로 구성되며, 유
기 EL 소자(OLED)의 캐소드 전극을 모두 연결한다.

물론 도면상에서는 3단자 소자인 구동 트랜지스터(QD )의 제1단을 그라운드단 (GND)으로 하고, 구동 트랜지스터(Q D )
의 제2단에 연결된 유기 EL 소자(OLED)의 타단에 부극성의 구동 전압(-Vee)을 인가하는 것을 그 일례로 도시하였
으나, 그 역으로 구동 트랜지스터(QD )의 제1단에 정극성의 구동 전압(+Vee)을 인가하고, 유기 EL 소자(OLED)의 타
단을 그라운드단(GND)으로 할 수도 있을 것이다.

또한, 분할된 각 표시 그룹들(210, 220, 230, 240)은 하나의 유기 EL 구동 전압을 인가받기 위한 입력 단자를 구비한
다. 이때 각각의 단자에는 차례로 제1 내지 제4 유기 EL 구동 전압(Vee1, Vee2, Vee3, Vee4)을 순차적으로 인가한
다.

도면상에서는 정극성의 구동 전압을 출력하는 것을 도시하였으나, 만일 유기 EL 소자의 타단, 즉 캐소드단을 통해 구동 
전압을 인가하는 경우에는 부극성의 구동 전압을 출력할 수도 있다.
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상기 단자들에 인가되는 유기 EL 구동 전압(Vee1, Vee2, Vee3, Vee4) 각각의 인가 시점은 해당하는 표시 그룹이 주
사 기간이 아닌 구간을 표시 기간으로 할당하고 4개 모두 동일 값을 갖는 것이 바람직하고, 하나의 유기 EL 구동 전압
은 이전 표시 그룹 셀에 인가된 이전의 유기 EL 구동 전압을 일정 기간 동안 쉬프트(Shift)시킨 전압이다.

상기한 본 발명의 일실시예에서는 유기 EL 패널의 표시 셀을 4개의 표시 그룹으로 분할하는 것을 그 일례로 설명하였
으므로, 유기 EL 구동 전압원(100)에서는 제1 구동 전압(Vee1)을 분할된 제1 표시 그룹(210)에 출력하고, 제2 구동 
전압(Vee2)을 분할된 제2 표시 그룹(220)에 출력하는 등의 방식을 통해 전체의 표시 그룹에 동일한 유기 EL 구동 전
압을 서로 다른 시간에 출력한다.

도 5는 본 발명의 일실시예에 따른 유기 EL 패널의 표시 그룹별 구동을 설명하기 위한 타이밍도이다. 특히, 도면의 상
측에서는 한 프레임에 대응하는 유기 EL 패널 전체의 주사 기간과 표시 기간을 설명하는데, 가로 방향의 X 축은 한 프
레임에 대응하는 시간축이고, 세로 방향의 Y축은 유기 EL 패널의 첫 주사 라인부터 마지막 주사 라인까지를 의미한다.

또한, 도면의 아래측에서는 유기 EL 구동 전압원으로부터 출력되는 제1 내지 제4 유기 EL 구동 전압(Vee1 내지 Vee
4)의 출력 타이밍을 설명하며, 상기한 구동 전압은 부극성인 것을 그 일례로 한다.

도 3 내지 도 5를 참조하면, 첫 번째 주사 라인부터 주사 동작을 실시하는데, 제1 표시 그룹을 주사하는 동안 제1 유기 
EL 구동 전압(Vee1)은 그라운드 레벨로 유지한다.

이에 따라 제1 표시 그룹(210)에 속하는 유기 EL 소자는 발광하지 않고, 다만, 스토리지 커패시터에 전하를 축적하는 
데이터 기입 동작만 수행한다.

제1 표시 그룹(201)의 데이터 주사를 완료하면 제1 표시 그룹(210)은 표시 기간이 되며, 제1 유기 EL 구동 전압(Ve
e1)은 디스플레이 주기 분할(Display-Period-Separated; 이하 DPS) 구동법에 의한 데이터 가중치에 해당하는 시
간 동안 제1 표시 그룹(210)의 유기 EL 소자에 데이터 상태에 따른 전류를 공급한다. 여기서, 상기한 표시 기간은 DP
S 구동법에서 데이터 가중치에 따라 차이가 있다.

한편, 제1 표시 그룹(210)에 전류를 공급하는 일정 기간 동안 제2 표시 그룹에 속하는 주사 라인의 첫번째 주사 라인
에 주사 동작을 실시한다.

이러한 구동 방법을 통해 분할된 제4 표시 그룹(240)까지 주사 동작을 완료하고, 제4 표시 그룹(240)의 표시 기간이 
완료된 경우에는 다음 프레임에 대한 화상을 디스플레이하기 위해 제1 표시 그룹(210)에 대응하는 주사 동작을 실시
한다.

이상에서 설명한 바와 같이, 최상위비트(MSB)를 전체의 유기 EL 패널에 표시하고, 차례로 MSB-1, MSB-2,... LSB
까지 표시하여 하나의 프레임을 완성한다. 이러한 하나의 프레임을 통해 인간은 시간적으로 광량을 적분해서 화면의 밝
기를 느낄 수 있다.

상기한 DPS 구동법은 일반적으로 2진수의 화상 데이터를 이용하여 가중치 별로 화상을 표시하는데, 도 5에서는 화상 
데이터를 5비트로 하여 최상위비트(MSB)부터 최하위비트(LSB) 순으로 순차적으로 표시하는 일례를 도시하였으나, 
최하위비트(LSB)부터 최상위비트(MSB) 순으로 역순으로 변경시켜 표시할 수 있고, 또는 최상위비트(MSB)와 최하위
비트(LSB)의 순서를 랜덤하게 혼재시켜 표시할 수도 있을 것이다.

또한, 본 발명의 일실시예에서는 1프레임 구성을 5비트의 화상 데이터로 하여 구동 제어하는 것을 설명하였으나 상기 
5비트에 한정하지는 않고, 1프레임을 4개의 표시 그룹으로 분할하여 구동하는 것을 설명하였으나 이 역시 상기 4개의 
표시 그룹에 한정하지는 않는다.

도 6은 본 발명의 일실시예에 따른 유기 EL 패널의 구동 방법을 설명하기 위한 흐름도이다.
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도 5와 도 6을 참조하면, 먼저 유기 EL 패널의 공통 단자를 K개로 분할하는 방식을 통해 K개의 표시 그룹 영역으로 분
할하고, K개의 구동 전압원을 구비한다(단계 S110). 여기서 K개의 구동 전압원 각각은 K개로 분할된 각각의 표시 그
룹 영역을 구동하기 위한 구동 전압원이다.

상기한 단계 S110의 조건을 만족하는 경우에, n번째 표시 그룹 영역에 데이터를 주사한다(단계 S120). 여기서, 'n'은 '
0'보다 크고, 'K'와 동일한 자연수 중 어느 하나로서, '1'부터 시작하는 것이 바람직하다.

이어, n번째 표시 그룹 영역 전체에 주사를 완료했는지의 여부를 체크하여(단계 S130), n번째 표시 그룹 영역 전체에 
주사를 완료하지 않은 것으로 체크되는 경우에는 단계 S120으로 피드백하여 해당 n번째 표시 그룹 영역 전체의 주사를 
계속하고, 주사를 완료했다고 체크되는 경우에는 n번째 표시 그룹 영역을 표시한다(단계 S140).

이어 n번째 표시 그룹 영역에 표시를 완료했는지의 여부를 체크하여(단계 S150), n번째 표시 그룹 영역에 표시를 미완
료했다고 체크되는 경우에는 단계 S140으로 피드백한다.

단계 S150에서 n번째 표시 그룹 영역에 표시를 완료했다고 체크되는 경우에는 'n=K'인지의 여부를 체크하여(단계 S
160), 'n=K'인 경우에는 종료하지만, 'n=K'가 아닌 경우에는 'n'값을 '1'만큼 증가시킨 후(단계 S170), 단계 S120으
로 피드백한다.

상기에서는 본 발명의 바람직한 실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허청구
범위에 기재된 본 발명의 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 수 있
음을 이해할 수 있을 것이다.

    발명의 효과

이상 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면 각각의 유기 EL 표시 셀마다 별도의 스위칭 트랜지스터, 각 주사 라인마다 
별도의 선택 신호 라인, 로우 구동 IC를 추가로 구비하지 않더라도 유기 EL 표시 장치의 휘도를 개선할 수 있고, 또한 
저렴한 비용으로 유기 EL 표시 장치를 제조할 수 있으며, 그 수율을 향상할 수 있다.

또한, 별도의 스위칭 트랜지스터를 구비하지 않아도 되므로 표시 셀의 개구율을 개선할 수 있어, 휘도 및 발광 효율을 
높일 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

데이터 신호를 전달하는 복수의 데이터 라인과, 주사 신호를 전달하는 복수의 주사 라인과, 상기 데이터 라인과 상기 주
사 라인에 의해 규정되어 행렬 형태로 배열된 복수의 유기 전계발광 표시 셀을 포함하는 유기 전계발광 패널에 있어서,

제1단이 상기 데이터 라인에 연결되고, 제2단이 상기 주사 라인에 연결되며, 상기 주사 신호에 따라 제3단을 통해 상기 
데이터 신호를 온/오프 출력하는 스위칭 트랜지스터;

일단이 제1 극성단에 연결되며, 인가되는 전류의 양에 대응하는 빛을 발광하는 유기 전계발광 소자;

    
제1단이 상기 유기 전계발광 소자의 타단에 연결되고, 제2단이 제2 극성단에 연결되며, 상기 스위칭 트랜지스터의 제3
단을 통해 입력되는 데이터 신호의 온/오프 출력에 따라 상기 제1극성단에서 상기 제2극성단으로 또는 상기 제2 극성
단에서 상기 제1 극성단으로 전류 흐름을 제어하여 상기 유기 전계발광 소자의 발광을 제어하는 구동 트랜지스터를 하
나의 유기 전계발광 표시 셀로 하여 일정 수의 주사 라인에 대응하는 유기 전계발광 표시셀을 하나의 유니트로 그룹핑
한 복수의 표시 그룹을 포함하며,
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상기 그룹핑된 복수의 표시 그룹중 현재의 표시 그룹 영역이 발광 표시 동작을 수행함과 동시에 다음의 표시 그룹 영역
이 주사 동작을 수행하는 것을 특징으로 하는 유기 전계발광 패널.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 유기 전계발광 표시 셀은,

일단이 상기 스위칭 트랜지스터의 제3단에 연결되고, 타단이 상기 제2 극성단에 연결되어 상기 스위칭 트랜지스터의 제
3단을 통해 입력되는 데이터 신호를 일정 시간 동안 유지하는 스토리지 캐패시터를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 유
기 전계발광 패널.

청구항 3.

제1항에 있어서,

상기 제1 극성단은 부극성 또는 정극성 중 어느 한 극성의 전압을 인가받고,

상기 제2 극성단은 정극성 또는 부극성 중 어느 한 극성의 전압을 인가받는 것을 특징으로 하는 유기 전계발광 패널.

청구항 4.

제1항에 있어서, 상기 표시 그룹은,

소스단(또는 드레인단)을 통해 접지된 구동 트랜지스터와, 일단은 상기 구동 트랜지스터의 드레인단(또는 소스단)에 
연결되고, 타단은 유기 전계발광 구동 전압을 제공받아 발광하는 유기 전계발광 소자를 구비하는 복수의 유기 전계발광 
표시 셀을 포함하고,

상기 유기 전계발광 소자의 타단은 소정의 전압 공급 전극을 통해 좌우 인접하는 유기 전계발광 소자의 타단과 연결되
며, 상기 전압 공급 전극을 통해 상기 유기 전계발광 구동 전압을 제공받는 것을 특징으로 하는 유기 전계발광 패널.

청구항 5.

제1항에 있어서, 상기 표시 그룹은,

소스단(또는 드레인단)를 통해 유기 전계발광 구동 전압을 제공받는 구동 트랜지스터와, 일단은 상기 구동 트랜지스터
의 드레인단(또는 소스단)에 연결되고, 타단은 접지되어 발광하는 유기 전계발광 소자를 구비하는 복수의 유기 전계발
광 표시 셀을 포함하고,

상기 구동 트랜지스터의 소스단(또는 드레인단)은 소정의 전압 공급 전극을 통해 좌우 인접하는 구동 트랜지스터의 소
스단(또는 드레인단)과 연결되며, 상기 전압 공급 전극을 통해 상기 유기 전계발광 구동 전압을 제공받는 것을 특징으
로 하는 유기 전계발광 패널.

청구항 6.

데이터 신호를 전달하는 복수의 데이터 라인과, 주사 신호를 전달하는 복수의 주사 라인과, 상기 데이터 라인과 상기 주
사 라인에 의해 규정되어 행렬 형태로 배열된 복수의 유기 전계발광 표시 셀을 포함하는 유기 전계발광 패널을 구비하
는 유기 전계발광 표시 장치에 있어서,

상기 유기 전계발광 표시 셀은,
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제1단이 상기 데이터 라인에 연결되고, 제2단이 상기 주사 라인에 연결되며, 상기 주사 신호에 따라 제3단을 통해 상기 
데이터 신호를 온/오프 출력하는 스위칭 트랜지스터와, 일단이 제1 극성단에 연결되며, 인가되는 전류의 양에 대응하는 
빛을 발광하는 유기 전계발광 소자와, 제1단이 상기 유기 전계발광 소자의 타단에 연결되고, 제2단이 제2 극성단에 연
결되며, 상기 스위칭 트랜지스터의 제3단을 통해 입력되는 데이터 신호의 온/오프 출력에 따라 상기 제1극성단에서 상
기 제2극성단으로 또는 상기 제2 극성단에서 상기 제1 극성단으로 전류 흐름을 제어하여 상기 유기 전계발광 소자의 발
광을 제어하는 구동 트랜지스터를 하나의 유기 전계발광 표시 셀로 하여 일정 수의 주사 라인에 대응하는 유기 전계발
광 표시셀을 하나의 유니트로 그룹핑한 복수의 표시 그룹을 포함하며,
    

    
상기 유기 전계발광 패널에 배치되는 소정 수의 행을 하나의 유니트로하여 그룹핑한 복수의 표시 그룹중 현재의 표시 
그룹 영역에 주사를 위한 유기 전계발광 구동 전압을 인가하고, 상기 주사의 완료에 따라 상기 현재 표시 그룹 영역에 
발광을 위한 유기 전계발광 구동 전압을 인가함과 동시에 다음의 표시 그룹 영역에 주사를 위한 유기 전계발광 구동 전
압을 인가하는 방식을 통해 상기 복수의 표시 그룹 각각에 유기 전계발광 구동 전압을 순차 출력하는 유기 전계발광 구
동 전압원
    

을 포함하는 유기 전계발광 표시 장치.

청구항 7.

제6항에 있어서, 상기 유기 전계발광 표시 셀은,

일단이 상기 스위칭 트랜지스터의 제3단에 연결되고, 타단이 상기 제2 극성단에 연결되어 상기 스위칭 트랜지스터의 제
3단을 통해 입력되는 데이터 신호를 일정 시간 동안 유지하는 스토리지 캐패시터를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 유
기 전계발광 표시 장치.

청구항 8.

제6항에 있어서, 상기 표시 그룹은,

소스단(또는 드레인단)을 통해 접지된 구동 트랜지스터와, 일단은 상기 구동 트랜지스터의 드레인단(또는 소스단)에 
연결되고, 타단은 유기 전계발광 구동 전압을 제공받아 발광하는 유기 전계발광 소자를 구비하는 복수의 유기 전계발광 
표시 셀을 포함하고,

상기 유기 전계발광 소자의 타단은 소정의 전압 공급 전극을 통해 좌우 인접하는 유기 전계발광 소자의 타단과 연결되
며, 상기 전압 공급 전극을 통해 상기 유기 전계발광 구동 전압을 제공받는 것을 특징으로 하는 유기 전계발광 표시 장
치.

청구항 9.

제8항에 있어서, 상기 유기 전계발광 구동 전압은 부극성 또는 정극성 중 어느 하나의 유기 전계발광 구동 전압인 것을 
특징으로 하는 유기 전계발광 표시 장치.

청구항 10.

제8항에 있어서, 상기 전압 공급 전극은 각 표시 그룹마다 구비되며, 상기 유기 전계발광 패널의 외각부에 배치되는 것
을 특징으로 하는 유기 전계발광 표시 장치.
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청구항 11.

제6항에 있어서, 상기 표시 그룹은,

소스단(또는 드레인단)를 통해 유기 전계발광 구동 전압을 제공받는 구동 트랜지스터와, 일단은 상기 구동 트랜지스터
의 드레인단(또는 소스단)에 연결되고, 타단은 접지되어 발광하는 유기 전계발광 소자를 구비하는 복수의 유기 전계발
광 표시 셀을 포함하고,

상기 구동 트랜지스터의 소스단(또는 드레인단)은 소정의 전압 공급 전극을 통해 좌우 인접하는 구동 트랜지스터의 소
스단(또는 드레인단)과 연결되며, 상기 전압 공급 전극을 통해 상기 유기 전계발광 구동 전압을 제공받는 것을 특징으
로 하는 유기 전계발광 표시 장치.

청구항 12.

제11항에 있어서, 상기 유기 전계발광 구동 전압은 정극성 또는 부극성 중 어느 하나의 유기 전계발광 구동 전압인 것
을 특징으로 하는 유기 전계발광 표시 장치.

청구항 13.

제11항에 있어서, 상기 전압 공급 전극은 각 표시 그룹마다 구비되며, 상기 유기 전계발광 패널의 외각부에 배치되는 
것을 특징으로 하는 유기 전계발광 표시 장치.

청구항 14.

제6항에 있어서, 상기 유기 전계발광 구동 전압원은 상기 그룹핑된 각 표시 그룹의 수만큼 유기 전계발광 구동 전압을 
출력하는 것을 특징으로 하는 유기 전계발광 표시 장치.

청구항 15.

제14항에 있어서, 상기 유기 전계발광 구동 전압원은 해당 표시 그룹의 표시 기간동안만 유기 전계발광 구동 전압을 출
력하는 것을 특징으로 하는 유기 전계발광 표시 장치.

청구항 16.

제6항에 있어서, 상기 표시 그룹은,

어느 하나의 표시 그룹이 주사 동작을 수행하는 동안 나머지 표시 그룹은 셀이 발광하는 표시 동작을 유지하는 것을 특
징으로 하는 유기 전계발광 표시 장치.

청구항 17.

제16항에 있어서, 상기 표시 그룹은,

특정 표시 그룹의 주사 완료와 함께 발광 표시 동작을 수행하고, 상기 발광 표시 동작의 수행과 함께, 다음 단의 표시 
그룹은 주사 동작을 수행하는 것을 특징으로 하는 유기 전계발광 표시 장치.

청구항 18.

제17항에 있어서,
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상기 주사 동작은 상기 표시 그룹 내에서 첫 주사 라인부터 순차적으로 수행하고,

상기 발광 표시 동작은 해당 표시 그룹이 동시에 수행하는 것을 특징으로 하는 유기 전계발광 표시 장치.

청구항 19.

데이터 신호를 전달하는 복수의 데이터 라인과, 주사 신호를 전달하는 복수의 주사 라인과, 상기 데이터 라인과 상기 주
사 라인에 의해 규정되어 행렬 형태로 배열된 복수의 유기 전계발광 표시 셀을 포함하는 유기 전계발광 패널을 구비하
는 유기 전계발광 표시 장치의 구동 장치에 있어서,

    
상기 유기 전계발광 패널에 배치되는 소정 수의 행을 하나의 유니트로 하여 그룹핑한 복수의 표시 그룹 중 현재의 표시 
그룹 영역에 주사를 위한 유기 전계발광 구동 전압을 인가하고, 상기 주사의 완료에 따라 상기 현재 표시 그룹 영역에 
발광을 위한 유기 전계발광 구동 전압을 인가함과 동시에 다음의 표시 그룹 영역에 주사를 위한 유기 전계발광 구동 전
압을 인가하는 방식을 통해 상기 복수의 표시 그룹 각각에 유기 전계발광 구동 전압을 순차 출력하는 유기 전계발광 구
동 전압원
    

을 포함하는 유기 전계발광 표시 장치의 구동 장치.

청구항 20.

제19항에 있어서, 상기 유기 전계발광 구동 전압원은 상기 그룹핑된 각 표시 그룹의 수만큼 유기 전계발광 구동 전압을 
출력하는 것을 특징으로 하는 유기 전계발광 표시 장치의 구동 장치.

청구항 21.

제20항에 있어서, 상기 유기 전계발광 구동 전압원은 해당 표시 그룹의 표시 기간동안만 유기 전계발광 구동 전압을 출
력하는 것을 특징으로 하는 유기 전계발광 표시 장치의 구동 장치.

청구항 22.

데이터 신호를 전달하는 복수의 데이터 라인과, 주사 신호를 전달하는 복수의 주사 라인과, 상기 데이터 라인과 상기 주
사 라인에 의해 규정되어 행렬 형태로 배열된 복수의 유기 전계발광 표시 셀을 포함하는 유기 전계발광 패널을 구비하
는 유기 전계발광 표시 장치의 구동 방법에 있어서,

(a) 상기 유기 전계발광 패널에 배치되는 소정 수의 행을 하나의 유니트로 하여 각각 그룹핑한 복수의 표시 그룹 중 현
재의 표시 그룹 영역에 주사 동작을 수행하고, 상기 주사 동작의 완료에 따라 상기 현재의 표시 그룹 영역에 발광 표시 
동작의 수행을 제어함과 동시에 다음의 표시 그룹 영역에 주사 동작을 수행하는 단계

를 포함하는 유기 전계발광 표시 장치의 구동 방법.

청구항 23.

제22항에 있어서, 상기 단계(a)는,

(a-1) K개로 분할된 공통 단자를 통해 K개의 표시 그룹을 갖는 유기 전계발광 패널의 n번째 표시 그룹 영역에 데이터
를 주사하는 단계(여기서, n은 1보다 크고, K보다 작은 정수);

(a-2) 상기 단계(a-1)에서 n번째 표시 그룹 영역 전체에 주사 동작을 완료함에 따라, n번째 표시 그룹 영역에 발광 
표시하는 단계;
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(a-3) 상기 단계(a-2)에서 n번째 표시 그룹 영역 전체를 발광 표시함에 따라, 상기 n와 상기 K의 동일 여부를 체크하
는 단계;

(a-4) 상기 단계(a-3)에서 상기 n이 상기 K와 상이하다고 체크되는 경우에는 n값을 '1'증가시켜 상기 단계(a-1)로 
피드백하는 단계; 및

(a-5) 상기 단계(a-3)에서 상기 n이 상기 K와 동일하다고 체크되는 경우에는 한 프레임에 대한 화상 신호의 디스플
레이를 종료하는 단계

를 포함하는 유기 전계발광 표시 장치의 구동 방법.

도면
도면 1

도면 2
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도면 3

도면 4
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专利名称(译) 有机电致发光面板，包括其的有机电致发光显示装置，驱动装置及其驱动方法

公开(公告)号 KR1020030032530A 公开(公告)日 2003-04-26

申请号 KR1020010064340 申请日 2001-10-18

[标]申请(专利权)人(译) 三星电子株式会社

申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

[标]发明人 JANG HYEONYONG
장현룡

发明人 장현룡

IPC分类号 G09G3/20 G09G3/30 G09G3/32

CPC分类号 G09G2300/0465 G09G2300/0842 G09G2310/0251 G09G2300/0866 G09G2310/0205 G09G3/3258 
G09G3/2022 G09G2310/0218

其他公开文献 KR100783707B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

用途：提供有机电致发光面板，包括该有机电致发光面板的有机电致发
光显示装置，以及驱动装置及其驱动方法，以仅使用有机电致发光显示
单元来执行显示灰度级的操作。组成：有机电致发光显示装置由有机电
致发光驱动电压源（100）和有机电致发光板（200）形成。有机电致发
光驱动电压源（100）用于将多个有机电致发光驱动电压输出到有机电致
发光面板（200）。利用具有正极性或负极性的驱动电压形成多个有机电
致发光驱动电压。有机电致发光面板（200）分为第一显示组（210），
第二显示组（220），第三显示组（230）和第四显示组（240）。在第
一至第四显示组（210,220,230,240）处形成多个有机电致发光显示单
元。有机电致发光驱动电压源（100）将第一至第四有机电致发光驱动电
压（Vee1，Vee2，Vee3，Vee4）施加到第一至第四显示组
（210,220,230,240）。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/bb8f2842-2532-4716-9851-0fb6911c32c4
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/019715228/publication/KR20030032530A?q=KR20030032530A

