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요약

본 발명은 유기 전계 발광 표시 장치의 캐소드 콘택 및 봉지 접합부에 보조막을 형성하여 접합 부위의 고분자 유기막

을 보다 쉽게 제거하는 유기 전계 발광 표시 장치 및 그의 제조 방법에 관한 것으로, 하부 절연 기판 상에 형성된 애노

드 전극과; 상기 하부 절연 기판 전면에 걸쳐 상기 애노드 전극의 일부가 개구되도록 형성된 화소 정의막과; 상기 애

노드 전극의 개구부에 형성된 유기 발광층과; 상기 유기 발광층 상에 형성된 캐소드 전극과; 상기 애노드 전극, 유기 

발광층, 캐소드 전극을 봉지시켜 주기 위한 상부 절연 기판을 포함하며, 상기 하부 절연 기판의 캐소드 콘택 및 봉지 

접합부에 형성된 보조막을 포함하는 유기 전계 발광 표시 장치를 제공하는 것을 특징으로 한다.

대표도

도 3c

색인어

레이저 제거, 유기 EL, 보조막

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 봉지 접합부의 잔류 유기막과 레이저의 관계를 나타내는 그래프.

도 2는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 유기 전계 발광 표시 장치를 나타내는 평면도.
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도 3a 내지 도 3d는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 유기 전계 발광 표시 장치의 공정 단면도.

도 4는 본 발명의 봉지 접합부의 잔류 유기막과 레이저의 관계를 나타내는 그래프.

(도면의 주요 부위에 대한 부호의 설명)

100: 하부 절연 기판 110; 애노드 전극

120, 130; 보조막 140; 화소 정의막

150; 유기 전계 발광층 160; 캐소드 전극

170; 봉지 접착제 180; 상부 절연 기판

A; 캐소드 콘택 B; 봉지 접합부

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 전계 발광 표시 장치 및 그의 제조 방법에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 유기 전계 발광 표시 장치의 

캐소드 콘택 및 봉지 접합부에 제거 보조막을 형성하여 접합 부위의 고분자 유기막을 보다 쉽게 제거하는 유기 전계 

발광 표시 장치 및 그의 제조 방법에 관한 것이다.

유기 전계 발광 표시 장치에 있어서, 유기 전계 발광층으로 고분자 물질을 사용하는 경우에는 일반적으로 기판 상에 

스핀 코팅을 통하여 유기 전계 발광층을 형성한다. 그러나, 스핀 코팅을 통하여 유기 전계 발광층을 형성하는 경우, 화

소부 이외의 영역에도 유기막이 형성된다. 따라서, 유기 전계 발광 표시 장치의 내부 구조를 봉지하기 위하여 봉지접

합부의 유기막을 제거할 필요가 있다.

종래의 경우, 봉지접합부의 유기막을 제거하기 위하여 유기 용매를 이용한 세정공정을 실시하였으나, 상기 세정 공정

은 정밀도가 떨어지고 유기 용매가 침투하여 화소부 등에 손상을 입힐 가능성이 매우 크다.

이러한 문제점을 해결하기 위하여, 레이저를 사용하여 기판 상의 이물질을 제거하는 방법이 사용된다. 한국 공개 특허

2000-0036020에는 레이저를 사용하여 기판 표면의 이물질을 제거하는 방법이 개시되어 있다. 상기 레이저를 이용

한 이물질의 제거 방법은 UV 레이저를 기판의 표면에 직접 조사하여 기판 상의 유기 또는 무기 이물질을 제거하는 방

법이다.

그러나, 종래의 기판의 경우 봉지 접합부는 유리 기판 상에 금속 배선과 패 시배이션막(passivation layer)이 적층되

는 것이 보통이다. 그러나 상기 패시배이션막의 레이저 에너지 흡수율이 작아 유기막이 잘 제거되지 않는다.

도 1을 참조하면, 종래의 레이저를 사용하여 기판 상의 이물질을 제거하는 방법은 레이저의 펄스 수가 증가함에 따라

선형적으로 깍이지 않고 남아 있은 유기막의 두께가 얇을수록 깎이는 정도가 줄어들어 잔류물이 없이 완전히 제거하

는데 많은 에너지가 필요함을 알 수 있다.

따라서, 종래의 레이저에 의한 이물질의 제거 방법은 기판에 손상을 입힐 수 있으며, 제거 효과에 비하여 많은 에너지

를 소비하는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 상기한 종래 기술의 문제점을 해결하기 위한 것으로, 본 발명은 봉지 접합부에 레이저 에너지를 잘 

흡수하면서 자신은 손상을 입지 않는 유기막을 제거하기 위한 보조막을 형성시켜 낮은 에너지로 유기막을 제거할 수 

있는 유기 전계 발광 표시 장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.
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발명의 구성 및 작용

상기한 목적을 달성하기 위한 본 발명은 하부 절연 기판 상에 형성된 애노드 전극과; 상기 하부 절연 기판 전면에 걸

쳐 상기 애노드 전극의 일부가 개구되도록 형성된 화소 정의막과; 상기 애노드 전극의 개구부에 형성된 유기 발광층

과; 상기 유기 발광층 상에 형성된 캐소드 전극과; 상기 애노드 전극, 유기 발광층, 캐소드 전극을 봉지시켜 주기 위한 

상부 절연 기판을 포함하며, 상기 하부 절연 기판의 캐소드 콘택 및 봉지 접합부에 형성된 보조막을 포함하는 유기 전

계 발광 표시 장치 를 제공하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시예에 있어서, 상기 보조막은 캐소드 콘택 및 봉지 접합부에 형성된 유기막을 제거하기 위한 보조막인 

것이 바람직하며, ITO, IZO 또는 ICO로 이루어진 애노드 전극과 동일한 물질로 이루어지거나, 아크릴계 포토레지스

트 또는 폴리이미드로 이루어진 화소 정의막과 동일한 물질로 이루어지는 것이 바람직하다.

또는, 상기 보조막은 유기막의 제거에 사용하는 레이저 파장에서 흡수율이 상기 유기막에 비하여 큰 물질로 이루어지

거나, 유기막에 비하여 제거에 필요한 레이저 에너지 밀도가 큰 물질로 이루어지는 것이 바람직하다.

또한, 본 발명은 하부 절연 기판 상에 애노드 전극을 형성하는 단계와; 상기 하부 절연 기판 전면에 걸쳐 상기 애노드 

전극의 일부가 개구되도록 화소 정의막을 형성하는 단계와; 상기 애노드 전극의 개구부에 유기 전계 발광층을 형성하

는 단계와; 상기 유기 전계 발광층 상에 캐소드 전극을 형성하는 단계와; 상기 애노드 전극, 유기 전계 발광층, 캐소드 

전극을 봉지시켜 주기 위한 상부 절연 기판을 형성하는 단계를 포함하며, 캐소드 콘택 및 봉지 접합부에 보조막을 형

성하는 단계와; 상기 화소부의 유기 전계 발광층 형성 후에 캐소드 콘택 및 봉지 접합부의 유기막을 제거하는 단계를 

포함하는 유기 전계 발광 표시 장치의 제조 방법을 제공하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 바람직한 실시예에 있어서, 상기 보조막은 캐소드 콘택 및 봉지 접합부에 형성된 유기막을 제거하기 위한 

보조막인 것이 바람직하다.

상기 보조막은 ITO, IZO 또는 ICO로 이루어진 애노드 전극과 동시에 형성하 거나, 아크릴계 포토레지스트 또는 폴리

이미드로 이루어진 화소 정의막과 동시에 형성하는 것이 바람직하다.

또는, 상기 보조막은 상기 화소 정의막을 형성한 후, 유기막의 제거에 사용되는 레이저의 파장에서 흡수율이 상기 유

기막에 비하여 큰 물질로 이루어지며, 제거에 필요한 레이저 에너지 밀도가 상기 유기막에 비하여 큰 물질로 이루어

지는 것이 바람직하다.

상기 유기막 제거 공정은 레이저를 이용하여 상기 보조막 상의 유기막을 제거하며, 상기 레이저는 에너지 밀도가 75J

/㎠ 이상이며, 더욱 바람직하게는 상기 레이저는 에너지 밀도가 125J/㎠ 이상인 것이 바람직하다.

이하 첨부된 도면을 참조하여, 본 발명의 실시예를 설명한다.

도 2은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 유기 전계 발광 표시 장치를 나타내는 평면도이다.

도 3a 내지 도 3d는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 유기 전계 발광 표시 장치의 공정 단면도이다.

도 4는 본 발명의 봉지 접합부의 잔류 유기막과 레이저의 관계를 나타내는 그래프이다.

[실시예 1]

도 3a를 참조하면, 하부 절연 기판(100)으로써 유리 기판 상에 ITO(indium tin oxide), IZO(indium zinc oxide), ICO

(indium cesium oxide) 등의 투명한 전도성의 물질을 증착하고 패터닝하여 화소부에 투명 애노드 전극(110)을 형성

한다.

상기 애노드 전극(110)을 형성함과 동시에, 상기 하부 절연 기판(100)의 캐소드 콘택(A, cathode contact)과 봉지 접

합부(B) 상에 애노드 전극(110) 물질과 동일한 유기막을 제거하기 위한 보조막(120, 130)을 형성한다.

화소부의 애노드 전극(110)과, 캐소드 콘택(A) 상의 보조막(120)과 봉지 접합부(B) 상의 보조막(130)을 형성한 다음,

상기 하부 절연 기판(100) 전면에 걸쳐 상기 애노드 전극(110)의 일부가 개구되도록 화소 정의막(140)을 형성한다. 

상기 화소 정의막(140)은 아크릴계 포토레지스트 또는 폴리이미드 등의 폴리머와 무기물로 이루어진다.

그런 다음, 상기 화소부의 애노드 전극(110)의 개구부에 유기 전계 발광층(150)을 형성한다. 상기 유기 전계 발광층(

150)은 스핀 코팅을 통하여 형성되는 것이 바람직하며, 정공 주입층(HIL), 정공 수송층(HTL), 발광층(Emitting layer
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), 전자 수송층(ETL), 전자 주입층(EIL) 중 적어도 하나의 층 이상으로 된 다층구조를 갖는다. 이때, 스핀 코팅을 통하

여 유기 전계 발광층(150)을 형성하기 때문에 캐소드 콘택(A) 및 봉지 접합부(B)에도 유기막이 형성된다.

도 3b를 참조하면, 상기 유기 전계 발광층(150)을 형성한 후, 상기 보조막(120, 130)을 이용하여 기판의 캐소드 콘택

(A) 및 봉지 접합부(B)의 유기막을 제거한다. 상기 유기막을 제거하는 공정은 레이저를 사용하는 것이 바람직하다. 또

한, 상기 레이저는 광원 물질에 따라 UV(엑시머 레이저나, Nd:YAG 레이저 등)에서 IR(Nd:YAG, CO2 레이저 등)까지

사용할 수 있다.

상기 보조막(A) 상의 유기막을 제거한 다음, 상기 기판 상에 도전성의 물질 을 증착하고, 패터닝하여 캐소드 전극(160

)을 형성한다. 상기 캐소드 전극(160)은 금속 전극으로 일함수(work function)가 낮은 Al, Mg:Ag, Ca등의 전극을 사

용하여 상기 전자 수송층으로의 전자 전달을 원할히 하는 역할을 수행한다.

도 3c 및 도 3d를 참조하면, 상기 캐소드 전극(160)을 형성한 후, 상기 애노드 전극(110), 유기 전계 발광층(150), 캐

소드 전극(160)을 봉지시켜 주기 위하여 봉지 접합부(A)의 봉지 접착제(170)를 이용하여 상부 절연 기판(180)을 형

성한다.

도 4를 참조하면, 본 발명의 보조막(120, 130)을 사용하여 기판(100) 상의 이물질을 제거하는 방법은 레이저의 에너

지 밀도가 75J/㎠ 이상에서 펄스 수가 증가함에 따라 선형적으로 유기막이 깎이며, 필요한 펄스 수 또한 적음을 알 수

있다.

상기 에너지 밀도가 75J/㎠인 경우에는 펄스 수가 8 이상에서 유기막이 깎이기 시작하여 펄스 수가 12인 상태에서 최

대치를 나타낸다.

또한, 에너지 밀도가 100J/㎠인 경우에는 펄스 수가 1에서 유기막이 깎이기 시작하여 2인 경우에 최대치를 나타낸다.

더욱 바람직하게는, 에너지 밀도가 125J/㎠ 이상에서 레이저 조사와 동시에 유기막의 제거 깊이가 최대치를 나타냄을

알 수 있다.

즉, 본 발명의 유기막을 제거하기 위한 보조막을 사용하여 유기막을 레이저로 제거하는 경우, 제거에 필요한 에너지가

적음을 알 수 있다.

[실시예 2]

실시에 1의 보조막(120, 130)을 화소 정의막(140)을 이용하여 형성하다.

화소 정의막(140) 물질을 증착하고 패터닝하여 화소 정의막(140)을 형성함과 동시에 캐소드 콘택(A)과 봉지 접합부(

B)에 유기막을 제거하기 위한 보조막(120, 130)을 형성한다.

[실시예 3]

실시예 1에서 상기 화소 정의막(140)을 형성한 후, 유기막을 제거하는 공정에서 사용하는 레이저 파장에서 레이저 에

너지 흡수율이 상기 유기막에 비하여 큰 물질을 증착하고 패터닝하여 캐소드 콘택(A)과 봉지 접합부(B)에 보조막(12

0, 130)을 형성한다.

또는, 상기 유기막에 비하여 제거에 필요한 레이저 에너지 밀도가 큰 물질을 이용하여 보조막(120, 130)을 형성한다.

상기한 바와 같이, 본 발명은 화소 전극 재료(ITO, IZO, ICO 등)나 화소 정의막(140) 재료(아크릴계 포토레지스트, 폴

리이미드 등)를 보조막(120, 130)으로 이용하는 경우는 추가 공정이 필요 없으며, 추가로 보조막(120, 130)을 따라 

형성하는 경우 레이저 광원에 맞춰 재료를 선택할 수 있어 다양한 광원을 사용할 수 있다.

또한, 상기 보조막(120, 130)은 유기막 제거를 도울 뿐 아니라 레이저 제거 공정시 하부층의 보호막 역할도 하게 된

다.

발명의 효과

상기한 바와 같이 본 발명에 따르면, 본 발명은 봉지 접합부에 유기막을 제거하기 위한 보조막을 형성하여, 유기막 형

성 시에 봉지 접합부에 생성되는 유기막 을 보다 쉽게 제거할 수 있는 유기 전계 발광 표시 장치를 제공할 수 있다.
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또한, 본 발명은 상기 보조막과 레이저를 이용하여 유기막을 제거함으로써 화소부의 손상이 없는 유기 전계 발광 표

시 장치의 제조 방법을 제공할 수 있다.

상기에서는 본 발명의 바람직한 실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허 청

구 범위에 기재된 본 발명의 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 

수 있음을 이해할 수 있을 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
하부 절연 기판 상에 형성된 애노드 전극과;

상기 하부 절연 기판 전면에 걸쳐 상기 애노드 전극의 일부가 개구되도록 형성된 화소 정의막과;

상기 애노드 전극의 개구부에 형성된 유기 발광층과;

상기 유기 발광층 상에 형성된 캐소드 전극과;

상기 애노드 전극, 유기 발광층, 캐소드 전극을 봉지시켜 주기 위한 상부 절연 기판을 포함하며,

상기 하부 절연 기판의 캐소드 콘택 및 봉지 접합부에 형성된 보조막을 포함하는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 

표시 장치.

청구항 2.
제 1항에 있어서,

상기 보조막은 캐소드 콘택 및 봉지 접합부에 형성된 유기막을 제거하기 위한 보조막인 것을 특징으로 하는 유기 전

계 발광 표시 장치.

청구항 3.
제 1항에 있어서,

상기 보조막은 ITO, IZO 또는 ICO로 이루어진 애노드 전극과 동일한 물질로 이루어지는 것을 특징으로 하는 유기 전

계 발광 표시 장치.

청구항 4.
제 1항에 있어서,

상기 보조막은 아크릴계 포토레지스트 또는 폴리이미드로 이루어진 화소 정의막과 동일한 물질로 이루어지는 것을 

특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 장치.

청구항 5.
제 1항에 있어서,

상기 보조막은 유기막의 제거에 사용하는 레이저 파장에서 흡수율이 상기 유기막에 비하여 큰 물질로 이루어지는 것

을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 장치.

청구항 6.
제 1항에 있어서,

상기 보조막은 유기막에 비하여 제거에 필요한 레이저 에너지 밀도가 큰 물질로 이루어지는 것을 특징으로 하는 유기

전계 발광 표시 장치.

청구항 7.
하부 절연 기판 상에 애노드 전극을 형성하는 단계와;
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상기 하부 절연 기판 전면에 걸쳐 상기 애노드 전극의 일부가 개구되도록 화소 정의막을 형성하는 단계와;

상기 애노드 전극의 개구부에 유기 전계 발광층을 형성하는 단계와;

상기 유기 전계 발광층 상에 캐소드 전극을 형성하는 단계와;

상기 애노드 전극, 유기 전계 발광층, 캐소드 전극을 봉지시켜 주기 위한 상부 절연 기판을 형성하는 단계를 포함하며,

캐소드 콘택 및 봉지 접합부에 보조막을 형성하는 단계와;

상기 화소부의 유기 전계 발광층 형성 후에 캐소드 콘택 및 봉지 접합부의 유기막을 제거하는 단계를 포함하는 것을 

특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 장치의 제조 방법.

청구항 8.
제 7항에 있어서,

상기 보조막은 캐소드 콘택 및 봉지 접합부에 형성된 유기막을 제거하기 위한 보조막인 것을 특징으로 하는 유기 전

계 발광 표시 장치의 제조 방법.

청구항 9.
제 7항에 있어서,

상기 보조막은 ITO, IZO 또는 ICO로 이루어진 애노드 전극과 동시에 형성하는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 

표시 장치의 제조 방법.

청구항 10.
제 7항에 있어서,

상기 보조막은 아크릴계 포토레지스트 또는 폴리이미드로 이루어진 화소 정의막과 동시에 형성하는 것을 특징으로 

하는 유기 전계 발광 표시 장치의 제조 방법.

청구항 11.
제 7항에 있어서,

상기 보조막은 상기 화소 정의막 형성 이후에 유기막의 제거에 사용되는 레 이저의 파장에서 흡수율이 상기 유기막에

비하여 큰 물질로 이루어지는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 장치.

청구항 12.
제 7항에 있어서,

상기 보조막은 상기 화소 정의막을 형성한 후에, 유기막에 비하여 제거에 필요한 레이저 에너지 밀도가 큰 물질로 이

루어지는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 장치.

청구항 13.
제 7항에 있어서,

상기 유기막 제거 공정은 레이저를 이용하여 보조막 상의 유기막을 제거하는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표

시 장치의 제조 방법.

청구항 14.
제 13항에 있어서,

상기 레이저는 에너지 밀도가 75J/㎠ 이상인 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 장치의 제조 방법.

청구항 15.
제 14항에 있어서,
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상기 레이저는 에너지 밀도가 125J/㎠ 이상인 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 장치의 제조 방법.

도면

도면1

도면2

도면3a
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