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요약

본 발명은 유기 EL(electro-luminescence) 소자 등과 같이, 전류에 의해 휘도가 제어되는 발광 소자를 각 화소(pixel

)마다 구비한 화상 표시 장치에 관한 것이다. 본 발명에 따른 화상 표시 장치에서는 전류 미러를 구성하는 트랜지스터

를 화소 내부에 포함하며, 두 개의 주사선을 갖는 화소 구조를 이용함으로써, 한 번에 두 행 이상의 화소를 선택하여 

데이터선에 인가되는 전류를 표시 정보를 기록하기 위한 화소와 그에 인접한 화소로 분배하고, 그 선택된 화소 중에서

1행의 화소에만 표시 정보를 기록한다. 이렇게 함으로써 데이터선을 구동하는 전류를 크게 하면서도 화소 내에서 전

류 미러를 구성하는 트랜지스터의 크기를 줄일 수 있다. 결과적으로, 유기 발광 소자를 이용한 화상 표시 장치의 개구

율을 증가시킬 수 있다.

대표도

도 5

색인어

EL(electro-luminescence), 유기 발광 다이오드, 전류 모드 프로그램, 고계조, 고해상도

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 기술에 따른 전류 모드 프로그램 방식의 화상 표시 장치에 적용되는 화소 구조의 일예를 나타낸 도면.

도 2는 종래의 기술에 따른 전류 모드 프로그램 방식의 화상 표시 장치에 적용되는 화소 구조의 다른 예를 나타낸 도

면.

도 3은 본 발명의 실시예에 따른 화상 표시 장치의 전체 구성을 나타낸 도면.

도 4는 상기 도 3에 도시된 화소의 구조를 나타낸 도면.
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도 5는 본 발명에 따른 화상 표시 장치의 동작을 설명하기 위해 연속하는 4개의 화소의 구조를 나타낸 도면.

도 6a 내지 도 6c는 상기 도 5에 도시된 연속하는 4개의 화소를 구동하기 위한 파형의 예를 각각 나타낸 도면.

도 7a 내지 도 7d는 상기 도 6a에 도시된 파형에 따라 상기 도 5의 회로가 동작하는 과정을 설명하기 위한 도면.

도 8a 내지 도 8d는 상기 도 6b에 도시된 파형에 따라 상기 도 5의 회로가 동작하는 과정을 설명하기 위한 도면.

도 9a 내지 도 9d는 상기 도 6c에 도시된 파형에 따라 상기 도 5의 회로가 동작하는 과정을 설명하기 위한 도면.

도 10은 본 발명의 다른 실시예에 따른 화상 표시 장치의 전체 구성을 나타낸 도면.

도 11a 내지 도 11c는 도 6a 내지 도 6c의 파형을 각각 생성하기 위한 상기 도 10에 도시된 스캔 드라이버를 상세하

게 나타낸 도면.

(도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명)

M1~M16 : 박막 트랜지스터

Cst : 유지 커패시터

OLED : 유기 발광 다이오드

Data[n] : n번째 데이터선

Scan1[m], Scan2[m] : m번째 한 쌍의 주사선

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 신호에 의해 휘도가 제어되는 화소를 구비한 화상 표시 장치에 관한 것이다. 예를 들어, 유기 EL(electro-l

uminescence) 소자 등과 같이, 전류에 의해 휘도가 제어되는 발광 소자를 각 화소(pixel)마다 구비한 화상 표시 장치

에 관한 것이다. 보다 상세하게는, 각 화소 내에 설치된 절연 게이트형 전계효과 트랜지스터와 같은 능동 소자에 의해 

발광 소자에 공급하는 전류량이 제어되는 소위 액티브 매트릭스(active matrix)형 화상 표시 장치에 관한 것이다.

일반적으로, 액티브 매트릭스형의 화상 표시 장치에서는, 다수의 화소를 매트릭스 형태로 배열하고, 주어진 휘도 정

보에 따라 각 화소의 빛의 세기를 제어함으로써 화상을 표시한다. 전기 광학 물질로서 액정을 이용한 경우에는, 각 화

소에 기록되는 전압에 따라 화소의 투과율이 변화한다. 전기 광학 물질로서 유기 EL 재료를 이용한 액티브 매트릭스

형 화상 표시 장치에서도, 기본적인 동작은 액정을 이용한 경우와 마찬가지다. 그러나, 액정 표시 장치와 달리, 유기 E

L 화상 표시 장치는 각 화소에, 예를 들어, 유기 발광 다이오드(OLED : organic light emitting diode)와 같은 발광 소

자를 갖는 소위 자체 발광형이며, 액정 표시 장치에 비해 화상의 시인성이 높고, 백라이트가 불필요하며, 응답 속도가 

높다는 등의 잇점을 가진다. 각 발광 소자의 휘도는 전류량에 의해 제어된다. 즉, 발광 소자가 전류 구동형 또는 전류 

제어형 이라는 점에서 액정 표시 장치와는 크게 다르다.

액정 표시 장치와 마찬가지로, 유기 EL 화상 표시 장치도 그 구동 방식으로서 단순 매트릭스 방식과 액티브 매트릭스

방식이 가능하다. 전자는 구조가 단순한 반면에, 표시 장치의 대형화 및 고정세화의 실현이 곤란하기 때문에, 액티브 

매트릭스 방식의 개발이 왕성하게 이루어지고 있다. 액티브 매트릭스 방식은 각 화소에 설치된 발광 소자에 흐르는 

전류를 화소 내부에 설치된 능동 소자(일반적으로는, 절연 게이트형 전계효과 트랜지스터의 일종인 박막 트랜지스터(

TFT : thin film transistor)이다.)에 의해 제어한다.

한편, 상기 발광 소자에 흐르는 전류를 제어하기 위한 능동 소자로서 사용되는 박막 트랜지스터의 문턱 전압(thresho

ld voltage)의 화소간 특성 편차를 보상하 기 위하여, 여러 화소 구조가 제안되었다. 이 중에서 하나가 전류 모드 프로
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그램 방식을 이용한 화소 구조이다.

도 1에는 종래의 기술에 따른 전류 모드 프로그램 방식의 화상 표시 장치에 적용되는 화소 구조가 도시되어 있다. 상

기 도 1에 도시된 화소 구조는 1화소에 대한 등가 회로이다.

도시된 바와 같이, 주사선과 데이터선이 교차하는 지점에 화소가 형성되며, 상기 주사선에는 소정의 주사 사이클(cyc

le)로 화소를 선택하기 위한 신호(Scan)가 인가되며, 상기 데이터선에는 화소를 구동하기 위한 휘도 정보가 전류(Idat

a) 형태로 공급된다. 상기 화소는 발광 소자로 동작하는 유기 발광 다이오드(OLED), 4개의 박막 트랜지스터(M1~M4

) 및 유지 커패시터(Cst)로 구성된다.

상기 신호(Scan)에 의해 상기 화소가 위치하는 주사선이 선택되면, 트랜지스터(M2, M3)가 동시에 턴온된다. 이 때, 

유기 발광 다이오드(OLED)로의 전류 공급 여부를 제어하는 트랜지스터(M4)는 턴오프된다. 휘도 정보를 포함하고 데

이터선을 통해 공급되는 전류(Idata)는 상기 턴온된 트랜지스터(M3)를 통해 화소 내로 공급되는데, 이 전류와 트랜지

스터(M1)에 흐르는 전류의 차이가 상기 턴온된 트랜지스터(M2)를 통해 트랜지스터(M1)의 게이트 전극으로 피드백

되어 상기 전류(Idata)에 대응하는 전압이 상기 트랜지스터(M1)의 게이트 전극과 소스 전극 사이에 연결된 유지 커패

시터(Cst)에 기록된다.

주사선이 비선택으로 되면, 트랜지스터(M2, M3)는 턴오프되고, 트랜지스터(M4)는 턴온된다. 상기 트랜지스터(M2)

가 턴오프되면 트랜지스터(M1)의 게이트 전극은 플로팅(floating)되며, 상기 유지 커패시터(Cst)에 기록된 전압은 유

지된다. 상기 트랜지스터(M1)는 포화 영역에서 동작하며, 게이트 전압에 따라 드레인 전류를 발생시킨다. 상기 트랜

지스터(M1)에 의해 발생된 전류는 턴온된 트랜지스터(M4)를 통해 상기 유기 발광 다이오드(OLED)에 흐르게 되며, 

이 전류량에 따라 상기 다이오드(OLED)의 발광 정도가 결정되어 의도하는 휘도가 표시될 수 있다.

상기 설명된 종래의 기술에 따른 전류 모드 프로그램 방식의 화상 표시 장치에서는, 데이터선을 구동하는 전류와 유

기 발광 다이오드에 흐르는 전류의 크기가 같아야 하므로, 데이터선을 구동하는데 시간이 많이 걸리는 문제점이 있다.

즉, 이와 같은 전류 모드 프로그램 방식은 화소 내에 사용되는 트랜지스터의 문턱전압 특성 편차 뿐만 아니라 이동도(

mobility)의 특성 편차까지도 보상할 수 있다는 장점을 가지지만, 낮은 전류 수준에서는 데이터선을 구동하는데 시간

이 많이 걸려 고계조 및 고해상도를 갖는 화상 표시 장치를 구현하는 데에는 한계가 있다.

이러한 문제를 해결하기 위하여 비대칭 구조의 전류 미러를 이용하는 화소 구조를 갖는 화상 표시 장치가 도 2에 도

시되어 있다.

상기 도 2에 도시된 화소는 주사선과 데이터선이 교차하는 지점에 형성되어 있으며, 한 행의 화소에 대해 두 개의 주

사선이 배치되어 있다. 상기 주사선에는 소정의 주사 사이클(cycle)로 화소를 선택하기 위한 신호(Scan1, Scan2)가 

인가되며, 상기 데이터선에는 화소를 구동하기 위한 휘도 정보가 전류(Idata) 형태로 공급된다. 상기 화소는 발광 소

자로 동작하는 유기 발광 다이오드(OLED), 전류 미러(current mirror)를 구성하는 2개의 박막 트랜지스터(M1, M2),

상기 전류(Idata)를 전압 레벨로 변환한 휘도 정보를 저장하기 위한 유지 커패시터(Cst), 상기 전류(Idata)의 상기 트

랜지스터(M2) 및 유지 커패시터(Cst)로의 공급을 각각 제어하기 위한 트랜지스터(M3, M4)로 구성된다.

화소를 선택하기 위해, 상기 두 주사선을 통해 전달된 신호(Scan1, Scan2)는 상기 두 트랜지스터(M3, M4)를 거의 동

시에 턴온시킬 수 있는 사이클을 가진다. 상기 트랜지스터(M3)의 턴온에 의해 데이터선에 인가된 휘도 정보를 포함하

는 전류(Idata)는 상기 트랜지스터(M2)에 흐르며, 상기 트랜지스터(M4)의 턴온에 의해 상기 트랜지스터(M2)의 게이

트와 드레인 사이는 단락된다. 상기 트랜지스터(M2)는 포화영역에서 동작하며, 상기 트랜지스터(M4)를 통한 피드백

에 의해 상기 전류(Idata)에 대응하는 게이트-소스 전압이 발생되며 유지 커패시터(Cst)에 기록된다. 상기 두 주사선

이 비선택 상태로 되면, 상기 두 트랜지스터(M3, M4)는 턴오프되어 상기 트랜지스터(M2)의 게이트 전극이 플로팅(fl

oating)되며, 상기 유지 커패시터(Cst)에 기록된 전압은 유지된다. 상기 유지 커패시터(Cst)가 유지하고 있는 전압은 

상기 트랜지스터(M1)의 게이트에 가해지며, 이에 따라 드레인 전류가 발생한다. 상기 트랜지스터(M1)의 드레인 전류

에 의해 상기 유기 발광 다이오드(OLED)가 구동된다.

상기 설명된 화소 구조를 갖는 화상 표시 장치에서는, 전류 미러를 구성하는 트랜지스터(M2)의 채널 폭(channel wid

th)을 상기 유기 발광 다이오드를 구동하는 트랜지스터(M1)의 채널 폭보다 크게 하거나, 상기 트랜지스터(M1)의 채

널 길이를 상기 트랜지스터(M2)의 채널 길이보다 길게 함으로써, 상기 트랜지스터(M2)를 통해 흐르는 전류가 상기 

트랜지스터(M1)를 통해 흐르는 전류보다 일정 비율만큼 커도록 설정할 수 있다. 따라서, 데이터선을 구동하는 전류를

크게 하면서도 원하는 휘도 범위에 해당하는 크기의 전류로써 상기 유기 발광 다이오드를 구동할 수 있다. 그러나, 데

이터선의 기생 커패시턴스(parasitic capacitance)와 기생 저항에 의한 부하가 크므로, 데이터선에 흐르는 전류와 상

기 유기 발광 다이오드에 흐르는 전류의 비율은 수십배 이상이 되어야 한다. 상기 비율이 커질수록 데이터선을 구동

하는 시간은 단축되지만, 전류 미러를 구성하는 트랜지스터의 크기가 커지므로, 예를 들어, 배면 발광(bottom emissi

on) 방식이 이용될 경우에 높은 개구율을 얻는 것이 어렵다고 하는 문제점이 있다.
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발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기한 바와 같은 기술적 배경 하에 이루어진 것으로서, 고계조 및 고해상도를 구현할 수 있을 뿐만 아니라

높은 개구율을 얻을 수 있는 화상 표시 장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.

발명의 구성 및 작용

상기한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 화상 표시 장치는,

휘도 정보를 포함하는 전류를 전달하기 위한 다수의 데이터선;

상기 각 데이터선과 수직으로 교차하도록 배치되며, 한 행의 화소에 대해 제1주사선과 제2주사선이 할당되어 있는 다

수의 주사선;

상기 다수의 데이터선과 다수의 주사선의 각 교차점에 매트릭스 형태로 형성되며, 상기 제1주사선에 의해 선택될 경

우에는 상기 데이터선을 통해 공급되는 전 류를 분배하고, 상기 제2주사선에 의해 선택될 경우에는 상기 데이터선을 

통해 공급되는 전류에 따라 표시 동작을 수행하는 화소;

클럭신호와 제어신호에 따라 연속하는 적어도 두 행 이상의 화소를 동시에 선택하기 위한 신호와, 해당 화소에 표시 

정보를 기록하기 위한 신호를 각각 생성하여 해당 행의 제1 및 제2주사선에 각각 인가하는 스캔 드라이버; 및,

휘도 정보에 따른 전류 레벨을 갖는 전류를 생성하여 상기 데이터선에 인가하는 데이터 구동부를 포함한다.

상기한 본 발명에서는, 전류 미러를 구성하는 트랜지스터를 화소 내부에 포함하며, 두 개의 주사선을 갖는 화소구조를

이용함으로써, 한 번에 두 행 이상의 화소를 선택하여 데이터선에 인가되는 전류를 표시 정보를 기록하기 위한 화소

와 그에 인접한 화소로 분배하고, 그 선택된 화소 중에서 1행의 화소에만 표시 정보를 기록한다. 이렇게 함으로써 데

이터선을 구동하는 전류를 크게 하면서도 화소 내에서 전류 미러를 구성하는 트랜지스터의 크기를 줄일 수 있다. 결

과적으로, 유기 발광 소자를 이용한 화상 표시 장치의 개구율을 증가시킬 수 있다.

상기 설명된 본 발명의 목적, 기술적 구성 및 그 효과는 아래의 실시예에 대한 설명을 통해 보다 명백해질 것이다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 상세하게 설명한다.

도 3에는 본 발명에 따른 화상 표시 장치의 전체 구성이 도시되어 있다.

상기 도 3에 도시되어 있듯이, 본 발명에 따른 화상 표시 장치에서는, 다수 의 데이터선이 배치되어 있고, 다수의 주사

선이 상기 각 데이터선과 수직으로 교차하도록 배치되어 있으며, 상기 다수의 주사선은 한 행의 화소에 대해 두 개씩 

할당되어 있으며, 그 각각을 제1주사선 및 제2주사선이라 한다. 상기 데이터선과 주사선의 각 교차점에는 매트릭스 

형태로 다수의 화소가 형성되어 있다. 상기 각 화소에서는, 상기 제1주사선에 의해 선택될 경우에 상기 데이터선을 통

해 전달된 전류를 분배하고, 상기 제2주사선에 의해 선택될 경우에 상기 데이터선을 통해 공급되는 전류에 따라 표시 

동작을 수행한다. 스캔(또는 '주사'라고도 함) 드라이버는 제1 및 제2시프트 레지스터로 구성되며, 클럭신호와 제어신

호에 따라 연속하는 적어도 두 행 이상의 화소를 동시에 선택하기 위한 신호와, 해당 화소에 표시 정보를 기록하기 위

한 신호를 각각 생성하여 해당 행의 제1 및 제2주사선에 각각 인가한다. 제2시프트 레지스터에 제3, 제4시프트 레지

스터를 추가하여 각각 레드, 그린, 블루 화소의 제2주사선을 구동하도록 구성할 수 있으며, 제1 내지 제4시프트 레지

스터를 화소 영역의 양쪽에 나누어 배치할 수 있다. 그리고, 데이터 구동부는 휘도 정보에 따른 전류 레벨을 갖는 전류

를 생성하여 상기 데이터선에 인가한다.

본 발명에 따른 화상 표시 장치에서는 한 행의 화소에 대해 두 개의 주사선이 구비되어 있다. 두 주사선 중 하나는 해

당 화소를 선택하기 위한 주사선이고, 다른 하나는 해당 화소에 데이터선을 통해 전달된 전류 신호를 기록하기 위한 

주사선이다. 본 발명에서는 소정의 시간 동안 연속하는 적어도 두 행 이상의 화소를 동시에 선택하고, 상기 두 행 이상

의 화소가 선택되어 있는 동안 각 행의 화소에 차례로 전류 신호를 통해 표시 정보를 기록한다. 이렇게 함으로써, 데이

터선을 통해 전달된 전류가 적어도 두 행 이상의 화소로 분배되므로, 각 화소 내부에 전달되는 전류의 크기가 줄어들 

수 있다.

도 4에는 상기 도 3의 화소에 대해 보다 상세하게 도시되어 있다.
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상기 도 4를 참조하면, 하나의 화소에는 휘도 정보에 따른 전류 레벨을 갖는 전류(Idata)가 인가되는 하나의 데이터선

, 소정의 주사 사이클을 갖는 신호(Scan1, Scan2)가 인가되는 두 개의 주사선, 4개의 트랜지스터(M1~M4), 유지 커

패시터(Cst), 유기 발광 다이오드(OLED)가 구비되어 있다. 이하, 상기 신호(Scan1)가 인가되는 주사선을 '제1주사선'

, 상기 신호(scan2)가 인가되는 주사선을 '제2주사선'이라고 부른다. 본 실시예에서는 상기 트랜지스터로서 전계효과 

트랜지스터(FET : field effect transistor)가 사용되었고, 발광 소자로서 유기 발광 다이오드가 사용되었으나, 본 발

명의 기술적 범위는 여기에 한정되지 않으며, 동등한 기능을 발휘하는 등가물로 변경될 수 있음은 당해 기술분야의 

통상의 기술자에게 있어서 자명하다. 예를 들어, 도 4에서는 PMOS 트랜지스터로 화소를 구성하였으나, 상기 PMOS 

트랜지스터를 NMOS 트랜지스터로 변경하는 것은 당해 기술분야의 기술자에게는 자명하다.

보다 구체적으로, 상기 유기 발광 다이오드(OLED)의 캐소드(cathode) 전극에는 캐소드 전압(Vcathode)이 인가되고,

어노드(anode) 전극에는 트랜지스터(M1)의 드레인 전극이 연결되어 있다. 상기 트랜지스터(M1)의 소스 전극에는 전

원 전압(Vdd)이 인가되며, 게이트 전극과 소스 전극 사이에는 유지 커패시터(Cst)가 연결되어 있다. 트랜지스터(M2)

의 게이트 전극과 드레인 전극은 서로 연결되어 있 으며, 소스 전극에는 상기 전원 전압(Vdd)이 인가된다. 상기 두 트

랜지스터(M1, M2)는 전류 미러(current mirror)를 형성한다. 상기 두 트랜지스터(M1, M2)의 각 게이트 전극에는 트

랜지스터(M4)의 소스 전극과 드레인 전극이 각각 연결되며, 상기 트랜지스터(M4)의 게이트 전극은 상기 제2주사선

과 연결된다. 상기 트랜지스터(M2)의 드레인 전극에는 트랜지스터(M3)의 소스 전극이 연결된다. 또한, 상기 트랜지

스터(M3)의 게이트 전극에는 제1주사선이 연결되고 드레인 전극에는 데이터선이 연결된다.

상기와 같이 구성되는 화소에서는 네가지 동작 상태가 가능하다. 즉, 제1주사선과 제2주사선에 의해 두 트랜지스터(

M3, M4)가 모두 온(ON)되는 경우, 트랜지스터(M3)는 온(ON)되고 트랜지스터(M4)는 오프(OFF)되는 경우, 두 트랜

지스터(M3, M4)가 모두 오프(OFF)되는 경우, 트랜지스터(M3)는 오프(OFF)되고 트랜지스터(M4)는 온(ON)되는 경

우가 있다. 아래에서는 상기 네가지 경우에 대해 도 4에 도시된 화소의 동작을 설명한다.

먼저, 두 트랜지스터(M3, M4)가 온(ON) 되면, 트랜지스터(M2, M3)가 위치하는 경로에 전류가 흐르며, 상기 트랜지

스터(M2)의 게이트 전극과 소스 전극 사이에 전압이 발생한다. 물론, 상기 트랜지스터(M2)의 게이트-소스 전압은 상

기 트랜지스터(M2)의 드레인 전류의 크기에 의해 결정된다. 이 전압은 턴온된 트랜지스터(M4)를 통해 유지 커패시터

(Cst)에 전달되고, 상기 유지 커패시터(Cst)는 상기 전달된 전압을 트랜지스터(M1)의 게이트 전극에 인가한다. 상기 

트랜지스터(M1)는 게이트 전압에 대응하는 드레인 전류를 발생시키며, 상기 트랜지스터(M1)의 드레인 전류에 의해 

유기 발광 다이오드(OLED)가 구동되어 의도하는 휘도로 표시 동작을 수행한다.

다음으로, 트랜지스터(M3)는 온 상태이고 트랜지스터(M4)는 오프 상태일 경우, 상기 트랜지스터(M4)가 오프 상태이

므로 상기 트랜지스터(M2)의 게이트-소스 전압이 상기 유지 커패시터(Cst)로 전달되지 않는다. 그러나, 상기 트랜지

스터(M2, M3)가 위치하는 경로에는 전류가 흐른다. 이 경우에는 화소가 데이터선을 통해 전달되는 전류를 분배하는 

기능을 수행한다.

그리고, 상기 두 트랜지스터(M3, M4)가 모두 오프 상태일 경우에는 해당 화소로의 데이터선을 통한 전류의 공급이 

차단되고, 상기 유지 커패시터(Cst)에 의해 유지되는 전압에 대응하는 전류로 상기 트랜지스터(M1)이 유기 발광 다이

오드(OLED)를 구동하여 표시 동작을 지속한다.

트랜지스터(M3)는 오프 상태이고 트랜지스터(M4)는 온 상태일 경우, 해당 화소로의 데이터선을 통한 전류의 공급이 

차단되고 상기 유지 커패시터(Cst)는 상기 트랜지스터(M4)와 상기 트랜지스터(M2)를 통해 방전되어 표시 동작이 중

지된다. 한 프레임 기간 내에서 소정의 시간 간격을 두고 표시 동작을 하고 있는 화소의 제2주사선을 선택하여 표시 

동작을 중지시킴으로써 밝기를 조정할 수 있따. 그리고, 레드, 그린, 블루 화소의 제2주사선을 각각 다른 시간 간격을 

두고 선택하도록 함으로써 색좌표를 조정하여 화이트 밸런스(white balance)를 맞출 수 있다.

다음으로, 도 5 내지 도 9를 참조하여 본 발명에 따른 화상 표시 장치의 동작을 설명한다.

도 5에는 본 발명의 화상 표시 장치에서 임의의 연속하는 4행의 화소가 도시되어 있다. 즉, 임의의 n번째 데이터선과 

임의의 m 내지 (m+3)번째의 제1 및 제2주사선이 교차하는 지점에 형성된 4행의 화소가 도시되어 있다.

앞서 설명한 바와 같이, 본 발명의 화상 표시 장치에서는 임의의 연속하는 적어도 두 행 이상의 화소를 동시에 선택하

고, 그 선택 기간 동안에 표시 정보를 임의의 한 행의 화소에 기록한다는 데에 특징이 있다. 다시 말하자면, 두 행 이상

의 화소를 동시에 선택한 상태에서, 그 중의 한 행의 화소에 표시 정보를 기록한다. 본 발명에서는, 화소의 선택과 표

시 정보의 기록을 행함에 있어서 3가지 방법이 제안된다. 이하, 본 발명에서는 한 행의 화소가 제1주사선에 의해 선택

되어 있는 시간을 '선택시간'이라 정의하고, 표시 정보를 기록하기 위해 제2주사선에 의해 한 행의 화소가 선택되어 

있는 시간을 '기록시간'이라 정의한다. 본 발명에서는 동시에 선택하는 행의 수가 2인 것으로 가정되었으며, 이 경우

에는 상기 선택시간이 기록시간의 두 배인 것이 바람직하다. 즉, 상기 선택시간 동안 임의의 연속하는 두 행의 화소가

선택되고, 상기 선택된 각 행의 화소에서는 상기 기록시간 동안 차례로 표시 정보가 기록된다. 만약, 연속하는 3행 이
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상의 화소가 선택될 경우에는 상기 선택시간이 기록시간의 3배로 설정된다.

도 6a 내지 도 6c는 상기 도 5에 도시된 화소 회로를 동작시키기 위한 파형도를 나타낸다.

도 6a에 도시된 파형은 연속하는 두 행의 화소를 소정의 선택시간 동안 동시에 선택하고, 선택된 각 행의 화소에 대한

표시 정보의 기록을 소정의 기록시간 동 안 수행되도록 하는 타이밍을 갖는다. 예를 들어, 도 6a를 참조하면, 신호(Sc

an1[m], Scan1[m+1])는 m번째 행과 (m+1)번째 행의 화소를 소정의 선택시간 동안 선택하기 위한 파형을 가지며, 

신호(Scan2[m], Scan2[m+1])는 상기 신호(Scan1[m], Scan1[m+1])의 선택시간을 분할하여 그 절반에 해당하는 

시간을 기록시간으로 설정한 파형을 가진다. 상기 신호의 기호에서 '[m]'은 m번째 행을 나타내고, 'scan1'은 임의의 

화소 내의 제1주사선, 'Scan2'는 임의의 화소 내의 제2주사선을 나타낸다.

도 6a에서는, m번째 행과 (m+1)번째 행 화소에서 제1주사선이 먼저 선택되고, 이 선택 시간 동안 m번째 행과 (m+1

)번째 행 화소의 제2주사선이 순차적으로 선택된다. 도 6b에서는, m번째 행 화소와 (m+1)번째 행 화소의 제1주사선

이 1 기록시간만큼 중첩되면서 선택되고, 상기 중첩된 시간 동안 (m+1)번째 행 화소의 제2주사선이 선택된다. 도 6c

에서는, m번째 행 화소와 (m+1)번째 행 화소의 제1주사선이 1기록시간만큼 중첩되면서, 상기 중첩된 시간 동안 m번

째 행 화소의 제2주사선이 선택된다. 도 6b 및 도 6c에 도시된 파형도에서는, 제1주사선 신호(Scan1)가 아래 행으로 

갈수록 1 기록시간만큼 중첩되면서 순차적으로 발생하며, 제2주사선 신호도 또한 순차적으로 발생한다. 따라서, 상기

도 6b 또는 도 6c의 파형도가 적용될 경우에는 각각 첫 행 또는 화소의 마지막 행에 1행의 더미 화소(dummy pixel)

가 필요하다. 1행의 더미 화소는 도 4의 화소 구조에서 트랜지스터(M2, M3)로만 구성된 화소를 1행 분량만큼 연결한

것이다.

다음으로, 도 7 내지 도 9를 참조하여, 도 6a 내지 도 6c의 각 파형이 적용 될 때, 본 발명에 따른 화상 표시 장치의 동

작을 설명한다. 도 7은 도 6a의 파형이 적용될 경우의 상기 화상 표시 장치의 동작을 설명하기 위한 회로도이고, 도 8

은 도 6b의 파형이 적용될 경우의 상기 화상 표시 장치의 동작을 설명하기 위한 회로도이고, 도 9는 도 6c의 파형이 

적용될 경우의 상기 화상 표시 장치의 동작을 설명하기 위한 회로도이다.

도 7a에는 도 6a의 파형이 다시 도시되어 있고, 도 7a에 도시된 각 구간 (1, 2, 3)에서의 회로 상태가 도 7b 내지 도 7

d에 도시되어 있다.

상기 도 7a에 도시되어 있듯이, 구간 1에서는 제1주사선 중에서 Scan1[m], Scan1[m+1] 신호가 선택 상태이고, 제

2주사선에서 Scan2[m] 신호가 선택 상태이다. 나머지 신호는 모두 비선택 상태이다. 상기 구간 1에서의 4행의 화소

에서의 스위칭 상태가 도 7b에 도시되어 있다. 도 7b를 참조하면, m번째 행의 화소에서는 트랜지스터(M3, M4)가 턴

온되고, (m+1)번째 행의 화소에서는 트랜지스터(M7)만 턴온된다. 따라서, 데이터선을 통해 공급되며 표시 정보를 포

함하고 있는 전류(Idata)는 m번째 행의 화소와 (m+1)번째 행의 화소에 1/2씩 분배되며, m번째 행의 화소에서는 상

기 트랜지스터(M4)의 턴온에 의해 표시 정보의 기록도 이루어진다. 구체적인 회로의 동작은 앞에서 설명된 도 4의 회

로를 참조할 수 있다. 결과적으로, 도 7a의 구간 1에서는 m번째 행의 화소에 대한 표시 정보의 기록이 이루어진다. 상

기 도 7b의 회로에서, 트랜지스터 M2와 M6, M3와 M7은 특성이 서로 같고, 트랜지스터 M3의 드레인과 M7의 드레인

사이의 데이터선 저항이 0이라고 하면, 트랜지스터 M2와 M6에는 각각 데이터선 전류(Idata)의 1/2의 전류가 흐른다.

즉, M2를 통하여 흐르는 전 류가 1/2로 감소하므로, 같은 크기의 전류로 데이터선을 구동하더라도 종래의 방법에 비

해 전류 미러 관계인 트랜지스터 M2와 M1의 전류비를 1/2로 줄일 수 있다. 상기 전류 미러를 구성하는 트랜지스터(

M1, M2)의 전류비를 감소시킴으로써, 상기 트랜지스터(M1, M2)의 크기가 감소될 수 있고, 이것은 개구율의 증가를 

가능하게 한다. 따라서, 본 발명에서는, 임의의 행의 화소에 표시 정보를 기록할 때, 인접한 적어도 하나 이상의 행의 

화소를 동시에 선택함으로써, 화소 내의 전류 미러를 구성하는 트랜지스터에 흐르는 전류를 감소시키고, 이것에 의해

이들 트랜지스터의 크기를 감소시켜서 표시 장치의 개구율이 증가한다.

상기 도 7a의 구간 2에서는, 제1주사선 중에서 Scan1[m], Scan1[m+1] 신호가 선택 상태이고, 제2주사선 중에서 S

can2[m+1] 신호가 선택 상태이며, 나머지 신호는 모두 비선택 상태이다. 따라서, 상기 구간 2에서는 데이터선의 전

류(Idata)가 m번째 행의 화소와 (m+1)번째 행의 화소에 모두 흐르지만, (m+1)번째 행의 화소에만 표시 정보가 기록

된다.

상기 도 7a의 구간 3에서는, 제1주사선 중에서 Scan1[m+2], Scan1[m+3] 신호가 선택 상태이고, 제2주사선 중에

서 Scan2[m+2] 신호가 선택 상태이며, 나머지 신호는 모두 비선택 상태이다. 따라서, 상기 구간 3에서는 데이터선의

전류(Idata)가 (m+2)번째 행의 화소와 (m+3)번째 행의 화소에 모두 흐르지만, (m+2)번째 행의 화소에만 표시 정보

가 기록된다.

도 8a에는 도 6b의 파형이 다시 도시되어 있고, 도 8a에 도시된 각 구간 (1, 2, 3)에서의 회로 상태가 도 8b 내지 도 8

d에 각각 도시되어 있다. 도 8a의 파형에 따르면, m번째 행 화소와 (m+1)번째 행 화소의 제1주사선이 1 기록시간만

큼 중첩되면서 선택되고, 상기 중첩된 시간 동안 (m+1)번째 행 화소의 제2주사선이 선택된다. 즉, 도 8a의 파형에 따
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르면, 제1주사선 신호는 표시 정보를 기록할 행의 화소와 그 이전 행의 화소를 1 기록시간 동안 선택한다. 그리고, 제

2주사선 신호는 1행의 화소를 순차적으로 선택한다. 따라서, 제1주사선도 2행의 화소를 순차적으로 선택한다는 점에

서 도 7a의 파형과 다르다. 위와 같이 제1 및 제2주사선의 파형을 구성하더라도, 적어도 둘 이상의 행의 화소를 선택

하고, 하나의 행에 대해서만 표시 정보의 기록을 행한다는 본 발명의 원리는 달성될 수 있다.

보다 구체적으로, 도 8a의 세 구간에서의 동작을 설명한다. 도 8a와 도 8b를 참조하면, 구간 1에서는, 제1주사선 중에

서 Scan1[m], Scan1[m+1] 신호가 선택 상태이고, 제2주사선 중에서 Scan2[m+1] 신호가 선택 상태이며, 나머지 

신호는 모두 비선택 상태이다. 따라서, 상기 구간 1에서는 데이터선의 전류(Idata)가 m번째 행의 화소와 (m+1)번째 

행의 화소로 1/2씩 분배되어 흐르지만, (m+1)번째 행의 화소에만 표시 정보가 기록된다. 도 8a와 도 8c를 참조하면, 

구간 2에서는, 제1주사선 중에서 Scan1[m+1], Scan1[m+2] 신호가 선택 상태이고, 제2주사선 중에서 Scan2[m+2

] 신호가 선택 상태이며, 나머지 신호는 모두 비선택 상태이다. 따라서, 상기 구간 2에서는 데이터선의 전류(Idata)가 

(m+1)번째 행의 화소와 (m+2)번째 행의 화소로 1/2씩 분배되어 흐르지만, (m+2)번째 행의 화소에만 표시 정보가 

기록된다. 도 8a와 도 8d를 참조하면, 구간 3에서는, 제1주사선 중에서 Scan1[m+2], Scan1[m+3] 신호가 선택 상

태이고, 제2주사선 중에서 Scan2[m+3] 신호가 선택 상태 이며, 나머지 신호는 모두 비선택 상태이다. 따라서, 상기 

구간 3에서는 데이터선의 전류(Idata)가 (m+2)번째 행의 화소와 (m+3)번째 행의 화소로 1/2씩 분배되어 흐르지만, 

(m+3)번째 행의 화소에만 표시 정보가 기록된다.

도 9a에는 도 6c의 파형이 다시 도시되어 있고, 도 9a에 도시된 각 구간 (1, 2, 3)에서의 회로 상태가 도 9b 내지 도 9

d에 각각 도시되어 있다. 도 9a의 파형에 따르면, m번째 행의 화소와 (m+1)번째 행 화소의 제1주사선이 1 기록시간

만큼 중첩되면서 선택되고, 상기 중첩된 시간 동안 m번째 행의 화소의 제2주사선이 선택된다. 즉, 도 9a의 파형에 따

르면, 제1주사선 신호는 표시 정보를 기록할 행의 화소와 그 다음 행의 화소를 1 기록시간 동안 선택한다. 그리고, 제

2주사선 신호는 1행의 화소를 순차적으로 선택한다. 또한, 제1주사선도 2행의 화소를 순차적으로 선택한다는 점에서

도 7a의 파형과 다르다. 위와 같이 제1 및 제2주사선의 파형을 구성하더라도, 적어도 둘 이상의 행의 화소를 선택하

고, 하나의 행에 대해서만 표시 정보의 기록을 행한다는 본 발명의 원리는 달성될 수 있다.

보다 구체적으로, 도 9a의 세 구간에서의 동작을 설명한다. 도 9a와 도 9b를 참조하면, 구간 1에서는, 제1주사선 중에

서 Scan1[m], Scan1[m+1] 신호가 선택 상태이고, 제2주사선 중에서 Scan2[m] 신호가 선택 상태이며, 나머지 신

호는 모두 비선택 상태이다. 따라서, 상기 구간 1에서는 데이터선의 전류(Idata)가 m번째 행의 화소와 (m+1)번째 행

의 화소로 1/2씩 분배되어 흐르지만, m번째 행의 화소에만 표시 정보가 기록된다. 도 9a와 도 9c를 참조하면, 구간 2

에서는, 제1주사선 중에서 Scan1[m+1], Scan1[m+2] 신호가 선택 상태이고, 제2주사선 중에서 Scan2[m+1] 신호

가 선택 상태이며, 나머지 신호는 모두 비선택 상태이다. 따라서, 상기 구간 2에서는 데이터선의 전류(Idata)가 (m+1

)번째 행의 화소와 (m+2)번째 행의 화소로 1/2씩 분배되어 흐르지만, (m+1)번째 행의 화소에만 표시 정보가 기록된

다. 도 9a와 도 9d를 참조하면, 구간 3에서는, 제1주사선 중에서 Scan1[m+2], Scan1[m+3] 신호가 선택 상태이고, 

제2주사선 중에서 Scan2[m+2] 신호가 선택 상태이며, 나머지 신호는 모두 비선택 상태이다. 따라서, 상기 구간 3에

서는 데이터선의 전류(Idata)가 (m+2)번째 행의 화소와 (m+3)번째 행의 화소로 1/2씩 분배되어 흐르지만, (m+2)번

째 행의 화소에만 표시 정보가 기록된다.

도 10에는 본 발명에서 제2주사선만을 선택하여 유지 커패시터(Cst)를 방전시켜 밝기를 조정하는 방법을 사용하지 

않는 화상 표시 장치의 전체 구성이 도시되어 있다. 이 경우에는 하나의 시프트 레지스터를 사용하여 스캔 드라이버를

구성할 수 있으며, 도 6a, 6b, 6c의 파형에 대하여 각각 도 11a, 11b, 11c에 도시된 스캔 드라이버 구조를 사용한다. 

도 11b에서 Scan1[0]과 도 11c에서 Scan1[M+1]은 각각 첫 행과 마지막 행에 있는 1행의 더미 화소의 제1주사선

이다.

발명의 효과

위에서 살펴본 바와 같이, 본 발명의 화상 표시 장치에서는 전류 미러를 구성하는 트랜지스터를 화소 내부에 포함하

며, 두 개의 주사선을 갖는 화소구조를 이용함으로써, 한 번에 두 행 이상의 화소를 선택하여 데이터선에 인가되는 전

류를 표시 정보를 기록하기 위한 화소와 그에 인접한 화소로 분배하고, 그 선택된 화소 중에서 1행의 화소에만 표시 

정보를 기록한다. 이렇게 함으로써 데이터선을 구동하 는 전류를 크게 하면서도 화소 내에서 전류 미러를 구성하는 

트랜지스터의 크기를 줄일 수 있다. 결과적으로, 유기 발광 소자를 이용한 화상 표시 장치의 개구율을 증가시킬 수 있

다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
휘도 정보를 포함하는 전류를 전달하기 위한 다수의 데이터선;
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상기 각 데이터선과 수직으로 교차하도록 배치되며, 한 행의 화소에 대해 제1주사선과 제2주사선이 할당되어 있는 다

수의 주사선;

상기 다수의 데이터선과 다수의 주사선의 각 교차점에 매트릭스 형태로 형성되며, 상기 제1주사선에 의해 선택될 경

우에는 상기 데이터선을 통해 전달된 전류를 분배하고, 상기 제2주사선에 의해 선택될 경우에는 상기 데이터선을 통

해 공급되는 전류에 따라 표시 동작을 수행하는 화소;

클럭신호와 제어신호에 따라 연속하는 적어도 두 행 이상의 화소를 동시에 선택하기 위한 신호와, 해당 화소에 표시 

정보를 기록하기 위한 신호를 각각 생성하여 해당 행의 제1주사선과 제2주사선에 각각 인가하는 스캔 드라이버; 및,

휘도 정보에 따른 전류 레벨을 갖는 전류를 생성하여 상기 데이터선에 인가하는 데이터 구동부를 포함하는 화상 표시

장치.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 제1주사선은 데이터선의 전류를 분배하기 위해 해당 화소를 선택하기 위한 주사선이고, 상기 제2주사선은 데이

터선을 통해 전달된 전류를 해당 화소 내에 기록하는 것을 제어하기 위한 주사선인 것을 특징으로 하는 화상 표시 장

치.

청구항 3.
제1항에 있어서,

상기 스캔 드라이버는 임의의 연속하는 적어도 두 행 이상의 화소를 선택하기 위한 파형을 갖는 신호를 상기 제1주사

선에 인가하고, 상기 선택된 두 행 이상의 화소에 순차적으로 표시 정보를 기록할 수 있는 파형을 갖는 신호를 상기 

제2주사선에 인가하는 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 4.
제3항에 있어서,

상기 제1주사선에 인가되는 신호는 임의의 연속하는 두 행 이상의 화소를 선택할 수 있는 선택시간을 가지며, 상기 

제2주사선에 인가되는 신호는 상기 선택된 두 행 이상의 화소에 순차적으로 표시 정보를 기록할 수 있는 기록시간을 

가지는 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 5.
제4항에 있어서,

상기 제1주사선에 인가되는 신호의 선택시간은 상기 제2주사선에 인가되는 신호의 기록시간보다 적어도 두배 이상인

것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 6.
제3항에 있어서,

상기 임의의 연속하는 적어도 두 행 이상의 화소는 표시 정보를 기록할 행의 화소와 그 이전 행의 화소 또는 그 다음 

행의 화소인 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 7.
제1항에 있어서,

상기 다수의 화소 각각은,

데이터선을 통해 공급되는 전류를 분배하기 위한 전류 경로를 형성하는 제1트랜지스터;

상기 제1주사선에 의해 선택되며, 상기 데이터선과 상기 제1트랜지스터 사이에서 전류 공급을 제어하는 제2트랜지스

터;

상기 제1트랜지스터에 흐르는 전류를 전압으로 변환하는 유지 커패시터;
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상기 제2주사선에 의해 선택되며, 상기 제1트랜지스터와 상기 유지 커패시터에서 스위칭 기능을 수행하는 제3트랜지

스터;

상기 제1트랜지스터와 함께 전류 미러를 형성하며, 상기 유지 커패시터에서 나타나는 전압량에 대응하는 전류를 발

생시키는 제4트랜지스터; 및,

상기 제4트랜지스터에서 공급되는 전류의 크기에 따라 발광하여 표시 동작을 수행하는 발광 소자를 포함하는 것을 

특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 8.
제7항에 있어서,

상기 발광 소자는 유기 발광 다이오드인 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 9.
제7항에 있어서,

상기 제1 내지 제4트랜지스터는 전계효과 트랜지스터인 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 10.
게이트 전극과 드레인 전극이 서로 연결되어 있으며, 소스 전극에는 전원 전압이 인가되는 제1트랜지스터;

하나의 주사선이 게이트 전극에 연결되고, 드레인 전극에는 데이터선이 연결되며, 소스 전극은 상기 제1트랜지스터의

드레인 전극에 연결되어 있는 제2트랜지스터;

두 개의 단자를 가지며, 그 하나의 단자에 전원 전압이 인가되는 유지 커패시터;

또다른 주사선이 게이트 전극에 연결되고, 드레인 전극이 상기 제1트랜지스터의 게이트 전극에 연결되며, 소스 전극

이 상기 유지 커패시터의 또다른 단자에 연결되어 있는 제3트랜지스터;

게이트 전극이 상기 유지 커패시터와 제3트랜지스터의 접점에 연결되고, 소스 전극에는 전원 전압이 인가되는 제4트

랜지스터; 및,

캐소드 전극과 어노드 전극을 가지며, 캐소드 전극에는 소정의 캐소드 전압이 인가되고, 어노드 전극은 상기 제4트랜

지스터의 드레인 전극에 연결되는 유기 발광 다이오드를 포함하는 화소 구조를 갖는 화상 표시 장치.

청구항 11.
제10항에 있어서,

상기 제1주사선과 제2주사선을 통해 인가되는 신호에 의해 상기 화소 구조는 네가지 동작 상태를 가지며, 상기 네가

지 동작 상태는 상기 제2트랜지스터와 제3트랜지스터가 모두 온(ON)되는 경우, 상기 제2트랜지스터는 온(ON)되고 

상기 제3트랜지스터는 오프(OFF)되는 경우, 상기 제2 및 제3트랜지스터가 모두 오프(OFF)되는 경우, 상기 제2트랜

지스터는 오프(OFF)되고 상기 제3트랜지스터는 온(ON)되는 경우인 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及包括发光装置的图像显示装置，其中亮度被控制为类似于有
机EL（电致发光）装置等，每个像素具有电流。在根据本发明的图像显
示装置中，包括电流镜的晶体管包括在像素内。并且使用具有两条扫描
线的像素结构。以这种方式，一次选择多于两行的像素，并且将在数据
线中施加的电流分配给用于记录标签的像素和与其相邻的像素。标签记
录在所选像素中的1行像素上。通过这样做，即使在使用于驱动数据线的
电流变大时，也可以减小在像素中组织电流镜的晶体管的尺寸。因此，
可以增加使用有机发光装置的图像显示装置的开口率。 EL（电致发
光），有机发光二极管，电流模式程序，高等级，高分辨率。
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