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Description

[0001] L’invention concerne un panneau d’éclairage
ou de visualisation d’images comprenant une matrice
mono- ou bi-dimensionnelle de cellules électrolumines-
centes organiques (« OLED ») dotée de moyens pour
faciliter I'extraction de la lumiere émise par ces cellules,
qui en améliorent sensiblement le rendement lumineux.
[0002] Un tel panneau comprend généralement un
substrat supportant une couche mince organique élec-
troluminescente partitionnée en cellules électrolumines-
centes et intercalée entre au moins deux réseaux d’élec-
trodes, I'un d’anodes, I'autre de cathodes, destinées a
alimenter chacune des cellules. Un tel panneau com-
prend également une couche d’encapsulation appliquée
sur I'une des couches d’électrodes a I'opposé du subs-
trat, qui est destiné a sceller hermétiquementles cellules
de maniére a protéger la couche électroluminescente
contre les risques de détérioration, notamment sous I'ef-
fet de I'oxygene ou de la vapeur d’eau de I'air ambiant.
[0003] Ce substrat est généralement a base de verre ;
il peut étre en matiere plastique ; I'épaisseur du substrat
est généralement comprise entre 300 pm et 1500 pm,
soit 500 a 100 fois supérieure a celle de la couche orga-
nique électroluminescente ; le c6té ou le diamétre des
cellules (pixels ou sous-pixels) est généralement com-
pris entre 100 um et 300 wm, soit 1 a 15 fois moins que
I'épaisseur du substrat.

[0004] Lacouched’électrodes intercalée entre le subs-
trat et la couche électroluminescente, qui peut compren-
dre plusieurs réseaux d’électrodes, est généralement ap-
pelée « couche inférieure », car, dans les procédés clas-
siques de fabrication, elle est appliquée avant la couche
électroluminescente ; 'autre couche d’électrodes, appli-
quée apres et « au dessus » de la couche électrolumi-
nescente, est appelée « couche supérieure ».

[0005] Selon les cas, la lumiére émise par la couche
électroluminescente doit traverser le substrat et donc la
couche inférieure d’électrodes pour parvenir a 'observa-
teur des images a visualiser (cas des panneaux dits « a
émission vers le bas »), ou au contraire traverse la cou-
che supérieure d’électrodes (sans donc traverser le
substrat - cas des panneaux dits « a émission vers le
haut ») ; dans les deux cas, la lumiére émise par la cou-
che électroluminescente doit traverser 'une des couches
d’électrodes, I'autre couche d’électrodes étant alors gé-
néralement opaque.

[0006] Lacouche d’électrodes qui esttransparente est
généralement a base de « ITO » et, compte tenu des
propriétés électroniques de I'I'TO, sert généralement
d’anode aux cellules ;I'autre couche d’électrodes qui est
opaque est généralement métallique et sert alors de ca-
thode aux cellules ; cette derniére couche peut étre ré-
flective, pour récupérer la lumiére des cellules émise
dans la direction opposée a celle de I'observateur.
[0007] Chaque cellule du panneau émet donc de la
lumiere vers I'extérieur au travers d’'une « fenétre » com-
prenant une zone transparente de couche d’électrodes,
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et, le cas échéant, une zone transparente du substrat.
[0008] Les difféerentes couches émissives ou transpa-
rentes présentent généralement des indices de réfrac-
tion élevés : 1,6 a 1,7 pour la couche électroluminescen-
te, 1,6 a 2 pour la couche d’électrodes en ITO, et, dans
le cas ou la lumiére émise traverse le substrat, de I'ordre
de 1,5sice substratestenverre ; la différence importante
d’indice entre ces couches et I'air (indice = 1) ou se trouve
I'observateur limite considérablement le taux d’extraction
de la lumiére émise par la couche électroluminescente,
ce quilimite le rendementlumineux du panneau ; en effet,
toutrayon parvenantal'undesdioptres d’interfaces entre
ces couches (ou entre la derniere couche et I'air) sous
une incidence supérieure a I'angle limite de réfraction
sur cet interface (ou angle de réflexion totale) est totale-
ment réfléchi et piégé au sein du panneau et générale-
ment perdu. En I'absence de systeme additionnel d’ex-
traction tel que décrit ci-dessous, le rendement d’extrac-
tion est généralement de I'ordre de 0,19 dans le cas fa-
vorable ou la couche opaque d’électrodes est réflective.
[0009] Pour améliorer I'extraction de lumiére, les do-
cuments US6091384 - PIONEER - et US6229160 - LU-
MILEDS LIGHTING - proposent des systemes d’extrac-
tion par réflexion : on accole a la fenétre d’émission de
chaque cellule un barreau transparent d’extraction de
lumiére ; d’autres documents proposent des systémes
d’extraction par réfraction basés sur des lentilles (une
lentille par cellule), voire sur des micro-lentilles (une plu-
ralité de lentilles par cellule) comme JP2001-117499.
[0010] Selon les documents précités concernant les
barreaux d'extraction de lumiére, chacun de ces bar-
reaux d’extraction est en matériau transparent et forme
un canal de lumiére qui comprend une section transpa-
rente d’entrée accolée a la fenétre d’émission d’une cel-
lule, une section transparente de sortie orientée vers I'ex-
térieur du panneau, et, entre ces sections, des parois
latérales réfléchissantes.

[0011] L’indice du matériau de ces barreaux d’extrac-
tion est adapté pour que la plus grande partie de la lu-
miére émise au sein de la couche électroluminescente
pénétre dans ces barreaux ; chaque barreau forme donc
un canal d’extraction de lumiére pour la cellule qui lui
correspond.

[0012] Laforme delasection d’entrée de ces barreaux
est adaptée a la forme des fenétres d’émission des cel-
lules.

[0013] Laformedelasectiondesortie decesbarreaux,
la longueur de ces barreaux, et la forme de leurs parois
latérales sont adaptées pour que la plus grande partie
de la lumiére qui rentre par la section d’entrée d’un bar-
reau en sorte par la section de sortie aprés réflexion sur
les parois latérales de ce barreau.

[0014] Les parois latérales de ces barreaux peuvent
étre opaques réfléchissantes ou transparentes ; on ob-
tient des parois opaques réfléchissantes par exemple
par métallisation ; lorsqu’elles sont transparentes, il im-
porte que le dioptre formé par ces parois offre un angle
limite de réfraction le plus élevé possible pour réfléchir
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la plus grande partie des rayons quile frappe et permettre
I'extraction des rayons par la section de sortie.

[0015] La fonction des parois latérales de chaque bar-
reau est de modifier, par réflexion, la direction des rayons
lumineux qui les frappent de maniére a diminuer I'angle
d’'incidence de ces rayons sur la section de sortie de ce
barreau, en deca de la valeur de I'angle limite de réfrac-
tion au travers de cette section de sortie.

[0016] En pratique, les barreaux d’extraction de lumié-
re sont généralement accolés les uns aux autres et for-
ment une couche d’extraction qui est appliquée sur le
substrat, du c6té opposé a la couche électroluminescen-
te, dans le cas de panneaux a émission vers le bas, ou
qui est appliquée sur la couche supérieure d’électrodes
transparentes dans le cas des panneaux a émission vers
le haut.

[0017] L’épaisseur de la couche d’extraction dépend
de la surface de la fenétre d’émission de chaque cellule ;
elle est généralement supérieure a celle du substrat ;
cette couche est donc relativement épaisse, ce qui alour-
dit le panneau ; une telle couche n’est pas envisageable
pour des panneaux souples.

[0018] Lors de I'application d’une telle couche, se po-
sent des problémes d’alignement : en effet, il convient
de la positionner de maniere a ce qui la section d’entrée
de chaque barreau coincide avec la fenétre d’émission
d’'une cellule. Ces contraintes de positionnement sont
pénalisantes pour la fabrication des panneaux.

[0019] Les documents us 2001/035713,
US2002/122642, JP 2002 151274 et JP 2001 085738
divulguent des panneaux électroluminescents compor-
tant une couche d’extracteurs de lumiére.

[0020] Un but de l'invention est d’éviter les inconvé-
nients précités.

[0021] A cet effet, 'invention a pour objet un panneau
d’éclairage ou de visualisation d’images selon la reven-
dication 1.

[0022] Dans un tel panneau, chaque cellule corres-
pond a une zone de recouvrement d’une électrode de
chaque couche. Chaque cellule est susceptible d’émet-
tre de la lumiére vers I'extérieur du panneau au travers
d’une fenétre d’émission, qui comprend, en amont de la
couche d’extracteurs, une zone transparente de la cou-
che transparente d’électrodes et, le cas échéant, une
zone transparente du substrat ; c’est via ces zones trans-
parentes superposées que s’effectue le couplage opti-
quede lacouche électroluminescente aux pluralités d’ex-
tracteurs.

[0023] Selon l'invention, la fenétre d’émission de cha-
que cellule comprend alors une pluralité d’extracteurs,
de sorte que la lumiére émise par cette cellule est distri-
buée a cette pluralité d’extracteurs via leur section d’en-
trée avant de sortir du panneau par leur section de sortie.
Grace a cette répartition de la lumiere de chaque cellule
sur plusieurs extracteurs selon I'invention, on peut dimi-
nuer sensiblement I'épaisseur de la couche d’extraction
sans diminuer les performances d’extraction de cette
couche. Le couplage optique de la section d’entrée des
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extracteurs avec la couche électroluminescente se fait
donc via la couche transparente d’électrodes, et non pas
par la tranche comme dans le document US6320633.
[0024] La zone de recouvrement d’'une électrode de
chaque couche peut étre partitionnée, commeiillustré aux
figures 3 et 4B, 22 et 23 du document US2002/101152,
de sorte qu’une seule et méme cellule ou diode électro-
luminescente comprend plusieurs zones émissives plus
ou moins disjointes. Aremarquer d’ailleurs que les parois
latérales des extracteurs associés a une méme cellule
et illustrés notamment a ces mémes figures 3 et 4B, 22
et 23 ne forment pas toutes des surfaces fermées (cas
des deux zones émissives supérieures de ces figures),
contrairement a l'invention.

[0025] Chaque extracteur comprend donc un barreau
en matiére transparente, dont les extrémités forment les
sections d’entrée et de sortie de lumiére, et dont les pa-
rois forment une surface réfléchissante fermée, c’'est a
dire un canal « étanche » de lumiére ; on entend par sur-
face fermée, une surface dont toute section paralléle a
la section d’entrée ou de sortie forme une courbe fermée,
comme un carré ou un cercle ; ces sections peuvent étre
de forme quelconque : forme générale carrée ou circu-
laire par exemple. La forme de cette surface réfléchis-
sante peut étre notamment conique.

[0026] La couche transparente d’électrodes n’est pas
forcément intégralement transparente ; elle peut com-
porter par exemple des grilles de conducteurs opaques
intercalées entre les fenétres d’émission des cellules.
[0027] Dans le cas de panneau a émission vers le bas,
le substrat, qui est donc transparent, n’est pas forcément
intégralement transparent ; dans le cas, par exemple, de
panneaux a matrice active, ce substrat intégre des cir-
cuits électroniques de pilotage des cellules qui sont dis-
posés entre les fenétres d’émission des cellules, comme
par exemple dans le document US2002/101152.
[0028] De préférence, la couche opaque d’électrodes
est réfléchissante, ce qui permet de réorienter dans les
fenétres d’émission des cellules une partie importante
de la lumiére de la couche électroluminescente qui est
émise en direction opposée a celle de la sortie du
panneau ; ceci permet d’améliorer le rendement lumi-
neux du panneau.

[0029] La couche d’extracteurs est directement appli-
quée sur la couche transparente d’électrodes, via une
couche de colle transparente d’épaisseur largement in-
férieure a celle de la couche d’extracteurs, typiquement
de lordre de 2 a 3 pm.

[0030] Selon cette disposition de I'invention, en aucun
cas le substrat ne se trouve donc intercalé entre la cou-
che dextracteurs et la couche transparente
d’électrodes ; la distance entre la couche émettrice élec-
troluminescente et les sections d’entrée des extracteurs
est donc trés faible, selon I'invention inférieure ou égale
a 2 um, ce qui améliore encore I'extraction de lumiere
en présence de la couche d’électrodes réfléchissantes
a l'arriére de la couche électroluminescente, ce qui per-
met d’améliorer encore le rendement lumineux.
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[0031] De préférence, ladite pluralité d’extracteurs
comprend plus de cent extracteurs. Cette densité élevée
d’extracteurs apporte notamment deux avantages
importants :

- elle permet de diminuer fortement I'épaisseur de la
couche d’extraction, et d’alléger d’autant le pan-
neau.

- elle permet de diminuer trés significativement les
contraintes d’alignement des extracteurs avec les
cellules, au moment de I'application de la couche
d’extraction pendant la fabrication du panneau.

[0032] Siladimensiondesfenétres d’émissiondes cel-
lules est de 100 um x 300 wm au niveau de I'entrée de
la couche d’extraction, si I'on dispose alors six extrac-
teurs sur la largeur et dix-huit sur la longueur, on obtient
alors un réseau de 108 extracteurs par cellule. Pour cha-
que cellule, chaque fenétre d’émission de cellule passe
donc par au moins par plus de cent extracteurs.

[0033] De préférence, la couche d’extraction sert de
couche d’encapsulation, ou fait partie de la couche d’en-
capsulation (dans le cas ou cette derniere est
« multicouche ») ; il s’agitla d’'une disposition avantageu-
se dans le cas de panneaux a émission vers le haut.
[0034] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre, donnée a titre d’exemple non
limitatif, et en référence aux figures annexées sur
lesquelles :

- lesfigures 1, 2 et 4 représentent différentes étapes
dela fabrication d’'un panneau selon l'invention selon
un premier mode de réalisation ;

- lafigure 3 représente une vue en coupe de la couche
d’extraction utilisée pour la fabrication du panneau
représentée aux figures 1, 2 et 4.

- lafigure 5 est une vue en coupe de trois extracteurs
adjacents couplés a la méme cellule d’'un panneau
selon linvention selon un deuxiéeme mode de
réalisation ;

- la figure 6 représente la couche d’extraction de la
figure 3 en vue en perspective de dessous.

[0035] Afin de simplifier la description et de faire ap-
paraitre les différences et avantages que présente I'in-
vention par rapport a I'état antérieur de la technique, on
utilise des références identiques pour les éléments qui
assurent les mémes fonctions.

[0036] En référence aux figures 1 a 5, on va d’abord
décrire une méthode de fabrication d’'un panneau élec-
troluminescent de visualisation d’images selon l'inven-
tion, ici du type a émission vers le haut.

[0037] Surun substrat en verre 1 par exemple de 0,75
mm d’épaisseur, en utilisant des méthodes classiques
telles que décrites dans les documents WO 01/15244 -
EMAGIN, US5920080 - FED Co, on dépose successive-
ment une couche d’électrodes métalliques par exemple
a base d’aluminium, une couche organique électrolumi-
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nescente partitionnée, et une couche d’électrodes trans-
parentes a base d'ITO.

[0038] La couche d’aluminium est réfléchissante ; la
couche électroluminescente comprend d’'une maniére
classique plusieurs sous-couches : outre une sous-cou-
che émettrice électroluminescente a proprement parler,
elle comprend notamment une sous-couche d’injection
d’électrons au contact de I'électrode servant de cathode
et une sous-couche d'’injection de trous au contact de
I'électrode servant d’anode.

[0039] Les partitions de la couche organique électro-
luminescente forment des cellules 21 a base rectangu-
laire, par exemple de dimensions 100 pm x 300 pm.
[0040] Lacouche électroluminescente est partitionnée
en cellules 21 ; chaque cellule est alimentée entre une
cathode et une anode appartenant aux réseaux d’élec-
trodes situés de part et dautre de la couche
électroluminescente ; ces réseaux d’électrodes ne sont
pas représentés sur les figures.

[0041] Le substrat ainsi doté de cellules électrolumi-
nescentes est représenté a la figure 1.

[0042] Parailleurs, on prépare une couche d’extraction
3 telle que représentée a la figure 6 ; typiquement, une
telle couche peut étre réalisée de maniére économique
par moulage a chaud d’'une feuille en matériau polymere
thermoplastique transparent en utilisant un moule d’une
forme adaptée pour former dans la feuille des extracteurs
31 en forme de polyédres ; chaque polyédre comprend
ici une section carrée d’entrée de lumiére 32, une section
carrée de sortie de lumiére 33, et quatre parois latérales
planes 34 en forme de trapéze.

[0043] Pour la section rectangulaire d’entrée 32 des
extracteurs, on choisit, selon I'invention, des dimensions
beaucoup petites que celles de la base des cellules.
[0044] On peut choisir par exemple les dimensions
suivantes :

- coté Lg d’'une section d’entrée : 3 um ;

- coté Lg d’'une section de sortie : 4 um ;

- épaisseur de couche d’extraction = hauteur de cha-
que extracteur : 3 pm.

- pas entre deux extracteurs adjacents : 5 um.

[0045] Du fait de la surface plus importante de la sec-
tion de sortie par rapport a la section d’entrée, chaque
extracteur présente une forme évasée ; a I'entrée et ou
a la sortie de chaque extracteur, on peut adjoindre des
parties cylindriques (donc non évasées).

[0046] Une coupe de la couche d’extraction 3 a été
représentée a la figure 3 avec une vue agrandie d’'un
extracteur 31 présentantune partie cylindrique (a section
carrée) a I'entrée et ou a la sortie.

[0047] Comme expliqué ultérieurement, on choisit
comme matériau polymeére transparent un matériau d’in-
dice suffisamment élevé pour améliorer le couplage op-
tique des extracteurs avec la couche électroluminescen-
te et pour que les parois latérales de ces extracteurs
forment des dioptres essentiellement de réflexion pour
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la lumiére circulant dans ces extracteurs. Comme maté-
riau polymeére, on peut utiliser par exemple des polya-
cryligues comme le PMMA (indice = 1,49), des polycar-
bonates ou des polystyrénes (indice = 1,58-1,59).
[0048] On poursuit maintenant la fabrication du pan-
neau selon l'invention.

[0049] Sur les cellules électroluminescentes du subs-
trat tel représenté a la figure 1, on applique une couche
de colle 4 transparente ; pour améliorer le couplage op-
tique entre les cellules et les extracteurs, on choisit de
préférence une colle d’'indice intermédiaire entre celui de
la couche d’électrodes transparentes recouvrant les cel-
lules et celui de la couche d’extraction 3 ; I'épaisseur de
la couche de colle est généralement comprise entre 1 et
2 pm.

[0050] Le substrat ainsi doté de cellules électrolumi-
nescentes revétues d’'une couche de colle estreprésenté
alafigure 2.

[0051] On applique ensuite la couche d’extraction 3
surla couche de colle 4, et on la presse contre le substrat
de maniére les sections d’entrée des extracteurs péne-
trent dans la couche de colle comme représenté a la
figure 4, ce qui permet avantageusement de diminuer la
distance entre les cellules électroluminescentes et les
sections d’entrée des extracteurs en dessous de 1 pm,
ce qui permet d’améliorer le rendement d’extraction.
[0052] Apres durcissement de la colle, on obtient alors
le panneau selon l'invention ; les sections d’entrée 32
des extracteurs sont optiquement couplées a la couche
électroluminescente, et les sections de sortie 33 sont
orientées vers I'extérieur du panneau, comme représen-
té ala figure 4.

[0053] Onvoitque, en moyenne, dansle panneau ainsi
obtenu, chaque cellule est dotée de 1200 extracteurs
(rapport surface cellule / pas au carré des extracteurs).
[0054] Grace a ce nombre moyen élevé d’extracteurs
par cellule, on évite les contraintes d’alignement au mo-
ment de 'application de la couche d’extraction 3 sur les
cellules 21, et on utilise une couche d’extraction de faible
épaisseur - ici, seulement 3 um, de I'ordre de 4 pm en
intégrant la couche de colle - tout en obtenant de tres
bonnes performances d’extraction - voir ci-aprés.
[0055] Le principe de fonctionnement des extracteurs
est représenté a la figure 5 qui illustre une coupe d’'une
portion du panneau selon l'invention comprenant trois
extracteurs adjacents 31, dont les sections d’entrée 32,
de coté L, sont optiquement couplées a la méme cellule
21, via une couche de colle 4.

[0056] Dansl'exemple représenté sur lafigure, les pa-
rois latérales des extracteurs sont courbes, contraire-
ment a 'exemple présenté a la figure 3, mais le principe
de fonctionnement des extracteurs est identique dans
les deux cas.

[0057] Pour tout rayon émergeant de la cellule 21 et
rentrant dans I'un des extracteurs 31, plusieurs cas peu-
vent se présenter :

- casdurayon Ry :iltraverse directement'extracteur
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31 sans réflexion ni réfraction intermédiaire, jusqu’a
lasectionde sortie 33 ouil estréfracté vers I'extérieur
du panneau.

- casdurayon R, : il frappe 'une des parois latérales
34 de I'extracteur 31 selon un angle d’incidence su-
périeur a I'angle limite de réfraction ; il est donc ré-
fléchi en direction de la section de sortie 33 ou il est
réfracté vers I'extérieur du panneau.

- casdurayon Ry : il frappe 'une des parois latérales
34 de I'extracteur 31 selon un angle d’incidence in-
férieur a I'angle limite de réfraction ; il traverse donc
cette paroi qui esttransparente jusqu’a un extracteur
adjacent dans lequel il pénétre aprés une deuxiéme
réfraction, puis traverse directement ce deuxiéme
extracteur sans réflexion ni réfraction intermédiaire,
jusqu’a la section de sortie 33 de ce deuxieme ex-
tracteur, ou il est réfracté vers I'extérieur du pan-
neau.

[0058] Il y a aussi des rayons qui ne frappent pas la
couche d’extraction a I'endroit de la base ou de la section
d’entrée d’un extracteur ; soit ces rayons présentent un
angle d’incidence en cet endroit tel qu’ils ne sont pas
totalement refléchis par cette couche mais y pénétrent
et en sortent d’'une maniére ou d’une autre, un peu com-
me le rayon R ci-dessus ; soit ces rayons sont plus in-
clinés en cet endroit, sont alors réfléchis par la couche
d’extraction vers l'intérieur du panneau, ou ils sont recy-
clés par réflexion sur la couche d’électrodes réfléchis-
sante en aluminium (cathodes).

[0059] D’autres cheminements de rayons lumineux
émis par la cellule 21 sont évidemment possibles vers
I'extérieur du panneau.

[0060] A noter que I'angle limite de réflexion totale en-
tre la couche d’électrodes transparentes (anodes) et la
couche d’extracteurs est trés grand parce que la diffé-
rence d’indice entre ces couches est, en pratique, faible :
la plupart des rayons émis par la couche électrolumines-
cente traversent donc cet interface. Le recyclage par ré-
flexion sur cet interface reste donc relativement faible
par rapport au recyclage précédemment décrit.

[0061] En utilisantla couche d’extraction spécifique qui
vient d’étre décrite - voir les dimensions des extracteurs
ci-dessus, on a obtenu un gain de 80% de lumiére émise
par le panneau par comparaison avec le méme panneau
sans couche d’extraction : grace al'invention, on parvient
a dépasser 30% de taux de lumiére extraite, contre 19%
environ sans couche d’extraction.

[0062] Selon une variante du mode de réalisation qui
vient d’étre décrit, la couche d’extraction sert de couche
d’encapsulation pour sceller les cellules du panneau et
protégerla couche électroluminescente contre 'oxygéne
et 'humidité ; le matériau polymere transparent de cette
couche est alors choisi en conséquence d’'une maniéere
connue en elle-méme.

[0063] Sans se départir de l'invention, on peut utiliser
d’autres formes d’extracteurs que celle précédemment
décrite, notamment des polyédres a base rectangulaire
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(les sections d’entrée et de sortie sont rectangulaires),
des troncs de cbne (les sections d’entrée et de sortie
sont circulaires), des extracteurs dont les parois latérales
sont courbes.

[0064] La présente invention a été décrite en se réfé-
rantaun panneau OLED detype a émission vers le haut ;
il est évidentpour’lhomme dul'art qu’elle peuts’appliquer
a d’autres types de panneaux sans sortir du cadre des
revendications ci-aprés, et notamment aux panneaux a
émission vers le bas, auquel cas la couche d’extraction
est intercalée entre le substrat et la couche électrolumi-
nescente.

Revendications

1. Panneau d’éclairage ou de visualisation d'images
comprenant un substrat (1) supportant :

- une couche organique électroluminescente
partitionnée en cellules électroluminescentes
(21) et intercalée entre deux couches d’électro-
des dont I'une est transparente, I'autre opaque,
chaque cellule correspondant a une zone de re-
couvrement d’'une électrode de chaque couche,
- une couche (3) d’extracteurs de lumiere, en
matériau transparent, procédant par réflexion et
comprenant une section d’entrée de lumiére
(32), une section de sortie de lumiere (33) orien-
tée vers I'extérieur du panneau, et des parois
latérales (34) formant des dioptres de réflexion
pour la lumiere circulant dans les extracteurs et
une surface réfléchissante fermée, la surface de
ladite section de sortie (33) d’un extracteur étant
supérieure a la surface de ladite sectiond’entrée
(32) de 'extracteur,

ou la zone de couche électroluminescente de cha-
que cellule (21) est optiquement couplée a une plu-
ralité d’extracteurs (31),

caractérisé en ce que les sections d’entrées de lu-
miere des extracteurs sont optiquement couplées a
la couche électroluminescente via ladite couche
transparente d’électrodes et via une couche de colle
durcie (4), ladite couche de colle durcie étant au
moins présente entre la couche transparente d’élec-
trodes et la couche d’extracteurs de lumiére, les sec-
tions d’entrée des extracteurs pénétrant dans ladite
couche de colle durcie;

et en ce que la distance entre la couche électrolu-
minescente et les sections d’entrée des extracteurs
est inférieure ou égale a 2 um.

2. Panneau selonlarevendication 1 caractérisé en ce
que ladite pluralité d’extracteurs associée a une cel-
lule dans ledit panneau comprend plus de cent ex-
tracteurs (31).
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3. Panneau selon la revendication 1 ou 2 caractérisé
en ce que ladite pluralité d’extracteurs associée a
une cellule dans ledit panneau comprend en moyen-
ne 1200 extracteurs (31).

4. Panneau selon'une quelconque desrevendications
précédentes caractérisé en ce que ladite couche
d’électrodes transparente est positionnée au-des-
sus de ladite couche organique électroluminescente
a I'opposé du substrat.

5. Panneau selon larevendication 4 caractérisé en ce
que:

- ledit panneau comprend une couche d’encap-
sulation positionnée au dessus de ladite couche
transparente d’électrodes,

- ladite couche d’extraction fait partie de ladite
couche d’encapsulation.

6. Panneauselonl'une quelconque desrevendications
précédentes caractérisé en ce que la couche opa-
que d’électrodes est réfléchissante.

Patentanspriiche

1. Tafel zur Beleuchtung oder zur Visualisierung von
Bildern, die ein Substrat (1) umfasst, das aufweist:

- eine elektrolumineszierende organische
Schicht, aufgeteilt in elektrolumineszierende
Zellen (21) und angeordnet zwischen zwei Elek-
trodenschichten, von denen die eine transpa-
rent und die andere lichtundurchlassig ist, wobei
jede Zelle einem Uberlappungsbereich einer
Elektrode von jeder Schicht entspricht,

- eine Schicht (3) von Lichtextraktoren, aus
transparentem Material, mittels Reflexion vor-
gehend und umfassend einen Lichteintrittsab-
schnitt (32), einen zur AuRRenseite der Tafel ge-
richteten Lichtaustrittsabschnitt (33), und Sei-
tenwéande (34), die Reflexionsdiopter fur das in
den Extraktoren zirkulierende Licht bilden, und
eine geschlossene reflektierende Oberflache,
wobei die Oberflache des besagten Austrittsab-
schnitts (33) eines Extraktors gréRer als die
Oberflache des besagten Eintrittsabschnitts
(32) des Extraktors ist,

wo der Bereich von elektrolumineszierender Schicht
von jeder Zelle (21) optisch mit einer Vielzahl von
Extraktoren (31) gekoppelt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Lichteintritts-
abschnitte der Extraktoren optisch mit der elektrolu-
mineszierenden Schicht Gber die besagte transpa-
rente Elektrodenschicht und Gber eine ausgehartete
Klebeschicht (4) gekoppelt sind, wobei die besagte
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ausgehartete Klebeschicht mindestens zwischen
der transparenten Elektrodenschicht und der
Schicht von Lichtextraktoren vorhanden ist, wobei
die Eintrittsabschnitte der Extraktoren in die besagte
ausgehartete Klebeschicht eindringen;

und dadurch, dass der Abstand zwischen der elek-
trolumineszierenden Schicht und den Eintrittsab-
schnitten der Extraktoren weniger oder gleich 2 pm
ist.

Tafel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die mit einer Zelle in der besagten Tafel ver-
bundene Vielzahl von Extraktoren Uber einhundert
Extraktoren (31) umfasst.

Tafel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mit einer Zelle in der besagten
Tafel verbundene Vielzahl von Extraktoren durch-
schnittlich 1.200 Extraktoren (31) umfasst.

Tafel nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die besagte transpa-
rente Elektrodenschicht Uber der besagten elekiro-
lumineszierenden organischen Schicht gegeniiber
dem Substrat positioniert ist.

Tafel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass:

- die besagte Tafel eine Verkapselungsschicht
aufweist, die Uber der besagten transparenten
Elektrodenschicht positioniert ist,

die Extraktionsschicht Bestandteil der besagten Ver-
kapselungsschicht ist.

Tafel nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die lichtundurchlas-
sige Elektrodenschicht reflektierend ist.

Claims

Image lighting or display panel comprising a sub-
strate (1) supporting:

- a light emitting organic layer partitioned in light
emitting cells (21) and sandwiched between two
layers of electrodes, one of which is transparent,
the other opaque, each cell corresponding to a
cover zone of an electrode of each layer,

- a layer (3) of light extractors, made up of a
transparent material, operating by reflection and
comprising a light inlet section (32), a light outlet
section (33) positioned towards the outside of
the panel, and side walls (34) forming reflective
diopters for light circulating inside the extractors
and a closed reflective surface, the surface of
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said outlet section (33) of an extractor being su-
perior to the surface of said inlet section (32) of
the extractor,

Where the light emitting layer zone of each cell (21)
is optically coupled to a plurality of extractors (31),
Characterised in that the light inlet sections of the
extractors are optically coupled to the light emitting
layer via said transparent layer of electrodes and via
a layer of hardened glue (4), said layer of hardened
glue being at least present between the transparent
layer of electrodes and the layer of light extractors,
the inlet sections of the extractors penetrating in said
layer of hardened glue;

And in that the distance between the light emitting
layer and the inlet sections of the extractors are in-
ferior or equal to 2 pm.

Panel according to claim 1, characterised in that
said plurality of extractors associated with a cell in
said panel comprises more than one hundred ex-
tractors (31).

Panel according to claim 1 or 2, characterised in
that said plurality of extractors associated to a cell
in said panel comprises on average 1200 extractors
(31).

Panel according to any one of the preceding claims,
characterised in that said layer of transparent elec-
trodes is positioned above the said light emitting or-
ganic layer opposite the substrate.

Panel according to claim 4, characterised in that

- said panel comprises an encapsulation layer
positioned above said transparent layer of elec-
trodes,

- said extraction layer is part of said encapsula-
tion layer.

Panel according to any one of the preceding claims,
characterised in that the opaque layer of electrodes
is reflective.
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