
(57)【要約】
【課題】　優れた色変換効率およびコントラスト比を有する色変換フィルタ、および該色
変換フィルタを用いることによる有機ＥＬディスプレイの提供。
【解決手段】　波長分布変換により所定の波長の光を放射する色変換フィルムであって、
該フィルムは、燐光変換色素とバインダーとを含み、該燐光変換色素が６０～１００ｎｍ
のストークスシフトを有することを特徴とする色変換フィルタ、および該色変換フィルタ
を用いた有機ＥＬディスプレイ。該燐光変換色素は、一般式（Ｉ）［Ｌ１

ｎ Ｌ２
ｍ Ｌ３

ｐ

ＲｕＺ２ ］の構造を有してもよい。
【選択図】　なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 透 明 支 持 体 と 、 色 変 換 層 と 、 カ ラ ー フ ィ ル タ 層 と を 有 し 、 光 源 か ら の 光 の 波 長 分 布 変 換
に よ り 所 定 の 波 長 の 光 を 外 部 に 放 射 す る 色 変 換 フ ィ ル タ で あ っ て 、
　 該 色 変 換 層 は 、 燐 光 変 換 色 素 と バ イ ン ダ ー と を 含 み 、
　 該 カ ラ ー フ ィ ル タ 層 は 、 該 色 変 換 層 よ り も 外 部 側 に 配 置 さ れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 色 変 換 フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 燐 光 変 換 色 素 は 、 ６ ０ ～ １ ０ ０ ｎ ｍ の ス ト ー ク ス シ フ ト を 有 す る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ に 記 載 の 色 変 換 フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 色 変 換 層 は １ つ ま た は 複 数 の 色 変 換 色 素 を さ ら に 含 み 、 か つ 該 燐 光 変 換 色 素 が 該 所
定 の 波 長 の 光 を 燐 光 と し て 放 射 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 色 変 換 フ
ィ ル タ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 色 変 換 層 と は 別 種 の １ つ ま た は 複 数 の 色 変 換 層 を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ か ら ３ の い ず れ か に 記 載 の 色 変 換 フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か に 記 載 の 色 変 換 フ ィ ル タ と 、 反 射 電 極 、 有 機 Ｅ Ｌ 層 お よ び 透
明 電 極 を 含 む 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 が 前 記 色 変 換 フ ィ ル タ 上 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５
に 記 載 の 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 が 素 子 支 持 体 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 色 変 換 フ ィ ル タ と 前 記 有 機 Ｅ Ｌ 素 子
と が 位 置 を 合 わ せ て 貼 り 合 わ せ ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 有 機 Ｅ Ｌ デ
ィ ス プ レ イ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 新 規 な 燐 光 変 換 色 素 を 含 み 、 高 い 変 換 効 率 を 有 す る 色 変 換 フ ィ ル タ に 関 す る
。 詳 細 に は 、 イ メ ー ジ セ ン サ ー 、 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ ー 、 ワ ー ド プ ロ セ ッ サ ー 、 テ レ
ビ 、 フ ァ ク シ ミ リ 、 オ ー デ ィ オ 、 ビ デ オ 、 カ ー ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 、 電 気 卓 上 計 算 機 、 電 話 機
、 携 帯 端 末 機 な ら び に 産 業 用 計 測 器 等 の 多 色 表 示 用 の 色 変 換 フ ィ ル タ に 関 す る 。 さ ら に 、
本 発 明 は 、 該 色 変 換 フ ィ ル タ を 用 い て 形 成 さ れ る 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 は 実 用 化 に 向 け て の 研 究 が 活 発 に 行 わ れ て い る 。 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 は 低
電 圧 で 高 い 電 流 密 度 が 実 現 で き る た め 、 無 機 Ｅ Ｌ 素 子 ま た は Ｌ Ｅ Ｄ と 比 較 し て 高 い 発 光 輝
度 お よ び 発 光 効 率 を 実 現 す る こ と が 期 待 さ れ 、 特 に 「 美 ・ 軽 ・ 薄 ・ 優 」 な フ ラ ッ ト パ ネ ル
デ ィ ス プ レ イ へ の 応 用 が 期 待 さ れ て い る 。 車 搭 載 用 の 緑 色 モ ノ ク ロ 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ
が 、 パ イ オ ニ ア 社 に よ り １ ９ ９ ７ 年 １ １ 月 に す で に 製 品 化 さ れ て い る 。 今 後 は 、 多 様 化 す
る 社 会 の ニ ー ズ に 応 え る べ く 、 長 期 安 定 性 お よ び 高 速 応 答 性 を 有 し 、 多 色 表 示 ま た は 高 精
細 な フ ル カ ラ ー 表 示 が 可 能 な 有 機 多 色 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ の 実 用 化 が 急 が れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ の マ ル チ カ ラ ー 化 ま た は フ ル カ ラ ー 化 の 方 法 の １ 例 と し て 、 有 機
Ｅ Ｌ 素 子 の 発 光 域 の 光 を 吸 収 し 、 波 長 分 布 変 換 を 行 っ て 可 視 光 域 の 蛍 光 を 発 光 す る 蛍 光 材
料 を フ ィ ル タ に 用 い る 色 変 換 方 式 が 検 討 さ れ て き て い る （ 特 許 文 献 １ お よ び ２ 参 照 ） 。 有
機 Ｅ Ｌ 素 子 の 発 光 色 は 白 色 に 限 定 さ れ な い た め 、 よ り 輝 度 の 高 い 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 を 光 源 に 適
用 す る こ と が で き 、 青 色 発 光 の 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 を 用 い た 色 変 換 方 式 に お い て は 、 青 色 光 を 緑
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色 光 お よ び 赤 色 光 に 波 長 変 換 し て い る 。 こ の よ う な 蛍 光 色 素 を 含 む 蛍 光 色 素 変 換 膜 を 高 精
細 に パ タ ー ニ ン グ す れ ば 、 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 の 近 紫 外 光 な い し 可 視 光 の よ う な 弱 い エ ネ ル ギ ー
線 を 用 い て も 、 フ ル カ ラ ー の 発 光 型 デ ィ ス プ レ イ を 構 築 で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 カ ラ ー デ ィ ス プ レ イ と し て の 実 用 上 の 重 要 課 題 は 、 精 細 な カ ラ ー 表 示 機 能 、 色 再 現 性 を
含 め た 長 期 的 な 安 定 性 を 有 す る こ と に 加 え て 、 高 い 色 変 換 効 率 を 有 す る 色 変 換 フ ィ ル タ を
提 供 す る こ と で あ る 。 特 に 、 青 色 な い し 青 緑 色 か ら 赤 色 へ の 色 変 換 効 率 は 満 足 す べ き も の
で は な く 、 そ の 向 上 に 関 し て 各 所 で 活 発 な 研 究 が 行 わ れ て い る 。 一 般 に 青 色 な い し 青 緑 色
か ら 赤 色 へ の 色 変 換 は 、 単 一 の 色 素 で 行 う こ と が 困 難 で あ る た め 、 複 数 の 色 素 の 併 用 、 た
と え ば 、 青 色 な い し 青 緑 色 か ら 黄 色 な い し 橙 色 へ の 変 換 を 行 う 色 素 と 、 黄 色 な い し 橙 色 か
ら 赤 色 へ の 変 換 を 行 う 色 素 と の 併 用 が 検 討 さ れ て い る 。 前 者 と し て ク マ リ ン 系 色 素 が 知 ら
れ て お り 、 一 方 、 後 者 と し て ロ ー ダ ミ ン 系 色 素 が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － ２ ７ ９ ３ ９ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ８ － ２ ８ ６ ０ ３ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 ２ ， ６ ８ １ ， ２ ９ ４ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 特 定 の 色 変 換 層 中 に 含 ま れ る 色 変 換 色 素 を 励 起 す る 波 長 成 分 を 含 む 光 が
外 部 か ら 入 射 し た 場 合 に 、 対 応 す る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 が オ フ の 状 態 で あ る に も か か わ ら ず 、 色
変 換 色 素 に よ る 波 長 分 布 変 換 （ 色 変 換 ） が 行 わ れ 、 該 色 変 換 層 か ら 光 が 外 部 に 放 射 さ れ る
と い う 問 題 点 が あ る 。 こ の 問 題 点 は 、 結 果 的 に コ ン ト ラ ス ト 比 （ オ ン 時 の 光 強 度 と オ フ 時
の 光 強 度 と の 比 ） の 低 下 と な っ て 表 わ れ 、 多 色 表 示 デ ィ ス プ レ イ に お い て は 特 定 の 色 味 が
か っ て い る 表 示 あ る い は 締 ま り の な い 黒 表 示 を も た ら す 恐 れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 問 題 点 に 関 し て 、 色 変 換 層 へ の 外 光 入 射 を 防 止 す る た め に カ ラ ー フ ィ ル タ 層 を 設 け
て 対 処 す る こ と が 一 般 的 に 行 わ れ て い る 。 カ ラ ー フ ィ ル タ 層 は 、 色 変 換 色 素 を 励 起 す る 波
長 の 光 （ 以 後 、 励 起 帯 と 称 す る ） を 遮 断 し 、 波 長 分 布 変 換 を 受 け た 光 （ 以 後 、 変 換 帯 と 称
す る ） の み を 透 過 さ せ る 機 能 を 有 す る も の で あ る 。 し か し な が ら 、 現 在 の 色 変 換 色 素 は 、
ス ト ー ク ス シ フ ト （ 励 起 帯 の ピ ー ク 波 長 と 変 換 帯 の ピ ー ク 波 長 と の 差 ） が 小 さ い た め に 、
カ ラ ー フ ィ ル タ 層 が 、 励 起 帯 の み な ら ず 変 換 帯 の 一 部 を も 遮 断 し て し ま い 、 色 変 換 効 率 の
低 下 を も た ら し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 し た が っ て 、 よ り ス ト ー ク ス シ フ ト の 大 き な 色 変 換 色 素 、 お よ び そ れ を 用 い た 色 変 換 フ
ィ ル タ 、 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ が 強 く 求 め ら れ て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 の 色 変 換 フ ィ ル タ は 、 透 明 支 持 体 と 、 色 変 換 層 と 、 カ ラ ー フ ィ
ル タ 層 と を 有 し 、 光 源 か ら の 光 の 波 長 分 布 変 換 に よ り 所 定 の 波 長 の 光 を 外 部 に 放 射 す る 色
変 換 フ ィ ル タ で あ っ て 、 該 色 変 換 層 は 、 燐 光 変 換 色 素 と バ イ ン ダ ー と を 含 み 、 該 カ ラ ー フ
ィ ル タ 層 は 、 該 色 変 換 層 よ り も 外 部 側 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。 こ こ で 、 前 記
燐 光 変 換 色 素 は 、 ６ ０ ～ １ ０ ０ ｎ ｍ の ス ト ー ク ス シ フ ト を 有 し て も よ い 。 ま た 、 前 記 色 変
換 層 は １ つ ま た は 複 数 の 色 変 換 色 素 を さ ら に 含 み 、 か つ 該 燐 光 変 換 色 素 が 該 所 定 の 波 長 の
光 を 燐 光 と し て 放 射 し て も よ い 。 あ る い は ま た 、 該 色 変 換 フ ィ ル タ は 、 前 記 色 変 換 層 と は
別 種 の １ つ ま た は 複 数 の 色 変 換 層 を さ ら に 含 ん で も よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 の 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ は 、 第 １ の 実 施 形 態 の 色 変 換 フ ィ ル タ
と 、 反 射 電 極 、 有 機 Ｅ Ｌ 層 お よ び 透 明 電 極 を 含 む 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る
。 こ こ で 、 前 記 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 が 前 記 色 変 換 フ ィ ル タ 上 に 形 成 さ れ て い て も よ い 。 あ る い は
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ま た 、 前 記 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 が 素 子 支 持 体 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 色 変 換 フ ィ ル タ と 前 記 有 機 Ｅ Ｌ
素 子 と が 位 置 を 合 わ せ て 貼 り 合 わ せ ら れ て い て も よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 上 の よ う な 構 成 を 採 る こ と に よ っ て 、 色 変 換 層 層 中 に 含 ま れ る 色 変 換 色 素 （ 燐 光 変 換
色 素 ） の 励 起 帯 の 成 分 を 含 む 外 光 を カ ラ ー フ ィ ル タ 層 で 遮 断 す る こ と に よ っ て 優 れ た コ ン
ト ラ ス ト 比 を 有 す る 色 変 換 フ ィ ル タ を 提 供 す る こ と が 可 能 と な る 。 加 え て 、 色 変 換 色 素 か
ら 放 射 さ れ る 変 換 帯 の 光 を 遮 断 す る こ と な く 励 起 帯 成 分 を 含 む 外 光 を 遮 断 す る こ と が 可 能
と な る の で 、 色 変 換 さ れ た 光 を 効 率 よ く 外 部 へ と 取 り 出 す こ と が で き 、 そ れ に よ っ て 色 変
換 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 し た が っ て 、 燐 光 変 換 色 素 を 用 い た 本 発 明 の 色 変 換 フ ィ ル タ を 用 い て 構 成 さ れ る 有 機 Ｅ
Ｌ デ ィ ス プ レ イ は 、 高 い コ ン ト ラ ス ト 比 お よ び 高 い 色 変 換 効 率 と い う 優 れ た 特 性 を 有 す る
デ バ イ ス で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 は 、 透 明 支 持 体 と 、 色 変 換 層 と 、 カ ラ ー フ ィ ル タ 層 と を 含 み 、
該 色 変 換 層 が 燐 光 変 換 色 素 と バ イ ン ダ ー （ マ ト リ ク ス 樹 脂 ） と を 含 み 、 該 カ ラ ー フ ィ ル タ
層 が 該 色 変 換 層 よ り も 外 部 側 に 配 置 さ れ て い る 色 変 換 フ ィ ル タ で あ る 。 該 色 変 換 層 は 、 波
長 分 布 変 換 の 結 果 と し て 任 意 の 色 の 光 を 放 射 し て も よ い が 、 好 ま し く は 緑 色 光 を 放 射 す る
緑 色 変 換 層 、 ま た は 赤 色 光 を 放 射 す る 赤 色 変 換 層 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 実 施 形 態 に お け る 燐 光 変 換 色 素 は 、 ６ ０ ｎ ｍ 以 上 、 好 ま し く は ６ ０ ～ １ ０ ０ ｎ ｍ 、 よ
り 好 ま し く は ６ ０ ～ ７ ０ ｎ ｍ の ス ト ー ク ス シ フ ト を 有 す る こ と が 望 ま し い 。 こ の 範 囲 内 の
大 き さ の ス ト ー ク ス シ フ ト を 有 す る 燐 光 変 換 色 素 を 用 い た 場 合 、 カ ラ ー フ ィ ル タ 層 を 併 用
す る こ と に よ っ て 、 燐 光 変 換 色 素 の 変 換 帯 を 遮 断 す る こ と な し に 励 起 帯 を 遮 断 す る こ と を
可 能 に し 、 色 変 換 の 効 率 を 高 め る こ と を 可 能 に す る 。 な ぜ な ら ば 、 カ ラ ー フ ィ ル タ の カ ッ
ト オ フ 波 長 は 透 過 率 が ５ ０ ％ と な る 波 長 を 意 味 す る が 、 実 際 に は カ ッ ト オ フ 波 長 前 後 に お
い て 透 過 率 が １ ０ ％ か ら ９ ０ ％ ま で 変 化 す る の に 約 ３ ０ ｎ ｍ 程 度 の 波 長 幅 を 要 す る か ら で
あ る 。 し た が っ て 、 燐 光 変 換 色 素 の 変 換 帯 を 遮 断 せ ず （ 変 換 帯 に お け る 透 過 率 が ９ ０ ％ 以
上 ） 、 か つ 励 起 帯 を 遮 断 す る （ 励 起 帯 に お け る 透 過 率 が １ ０ ％ 以 下 ） た め に 、 前 述 の 範 囲
の ス ト ー ク ス シ フ ト を 有 す る こ と が 望 ま し い の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て 用 い ら れ る 燐 光 変 換 色 素 は 、 以 下 の 一 般 式 （ Ｉ ） の 構 造 を 有 す る 色
素 を 含 む 。 　
　 　 　 　 　 　 　 　 　 Ｌ １

ｎ Ｌ ２
ｍ Ｌ ３

ｐ Ｒ ｕ Ｚ ２ 　 　 　 　 （ Ｉ ）
式 中 、 ｎ ＋ ｍ ＋ ｐ ＝ ３ で あ る こ と を 条 件 と し て 、 ｎ は １ ～ ３ の 整 数 で あ り 、 ｍ は ０ ～ ２ の
整 数 で あ り 、 ｐ は ０ ま た は １ で あ る 。 Ｌ １ は 、 以 下 の 構 造 を 有 す る ２ 座 配 位 子 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ こ で 、 Ｑ は 、 直 鎖 ま た は 分 枝 の ア ル キ レ ン 基 、 置 換 ま た は 無 置 換 の ア リ ー レ ン 基 、 お
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よ び 置 換 ま た は 無 置 換 の ヘ テ ロ ア リ ー レ ン 基 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る ２ 価 基 で あ る 。 好
ま し い ア ル キ レ ン 基 は 、 メ チ レ ン 、 エ チ レ ン 、 プ ロ ピ レ ン 、 ブ チ レ ン 、 ペ ン チ レ ン 、 ヘ キ
シ レ ン 、 オ ク チ レ ン 、 デ セ ン お よ び そ れ ら の 位 置 異 性 体 を 含 む 。 好 ま し い ア リ ー レ ン 基 は
、 フ ェ ニ レ ン 、 ナ フ チ レ ン 、 ア ン ト ラ セ ン ジ イ ル 、 ピ レ ン ジ イ ル お よ び そ れ ら の 位 置 異 性
体 を 含 む 。 好 ま し い ヘ テ ロ ア リ ー ル 基 は 、 フ ラ ン ジ イ ル 、 チ オ フ ェ ン ジ イ ル 、 ピ ロ ー ル ジ
イ ル 、 イ ミ ダ ゾ ー ル ジ イ ル 、 ピ ラ ゾ ー ル ジ イ ル 、 ピ リ ジ ン ジ イ ル 、 ピ ラ ジ ン ジ イ ル 、 ピ リ
ミ ジ ン ジ イ ル 、 ピ リ ダ ジ ン ジ イ ル 。 お よ び そ れ ら の 位 置 異 性 体 を 含 む 。 前 述 の ア リ ー レ ン
基 お よ び ヘ テ ロ ア リ ー レ ン 基 は 、 低 級 （ Ｃ １ ～ Ｃ ８ ） ア ル キ ル 基 で 置 換 さ れ て い て も よ い
。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 Ａ は 、 Ｈ 、 Ｏ Ｒ １ 、 ア ル キ ル 基 、 Ｃ Ｎ 、 Ｃ Ｏ Ｏ Ｈ 、 ア シ ル 基 、 エ ス テ ル 基 、 ハ ロ ゲ ン お
よ び Ｎ Ｒ １ Ｒ ２ か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 。 好 ま し い ア ル キ ル 基 は 、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 プ
ロ ピ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 ブ チ ル （ ｎ － 、 iso-、 sec-、 tert-を 含 む ） 、 ペ ン チ ル 、 ヘ キ シ
ル 、 オ ク チ ル 、 ２ － エ チ ル ヘ キ シ ル 、 デ シ ル お よ び そ の 位 置 異 性 体 を 含 む 。 Ｒ １ お よ び Ｒ
２ は 、 同 一 で あ っ て も 異 な っ て い て も よ く 、 Ｈ 、 ア ル キ ル 基 ま た は 置 換 も し く は 無 置 換 の
フ ェ ニ ル 基 を 表 し 、 好 ま し く は 、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 プ ロ ピ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 ブ チ ル （ ｎ
－ 、 iso-、 sec-、 tert-を 含 む ） 、 ペ ン チ ル 、 ヘ キ シ ル 、 オ ク チ ル 、 ２ － エ チ ル ヘ キ シ ル
、 デ シ ル 、 フ ェ ニ ル 、 ト リ ル 、 キ シ リ ル 、 キ シ リ ル 、 メ シ チ ル 、 ク メ ニ ル 、 エ チ ル フ ェ ニ
ル 、 プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル 、 ブ チ ル フ ェ ニ ル 、 ヘ キ シ ル フ ェ ニ ル 、 オ ク チ ル フ ェ ニ ル お よ び そ
れ ら の 位 置 異 性 体 を 含 む 。 ハ ロ ゲ ン は 、 Ｆ 、 Ｃ ｌ 、 Ｂ ｒ ま た は Ｉ で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 Ｘ は 、 Ｎ Ｒ １ 、 Ｏ ま た は Ｓ を 表 す 。 Ｒ １ は 前 述 の も の と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 Ｚ は 、 ハ ロ ゲ ン 化 物 イ オ ン 、 Ｐ Ｆ ６

－ 、 Ｂ Ｆ ４
－ 、 Ｃ ｌ Ｏ ４

－ 、 Ｂ Ｒ ４
－ 、 Ｒ Ｏ Ｓ Ｏ ３

－ お よ び Ｒ Ｓ Ｏ ３
－ か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 。 Ｒ は 、 ア ル キ ル 基 、 水 酸 基 ま た は 置 換 も

し く は 無 置 換 の フ ェ ニ ル 基 を 表 し 、 好 ま し く は 、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 プ ロ ピ ル 、 イ ソ プ ロ ピ
ル 、 ブ チ ル （ ｎ － 、 iso-、 sec-、 tert-を 含 む ） 、 ペ ン チ ル 、 ヘ キ シ ル 、 オ ク チ ル 、 ２ －
エ チ ル ヘ キ シ ル 、 デ シ ル 、 フ ェ ニ ル 、 ト リ ル 、 キ シ リ ル 、 キ シ リ ル 、 メ シ チ ル 、 ク メ ニ ル
、 エ チ ル フ ェ ニ ル 、 プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル 、 ブ チ ル フ ェ ニ ル 、 ヘ キ シ ル フ ェ ニ ル 、 オ ク チ ル フ
ェ ニ ル 、 ク ロ ロ フ ェ ニ ル 、 フ ル オ ロ フ ェ ニ ル 、 ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル お よ び そ れ ら
の 位 置 異 性 体 を 含 む 。 ハ ロ ゲ ン 化 物 イ オ ン は 、 Ｆ － 、 Ｃ ｌ － 、 Ｂ ｒ － ま た は Ｉ － で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 実 施 形 態 に お け る 使 用 に 好 ま し い ２ 座 配 位 子 Ｌ １ は 、 以 下 の も の を 含 む が 、 そ れ ら に
限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
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【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 Ｌ ２ お よ び Ｌ ３ は 互 い に 異 な る ２ 座 配 位 子 で あ り 、 以 下 の 構 造 か ら 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 式 中 、 Ｒ １ お よ び Ｒ ２ は 、 前 述 の 定 義 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 記 の 一 般 式 （ Ｉ ） を 有 す る 燐 光 変 換 色 素 の 有 利 な 特 徴 と し て 、 配 位 子 Ｌ １ の 数 （ ｎ ）
お よ び ／ ま た は 配 位 子 の 構 造 の 修 飾 に よ り 、 変 換 帯 を 変 化 さ せ ず に 励 起 帯 を 変 化 さ せ 得 る
こ と が あ る 。 よ り 具 体 的 に は 、 Ｘ の 種 類 、 Ｑ が 結 合 し て い る ４ 環 性 芳 香 環 と 共 役 す る か ど
う か （ 芳 香 族 性 を 有 す る か ど う か ） 、 Ｑ が 共 役 し た 場 合 の Ａ の 電 子 吸 引 性 ／ 電 子 供 与 性 な
ど を 適 切 に 修 飾 す る こ と に よ っ て 励 起 帯 を 変 化 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。 こ の 特 徴 は 、 個
々 の 用 途 に 望 ま し い ス ト ー ク ス シ フ ト （ ６ ０ ｎ ｍ 以 上 、 好 ま し く は ６ ０ ～ １ ０ ０ ｎ ｍ 、 よ
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り 好 ま し く は ６ ０ ～ ７ ０ ｎ ｍ ） を 達 成 す る た め に も 有 用 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 実 施 形 態 に お け る 使 用 に 好 ま し い 一 般 式 （ Ｉ ） の 構 造 を 有 す る 燐 光 変 換 色 素 は 、 以 下
の も の を 含 む が 、 そ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ９ 】
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【 化 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て 用 い ら れ る 一 般 式 （ Ｉ ） の 構 造 を 有 す る 燐 光 変 換 色 素 は 、 以 下 の 方
法 に よ っ て 合 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 下 、 Ｘ ＝ Ｎ Ｈ 、 Ｑ ＝ フ ェ ニ レ ン 、 Ａ ＝ エ ト キ シ の 場 合 の 配 位 子 Ｌ １ お よ び 燐 光 変 換 色
素 の 合 成 ス キ ー ム を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
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【 化 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 最 初 に 、 １ ， １ ０ － フ ェ ナ ン ト ロ リ ン － ５ ， ６ － ジ オ ン と ｐ － エ ト キ シ ベ ン ズ ア ル デ ヒ
ド と を 酢 酸 ア ン モ ニ ウ ム の 存 在 下 、 酢 酸 中 で 反 応 さ せ て 、 イ ミ ダ ゾ ー ル 環 を 形 成 す る こ と
に よ り 、 配 位 子 Ｌ １ を 得 る こ と が で き る 。 Ｘ ＝ Ｎ Ｈ で あ る 場 合 に は 、 こ の 段 階 に お い て 適
当 な ア ル キ ル 化 剤 を 用 い て ア ル キ ル 化 反 応 を 実 施 す る こ と に よ っ て 、 Ｘ ＝ Ｎ Ｒ １ で あ る 配
位 子 Ｌ １ と す る こ と が 可 能 で あ る 。 次 に 、 Ｅ ｔ Ｏ Ｈ な ど の 適 当 な 溶 媒 中 で 、 適 当 な 交 換 可
能 配 位 子 を 有 す る Ｒ ｕ （ II） 錯 体 （ た と え ば 、 Ｒ ｕ （ Ｄ Ｍ Ｓ Ｏ ） ４ Ｃ ｌ ２ 、 Ｒ ｕ （ ｂ ｐ ｙ
） ２ Ｃ ｌ ２ な ど ） と の 間 で 配 位 子 交 換 を 行 い 、 燐 光 変 換 色 素 を 得 る こ と が で き る 。 さ ら に
、 適 当 な 塩 を 用 い る 塩 交 換 を 行 っ て 、 所 望 さ れ る カ ウ ン タ ー ア ニ オ ン Ｚ を 有 す る 燐 光 変 換
色 素 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 に 、 Ｘ ＝ Ｏ 、 Ｑ ＝ フ ェ ニ レ ン 、 Ａ ＝ エ ト キ シ の 場 合 の 配 位 子 Ｌ １ お よ び 燐 光 変 換 色 素
の 合 成 ス キ ー ム を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
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【 化 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 最 初 に 、 １ ， １ ０ － フ ェ ナ ン ト ロ リ ン － ５ ， ６ － ジ オ ン か ら 誘 導 さ れ る イ ミ ン オ キ シ ム
と ｐ － エ ト キ シ ベ ン ジ ル ア ル コ ー ル と を 反 応 さ せ て 、 オ キ サ ゾ ー ル 環 を 形 成 す る こ と に よ
り 、 配 位 子 Ｌ １ を 得 る こ と が で き る 。 次 に 、 Ｅ ｔ Ｏ Ｈ な ど の 適 当 な 溶 媒 中 で 、 適 当 な 交 換
可 能 配 位 子 を 有 す る Ｒ ｕ （ II） 錯 体 （ た と え ば 、 Ｒ ｕ （ Ｄ Ｍ Ｓ Ｏ ） ４ Ｃ ｌ ２ 、 Ｒ ｕ （ ｂ ｐ
ｙ ） ２ Ｃ ｌ ２ な ど ） と の 間 で 配 位 子 交 換 を 行 い 、 燐 光 変 換 色 素 を 得 る こ と が で き る 。 さ ら
に 、 適 当 な 塩 （ た と え ば Ｐ Ｆ ６

－ 塩 な ど ） を 用 い る 塩 交 換 を 行 っ て 、 所 望 さ れ る カ ウ ン タ
ー ア ニ オ ン Ｚ を 有 す る 燐 光 変 換 色 素 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て 、 燐 光 変 換 色 素 に 加 え て 、 １ つ ま た は 複 数 の 追 加 の 色 変 換 色 素 を さ
ら に 用 い て 複 数 の 段 階 で 構 成 さ れ る 波 長 分 布 変 換 を 行 う こ と に よ っ て 、 よ り 長 波 長 に わ た
る 色 変 換 （ た と え ば 、 青 色 光 → 赤 色 光 の 変 換 ） を 行 っ て も よ い 。 こ の 場 合 に は 、 大 き な ス
ト ー ク ス シ フ ト を 有 す る 燐 光 変 換 色 素 が 最 終 段 階 の 波 長 分 布 変 換 を 行 い 、 追 加 の 色 変 換 色
素 を 用 い て 該 燐 光 変 換 色 素 の 励 起 帯 の 光 が 得 ら れ る よ う に 設 計 す る こ と が 望 ま し い 。 こ の
よ う な 設 計 に よ れ ば 、 追 加 の 色 変 換 色 素 の 励 起 帯 は 該 燐 光 変 換 色 素 の 励 起 帯 よ り も 短 波 長
と す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 最 終 段 階 の 励 起 帯 と 変 換 帯 と の 波 長 差 （ ス ト ー ク ス シ
フ ト ） を 大 き く す る と 同 時 に 、 追 加 の 色 変 換 色 素 の 励 起 帯 と 最 終 段 階 の 変 換 帯 と の 波 長 差
を 大 き く す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 最 終 段 階 の 変 換 帯 の 波 長 域 の 光 を 透 過 さ せ る カ
ラ ー フ ィ ル タ 層 を 用 い る こ と に よ っ て 、 色 変 換 層 中 の 全 て の 色 変 換 色 素 （ 燐 光 変 換 色 素 を
含 む ） の 励 起 帯 を 遮 断 し て 、 外 光 入 射 に よ る コ ン ト ラ ス ト 比 の 低 下 を 防 止 し 、 高 い 色 変 換
効 率 を 実 現 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 実 施 形 態 で 用 い る こ と が で き る 他 の 色 変 換 色 素 と し て は 、 当 該 技 術 に お い て 知 ら れ て
い る 種 々 の 色 素 を 用 い る こ と が で き る 。 た と え ば 、 励 起 帯 が 紫 外 光 で あ り 変 換 帯 が 青 色 光
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で あ る 色 素 と し て 、 た と え ば 、 １ ， ４ － ビ ス （ ２ － メ チ ル ス チ リ ル ） ベ ン ゼ ン 、 ト ラ ン ス
－ ４ ， ４ ’ － ジ フ ェ ニ ル ス チ ル ベ ン ゼ ン の よ う な ス チ リ ル 系 色 素 、 ７ － ヒ ド ロ キ シ － ４ －
メ チ ル ク マ リ ン の よ う な ク マ リ ン 系 色 素 を 挙 げ る こ と が で き る 。 励 起 帯 が 青 色 光 で あ り 変
換 帯 が 緑 色 光 で あ る 色 素 の 例 と し て 、 た と え ば ３ － （ ２ ’ － ベ ン ゾ チ ア ゾ リ ル ） － ７ － ジ
エ チ ル ア ミ ノ － ク マ リ ン （ ク マ リ ン ６ ） 、 ３ － （ ２ ’ － ベ ン ゾ イ ミ ダ ゾ リ ル ） － ７ － ジ エ
チ ル ア ミ ノ － ク マ リ ン （ ク マ リ ン ７ ） 、 ３ － （ ２ ’ － Ｎ － メ チ ル ベ ン ゾ イ ミ ダ ゾ リ ル ） －
７ － ジ エ チ ル ア ミ ノ － ク マ リ ン （ ク マ リ ン ３ ０ ） 、 ２ ， ３ ， ５ ， ６ － １ Ｈ ， ４ Ｈ － テ ト ラ
ヒ ド ロ － ８ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル キ ノ リ ジ ン （ ９ ， ９ ａ ， １ － ｇ ｈ ） ク マ リ ン （ ク マ リ ン
１ ５ ３ ） な ど の ク マ リ ン 系 色 素 、 あ る い は ク マ リ ン 色 素 系 染 料 で あ る ベ ー シ ッ ク イ エ ロ ー
５ １ 、 さ ら に は ソ ル ベ ン ト イ エ ロ ー １ １ 、 ソ ル ベ ン ト イ エ ロ ー １ １ ６ な ど の ナ フ タ ル イ ミ
ド 系 色 素 を 挙 げ る こ と が で き る 。 さ ら に 、 励 起 帯 が 青 色 ～ 青 緑 色 で あ り 、 変 換 帯 が 橙 色 ～
赤 色 で あ る 色 素 と し て 、 ４ － ジ シ ア ノ メ チ レ ン － ２ － メ チ ル － ６ － （ ｐ － ジ メ チ ル ア ミ ノ
ス チ リ ル ） － ４ Ｈ － ピ ラ ン な ど の シ ア ニ ン 系 色 素 、 １ － エ チ ル － ２ － （ ４ － （ ｐ － ジ メ チ
ル ア ミ ノ フ ェ ニ ル ） － １ ， ３ － ブ タ ジ エ ニ ル ） － ピ リ ジ ニ ウ ム パ ー ク ロ レ ー ト な ど の ピ リ
ジ ン 系 色 素 、 ロ ー ダ ミ ン Ｂ 、 ロ ー ダ ミ ン ６ Ｇ な ど の キ サ ン テ ン 系 色 素 な ど を 挙 げ る こ と が
で き る 。 こ れ ら の 色 素 と 、 一 般 式 （ Ｉ ） の 構 造 を 有 す る 燐 光 変 換 色 素 と を 併 用 す る こ と に
よ っ て 、 た と え ば 励 起 帯 の 波 長 と 変 換 帯 の 波 長 と の 差 を よ り 大 き く す る こ と が で き 、 た と
え ば 青 色 光 → 赤 色 光 へ の 色 変 換 を 効 率 的 に 行 う こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 実 施 形 態 の 色 変 換 層 に 用 い る こ と が で き る バ イ ン ダ ー （ マ ト リ ク ス 樹 脂 ） と し て は 、
例 え ば 、 ゼ ラ チ ン 、 カ ゼ イ ン 、 澱 粉 、 セ ル ロ ー ス 誘 導 体 、 ア ル ギ ン 酸 等 の 天 然 高 分 子 材 料
、 あ る い は ポ リ メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ポ リ ビ ニ ル ブ チ ラ ー ル 、 ポ リ ビ ニ ル ピ ロ リ ド ン 、
ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ ル 、 ス チ レ ン － ブ タ ジ エ ン コ ポ リ マ ー 、 ポ リ ス チ レ
ン 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ ア ミ ド な ど の 合 成 高 分 子 材 料 が 用 い ら れ る 。 燐 光 変 換 色 素 お
よ び 必 要 に 応 じ て 用 い て も よ い 追 加 の 色 変 換 色 素 は 、 前 記 バ イ ン ダ ー と 相 溶 し て も よ い し
、 あ る い は 前 記 バ イ ン ダ ー 中 に 分 散 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 あ る い は ま た 、 ウ ェ ッ ト エ ッ チ ン グ を 伴 う パ タ ー ニ ン グ の 必 要 が あ る 用 途 に 本 実 施 形 態
の 色 変 換 層 を 使 用 す る 場 合 に は 、 本 発 明 の 色 変 換 層 は 、 一 般 式 （ Ｉ ） で 表 さ れ る 燐 光 変 換
色 素 と 光 硬 化 性 ま た は 光 熱 併 用 型 硬 化 性 樹 脂 （ レ ジ ス ト ） と を 含 む こ と が 好 ま し い 。 さ ら
に 、 前 述 の １ つ ま た は 複 数 の 追 加 の 色 変 換 色 素 を 含 ん で も よ い 。 こ の 場 合 に は 、 光 硬 化 性
ま た は 光 熱 併 用 型 硬 化 性 樹 脂 （ レ ジ ス ト ） の 硬 化 物 が 、 パ タ ー ニ ン グ 後 の フ ィ ル ム の バ イ
ン ダ ー と し て 機 能 す る 。 ま た 、 パ タ ー ニ ン グ を 円 滑 に 行 う た め に 、 該 光 硬 化 性 ま た は 光 熱
併 用 型 硬 化 性 樹 脂 は 、 未 露 光 の 状 態 に お い て 有 機 溶 媒 ま た は ア ル カ リ 溶 液 に 可 溶 性 で あ る
こ と が 望 ま し い 。 用 い る こ と が で き る 光 硬 化 性 ま た は 光 熱 併 用 型 硬 化 性 樹 脂 （ レ ジ ス ト ）
は 、 具 体 的 に は 、 （ １ ） ア ク ロ イ ル 基 や メ タ ク ロ イ ル 基 を 複 数 有 す る ア ク リ ル 系 多 官 能 モ
ノ マ ー お よ び オ リ ゴ マ ー と 、 光 ま た は 熱 重 合 開 始 剤 と か ら な る 組 成 物 、 （ ２ ） ボ リ ビ ニ ル
桂 皮 酸 エ ス テ ル と 増 感 剤 と か ら な る 組 成 物 、 （ ３ ） 鎖 状 ま た は 環 状 オ レ フ ィ ン と ビ ス ア ジ
ド と か ら な る 組 成 物 （ ナ イ ト レ ン が 発 生 し て 、 オ レ フ ィ ン を 架 橋 さ せ る ） 、 お よ び （ ４ ）
エ ポ キ シ 基 を 有 す る モ ノ マ ー と 酸 発 生 剤 と か ら な る 組 成 物 な ど を 含 む 。 特 に 、 （ １ ） の ア
ク リ ル 系 多 官 能 モ ノ マ ー お よ び オ リ ゴ マ ー と 光 ま た は 熱 重 合 開 始 剤 と か ら な る 組 成 物 を 用
い る こ と が 好 ま し い 。 な ぜ な ら 、 該 組 成 物 は 高 精 細 な パ タ ー ニ ン グ が 可 能 で あ り 、 お よ び
重 合 し て 硬 化 し た 後 は 耐 溶 剤 性 、 耐 熱 性 等 の 信 頼 性 が 高 い か ら で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 発 明 の 色 変 換 層 は 、 燐 光 変 換 色 素 、 バ イ ン ダ ー 、 お よ び 必 要 に 応 じ て 追 加 の 色 変 換 色
素 を 含 む 混 合 物 を 、 必 要 に 応 じ て 適 当 な 溶 媒 中 に 溶 解 ま た は 分 散 さ せ て 、 デ ィ ッ プ コ ー ト
法 、 エ ア ー ナ イ フ コ ー ト 法 、 カ ー テ ン コ ー ト 法 、 ロ ー ラ ー コ ー ト 法 、 ワ イ ヤ ー バ ー コ ー ト
法 、 グ ラ ビ ア コ ー ト 法 あ る い は エ ク ス ト ル ー ジ ョ ン コ ー ト 法 （ 特 許 文 献 ３ 参 照 ） に よ っ て
恒 久 支 持 体 ま た は 一 時 支 持 体 上 に 塗 布 し 、 乾 燥 す る こ と に よ り 形 成 す る こ と が で き る 。 光
硬 化 性 ま た は 光 熱 併 用 型 硬 化 性 樹 脂 （ レ ジ ス ト ） を 用 い た 場 合 に は 、 硬 化 工 程 を さ ら に 伴
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っ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 本 発 明 の 色 変 換 層 に お い て 、 用 い ら れ る バ イ ン ダ ー １ ｇ 当 た り ０ ． ２ マ イ ク ロ モ ル 以 上
、 好 ま し く は １ ～ ２ ０ マ イ ク ロ モ ル 、 よ り 好 ま し く は ３ ～ １ ５ マ イ ク ロ モ ル の 色 変 換 色 素
（ 燐 光 変 換 色 素 、 お よ び 必 要 に 応 じ て 追 加 の 色 変 換 色 素 ） を 用 い る こ と が 好 ま し い 。 本 発
明 の 色 変 換 色 素 の 場 合 に は 、 前 述 の 濃 度 範 囲 内 で 用 い る こ と に よ り 高 効 率 で 色 変 換 を 行 う
と 同 時 に 、 長 期 に わ た っ て 安 定 し た 色 変 換 を 行 う こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 本 実 施 形 態 の 色 変 換 フ ィ ル タ は 、 カ ラ ー フ ィ ル タ 層 を さ ら に 含 む 。 カ ラ ー フ ィ ル タ 層 は
、 燐 光 変 換 色 素 の 変 換 帯 の 光 を 透 過 さ せ 、 同 時 に 燐 光 変 換 色 素 の 励 起 帯 の 光 （ よ り 短 波 長
の 光 を 含 む ） を 遮 断 す る こ と を 条 件 と し て 、 当 該 技 術 に お い て 知 ら れ て い る 任 意 の 材 料 を
用 い て 形 成 す る こ と が で き る 。 あ る い は ま た 、 燐 光 変 換 色 素 に 加 え て 追 加 の 色 変 換 色 素 を
併 用 し た 多 段 階 色 変 換 を 行 う 場 合 に は 、 そ の 最 終 段 階 で 用 い ら れ る 燐 光 変 換 色 素 の 変 換 帯
の 波 長 成 分 を 透 過 さ せ る と 同 時 に 、 全 て の 色 変 換 色 素 の 励 起 帯 の 光 を 遮 断 す る こ と を 条 件
と し て 、 当 該 技 術 に お い て 知 ら れ て い る 任 意 の 材 料 を 用 い て 形 成 す る こ と が で き る 。 ま た
、 カ ラ ー フ ィ ル タ 層 は 、 色 変 換 フ ィ ル ム よ り も 外 部 側 に 設 け ら れ る こ と を 条 件 と し て 、 任
意 の 位 置 に 設 け る こ と が で き る 。 た と え ば 、 外 部 ／ ／ 透 明 支 持 体 ／ カ ラ ー フ ィ ル タ 層 ／ 色
変 換 層 ／ ／ 光 源 、 外 部 ／ ／ カ ラ ー フ ィ ル タ 層 ／ 透 明 支 持 体 ／ 色 変 換 層 ／ ／ 光 源 、 ま た は 外
部 ／ ／ カ ラ ー フ ィ ル タ 層 ／ 色 変 換 層 ／ 透 明 支 持 体 ／ ／ 光 源 の よ う な 配 置 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て 用 い ら る こ と が で き る 透 明 支 持 体 と し て は 、 た と え ば 、 ガ ラ ス な ど
の 無 機 材 料 ； ジ ア セ チ ル セ ル ロ ー ス 、 ト リ ア セ チ ル セ ル ロ ー ス （ Ｔ Ａ Ｃ ） 、 プ ロ ピ オ ニ ル
セ ル ロ ー ス 、 ブ チ リ ル セ ル ロ ー ス 、 ア セ チ ル プ ロ ピ オ ニ ル セ ル ロ ー ス 、 ニ ト ロ セ ル ロ ー ス
等 の セ ル ロ ー ス エ ス テ ル ； ポ リ ア ミ ド ； ポ リ カ ー ボ ネ ー ト ； ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト
、 ポ リ エ チ レ ン ナ フ タ レ ー ト 、 ポ リ ブ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 、 ポ リ － １ ， ４ － シ ク ロ ヘ キ
サ ン ジ メ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 、 ポ リ エ チ レ ン － １ ， ２ － ジ フ ェ ノ キ シ エ タ ン － ４ ， ４ ’
－ ジ カ ル ボ キ シ レ ー ト 、 ポ リ ブ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 等 の ポ リ エ ス テ ル ； ポ リ ス チ レ ン ；
ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 ポ リ メ チ ル ペ ン テ ン 等 の ポ リ オ レ フ ィ ン ； ポ リ メ チ ル メ
タ ク リ レ ー ト 等 の ア ク リ ル 系 樹 脂 ； ポ リ カ ー ボ ネ ー ト ； ポ リ ス ル ホ ン ； ポ リ エ ー テ ル ス ル
ホ ン ； ポ リ エ ー テ ル ケ ト ン ； ポ リ エ ー テ ル イ ミ ド ； ポ リ オ キ シ エ チ レ ン ； ノ ル ボ ル ネ ン 樹
脂 な ど の 高 分 子 材 料 を 用 い る こ と が で き る 。 透 明 支 持 体 は 、 剛 直 で あ っ て も 可 撓 性 で あ っ
て も よ い 。 透 明 支 持 体 は 可 視 光 に 対 し て ８ ０ ％ 以 上 の 透 過 率 を 有 す る こ と が 好 ま し く 、 ８
６ ％ 以 上 の 透 過 率 を 有 す る こ と が さ ら に 好 ま し い 。 透 明 支 持 体 の ヘ イ ズ は 、 ２ ％ 以 下 で あ
る こ と が 好 ま し く 、 １ ％ 以 下 で あ る こ と が さ ら に 好 ま し い 。 透 明 支 持 体 の 屈 折 率 は 、 １ ．
４ ５ ～ １ ． ７ ０ で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 さ ら に 、 異 な る 色 の 光 を 放 出 す る １ つ ま た は 複 数 の 別 の 色 変 換 層 を さ ら に 用 い て 多 色 表
示 用 の 色 変 換 フ ィ ル タ を 形 成 す る こ と も で き る 。 本 発 明 に お い て 用 い ら れ る 色 変 換 層 と し
て は 、 青 色 な い し 青 緑 色 を 赤 色 へ と 変 換 す る 赤 色 変 換 層 、 青 色 な い し 青 緑 色 を 緑 色 へ と 変
換 す る 緑 色 変 換 層 、 紫 外 光 を 青 色 光 へ と 変 換 す る 青 色 変 換 層 な ど を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 多 色 表 示 用 色 変 換 フ ィ ル タ を 形 成 す る 場 合 に は 、 一 般 式 （ Ｉ ） で 表 さ れ る 燐 光 変 換 色 素
と 前 述 の 光 硬 化 性 ま た は 光 熱 併 用 型 硬 化 性 樹 脂 （ レ ジ ス ト ） と を 用 い て 、 ウ ェ ッ ト エ ッ チ
ン グ に よ る パ タ ー ニ ン グ に 適 合 さ せ る こ と が 好 ま し い 。 １ つ ま た は 複 数 の 追 加 の 色 変 換 色
素 を さ ら に 含 ん で も よ い 。 こ の 場 合 に は 、 透 明 支 持 体 上 に 燐 光 変 換 色 素 と 、 追 加 の 色 変 換
色 素 と 光 硬 化 性 ま た は 光 熱 併 用 型 硬 化 性 樹 脂 （ レ ジ ス ト ） と の 混 合 物 （ 必 要 に 応 じ て 溶 媒
を 含 ん で も よ い ） を 塗 布 し 、 当 該 技 術 に お い て 知 ら れ て い る 方 法 に よ り パ タ ー ン 露 光 、 現
像 を 行 う こ と に よ り 、 パ タ ー ン 状 に 配 置 さ れ た 色 変 換 層 を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 本 発 明 の 多 色 表 示 用 色 変 換 フ ィ ル タ の 一 例 を 図 １ に 示 す 。 透 明 支 持 体 １ ０ の 上 に 、 赤 色
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フ ィ ル タ 層 １ ４ Ｒ 、 緑 色 フ ィ ル タ 層 １ ４ Ｇ 、 青 色 フ ィ ル タ 層 １ ４ Ｂ が 配 置 さ れ て い る 。 赤
色 フ ィ ル タ 層 １ ４ Ｒ の 上 に 、 赤 色 変 換 層 １ ２ Ｒ が 形 成 さ れ 、 緑 色 フ ィ ル タ 層 １ ４ Ｇ の 上 に
、 緑 色 変 換 層 １ ２ Ｇ が 形 成 さ れ て い る 。 本 実 施 形 態 に お い て は 、 緑 色 変 換 層 １ ２ Ｇ お よ び
赤 色 変 換 層 １ ２ Ｒ の 少 な く と も 一 方 が 燐 光 変 換 色 素 を 含 む 。 よ り 好 ま し く は 、 赤 色 変 換 層
１ ２ Ｒ が 燐 光 変 換 色 素 を 含 む 層 で あ る 。 必 要 に 応 じ て 、 各 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ 層 お よ び 色
変 換 層 を 覆 っ て 、 平 坦 化 層 １ ６ を 形 成 し て も よ い 。 ま た 、 平 坦 化 層 １ ６ の 上 に パ ッ シ ベ ー
シ ョ ン 層 １ ８ を 形 成 し て 、 酸 素 お よ び 水 分 の 透 過 を 防 止 し て 、 色 変 換 層 の 長 期 安 定 性 を 向
上 さ せ て も よ い 。 平 坦 化 層 １ ６ お よ び パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 層 １ ８ は 、 当 該 技 術 に お い て 知 ら
れ て い る 任 意 の 材 料 を 用 い て 形 成 す る こ と が で き る 。 図 １ に 示 す 多 色 表 示 用 色 変 換 フ ィ ル
タ は 、 青 色 な い し 青 緑 色 の 光 を 用 い る こ と を 想 定 し て 青 色 部 は カ ラ ー フ ィ ル タ 層 の み の 構
成 と し て い る が 、 必 要 に 応 じ て 青 色 変 換 層 を 設 け て も よ い こ と は も ち ろ ん で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 １ に 示 し た Ｒ Ｇ Ｂ の 色 変 換 層 お よ び ／ ま た は カ ラ ー フ ィ ル タ 層 を 一 組 の 画 素 と し て 、
複 数 の 画 素 を 基 板 １ ０ 上 に マ ト リ ク ス 状 に 配 置 す る こ と に よ っ て 、 多 色 表 示 デ ィ ス プ レ イ
用 の 色 変 換 フ ィ ル タ を 形 成 す る こ と が で き る 。 色 変 換 フ ィ ル タ 層 の 所 望 さ れ る パ タ ー ン は
、 使 用 さ れ る 用 途 に 依 存 す る 。 赤 、 緑 お よ び 青 の 矩 形 ま た は 円 形 の 区 域 を １ 組 と し て 、 そ
れ を マ ト リ ク ス 状 に 透 明 支 持 体 全 面 に 作 製 し て も よ い 。 あ る い は ま た 、 赤 、 緑 お よ び 青 の
平 行 す る ス ト ラ イ プ （ 所 望 さ れ る 幅 を 有 し 、 透 明 支 持 体 １ ０ の 長 さ に 相 当 す る 長 さ を 有 す
る 区 域 ） を １ 組 と し 、 そ れ を 整 列 さ せ て 透 明 支 持 体 全 面 に 作 製 し て も よ い 。 特 定 の 色 変 換
層 を 、 他 の 色 の 色 変 換 層 よ り も 多 く （ 数 的 お よ び 面 積 的 に ） 配 置 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 は 、 第 １ の 実 施 形 態 の 色 変 換 フ ィ ル タ と 、 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 と を 用
い た 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ で あ る 。 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 は 、 透 明 電 極 ２ ０ と 、 有 機 Ｅ Ｌ 層 ２ ２ と
、 反 射 電 極 ２ ４ と を 少 な く と も 含 む 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 多 色 表 示 用 の 色 変 換 フ ィ ル タ 上 に 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 を 形 成 す る ボ ト ム エ ミ ッ シ ョ ン 型 の 有 機
多 色 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ の 一 例 を 図 ２ に 示 す 。 図 ２ に お い て は 、 図 １ に 示 し た 色 変 換 フ ィ ル
タ の 色 変 換 層 の 上 方 に 、 第 １ の 方 向 に 延 び る 複 数 の ラ イ ン 形 状 部 分 か ら な る 透 明 電 極 ２ ０
と 、 有 機 Ｅ Ｌ 層 ２ ２ と 、 第 １ の 方 向 と 交 差 す る 第 ２ の 方 向 に 延 び る 複 数 の ラ イ ン 形 状 部 分
か ら な る 反 射 電 極 ２ ４ と が 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 透 明 電 極 ２ ０ の ラ イ ン 形 状 部 分 の １
つ と 反 射 電 極 ２ ４ の ラ イ ン 形 状 部 分 の １ つ と が 交 差 す る 位 置 の 有 機 Ｅ Ｌ 層 ２ ２ が １ つ の 発
光 部 と し て 機 能 し 、 対 応 す る 位 置 に 色 変 換 層 （ 青 色 の 場 合 に は 青 色 フ ィ ル タ 層 ） が 設 け ら
れ て い る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 透 明 電 極 ２ ０ は 、 Ｓ ｎ Ｏ ２ 、 Ｉ ｎ ２ Ｏ ３ 、 Ｉ Ｔ Ｏ 、 Ｉ Ｚ Ｏ 、 Ｚ ｎ Ｏ ： Ａ ｌ な ど の 導 電 性
金 属 酸 化 物 を 用 い る ス パ ッ タ 法 に よ り 形 成 さ れ る 。 透 明 電 極 ２ ０ を 陰 極 と し て 用 い る 場 合
に は 、 透 明 電 極 と 接 触 す る 有 機 Ｅ Ｌ 層 １ ８ の 構 成 層 を 電 子 注 入 層 と す る こ と が 望 ま し い 。
透 明 電 極 ２ ０ は 、 波 長 ４ ０ ０ ～ ８ ０ ０ ｎ ｍ の 光 に 対 し て 好 ま し く は ５ ０ ％ 以 上 、 よ り 好 ま
し く は ８ ５ ％ 以 上 の 透 過 率 を 有 す る こ と が 好 ま し い 。 透 明 電 極 ２ ０ は 、 通 常 ５ ０ ｎ ｍ 以 上
、 好 ま し く は ５ ０ ｎ ｍ ～ １ μ ｍ 、 よ り 好 ま し く は １ ０ ０ ～ ３ ０ ０ ｎ ｍ の 範 囲 内 の 厚 さ を 有
す る こ と が 望 ま し い 。 透 明 電 極 ２ ０ は 、 所 望 の 形 状 を 与 え る マ ス ク を 用 い て 第 １ の 方 向 に
延 び る 複 数 の ラ イ ン 形 状 部 分 を 形 成 し て も よ い し 、 フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ な ど の 当 該 技 術 に
お い て 知 ら れ て い る パ タ ー ニ ン グ を 実 施 し て 第 １ の 方 向 に 延 び る 複 数 の ラ イ ン 形 状 部 分 に
分 割 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 有 機 Ｅ Ｌ 層 ２ ２ は 、 有 機 発 光 層 を 少 な く と も 含 み 、 必 要 に 応 じ て 電 子 注 入 層 、 電 子 輸 送
層 、 正 孔 輸 送 層 お よ び ／ ま た は 正 孔 注 入 層 を 含 む 。 こ れ ら の 各 層 は 、 そ れ ぞ れ に お い て 所
望 さ れ る 特 性 を 実 現 す る の に 充 分 な 膜 厚 を 有 し て 形 成 さ れ る 。 た と え ば 、 下 記 の よ う な 層
構 成 か ら な る も の が 採 用 さ れ る 。 　
　 　 （ １ ） 有 機 発 光 層
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　 　 （ ２ ） 正 孔 注 入 層 ／ 有 機 発 光 層
　 　 （ ３ ） 有 機 発 光 層 ／ 電 子 注 入 層
　 　 （ ４ ） 正 孔 注 入 層 ／ 有 機 発 光 層 ／ 電 子 注 入 層
　 　 （ ５ ） 正 孔 輸 送 層 ／ 有 機 発 光 層 ／ 電 子 注 入 層
　 　 （ ６ ） 正 孔 注 入 層 ／ 正 孔 輸 送 層 ／ 有 機 発 光 層 ／ 電 子 注 入 層
　 　 （ ７ ） 正 孔 注 入 層 ／ 正 孔 輸 送 層 ／ 有 機 発 光 層 ／ 電 子 輸 送 層 ／ 電 子 注 入 層
　 　 　 （ 上 記 の 構 成 に お い て 、 陽 極 と し て 機 能 す る 電 極 が 左 側 に 接 続 さ れ 、 陰 極 と し て 機
能 す る 電 極 が 右 側 に 接 続 さ れ る ）
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 有 機 発 光 層 の 材 料 と し て は 、 任 意 の 公 知 の 材 料 を 用 い る こ と が で き る 。 た と え ば 、 青 色
か ら 青 緑 色 の 発 光 を 得 る た め に は 、 例 え ば ベ ン ゾ チ ア ゾ ー ル 系 、 ベ ン ゾ イ ミ ダ ゾ ー ル 系 、
べ ン ゾ オ キ サ ゾ ー ル 系 な ど の 蛍 光 増 白 剤 、 金 属 キ レ ー ト 化 オ キ ソ ニ ウ ム 化 合 物 、 ス チ リ ル
ベ ン ゼ ン 系 化 合 物 、 芳 香 族 ジ メ チ リ デ ィ ン 系 化 合 物 な ど の 材 料 が 好 ま し く 使 用 さ れ る 。 あ
る い は ま た 、 ホ ス ト 化 合 物 に ド ー パ ン ト を 添 加 す る こ と に よ っ て 、 種 々 の 波 長 域 の 光 を 発
す る 有 機 発 光 層 を 形 成 し て も よ い 。 ホ ス ト 化 合 物 と し て は 、 ジ ス チ リ ル ア リ ー レ ン 系 化 合
物 （ た と え ば 出 光 興 産 製 Ｉ Ｄ Ｅ － １ ２ ０ な ど ） 、 Ｎ ， Ｎ ’ － ジ ト リ ル － Ｎ ， Ｎ ’ － ジ フ ェ
ニ ル ビ フ ェ ニ ル ア ミ ン （ Ｔ Ｐ Ｄ ） 、 ア ル ミ ニ ウ ム ト リ ス （ ８ － キ ノ リ ノ ラ ー ト ） （ Ａ ｌ ｑ
） 等 を 用 い る こ と が で き る 。 ド ー パ ン ト と し て は 、 ペ リ レ ン （ 青 紫 色 ） 、 ク マ リ ン ６ （ 青
色 ） 、 キ ナ ク リ ド ン 系 化 合 物 （ 青 緑 色 ～ 緑 色 ） 、 ル ブ レ ン （ 黄 色 ） 、 ４ － ジ シ ア ノ メ チ レ
ン － ２ － （ ｐ － ジ メ チ ル ア ミ ノ ス チ リ ル ） － ６ － メ チ ル － ４ Ｈ － ピ ラ ン （ Ｄ Ｃ Ｍ 、 赤 色 ）
、 白 金 オ ク タ エ チ ル ポ ル フ ィ リ ン 錯 体 （ Ｐ ｔ Ｏ Ｅ Ｐ 、 赤 色 ） な ど を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 電 子 注 入 層 の 材 料 と し て は 、 ア ル カ リ 金 属 、 ア ル カ リ 土 類 金 属 ま た は そ れ ら を 含 む 合 金
、 ア ル カ リ 金 属 フ ッ 化 物 な ど の 電 子 注 入 性 材 料 の 薄 膜 （ 膜 厚 １ ０ ｎ ｍ 以 下 ） と し て も よ い
。 あ る い は ま た 、 ア ル カ リ 金 属 な い し ア ル カ リ 土 類 金 属 を ド ー プ し た ア ル ミ ニ ウ ム の キ ノ
リ ノ ー ル 錯 体 を 用 い て も よ い 。 本 発 明 に お い て は 、 透 明 電 極 が 陽 極 と し て 機 能 す る 場 合 、
透 明 電 極 ２ ０ と 有 機 Ｅ Ｌ 層 １ ８ が 接 触 す る 界 面 に 電 子 注 入 層 を 設 け て 、 電 子 注 入 性 を 向 上
さ せ る こ と が 望 ま し い 。 電 子 輸 送 層 の 材 料 と し て は 、 ２ － （ ４ － ビ フ ェ ニ ル ） － ５ － （ ｐ
－ ｔ ブ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ ， ３ ， ４ － オ キ サ ジ ア ゾ ー ル （ Ｐ Ｂ Ｄ ） の よ う な オ キ サ ジ ア ゾ
ー ル 誘 導 体 、 ト リ ア ゾ ー ル 誘 導 体 、 ト リ ア ジ ン 誘 導 体 、 フ ェ ニ ル キ ノ キ サ リ ン 類 、 ア ル ミ
ニ ウ ム の キ ノ リ ノ ー ル 錯 体 （ た と え ば Ａ ｌ ｑ ） な ど を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 正 孔 輸 送 層 の 材 料 と し て は 、 Ｔ Ｐ Ｄ 、 Ｎ ， Ｎ ’ － ビ ス （ １ － ナ フ チ ル ） － Ｎ ， Ｎ ’ － ジ
フ ェ ニ ル ビ フ ェ ニ ル ア ミ ン （ α － Ｎ Ｐ Ｄ ） 、 ４ ， ４ ’ ， ４ ” － ト リ ス （ Ｎ － ３ － ト リ ル －
Ｎ － フ ェ ニ ル ア ミ ノ ） ト リ フ ェ ニ ル ア ミ ン （ ｍ － Ｍ Ｔ Ｄ Ａ Ｔ Ａ ） な ど の ト リ ア リ ー ル ア ミ
ン 系 材 料 を 含 む 公 知 の 材 料 を 用 い る こ と が で き る 。 正 孔 注 入 層 の 材 料 と し て は 、 フ タ ロ シ
ア ニ ン 類 （ 銅 フ タ ロ シ ア ニ ン な ど ） ま た は イ ン ダ ン ス レ ン 系 化 合 物 な ど を 用 い る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 有 機 Ｅ Ｌ 層 ２ ２ を 構 成 す る そ れ ぞ れ の 層 は 、 蒸 着 （ 抵 抗 加 熱 ま た は 電 子 ビ ー ム 加 熱 ） な
ど の 当 該 技 術 に お い て 知 ら れ て い る 任 意 の 手 段 を 用 い て 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 反 射 電 極 ２ ４ は 、 １ つ の 方 向 （ 第 １ の 方 向 ） に 延 び る ラ イ ン 形 状 を 有 す る 複 数 の 部 分 電
極 か ら 形 成 さ れ る 。 反 射 電 極 ２ ４ は 、 高 反 射 率 の 金 属 、 ア モ ル フ ァ ス 合 金 、 微 結 晶 性 合 金
を 用 い て 形 成 さ れ る こ と が 好 ま し い 。 高 反 射 率 の 金 属 は 、 Ａ ｌ 、 Ａ ｇ 、 Ｍ ｏ 、 Ｗ 、 Ｎ ｉ 、
Ｃ ｒ な ど を 含 む 。 高 反 射 率 の ア モ ル フ ァ ス 合 金 は 、 Ｎ ｉ Ｐ 、 Ｎ ｉ Ｂ 、 Ｃ ｒ Ｐ お よ び Ｃ ｒ Ｂ
な ど を 含 む 。 高 反 射 率 の 微 結 晶 性 合 金 は 、 Ｎ ｉ Ａ ｌ な ど を 含 む 。 反 射 電 極 ２ ４ を 陽 極 と し
て 用 い て も よ い し 、 陰 極 と し て 用 い て も よ い 。 反 射 電 極 ２ ４ を 陽 極 と し て 用 い る 場 合 、 前
述 の 高 反 射 率 材 料 と 有 機 Ｅ Ｌ 層 ２ ２ と の 間 に 、 Ｓ ｎ Ｏ ２ 、 Ｉ ｎ ２ Ｏ ３ 、 Ｉ Ｔ Ｏ 、 Ｉ Ｚ Ｏ 、
Ｚ ｎ Ｏ ： Ａ ｌ な ど の 導 電 性 金 属 酸 化 物 を 積 層 し て 、 有 機 Ｅ Ｌ 層 に 対 す る 正 孔 注 入 効 率 を 向
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上 さ せ て も よ い 。 反 射 電 極 ２ ４ を 陰 極 と し て 用 い る 場 合 に は 、 反 射 電 極 ２ ４ と 接 触 す る 有
機 Ｅ Ｌ 層 ２ ２ の 構 成 層 を 電 子 注 入 層 と し て 、 有 機 Ｅ Ｌ 層 ２ ２ に 対 す る 電 子 注 入 の 効 率 を 向
上 さ せ て も よ い 。 反 射 電 極 ２ ４ は 、 用 い る 材 料 に 依 存 し て 、 蒸 着 （ 抵 抗 加 熱 ま た は 電 子 ビ
ー ム 加 熱 ） 、 ス パ ッ タ 、 イ オ ン プ レ ー テ ィ ン グ 、 レ ー ザ ー ア ブ レ ー シ ョ ン な ど の 当 該 技 術
に お い て 知 ら れ て い る 任 意 の 手 段 を 用 い て 形 成 す る こ と が で き る 。 反 射 電 極 ２ ４ は 、 所 望
の 形 状 を 与 え る マ ス ク を 用 い て 第 ２ の 方 向 に 延 び る 複 数 の ラ イ ン 形 状 部 分 を 形 成 し て も よ
い し 、 逆 テ ー パ 形 状 の 電 極 分 離 隔 壁 を 用 い て 第 ２ の 方 向 に 延 び る 複 数 の ラ イ ン 形 状 部 分 に
分 割 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 ３ は 、 色 変 換 フ ィ ル タ と 別 の 基 板 上 に 形 成 さ れ た 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 と を 貼 り 合 わ せ る こ と
に よ り 形 成 さ れ る ト ッ プ エ ミ ッ シ ョ ン 型 の 有 機 多 色 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ の 一 例 を 示 す 。 図 ３
の 上 方 に 示 さ れ る 色 変 換 フ ィ ル タ は 、 図 １ に 示 し た も の と 同 等 の 構 成 を 有 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 図 ３ の 下 方 に 示 さ れ る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 は 、 素 子 支 持 体 ２ ６ 上 に 、 反 射 電 極 ２ ４ 、 有 機 Ｅ Ｌ
層 ２ ２ 、 透 明 電 極 ２ ０ が 順 次 積 層 さ れ た 構 造 を 有 す る 。 有 機 Ｅ Ｌ 層 ２ ２ は 、 前 述 と 同 様 の
構 成 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 素 子 支 持 体 ２ ６ は 、 透 明 で あ っ て も 不 透 明 で あ っ て も よ く 、 積 層 さ れ る 層 の 形 成 に 用 い
ら れ る 条 件 （ 溶 媒 、 温 度 等 ） に 耐 え る も の で あ る べ き で あ り 、 お よ び 寸 法 安 定 性 に 優 れ て
い る こ と が 好 ま し い 。 好 ま し い 材 料 は 、 金 属 、 セ ラ ミ ッ ク 、 ガ ラ ス 等 を 含 む 。 あ る い は ま
た 、 ジ ア セ チ ル セ ル ロ ー ス 、 ト リ ア セ チ ル セ ル ロ ー ス （ Ｔ Ａ Ｃ ） 、 プ ロ ピ オ ニ ル セ ル ロ ー
ス 、 ブ チ リ ル セ ル ロ ー ス 、 ア セ チ ル プ ロ ピ オ ニ ル セ ル ロ ー ス 、 ニ ト ロ セ ル ロ ー ス 等 の セ ル
ロ ー ス エ ス テ ル ； ポ リ ア ミ ド ； ポ リ カ ー ボ ネ ー ト ； ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 、 ポ リ エ
チ レ ン ナ フ タ レ ー ト 、 ポ リ ブ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 、 ポ リ － １ ， ４ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ メ
チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 、 ポ リ エ チ レ ン － １ ， ２ － ジ フ ェ ノ キ シ エ タ ン － ４ ， ４ ’ － ジ カ ル
ボ キ シ レ ー ト 、 ポ リ ブ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 等 の ポ リ エ ス テ ル ； ポ リ ス チ レ ン ； ポ リ エ チ
レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 ポ リ メ チ ル ペ ン テ ン 等 の ポ リ オ レ フ ィ ン ； ポ リ メ チ ル メ タ ク リ レ
ー ト 等 の ア ク リ ル 系 樹 脂 ； ポ リ カ ー ボ ネ ー ト ； ポ リ ス ル ホ ン ； ポ リ エ ー テ ル ス ル ホ ン ； ポ
リ エ ー テ ル ケ ト ン ； ポ リ エ ー テ ル イ ミ ド ； ポ リ オ キ シ エ チ レ ン ； ノ ル ボ ル ネ ン 樹 脂 な ど か
ら 形 成 さ れ る 可 撓 性 フ ィ ル ム を 、 素 子 支 持 体 ２ ６ と し て 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 透 明 電 極 ２ ０ は 、 積 層 順 の 差 異 に よ り 、 そ の 形 成 時 に 電 極 分 離 隔 壁 で は な く 、 フ ォ ト リ
ソ グ ラ フ ィ な ど の パ タ ー ニ ン グ 方 法 を 用 い る こ と が で き る こ と を 除 い て 前 述 と 同 様 で あ る
。 ま た 、 反 射 電 極 ２ ４ に お い て も 同 様 に 、 そ の 形 成 時 に フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ な ど の パ タ ー
ニ ン グ 方 法 に 代 え て 逆 テ ー パ 形 状 の 電 極 分 離 隔 壁 を 用 い る こ と が 望 ま し い こ と を 除 い て 、
前 述 と 同 様 の 構 成 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 透 明 電 極 ２ ０ 以 下 の 層 を 覆 う よ う に パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 層 を さ ら に 設 け て も よ い 。 Ｓ ｉ Ｏ
ｘ 、 Ｓ ｉ Ｎ ｘ 、 Ｓ ｉ Ｏ ｘ Ｎ ｙ な ど の 材 料 を 用 い る パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 層 を 形 成 す る こ と に よ
っ て 、 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 （ 特 に 有 機 Ｅ Ｌ 層 ） へ の 酸 素 な い し 水 分 の 浸 入 を 防 止 し 、 そ の 寿 命 を
向 上 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 上 記 の よ う な 色 変 換 フ ィ ル タ と 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 を 、 色 変 換 層 と 発 光 部 と の 位 置 を 合 わ せ な
が ら 、 当 該 技 術 に お い て 知 ら れ て い る 方 法 に よ り 貼 り 合 わ せ る こ と に よ り 、 有 機 多 色 Ｅ Ｌ
デ ィ ス プ レ イ を 形 成 す る こ と が で き る 。 ま た 、 貼 り 合 わ せ に よ り 形 成 さ れ る 内 部 空 間 に 透
明 充 填 剤 を 充 填 し て 、 外 部 へ の 光 取 り 出 し 効 率 を 向 上 さ せ て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 図 ３ の 例 で は 、 パ ッ シ ブ マ ト リ ク ス 駆 動 の 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 を 示 し た が 、 ア ク テ ィ ブ マ ト リ
ク ス 駆 動 の 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 を 用 い て 有 機 多 色 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ を 形 成 す る こ と も 可 能 で あ る
。 こ の 場 合 に は 、 素 子 支 持 体 ２ ６ を 、 シ リ コ ン な ど の 半 導 体 基 板 、 ガ ラ ス 、 セ ラ ミ ッ ク 、
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樹 脂 な ど の 誘 電 体 基 板 上 に シ リ コ ン な ど の 半 導 体 層 を 設 け た も の で 形 成 す る こ と が 望 ま し
い 。 そ し て 、 素 子 支 持 体 ２ ６ に は 、 画 素 （ な い し 副 画 素 ） に １ 対 １ に 対 応 す る 複 数 の ス イ
ッ チ ン グ 素 子 （ Ｔ Ｆ Ｔ 、 Ｍ Ｉ Ｍ な ど ） が 形 成 さ れ る 。 そ し て 、 反 射 電 極 ２ ４ は 、 ラ イ ン 形
状 で は な く 、 画 素 （ な い し 副 画 素 ） に 対 応 す る 複 数 の 部 分 に 分 割 さ れ 、 複 数 の 部 分 の そ れ
ぞ れ は 複 数 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 の そ れ ぞ れ と １ 対 １ で 電 気 的 に 接 続 さ れ る 。 さ ら に 、 透 明
電 極 ２ ０ は 、 単 一 の 部 分 か ら な る 一 体 型 の 電 極 と し て 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 ま た 、 上 記 に お い て は 、 多 色 表 示 用 の 色 変 換 フ ィ ル タ を 用 い た 有 機 多 色 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ
イ を 例 と し て 説 明 し た が 、 １ 種 の 色 変 換 層 （ 一 般 式 （ Ｉ ） ま た は （ II） の 構 造 を 有 す る 黄
色 色 素 、 お よ び 必 要 に 応 じ て 赤 色 色 素 を 含 ん で も よ い ） を 有 す る 色 変 換 フ ィ ル タ を 用 い て
、 モ ノ ク ロ の 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ を 形 成 し て も よ い こ と は い う ま で も な い 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 　 （ 合 成 例 １ ） 　 配 位 子 （ Ｌ － １ ） の 合 成
　 １ ， １ ０ － フ ェ ナ ン ト ロ リ ン － ５ ， ６ － ジ オ ン （ ０ ． ４ ｇ 、 １ ． ９ ０ ミ リ モ ル ） と 、 ４
－ シ ア ノ ベ ン ズ ア ル デ ヒ ド （ ０ ． ２ ５ ｇ 、 １ ． ９ ０ ミ リ モ ル ） と 、 酢 酸 ア ン モ ニ ウ ム （ ２
． ３ ４ ６ ｇ 、 ３ ０ ． ４ ミ リ モ ル ） を 酢 酸 ４ ０ ｍ ｌ 中 に 溶 解 さ せ 、 ６ 時 間 に わ た っ て ８ ０ ℃
に 加 熱 し て 反 応 さ せ た 。 反 応 終 了 後 、 反 応 溶 液 中 に 析 出 し た 生 成 物 を 濾 取 し 、 濾 取 し た 生
成 物 を 、 水 、 次 い で ジ エ チ ル エ ー テ ル で 洗 浄 後 、 減 圧 乾 燥 す る こ と に よ っ て 配 位 子 （ Ｌ －
１ ） の 黄 色 粉 末 結 晶 ０ ． ２ ８ ｇ （ 収 率 ４ ５ ． ６ ％ ） を 得 た 。 得 ら れ た 配 位 子 の 分 析 結 果 を
以 下 に 示 す 。
（ １ ） 融 点 ： １ ７ ４ ～ １ ７ ５ ℃
（ ２ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 7.86(2H,br), 8.09(2H,d), 8.43(2H,d), 8.91
(2H,d), 9.05(2H,br)
（ ３ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 246(21200), 278(21100), 345(20800), 36
8(17100)
（ ４ ） 蛍 光 　 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm： 　 404 （ 励 起 波 長 ３ ６ ８ ｎ ｍ ）
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 　 （ 合 成 例 ２ ） 　 配 位 子 （ Ｌ － ２ ） の 合 成
　 １ ， １ ０ － フ ェ ナ ン ト ロ リ ン － ５ ， ６ － ジ オ ン （ ０ ． ４ ｇ 、 １ ． ９ ０ ミ リ モ ル ） と 、 ４
－ カ ル ボ キ シ ベ ン ズ ア ル デ ヒ ド （ ０ ． ２ ８ ６ ｇ 、 １ ． ９ ０ ミ リ モ ル ） と 、 酢 酸 ア ン モ ニ ウ
ム （ ２ ． ３ ４ ６ ｇ 、 ３ ０ ． ４ ミ リ モ ル ） を 酢 酸 ４ ０ ｍ ｌ 中 に 溶 解 さ せ 、 ２ ４ 時 間 に わ た っ
て ８ ０ ℃ に 加 熱 し て 反 応 さ せ た 。 反 応 終 了 後 、 反 応 溶 液 中 に 析 出 し た 生 成 物 を 濾 取 し 、 濾
取 し た 生 成 物 を 減 圧 乾 燥 す る こ と に よ っ て 配 位 子 （ Ｌ － ２ ） の 黄 色 粉 末 結 晶 ０ ． ４ ０ ５ ｇ
（ 収 率 ６ ２ ． ５ ％ ） を 得 た 。 得 ら れ た 配 位 子 の 分 析 結 果 を 以 下 に 示 す 。
（ １ ） 融 点 ： ３ １ ６ ～ ３ １ ７ ℃
（ ２ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 7.84-7.87(2H,m), 8.14(2H,d), 8.36-8.38(2H
,m), 8.98-9.05(4H,m)
（ ３ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 226(22800), 279(27100), 325(21600)
（ ４ ） 蛍 光 　 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm： 　 429 （ 励 起 波 長 ３ ２ ５ ｎ ｍ ）
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 　 （ 合 成 例 ３ ） 　 配 位 子 （ Ｌ － ３ ） の 合 成
　 １ ， １ ０ － フ ェ ナ ン ト ロ リ ン － ５ ， ６ － ジ オ ン （ ０ ． ５ ｇ 、 ２ ． ３ ７ ９ ミ リ モ ル ） と 、
４ － ヒ ド ロ キ シ ベ ン ズ ア ル デ ヒ ド （ ０ ． ２ ９ ０ ｇ 、 ２ ． ３ ７ ９ ミ リ モ ル ） と 、 酢 酸 ア ン モ
ニ ウ ム （ ２ ． ９ ３ ４ ｇ 、 ３ ８ ． ０ ６ ミ リ モ ル ） を 酢 酸 ４ ０ ｍ ｌ 中 に 溶 解 さ せ 、 ６ 時 間 に わ
た っ て ８ ０ ℃ に 加 熱 し て 反 応 さ せ た 。 反 応 終 了 後 、 反 応 混 合 物 を 減 圧 濃 縮 し 、 次 い で 塩 化
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メ チ レ ン を 加 え て 生 成 物 を 析 出 さ せ た 。 析 出 さ せ た 生 成 物 を 濾 取 し 、 減 圧 乾 燥 す る こ と に
よ っ て 配 位 子 （ Ｌ － ３ ） の 黄 色 粉 末 結 晶 ０ ． ５ ２ ６ ｇ （ 収 率 ７ １ ％ ） を 得 た 。 得 ら れ た 配
位 子 の 分 析 結 果 を 以 下 に 示 す 。
（ １ ） 融 点 ： ２ ７ １ ～ ２ ７ ５ ℃
（ ２ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 6.99(2H,d), 7.75-7.83(2H,m), 8.13(2H, d),
 8.91(2H, d), 9.03(2H, d), 9.97(1H,s)
（ ３ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 312(22700), 325(23700)
（ ４ ） 蛍 光 　 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm： 　 421 （ 励 起 波 長 ３ ２ ５ ｎ ｍ ）
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 　 （ 合 成 例 ４ ） 　 配 位 子 （ Ｌ － ４ ） の 合 成
　 １ ， １ ０ － フ ェ ナ ン ト ロ リ ン － ５ ， ６ － ジ オ ン （ ０ ． ５ ｇ 、 ２ ． ３ ７ ９ ミ リ モ ル ） と 、
４ － エ ト キ シ ベ ン ズ ア ル デ ヒ ド （ ０ ． ３ ５ ７ ｇ 、 ２ ． ３ ７ ９ ミ リ モ ル ） と 、 酢 酸 ア ン モ ニ
ウ ム （ ２ ． ９ ３ ４ ｇ 、 ３ ８ ． ０ ６ ミ リ モ ル ） を 酢 酸 ５ ０ ｍ ｌ 中 に 溶 解 さ せ 、 ４ 時 間 に わ た
っ て ８ ０ ℃ に 加 熱 し て 反 応 さ せ た 。 反 応 終 了 後 、 反 応 混 合 物 を 減 圧 濃 縮 し 、 飽 和 炭 酸 ナ ト
リ ウ ム 水 溶 液 を 用 い て 中 和 し 、 塩 化 メ チ レ ン で 抽 出 し た 。 塩 化 メ チ レ ン 抽 出 液 を 水 洗 し た
後 に 減 圧 濃 縮 し 、 得 ら れ た 残 渣 を シ リ カ ゲ ル カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー （ 展 開 溶 媒 ： 塩 化
メ チ レ ン ／ メ タ ノ ー ル ＝ １ ／ １ ） に 付 し て 分 離 精 製 し 、 配 位 子 （ Ｌ － ４ ） の 黄 色 結 晶 ０ ．
５ ７ ７ ｇ （ 収 率 ７ １ ． ３ ％ ） を 得 た 。 得 ら れ た 配 位 子 の 分 析 結 果 を 以 下 に 示 す 。
（ １ ） 融 点 ３ ４ ０ ～ ３ ４ １ ℃
（ ２ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 1.39(3H,t), 4.12-4.17(2H,m), 7.17(2H,d), 
7.82-7.85(2H,m), 8.24(2H,d), 8.93(2H,dd), 9.03(2H,dd)
（ ３ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 312(22700), 325(23700)
（ ４ ） 蛍 光 　 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm： 　 421 （ 励 起 波 長 ３ ２ ５ ｎ ｍ ）
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 　 （ 合 成 例 ５ ） 　 配 位 子 （ Ｌ － ５ ） の 合 成
　 １ ， １ ０ － フ ェ ナ ン ト ロ リ ン － ５ ， ６ － ジ オ ン （ ３ ． ８ ５ ｇ 、 １ ８ ． ３ ２ ミ リ モ ル ） と
、 ４ － ジ エ チ ル ア ミ ノ ベ ン ズ ア ル デ ヒ ド （ ３ ． ２ ５ ｇ 、 １ ８ ． ３ ２ ミ リ モ ル ） と 、 酢 酸 ア
ン モ ニ ウ ム （ ２ ２ ． ６ ｇ 、 ２ ９ ３ ． １ ミ リ モ ル ） を 酢 酸 ３ ０ ０ ｍ ｌ 中 に 溶 解 さ せ 、 ２ 時 間
に わ た っ て ８ ０ ℃ に 加 熱 し て 反 応 さ せ た 。 反 応 終 了 後 、 反 応 混 合 物 を 減 圧 濃 縮 し 、 飽 和 炭
酸 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 を 用 い て 中 和 し 、 塩 化 メ チ レ ン で 抽 出 し た 。 塩 化 メ チ レ ン 抽 出 液 を 水
洗 し た 後 に 減 圧 濃 縮 し 、 得 ら れ た 残 渣 を シ リ カ ゲ ル カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー （ 展 開 溶 媒
： 塩 化 メ チ レ ン ／ メ タ ノ ー ル ＝ １ ／ １ ） に 付 し て 分 離 精 製 し 、 配 位 子 （ Ｌ － ５ ） の 黄 色 結
晶 ６ ． ６ ５ ５ ｇ （ 収 率 ８ ３ ． ８ ％ ） を 得 た 。 得 ら れ た 配 位 子 の 分 析 結 果 を 以 下 に 示 す 。
（ １ ） 融 点 ２ ７ ６ ～ ２ ７ ９ ℃
（ ２ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 1.16(6H,t), 3.42-3.47(4H,m), 6.86(2H,d), 
7.81-7.84(2H,m), 8.09(2H,d), 8.91(2H,dd), 9.01(2H,dd)
（ ３ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 234(25800), 292(32300), 347(31400)
（ ４ ） 蛍 光 　 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm： 　 452 （ 励 起 波 長 ３ ４ ７ ｎ ｍ ）
【 ０ ０ ７ １ 】
　 　 （ 合 成 例 ６ ） 　 配 位 子 （ Ｌ － ６ ） の 合 成
　 １ ， １ ０ － フ ェ ナ ン ト ロ リ ン － ５ ， ６ － ジ オ ン （ ２ ． ８ ｇ 、 ９ ． ５ １ ５ ミ リ モ ル ） と 、
４ － ジ フ ェ ニ ル ア ミ ノ ベ ン ズ ア ル デ ヒ ド （ ２ ． ６ ｇ 、 ９ ５ ． １ ５ ミ リ モ ル ） と 、 酢 酸 ア ン
モ ニ ウ ム （ １ １ ． ７ ４ ｇ 、 １ ５ ２ ． ２ ミ リ モ ル ） を 酢 酸 １ ４ ０ ｍ ｌ 中 に 溶 解 さ せ 、 ２ 時 間
に わ た っ て ８ ０ ℃ に 加 熱 し て 反 応 さ せ た 。 反 応 終 了 後 、 反 応 混 合 物 を 減 圧 濃 縮 し 、 飽 和 炭
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酸 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 を 用 い て 中 和 し 、 塩 化 メ チ レ ン で 抽 出 し た 。 塩 化 メ チ レ ン 抽 出 液 を 水
洗 し た 後 に 減 圧 濃 縮 し 、 得 ら れ た 残 渣 を シ リ カ ゲ ル カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー （ 展 開 溶 媒
： 塩 化 メ チ レ ン ／ メ タ ノ ー ル ＝ １ ／ １ ） に 付 し て 分 離 精 製 し 、 配 位 子 （ Ｌ － ６ ） の 黄 色 結
晶 ３ ． ２ ５ ｇ （ 収 率 ７ ３ ． ７ ％ ） を 得 た 。 得 ら れ た 配 位 子 の 分 析 結 果 を 以 下 に 示 す 。
（ １ ） 融 点 ２ ７ ５ ～ ２ ７ ８ ℃
（ ２ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 7.12-7.16(8H,m), 7.38(4H,t), 7.83(2H,br),
 8.17(2H,d), 8.91(2H,dd), 9.03(2H,dd)
（ ３ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 234(29800), 289(33500), 363(35300)
（ ４ ） 蛍 光 　 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm： 　 421 （ 励 起 波 長 ３ ６ ３ ｎ ｍ ）
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 　 （ 合 成 例 ７ ） 　 配 位 子 （ Ｌ － ７ ） の 合 成
　 １ ， １ ０ － フ ェ ナ ン ト ロ リ ン － ５ ， ６ － ジ オ ン （ ３ ． ０ ｇ 、 １ ４ ． ２ ７ ミ リ モ ル ） と 、
４ － ｔ － ブ チ ル ベ ン ズ ア ル デ ヒ ド （ ２ ． ３ ２ ｇ 、 １ ４ ． ２ ７ ミ リ モ ル ） と 、 酢 酸 ア ン モ ニ
ウ ム （ １ ７ ． ６ ｇ 、 ２ ２ ． ８ ３ ミ リ モ ル ） を 酢 酸 ２ ０ ０ ｍ ｌ 中 に 溶 解 さ せ 、 ４ 時 間 に わ た
っ て ８ ０ ℃ に 加 熱 し て 反 応 さ せ た 。 反 応 終 了 後 、 反 応 混 合 物 を 減 圧 濃 縮 し 、 飽 和 炭 酸 ナ ト
リ ウ ム 水 溶 液 を 用 い て 中 和 し 、 塩 化 メ チ レ ン で 抽 出 し た 。 塩 化 メ チ レ ン 抽 出 液 を 水 洗 し た
後 に 減 圧 濃 縮 し 、 得 ら れ た 残 渣 を シ リ カ ゲ ル カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー （ 展 開 溶 媒 ： 塩 化
メ チ レ ン ／ メ タ ノ ー ル ＝ １ ／ １ ） に 付 し て 分 離 精 製 し 、 配 位 子 （ Ｌ － ７ ） の 黄 色 結 晶 ３ ．
０ ０ ６ ｇ （ 収 率 ６ ０ ％ ） を 得 た 。 得 ら れ た 配 位 子 の 分 析 結 果 を 以 下 に 示 す 。
（ １ ） 融 点 ２ ４ ７ ～ ２ ５ ０ ℃
（ ２ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 1.39(9H,s), 7.62(2H,d), 7.81-7.85(2H,m), 
8.25(2H,d), 8.96(2H,d), 9.03(2H,d)
（ ３ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 311(21700), 324(22000)
（ ４ ） 蛍 光 　 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm： 　 414 （ 励 起 波 長 ３ ２ ４ ｎ ｍ ）
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 　 （ 合 成 例 ８ ） 　 配 位 子 （ Ｌ － ８ ） の 合 成
　 １ ， １ ０ － フ ェ ナ ン ト ロ リ ン － ５ ， ６ － ジ オ ン （ ０ ． ５ ｇ 、 ２ ． ３ ７ ９ ミ リ モ ル ） と 、
ピ レ ン カ ル バ ア ル デ ヒ ド （ ０ ． ５ ４ ８ ｇ 、 ２ ． ３ ７ ９ ミ リ モ ル ） と 、 酢 酸 ア ン モ ニ ウ ム （
２ ． ９ ３ ４ ｇ 、 ３ ８ ． ０ ６ ミ リ モ ル ） を 酢 酸 ７ ０ ｍ ｌ 中 に 溶 解 さ せ 、 ６ 時 間 に わ た っ て ８
０ ℃ に 加 熱 し て 反 応 さ せ た 。 反 応 終 了 後 、 反 応 混 合 物 に 塩 化 メ チ レ ン を 添 加 し て 、 生 成 物
を 析 出 さ せ た 。 析 出 し た 生 成 物 を 濾 取 し 、 減 圧 乾 燥 す る こ と に よ り 配 位 子 （ Ｌ － ８ ） の 黄
色 結 晶 ０ ． ９ ８ ｇ （ 収 率 ９ ８ ％ ） を 得 た 。 得 ら れ た 配 位 子 の 分 析 結 果 を 以 下 に 示 す 。
（ １ ） 融 点 ２ ３ ３ ～ ２ ３ ５ ℃
（ ２ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 7.88-7.91(2H,m), 8.17(1H,t), 8.31-8.33(2H
,m), 8.39-8.41(3H,m), 8.53-8.55(1H,m), 8.72(1H,d), 9.05-9.09(4H,m), 9.59(1H,d)
（ ３ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 234(25800), 292(32300), 347(31400)
（ ４ ） 蛍 光 　 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm： 　 428, 451 （ 励 起 波 長 ３ ４ ７ ｎ ｍ ）
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 　 （ 合 成 例 ９ ） 　 配 位 子 （ Ｌ － ９ ） の 合 成
　 １ ， １ ０ － フ ェ ナ ン ト ロ リ ン － ５ ， ６ － ジ オ ン （ ０ ． ５ ｇ 、 ２ ． ３ ７ ９ ミ リ モ ル ） と 、
４ － ホ ル ミ ル 安 息 香 酸 ブ チ ル エ ス テ ル （ １ ． ０ ５ ｇ 、 ５ ． ０ ９ ミ リ モ ル ） と 、 酢 酸 ア ン モ
ニ ウ ム （ ６ ． ２ ８ ｇ 、 ８ １ ． ４ ミ リ モ ル ） を 酢 酸 ８ ０ ｍ ｌ 中 に 溶 解 さ せ 、 ５ 時 間 に わ た っ
て ８ ０ ℃ に 加 熱 し て 反 応 さ せ た 。
反 応 終 了 後 、 反 応 混 合 物 を 減 圧 濃 縮 し 、 飽 和 炭 酸 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 を 用 い て 中 和 し 、 塩 化
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メ チ レ ン で 抽 出 し た 。 塩 化 メ チ レ ン 抽 出 液 を 水 洗 し た 後 に 減 圧 濃 縮 し 、 得 ら れ た 残 渣 を シ
リ カ ゲ ル カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー （ 展 開 溶 媒 ： 塩 化 メ チ レ ン ／ メ タ ノ ー ル ＝ １ ／ １ ） に
付 し て 分 離 精 製 し 、 配 位 子 （ Ｌ － ９ ） の 白 色 結 晶 １ ． ６ ６ ５ ｇ （ 収 率 ８ ２ ． ０ ％ ） を 得 た
。 得 ら れ た 配 位 子 の 分 析 結 果 を 以 下 に 示 す 。
（ １ ） 融 点 ３ ２ ０ ～ ３ ２ ２ ℃
（ ２ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 0.94(3H,t), 1.43-1.46(2H,m), 1.70-1.73(2H
,m), 4.29-4.32(2H,m), 7.82-7.85(2H,m), 8.15(2H,d), 8.39(2H,d), 8.92(2H,d), 9.04(
2H,d)
（ ３ ） Ｉ Ｒ （ Ｋ Ｂ ｒ ， cm - 1 ） ： 1611, 2925
（ ４ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 342(21000), 367(15000)
（ ５ ） 蛍 光 　 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm： 　 404 （ 励 起 波 長 ３ ６ ７ ｎ ｍ ）
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 　 （ 合 成 例 １ ０ ） 　 配 位 子 （ Ｌ － １ ０ ） の 合 成
　 ５ － メ ト キ シ イ ミ ノ － １ ， １ ０ － フ ェ ナ ン ト ロ リ ン － ６ － オ ン （ １ ． ０ ０ ０ ｇ 、 ４ ． １
８ ０ ミ リ モ ル ） を 、 ４ － エ ト キ シ ベ ン ジ ル ア ル コ ー ル （ ３ ｍ Ｌ 、 ４ ． １ ８ ０ ミ リ モ ル ） 中
に 溶 解 さ せ 、 ７ 時 間 に わ た っ て １ ３ ０ ℃ に 加 熱 し て 反 応 さ せ た 。 反 応 終 了 後 、 反 応 溶 液 を
シ リ カ ゲ ル カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー （ 展 開 溶 媒 ： 塩 化 メ チ レ ン ／ メ タ ノ ー ル ／ 酢 酸 ＝ ２
／ １ ／ １ ） に 付 し て 分 離 精 製 し 、 配 位 子 （ Ｌ － １ ０ ） の 白 色 結 晶 ０ ． ７ ４ ４ ｇ （ 収 率 ５ １
． ８ ％ ） を 得 た 。 得 ら れ た 配 位 子 の 分 析 結 果 を 以 下 に 示 す 。
（ １ ） 融 点 ： １ ７ ６ ℃
（ ２ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 1.37(3H,t), 4.11-4.16(2H,m), 7.15(2H,d), 
7.85-7.90(2H,m), 8.21(2H,d), 8.74-8.81(2H,dd), 9.11-9.12(2H,m)
（ ３ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 225(25200), 276(31600), 318(20200), 32
3(20500), 330(21900), 356(5600)
（ ４ ） 蛍 光 　 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm： 　 402 （ 励 起 波 長 ３ ５ ６ ｎ ｍ ）
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 　 （ 合 成 例 １ １ ） 　 配 位 子 （ Ｌ － １ １ ） の 合 成
　 ５ － メ ト キ シ イ ミ ノ － １ ， １ ０ － フ ェ ナ ン ト ロ リ ン － ６ － オ ン （ ３ ． ６ ｇ 、 １ ５ ． １ ミ
リ モ ル ） を 、 ４ － ｔ － ブ チ ル ベ ン ジ ル ア ル コ ー ル （ ７ ． ４ ｇ 、 ４ ． ５ １ ５ ミ リ モ ル ） 中 に
溶 解 さ せ 、 ７ 時 間 に わ た っ て １ ５ ０ ℃ に 加 熱 し て 反 応 さ せ た 。 反 応 終 了 後 、 反 応 溶 液 を シ
リ カ ゲ ル カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー （ 展 開 溶 媒 ： 塩 化 メ チ レ ン ／ エ タ ノ ー ル ＝ ５ ／ １ ） に
付 し て 分 離 精 製 し 、 配 位 子 （ Ｌ － １ １ ） の 白 色 結 晶 ２ ． ６ ３ ６ ｇ （ 収 率 ４ ９ ． ５ ４ ％ ） を
得 た 。 得 ら れ た 配 位 子 の 分 析 結 果 を 以 下 に 示 す 。
（ １ ） 融 点 ： ２ ０ ２ ℃
（ ２ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 1.35(9H,s), 7.68(2H,d), 7.86-7.91(2H,m), 
8.24(2H,dd), 8.78(1H,dd), 8.84(1H,dd), 9.12-9.14(2H,m)
（ ３ ） Ｉ Ｒ （ Ｋ Ｂ ｒ ， cm - 1 ） ：  1615, 2963
（ ４ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 326(28700), 341(16700)
（ ５ ） 蛍 光 　 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm： 　 394 （ 励 起 波 長 ３ ４ １ ｎ ｍ ）
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 　 （ 合 成 例 １ ２ ） 　 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － １ ） 、 （ Ｉ － ２ ） の 合 成
　 遮 光 、 ア ル ゴ ン 雰 囲 気 下 、 Ｒ ｕ （ Ｄ Ｍ Ｓ Ｏ ） ４ Ｃ ｌ ２ （ ０ ． ２ ｇ 、 ０ ． ４ １ ３ ０ ミ リ モ
ル ） と 、 配 位 子 （ Ｌ － ４ ） （ ０ ． ４ ６ ６ ｇ 、 １ ． ３ ６ ３ ミ リ モ ル ） と を エ タ ノ ー ル １ ５ ０
ｍ ｌ 中 に 溶 解 さ せ 、 ２ ４ 時 間 に わ た っ て ８ ０ ℃ に 加 熱 し て 反 応 さ せ た 。 反 応 終 了 後 、 放 冷
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し 、 反 応 混 合 物 を 水 ８ ０ ｍ ｌ 中 に 注 加 し た 。 析 出 し た 生 成 物 を 濾 取 し 、 減 圧 乾 燥 し た 後 に
、 ア ル ミ ナ カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー （ 展 開 溶 媒 ： 塩 化 メ チ レ ン ／ メ タ ノ ー ル ＝ ２ ／ １ ）
に 付 し て 分 離 精 製 し 、 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － １ ） ０ ． ４ ２ ３ ｇ （ 収 率 ７ ２ ． ３ ％ ） を 赤 色 粉
末 結 晶 と し て 得 た 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 さ ら に 、 得 ら れ た 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － １ ） ０ ． ２ ｇ を エ タ ノ ー ル １ ５ ０ ｍ ｌ 中 に 溶 解 し
、 該 溶 液 に ４ ％ Ｎ Ｈ ４ Ｐ Ｆ ６ 水 溶 液 １ ５ ０ ｍ ｌ を 加 え た 。 析 出 し た 生 成 物 を 濾 取 し 、 減 圧
乾 燥 し て 、 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － ２ ） ０ ． １ ２ １ ｇ （ 収 率 ５ ７ ％ ） を 赤 色 粉 末 結 晶 と し て 得
た 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 得 ら れ た 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － １ ） の 分 析 結 果 を 以 下 に 示 す 。
（ １ ） 融 点 ： ３ ５ ０ ℃ （ 分 解 ）
（ ２ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 1.35(3H,t), 4.05-4.11(2H,m), 7.02(2H,d), 
7.61-7.65(2H,m), 7.82(2H,d), 8.25(2H,d), 8.91(2H,d)
（ ３ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 208(66500), 295(123600), 331(70300), 4
85(20500)
（ ４ ） 蛍 光 ／ 燐 光 　 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm： 　 450, 601 （ 励 起 波 長 ３ ３ １ ｎ ｍ ）
　 　 　 　 　 　 　 　 　  601 （ 励 起 波 長 ４ ８ ５ ｎ ｍ ）
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 得 ら れ た 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － ２ ） の 分 析 結 果 を 以 下 に 示 す 。
（ １ ） 融 点 ： ３ １ ５ ℃ （ 分 解 ）
（ ２ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 1.38(3H,t), 4.13-4.18(2H,m), 7.20(2H,d), 
7.77-7.81(2H,m), 8.03(2H,d), 8.23(2H,d), 9.04(2H,d)
（ ３ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 209(42400), 294(139200), 328(70300), 4
79(21700)
（ ４ ） 蛍 光 ／ 燐 光 　 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm： 　 451, 598 （ 励 起 波 長 ３ ２ ８ ｎ ｍ ）
　 　 　 　 　 　 　 　 　  598 （ 励 起 波 長 ４ ７ ９ ｎ ｍ ）
【 ０ ０ ８ １ 】
　 　 （ 合 成 例 １ ３ ） 　 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － ３ ） 、 （ Ｉ － ４ ） の 合 成
　 遮 光 、 ア ル ゴ ン 雰 囲 気 下 、 Ｒ ｕ （ Ｄ Ｍ Ｓ Ｏ ） ４ Ｃ ｌ ２ （ ０ ． ３ ｇ 、 ０ ． ６ ２ ０ ミ リ モ ル
） と 、 配 位 子 （ Ｌ － ５ ） （ ０ ． ６ ３ ８ ｇ 、 １ ． ８ ６ ミ リ モ ル ） と を エ タ ノ ー ル ３ ０ ０ ｍ ｌ
中 に 溶 解 さ せ 、 ２ ４ 時 間 に わ た っ て ８ ０ ℃ に 加 熱 し て 反 応 さ せ た 。 反 応 終 了 後 、 放 冷 し 、
反 応 混 合 物 を 水 ３ ０ ｍ ｌ 中 に 注 加 し 、 該 混 合 物 に 対 し て ５ ％ Ｎ Ｈ ４ Ｐ Ｆ ６ 水 溶 液 １ ５ ０ ｍ
ｌ を 加 え た 。 析 出 し た 生 成 物 を 濾 取 し 、 減 圧 乾 燥 す る こ と に よ り 、 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － ４
） ０ ． ７ ５ ｇ （ 収 率 ９ ５ ％ ） を 赤 色 粉 末 結 晶 と し て 得 た 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 さ ら に 、 得 ら れ た 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － ４ ） ０ ． ３ ｇ を エ タ ノ ー ル ２ ０ ０ ｍ ｌ 中 に 溶 解 し
、 該 溶 液 に ６ ％ Ｎ ａ Ｃ ｌ 水 溶 液 １ ５ ０ ｍ ｌ を 加 え た 。 析 出 し た 生 成 物 を 濾 取 し 、 減 圧 乾 燥
し て 、 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － ３ ） ０ ． １ ５ １ ｇ （ 収 率 ５ ２ ． ７ ％ ） を 赤 色 粉 末 結 晶 と し て 得
た 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 得 ら れ た 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － ３ ） の 分 析 結 果 を 以 下 に 示 す 。
（ １ ） 融 点 ： ３ １ １ ℃ （ 分 解 ）
（ ２ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 1.07(6H,br), 3.39(4H,br), 6.61(2H,br), 7.
62(2H,br), 7.91(4H,br), 8.89(2H,br)
（ ３ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
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　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 253(57200), 296(82200), 358(95400), 48
5(22900)
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 得 ら れ た 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － ４ ） の 分 析 結 果 を 以 下 に 示 す 。
（ １ ） 融 点 ： ３ ４ ５ ℃ （ 分 解 ）
（ ２ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 1.15(6H,t), 3.41-3.48(4H,m), 6.58(2H,d), 
7.75-7.78(2H,m), 8.07(4H,d), 9.03(2H,d)
（ ３ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 255(50000), 296(66100), 358(84000), 48
2(20100)
（ ４ ） 蛍 光 ／ 燐 光 　 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm： 　 508 （ 励 起 波 長 ３ ２ ８ ｎ ｍ ）
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 　 （ 合 成 例 １ ４ ） 　 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － ５ ） 、 （ Ｉ － ６ ） の 合 成
　 遮 光 、 ア ル ゴ ン 雰 囲 気 下 、 Ｒ ｕ （ Ｄ Ｍ Ｓ Ｏ ） ４ Ｃ ｌ ２ （ ０ ． ３ ｇ 、 ０ ． ６ ２ ０ ミ リ モ ル
） と 、 配 位 子 （ Ｌ － ６ ） （ ０ ． ８ ６ １ ｇ 、 １ ． ８ ６ ミ リ モ ル ） と を エ タ ノ ー ル ３ ０ ０ ｍ ｌ
中 に 溶 解 さ せ 、 ２ ４ 時 間 に わ た っ て ８ ０ ℃ に 加 熱 し て 反 応 さ せ た 。 反 応 終 了 後 、 放 冷 し 、
反 応 混 合 物 を 水 ３ ０ ｍ ｌ 中 に 注 加 し 、 該 混 合 物 に 対 し て ５ ％ Ｎ Ｈ ４ Ｐ Ｆ ６ 水 溶 液 １ ５ ０ ｍ
ｌ を 加 え た 。 析 出 し た 生 成 物 を 濾 取 し 、 減 圧 乾 燥 す る こ と に よ り 、 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － ６
） １ ． １ １ ８ ｇ （ 収 率 ９ ６ ％ ） を 赤 色 粉 末 結 晶 と し て 得 た 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 さ ら に 、 得 ら れ た 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － ６ ） ０ ． ３ ｇ を エ タ ノ ー ル ２ ０ ０ ｍ ｌ 中 に 溶 解 し
、 該 溶 液 に ６ ％ Ｎ ａ Ｃ ｌ 水 溶 液 １ ５ ０ ｍ ｌ を 加 え た 。 析 出 し た 生 成 物 を 濾 取 し 、 減 圧 乾 燥
し て 、 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － ５ ） ０ ． １ ５ １ ｇ （ 収 率 ５ ２ ． ７ ％ ） を 赤 色 粉 末 結 晶 と し て 得
た 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 得 ら れ た 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － ５ ） の 分 析 結 果 を 以 下 に 示 す 。
（ １ ） 融 点 ： ３ ４ ９ ℃ （ 分 解 ）
（ １ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 7.13(8H,br), 7.37(4H,br), 7.75(2H,br), 8.
01(2H,br), 8.31(2H,br), 8.98(2H,br) 
（ ２ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 210(79100), 290(12900), 366(64100), 48
4(14700)
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 得 ら れ た 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － ６ ） の 分 析 結 果 を 以 下 に 示 す 。
（ １ ） 融 点 ： ３ ５ ３ ℃ （ 分 解 ）
（ ２ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 7.14-7.19(8H,m), 7.38-7.42(4H,m), 7.80(2H
,br), 8.05(2H,br), 8.18(2H,br), 9.05(2H,br)
（ ３ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 211(115600), 288(94900), 368(94300), 4
81(22800)
（ ４ ） 蛍 光 ／ 燐 光 　 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm： 　 432 （ 励 起 波 長 ３ ６ ８ ｎ ｍ ）
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 　 （ 合 成 例 １ ５ ） 　 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － ７ ） 、 （ Ｉ － ８ ） の 合 成
　 遮 光 、 ア ル ゴ ン 雰 囲 気 下 、 Ｒ ｕ （ Ｄ Ｍ Ｓ Ｏ ） ４ Ｃ ｌ ２ （ ０ ． ２ ｇ 、 ０ ． ４ １ ３ ミ リ モ ル
） と 、 配 位 子 （ Ｌ － ７ ） （ ０ ． ４ ３ ７ ｇ 、 １ ． ２ ４ ミ リ モ ル ） と を エ タ ノ ー ル ２ ０ ０ ｍ ｌ
中 に 溶 解 さ せ 、 ８ 時 間 に わ た っ て ８ ０ ℃ に 加 熱 し て 反 応 さ せ た 。 反 応 終 了 後 、 放 冷 し 、 反
応 混 合 物 を 水 ３ ０ ｍ ｌ 中 に 注 加 し た 。 析 出 し た 生 成 物 を 濾 取 し 、 減 圧 乾 燥 し た 後 に 、 シ リ
カ ゲ ル カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー （ 展 開 溶 媒 ： 塩 化 メ チ レ ン ／ エ タ ノ ー ル ＝ １ ／ ２ ） に 付
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し て 分 離 精 製 し 、 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － ７ ） ０ ． ２ ７ ７ ｇ （ 収 率 ５ ８ ％ ） を 赤 色 粉 末 結 晶 と
し て 得 た 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 さ ら に 、 得 ら れ た 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － ７ ） ０ ． ２ ０ ０ ｇ を エ タ ノ ー ル １ ５ ０ ｍ ｌ 中 に 溶
解 し 、 該 溶 液 に ４ ％ Ｎ Ｈ ４ Ｐ Ｆ ６ 水 溶 液 １ ５ ０ ｍ ｌ を 加 え た 。 析 出 し た 生 成 物 を 濾 取 し 、
減 圧 乾 燥 し て 、 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － ８ ） ０ ． １ ２ １ ｇ （ 収 率 ５ ７ ％ ） を 赤 色 粉 末 結 晶 と し
て 得 た 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 得 ら れ た 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － ７ ） の 分 析 結 果 を 以 下 に 示 す 。
（ １ ） 融 点 ： ３ ８ ５ ℃ （ 分 解 ）
（ ２ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 1.29(9H,s), 7.56(2H,br), 7.72(2H,br), 8.0
0(2H,br), 8.26(2H,br), 9.07(2H,br)
（ ３ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 211(48100), 294(99000), 329(51700), 48
0(15700)
（ ４ ） 蛍 光 　 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm： 　 432, 603 （ 励 起 波 長 ３ ２ ９ ｎ ｍ ）
　 　 　 　 　 　 　 　 　  603 （ 励 起 波 長 ４ ８ ０ ｎ ｍ ）
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 得 ら れ た 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － ８ ） の 分 析 結 果 を 以 下 に 示 す 。
（ １ ） 融 点 ： ３ ８ ２ ℃ （ 分 解 ）
（ ２ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 1.37 (9H,s), 7.67(2H,br), 7.81(2H,br), 8.
06(2H,br), 8.23(2H,br), 9.07(2H,br)
（ ３ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 223(56000), 292(129600), 328(58300), 4
76(19500)
（ ４ ） 蛍 光 　 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm： 　 433, 595 （ 励 起 波 長 ３ ２ ８ ｎ ｍ ）
　 　 　 　 　 　 　 　 　  595 （ 励 起 波 長 ４ ７ ６ ｎ ｍ ）
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 　 （ 合 成 例 １ ６ ） 　 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － ９ ） の 合 成
　 遮 光 、 ア ル ゴ ン 雰 囲 気 下 、 Ｒ ｕ （ Ｄ Ｍ Ｓ Ｏ ） ４ Ｃ ｌ ２ （ ０ ． ２ ８ ５ ｇ 、 ０ ． ５ ８ ９ ミ リ
モ ル ） と 、 配 位 子 （ Ｌ － ９ ） （ ０ ． ７ ０ ０ ｇ 、 １ ． ７ ７ ミ リ モ ル ） と を エ タ ノ ー ル ２ ５ ０
ｍ ｌ 中 に 溶 解 さ せ 、 ４ 時 間 に わ た っ て ８ ０ ℃ に 加 熱 し て 反 応 さ せ た 。 反 応 終 了 後 、 放 冷 し
、 減 圧 濃 縮 し た 。 得 ら れ た 残 渣 を シ リ カ ゲ ル カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー （ 展 開 溶 媒 ： 塩 化
メ チ レ ン ／ エ タ ノ ー ル ＝ １ ／ １ ） に 付 し て 分 離 精 製 し 、 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － ９ ） ０ ． ５ ８
０ ｇ （ 収 率 ７ ３ ． ０ ％ ） を 赤 色 粉 末 結 晶 と し て 得 た 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 得 ら れ た 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － ９ ） の 分 析 結 果 を 以 下 に 示 す 。
（ １ ） 融 点 ３ ６ ２ ℃ （ 分 解 ）
（ ２ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 0.93(3H,t), 1.37-1.46(2H,m), 1.65-1.72(2H
,m), 4.25-4.29(2H,m), 7.75(2H,br), 8.04-8.10(4H,br), 8.52(2H,d), 9.15(2H,br)
（ ３ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 303(93000), 361(79000), 488(30000)
（ ４ ） 蛍 光 　 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm： 　 417, 575 （ 励 起 波 長 ３ ０ ３ ｎ ｍ ）
　 　 　 　 　 　 　 　 　  417, 575 （ 励 起 波 長 ３ ６ １ ｎ ｍ ）
　 　 　 　 　 　 　 　 　  575 （ 励 起 波 長 ４ ８ ８ ｎ ｍ ）
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 　 （ 合 成 例 １ ７ ） 　 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － １ ０ ） の 合 成
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　 遮 光 、 ア ル ゴ ン 雰 囲 気 下 、 塩 化 ル テ ニ ウ ム (II)ビ ス （ ビ ピ リ ジ ル ） 錯 体 （ Ｒ ｕ （ ｂ ｐ ｙ
） ２ Ｃ ｌ ２ 、 ０ ． ３ ０ ０ ｇ 、 ０ ． ５ ７ ７ ミ リ モ ル ） と 、 配 位 子 （ Ｌ － ４ ） （ ０ ． １ ９ ６ ｇ
、 ０ ． ５ ７ ７ ミ リ モ ル ） と を エ タ ノ ー ル ２ ０ ０ ｍ ｌ 中 に 溶 解 さ せ 、 ４ 時 間 に わ た っ て ８ ０
℃ に 加 熱 し て 反 応 さ せ た 。 反 応 終 了 後 、 放 冷 し 、 減 圧 濃 縮 し た 。 得 ら れ た 残 渣 を ア ル ミ ナ
カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー （ 展 開 溶 媒 ： 塩 化 メ チ レ ン ／ エ タ ノ ー ル ＝ １ ／ １ ） に 付 し て 分
離 精 製 し 、 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － １ ０ ） ０ ． ４ ３ ０ ｇ （ 収 率 ８ ６ ． ０ ％ ） を 赤 色 粉 末 結 晶 と
し て 得 た 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 得 ら れ た 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － １ ０ ） の 分 析 結 果 を 以 下 に 示 す 。
（ １ ） 融 点 ３ ２ ０ ～ ３ ２ ５ ℃ （ 分 解 ）
（ ２ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 1.35(3H,t), 4.04-4.09(2H,m), 6.95(2H,d), 
7.35(2H,d), 7.55-7.58(4H,m), 7.664-7.72(4H,m), 7.87(2H,d), 8.07(2H,dt), 8.18(2H,
dt), 8.28(2H,d), 8.81-8.87(4H,m), 8.95(2H,dd)
（ ３ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 289(111000), 332(42800), 427(13800), 4
65(15800)
（ ４ ） 蛍 光 　 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm： 　 469, 585 （ 励 起 波 長 ２ ８ ９ ｎ ｍ ）
　 　 　 　 　 　 　 　 　  469, 585 （ 励 起 波 長 ３ ３ ２ ｎ ｍ ）
　 　 　 　 　 　 　 　 　  585 （ 励 起 波 長 ４ ２ ７ ｎ ｍ ）
　 　 　 　 　 　 　 　 　  585 （ 励 起 波 長 ４ ６ ５ ｎ ｍ ）
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 　 （ 合 成 例 １ ８ ） 　 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － １ １ ） の 合 成
　 遮 光 、 ア ル ゴ ン 雰 囲 気 下 、 Ｒ ｕ （ Ｄ Ｍ Ｓ Ｏ ） ４ Ｃ ｌ ２ （ ０ ． ２ ｇ 、 ０ ． ４ １ ３ ミ リ モ ル
） と 、 配 位 子 （ Ｌ － １ ０ ） （ ０ ． ４ ６ ８ ｇ 、 １ ． ３ ６ ３ ミ リ モ ル ） と を エ タ ノ ー ル １ ０ ０
ｍ ｌ 中 に 溶 解 さ せ 、 ７ 時 間 に わ た っ て ８ ０ ℃ に 加 熱 し て 反 応 さ せ た 。 反 応 終 了 後 、 放 冷 し
、 減 圧 乾 燥 し た 後 に 、 シ リ カ ゲ ル カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー （ 展 開 溶 媒 ： 塩 化 メ チ レ ン ／
エ タ ノ ー ル ＝ １ ／ １ ） に 付 し て 分 離 精 製 し 、 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － １ １ ） ０ ． ２ ６ ８ ｇ （ 収
率 ５ ４ ． ４ ％ ） を 赤 色 粉 末 結 晶 と し て 得 た 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 得 ら れ た 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － １ １ ） の 分 析 結 果 を 以 下 に 示 す 。
（ １ ） 融 点 １ ８ ５ ℃
（ ２ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 1.34(3H,t), 4.11-4.17(2H,m), 7.20(2H,d), 
7.83(2H,d), 8.15(2H,d), 8.30(2H,d), 9.03(2H,d)
（ ３ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 222(48300), 288(83100), 330(43500), 45
9(18700)
（ ４ ） 蛍 光 ／ 燐 光 　 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm： 　 427 （ 励 起 波 長 ２ ８ ８ ｎ ｍ ）
　 　 　 　 　 　 　 　 　  579 （ 励 起 波 長 ３ ３ ０ ｎ ｍ ）
　 　 　 　 　 　 　 　 　  579 （ 励 起 波 長 ４ ５ ９ ｎ ｍ ）
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 　 （ 合 成 例 １ ９ ） 　 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － １ ２ ） の 合 成
　 遮 光 、 ア ル ゴ ン 雰 囲 気 下 、 Ｒ ｕ （ Ｄ Ｍ Ｓ Ｏ ） ４ Ｃ ｌ ２ （ ０ ． ４ ２ ５ ｇ 、 ０ ． ８ ７ ７ ミ リ
モ ル ） と 、 配 位 子 （ Ｌ － １ １ ） （ ０ ． ９ ３ ｇ 、 ２ ． ６ ３ ミ リ モ ル ） と を エ タ ノ ー ル ２ ０ ０
ｍ ｌ 中 に 溶 解 さ せ 、 ４ ． ５ 時 間 に わ た っ て ８ ０ ℃ に 加 熱 し て 反 応 さ せ た 。 反 応 終 了 後 、 放
冷 し 、 減 圧 乾 燥 し た 後 に 、 シ リ カ ゲ ル カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー （ 展 開 溶 媒 ： 塩 化 メ チ レ
ン ／ エ タ ノ ー ル ＝ ３ ／ １ ） に 付 し て 分 離 精 製 し 、 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － １ ２ ） ０ ． ６ ６ ｇ （
収 率 ６ １ ． １ ％ ） を 赤 色 粉 末 結 晶 と し て 得 た 。
【 ０ １ ０ ０ 】
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　 得 ら れ た 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － １ ２ ） の 分 析 結 果 を 以 下 に 示 す 。
（ １ ） 融 点 ３ ７ ５ ℃ （ 分 解 ）
（ ２ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 1.36(9H,s), 7.73(2H,d), 7.87-7.88(2H,br),
 8.17-8.19(2H,br), 8.33(2H,d), 9.08-9.11(2H,m)
（ ３ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 285(135200), 324(48500), 458(20800)
（ ４ ） 蛍 光 ／ 燐 光 　 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm： 　 404 （ 励 起 波 長 ２ ８ ５ ｎ ｍ ）
　 　 　 　 　 　 　 　 　  404, 578 （ 励 起 波 長 ３ ２ ４ ｎ ｍ ）
　 　 　 　 　 　 　 　 　  578 （ 励 起 波 長 ４ ５ ８ ｎ ｍ ）
【 ０ １ ０ １ 】
　 　 （ 合 成 例 ２ ０ ） 　 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － １ ３ ） の 合 成
　 遮 光 、 ア ル ゴ ン 雰 囲 気 下 、 ビ ス （ ビ ピ リ ジ ル ） ル テ ニ ウ ム 錯 体 Ｒ ｕ （ bipy） ２ Ｃ ｌ ２ （
０ ． ３ ０ ０ ｇ 、 ０ ． ５ ７ ７ ミ リ モ ル ） と 、 配 位 子 （ Ｌ － １ ０ ） （ ０ ． １ ９ ６ ｇ 、 ０ ． ５ ７
７ ミ リ モ ル ） と を エ タ ノ ー ル ５ ０ ｍ ｌ 中 に 溶 解 さ せ 、 ４ 時 間 に わ た っ て ８ ０ ℃ に 加 熱 し て
反 応 さ せ た 。 反 応 終 了 後 、 放 冷 し 、 減 圧 乾 燥 し た 後 に 、 シ リ カ ゲ ル カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ
ィ ー （ 展 開 溶 媒 ： 塩 化 メ チ レ ン ／ エ タ ノ ー ル ＝ １ ／ １ ） に 付 し て 分 離 精 製 し 、 燐 光 変 換 色
素 （ Ｉ － １ ２ ） ０ ． ３ ９ ７ ｇ （ 収 率 ７ ９ ． ９ ％ ） を 橙 色 粉 末 結 晶 と し て 得 た 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 得 ら れ た 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － １ ３ ） の 分 析 結 果 を 以 下 に 示 す 。
（ １ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 1.38(3H,t), 4.16-4.21(2H,m), 7.24(2H,d), 
7.33(2H,br), 7.57-7.6(4H,m), 7.82(2H,br), 7.98(2H,td), 8.08-8.23(6H,m), 8.33(2H,
d), 8.84-8.90(4H,m), 9.06-9.09(2H,m)
（ ２ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 287(67100), 432(11600), 454(12800)
（ ３ ） 蛍 光 ／ 燐 光 　 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm： 　 588 （ 励 起 波 長 ２ ８ ７ ｎ ｍ ）
　 　 　 　 　 　 　 　 　  588 （ 励 起 波 長 ４ ３ ２ ｎ ｍ ）
　 　 　 　 　 　 　 　 　  588 （ 励 起 波 長 ４ ５ ４ ｎ ｍ ）
【 ０ １ ０ ３ 】
　 　 （ 合 成 例 ２ １ ） 　 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － １ ４ ） の 合 成
　 遮 光 、 ア ル ゴ ン 雰 囲 気 下 、 モ ノ （ ビ ピ リ ジ ル ） ル テ ニ ウ ム 錯 体 Ｒ ｕ （ bipy） （ DMSO) 2 Ｃ
ｌ ２ （ ０ ． ０ １ ３ ｇ 、 ２ ６ ． ８ マ イ ク ロ モ ル ） と 、 配 位 子 （ Ｌ － １ ０ ） （ ０ ． ０ ２ ３ ｇ 、
６ ７ ． １ マ イ ク ロ モ ル ） と を エ タ ノ ー ル ３ ｍ ｌ 中 に 溶 解 さ せ 、 ４ 時 間 に わ た っ て ８ ０ ℃ に
加 熱 し て 反 応 さ せ た 。 反 応 終 了 後 、 放 冷 し 、 減 圧 乾 燥 し た 後 に 、 シ リ カ ゲ ル カ ラ ム ク ロ マ
ト グ ラ フ ィ ー （ 展 開 溶 媒 ： 塩 化 メ チ レ ン ／ エ タ ノ ー ル ＝ １ ／ １ ） に 付 し て 分 離 精 製 し 、 燐
光 変 換 色 素 （ Ｉ － １ ２ ） ０ ． ０ ２ ０ ｇ （ 収 率 ７ ４ ． ０ ％ ） を 赤 色 粉 末 結 晶 と し て 得 た 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 得 ら れ た 燐 光 変 換 色 素 （ Ｉ － １ ４ ） の 分 析 結 果 を 以 下 に 示 す 。
（ １ ） １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ DMSO-d 6 ） ： δ (ppm) 1.37(3H,t), 4.13-4.19(2H,m), 7.22(4H,d), 
7.40(2H,t), 7.73-7.80(4H,m), 8.01-8.17(4H,m), 8.24-8.32(6H,m), 8.81-9.12(8H,m)
（ ２ ） Ｕ Ｖ － Ｖ ｉ ｓ 吸 収 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm（ ε max／ dm 3 mol - 1 cm - 1 ） ： 　 287(84000), 329(35300), 431(14400), 45
9(16200)
（ ３ ） 蛍 光 ／ 燐 光 　 ス ペ ク ト ル 　
　 　 　 λ max／ nm： 　 421, 583 （ 励 起 波 長 ２ ８ ７ ｎ ｍ ）
　 　 　 　 　 　 　 　 　  421, 583 （ 励 起 波 長 ３ ２ ９ ｎ ｍ ）
　 　 　 　 　 　 　 　 　  583 （ 励 起 波 長 ４ ３ １ ｎ ｍ ）
　 　 　 　 　 　 　 　 　  583 （ 励 起 波 長 ４ ５ ９ ｍ ）
【 ０ １ ０ ５ 】
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　 　 （ 実 施 例 １ ）
　 ガ ラ ス 支 持 体 上 に 、 市 販 の 液 晶 用 カ ラ ー フ ィ ル タ 材 料 （ Ｃ Ｒ Ｙ － Ｓ ８ ４ ０ 、 カ ッ ト オ フ
波 長 ５ ８ ０ ｎ ｍ 以 下 の 波 長 成 分 を 遮 断 す る ） を ス ピ ン コ ー ト 法 に よ り 塗 布 し て 、 膜 厚 １ ．
５ μ ｍ の 赤 色 フ ィ ル タ 層 を 形 成 し た 。 次 に 、 式 （ Ｉ － ７ ） の 構 造 を 有 す る 色 素 ４ ６ ０ ｍ ｇ
（ 膜 中 で の 吸 収 極 大 ４ ６ ０ ｎ ｍ 、 ス ト ー ク ス シ フ ト １ ４ ０ ｎ ｍ ） と 、 バ イ ン ダ ー （ Ｖ ２ ５
９ Ｐ Ａ ／ Ｐ ５ 、 ２ ２ ． ３ ｇ ） と を 溶 媒 （ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ エ チ ル ア セ テ ー ト （ Ｐ
Ｅ Ｇ Ｍ Ａ ） 、 ３ ｇ ） 中 で 混 合 し て 、 塗 布 液 を 形 成 し た 。 こ の 塗 布 液 を 、 ス ピ ン コ ー ト 法 に
よ り 赤 色 フ ィ ル タ 層 上 に 塗 布 し 、 乾 燥 し て 膜 厚 ２ ０ μ ｍ の 赤 色 変 換 層 を 形 成 し 、 色 変 換 フ
ィ ル タ を 得 た 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 別 途 、 ス パ ッ タ 法 に よ り 、 ガ ラ ス 基 板 上 に Ｃ ｒ Ｂ を 堆 積 さ せ 、 膜 厚 ２ ０ ０ ｎ ｍ の 反 射 電
極 を 形 成 し た 。 次 に 、 反 射 電 極 上 に 、 蒸 着 法 に よ っ て 、 α － Ｎ Ｐ Ｄ を ４ ０ ｎ ｍ 堆 積 さ せ 正
孔 輸 送 層 を 形 成 し 、 Ａ ｌ ｑ を ６ ０ ｎ ｍ 堆 積 さ せ 有 機 発 光 層 を 形 成 し 、 膜 厚 ５ ｎ ｍ の Ｍ ｇ Ａ
ｇ 合 金 （ Ｍ ｇ ／ Ａ ｇ ＝ ９ ／ １ ） を 堆 積 さ せ 電 子 注 入 層 を 形 成 し 、 正 孔 輸 送 層 ／ 有 機 発 光 層
／ 電 子 注 入 層 か ら な る 有 機 Ｅ Ｌ 層 を 得 た 。 さ ら に 、 ス パ ッ タ 法 に よ り 、 Ｉ Ｚ Ｏ を ５ ０ ０ ｎ
ｍ 堆 積 さ せ て 透 明 電 極 を 形 成 し 、 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 を 得 た 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 前 述 の よ う に 得 ら れ た 色 変 換 フ ィ ル タ お よ び 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 を 、 色 変 換 層 と 透 明 電 極 と が
対 向 す る よ う に 貼 り 合 わ せ て 、 試 験 用 の 色 変 換 方 式 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ の サ ン プ ル を 得
た 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 　 （ 比 較 例 １ ）
　 式 （ Ｉ － ７ ） の 構 造 を 有 す る 色 素 に 代 え て ロ ー ダ ミ ン ６ Ｇ （ ３ ０ ｇ 、 吸 収 極 大 ５ ３ ８ ｎ
ｍ 、 ス ト ー ク ス シ フ ト ２ ７ ｎ ｍ ） お よ び ク マ リ ン ６ （ ３ ０ ｍ ｇ ） を 用 い た こ と を 除 い て 実
施 例 １ の 手 順 を 繰 り 返 し て 、 試 験 用 の 色 変 換 方 式 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ の サ ン プ ル を 得 た
。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 　 （ 評 価 ）
　 実 施 例 １ 、 比 較 例 １ お よ び 比 較 例 ２ の 色 変 換 方 式 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ の サ ン プ ル に 関
し て 、 反 射 電 極 を 陽 極 、 透 明 電 極 を 陰 極 と し て 電 圧 を 印 加 し た 。 比 較 例 １ の サ ン プ ル に お
い て １ ０ ０ ｃ ｄ ／ ｍ ２ の 輝 度 が 得 ら れ た 電 圧 条 件 に お い て 、 色 変 換 フ ィ ル タ 側 か ら 出 力 さ
れ る 光 の 強 度 を 測 定 （ 測 定 中 心 波 長 ６ ０ ０ ｎ ｍ ） し 、 色 変 換 効 率 を 決 定 し た （ 比 較 例 １ の
サ ン プ ル の 光 強 度 を １ ． ０ と す る 相 対 値 で 表 す ） 。 ま た 、 出 力 さ れ る 光 に 関 し て 、 Ｃ Ｉ Ｅ
表 色 系 に よ り 色 度 （ ｘ お よ び ｙ ） を 測 定 し た 。
　 さ ら に 、 サ ン プ ル 表 面 に 対 し て ４ ５ ゜ の 角 度 か ら １ ０ ０ ０ ｌ ｘ の 光 （ 光 源 ： Ｘ ｅ ラ ン プ
） を 照 射 し た 状 態 で 、 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 に 電 流 を 印 加 し た 際 お よ び 印 加 し な い 際 の 色 変 換 フ ィ
ル タ 側 か ら 出 力 さ れ て い る 光 の 強 度 を 、 正 面 か ら 測 定 （ 測 定 中 心 波 長 ６ ０ ０ ｎ ｍ ） し 、 電
流 印 加 時 の 光 強 度 と 電 流 非 印 加 時 の 光 強 度 と の 比 を 、 サ ン プ ル の コ ン ト ラ ス ト 比 と し た 。
結 果 を 第 １ 表 に 示 す 。
【 ０ １ １ ０ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ １ １ 】
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　 実 施 例 １ と 比 較 例 １ と を 比 較 す る と 、 色 変 換 効 率 お よ び 色 度 は 同 等 で あ る が 、 比 較 例 １
の サ ン プ ル の コ ン ト ラ ス ト 比 が 大 き く 低 下 し て い る 。 こ れ は 、 カ ッ ト オ フ 波 長 ５ ８ ０ ｎ ｍ
の カ ラ ー フ ィ ル タ 材 料 で 遮 断 す る こ と が で き な い ５ ８ ０ ｎ ｍ 以 上 の 波 長 の 外 光 に よ っ て 、
比 較 例 １ の 色 変 換 層 中 の ロ ー ダ ミ ン ６ Ｇ が 励 起 さ れ 、 所 望 さ れ な い 色 変 換 が 起 こ っ た た め
と 考 え ら れ る 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 　 （ 実 施 例 ２ ）
　 透 明 支 持 体 １ ０ （ ガ ラ ス ） 上 に ブ ラ ッ ク マ ス ク 材 料 （ 富 士 ハ ン ト エ レ ク ト ロ ニ ク ス テ ク
ノ ロ ジ ー 製 ： カ ラ ー モ ザ イ ク Ｃ Ｋ － ７ ０ ０ ０ ） を ス ピ ン コ ー ト 法 に て 塗 布 後 、 フ ォ ト リ ソ
グ ラ フ 法 に よ り パ タ ー ニ ン グ を 実 施 し 、 ２ つ の 直 交 す る 方 向 に 延 び る ２ つ の ラ イ ン （ す な
わ ち 、 井 桁 状 ） パ タ ー ン を 有 す る 、 ３ ０ μ ｍ 幅 、 膜 厚 １ ． ５ μ ｍ の ブ ラ ッ ク マ ス ク ４ を 得
た 。 第 １ の 方 向 の ピ ッ チ を ０ ． ３ ３ ｍ ｍ 、 第 １ の 方 向 に 直 交 す る 第 ２ の 方 向 の ピ ッ チ を ０
． １ １ ｍ ｍ と し た 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 ブ ラ ッ ク マ ス ク を 設 け た 透 明 支 持 体 １ ０ 上 に 青 色 フ ィ ル タ 材 料 （ 富 士 ハ ン ト エ レ ク ト ロ
ニ ク ス テ ク ノ ロ ジ ー 製 ： カ ラ ー モ ザ イ ク Ｃ Ｂ － ７ ０ ０ １ ） を ス ピ ン コ ー ト 法 に て 塗 布 後 、
フ ォ ト リ ソ グ ラ フ 法 に よ り パ タ ー ニ ン グ を 実 施 し 、 ０ ． １ ｍ ｍ 幅 、 ０ ． ３ ３ ｍ ｍ ピ ッ チ 、
膜 厚 １ ０ μ ｍ の ラ イ ン パ タ ー ン を 有 す る 青 色 カ ラ ー フ ィ ル タ 層 １ ４ Ｂ を 形 成 し た 。
【 ０ １ １ ４ 】
　 同 様 の カ ラ ー フ ィ ル タ 材 料 系 を 上 記 透 明 支 持 体 １ ０ 上 に ス ピ ン コ ー ト 法 に て 塗 布 後 、 フ
ォ ト リ ソ グ ラ フ 法 に よ り パ タ ー ニ ン グ を 実 施 し 、 ０ ． １ ｍ ｍ 幅 、 ０ ． ３ ３ ｍ ｍ ピ ッ チ 、 膜
厚 １ ． ５ μ ｍ の ラ イ ン パ タ ー ン を 有 す る 赤 色 お よ び 緑 色 カ ラ ー フ ィ ル タ 層 １ ４ Ｇ お よ び １
４ Ｒ を 得 た 。
【 ０ １ １ ５ 】
　 緑 色 蛍 光 色 素 と し て ク マ リ ン ６ （ ０ ． ７ 重 量 部 ） を 溶 剤 の プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ エ
チ ル ア セ テ ー ト （ Ｐ Ｇ Ｍ Ｅ Ａ ） １ ２ ０ 重 量 部 へ 溶 解 さ せ た 。 光 重 合 性 樹 脂 の 「 Ｖ ２ ５ ９ Ｐ
Ａ ／ Ｐ ５ 」 （ 商 品 名 、 新 日 鐵 化 成 工 業 株 式 会 社 ） １ ０ ０ 重 量 部 を 加 え て 溶 解 さ せ 、 塗 布 液
を 得 た 。 こ の 塗 布 溶 液 を 、 透 明 支 持 体 １ ０ 上 に ス ピ ン コ ー ト 法 を 用 い て 塗 布 し 、 フ ォ ト リ
ソ グ ラ フ 法 に よ り パ タ ー ニ ン グ を 実 施 し 、 緑 色 カ ラ ー フ ィ ル タ 層 １ ４ Ｇ 上 に 膜 厚 １ ０ μ ｍ
の ラ イ ン パ タ ー ン の 緑 色 変 換 層 １ ２ Ｇ を 形 成 し た 。
【 ０ １ １ ６ 】
　 式 （ Ｉ － ７ ） の 構 造 を 有 す る 燐 光 変 換 色 素 １ ． ０ 重 量 部 （ 膜 中 で の 吸 収 波 長 ４ ６ ０ ｎ ｍ
、 ス ト ー ク ス シ フ ト １ ４ ０ ｎ ｍ ） を 溶 剤 （ Ｐ Ｇ Ｍ Ｅ Ａ ） １ ２ ０ 重 量 部 へ 溶 解 さ せ た 。 光 重
合 性 樹 脂 の 「 Ｖ ２ ５ ９ Ｐ Ａ ／ Ｐ ５ 」 （ 商 品 名 、 新 日 鐵 化 成 工 業 株 式 会 社 ） １ ０ ０ 重 量 部 を
加 え て 溶 解 さ せ 、 塗 布 液 を 得 た 。 こ の 塗 布 溶 液 を 、 透 明 支 持 体 １ ０ 上 に 、 ス ピ ン コ ー ト 法
を 用 い て 塗 布 し 、 フ ォ ト リ ソ グ ラ フ 法 に よ り パ タ ー ニ ン グ を 実 施 し 、 赤 色 カ ラ ー フ ィ ル タ
層 １ ４ Ｒ 上 に 膜 厚 １ ０ μ ｍ の ラ イ ン パ タ ー ン の 赤 色 変 換 層 １ ２ Ｒ を 形 成 し た 。
【 ０ １ １ ７ 】
　 次 に 、 Ｊ Ｎ Ｐ Ｃ ４ ８ （ Ｊ Ｓ Ｒ 製 ） を ス ピ ン コ ー ト 法 に て 塗 布 し て 、 フ ォ ト リ ソ グ ラ フ 法
に て 平 坦 化 層 １ ６ を 形 成 し た 。 さ ら に 、 ス パ ッ タ 法 を 用 い て 、 Ｓ ｉ Ｏ ２ を ２ ０ ０ ｎ ｍ 堆 積
さ せ て 、 パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 層 １ ８ を 形 成 し て 、 色 変 換 フ ィ ル タ を 得 た 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 別 途 、 光 源 と し て 、 ０ ． １ ｍ ｍ × ０ ． １ ｍ ｍ の 大 き さ を 有 す る 複 数 の 発 光 部 を ０ ． ０ １
ｍ ｍ 間 隔 で 配 列 し た 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 を 準 備 し た 。 該 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 は 、 素 子 支 持 体 上 に 第 １ の
方 向 に 延 び る 幅 ０ ． １ ｍ ｍ 、 間 隔 ０ ． １ ｍ ｍ の 複 数 の ラ イ ン 形 状 部 分 か ら な る 反 射 電 極 と
、 有 機 Ｅ Ｌ 層 と 、 第 ２ の 方 向 に 延 び る 幅 ０ ． １ ｍ ｍ 、 間 隔 ０ ． １ ｍ ｍ の 複 数 の ラ イ ン 形 状
部 分 か ら な る 透 明 電 極 と を 含 み 、 該 有 機 Ｅ Ｌ 層 は ４ ， ４ ’ － ビ ス （ ２ ， ２ ’ － ジ フ ェ ニ ル
ビ ニ ル ） ビ フ ェ ニ ル （ Ｄ Ｐ Ｖ Ｂ ｉ ） を 含 み 、 波 長 ４ ７ ０ ～ ４ ９ ０ ｎ ｍ に ピ ー ク を 有 す る 青
緑 色 光 を 発 し た 。
【 ０ １ １ ９ 】
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　 前 記 色 変 換 フ ィ ル タ と 有 機 Ｅ Ｌ 発 光 素 子 と を 位 置 合 わ せ を し て 貼 り 合 わ せ て 、 有 機 多 色
デ ィ ス プ レ イ を 得 た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ２ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 多 色 表 示 用 色 変 換 フ ィ ル タ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 多 色 表 示 用 色 変 換 フ ィ ル タ を 用 い て 構 成 さ れ る ボ ト ム エ ミ ッ シ ョ ン 型 有
機 多 色 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 多 色 表 示 用 色 変 換 フ ィ ル タ を 用 い て 構 成 さ れ る ト ッ プ エ ミ ッ シ ョ ン 型 有
機 多 色 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ２ １ 】
　 １ ０ 　 透 明 支 持 体
　 １ ２ （ Ｒ ， Ｇ ） 　 色 変 換 層 （ 赤 色 、 緑 色 ）
　 １ ４ （ Ｒ ， Ｇ ， Ｂ ） 　 カ ラ ー フ ィ ル タ 層 （ 赤 色 、 緑 色 、 青 色 ）
　 １ ６ 　 平 坦 化 層
　 １ ８ 　 パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 層
　 ２ ０ 　 透 明 電 極
　 ２ ２ 　 有 機 Ｅ Ｌ 層
　 ２ ４ 　 反 射 電 極
　 ２ ６ 　 素 子 支 持 体
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