JP 5536054 B2 2014.7.2

(19) BFEHEF (P) Wi F A HEB2) (1) SHES
$IETR55360545
(P5536054)
(45) 1TH FR26ETH2H (2014.7.2) 24) BHRE FRFESHIE (2014.5.9)
(51) Int.Cl. F1
HO1L 51/50  (2006.01) HOS5B 33/22 D
CO7F 15/00  (2006.01) HOS5B 33/14 B
COS8K 11/06 (2006.01) CO7F 15/00 E
CO7D 333/76 (2006.01) CO9K 11/06 660
CO7D 519/00 (2006.01) CO9K 11/06 690
HREON 5 (£ 40 H)  BEEICKS
@21 HEES $FERE2011-516799 (P2011-516799) ||(73) &FEriE&E 511001105
(86) (22) HEEH SERE215F6H30H (2009. 6. 30) = —Hi - Fag AT L4 a—F ;L —
65 BRER 53R 2011-527122 (P2011-5271224) Ya
43y &%HE SER234E10H20H (2011. 10, 20) TAVHAERE, —2—Y+—¥—I O
(36) EREHFEE S PCT/US2009/049186 8618, =4, 74 VTR F
BN EERLHES W02010/002848 H—ri—FK 375
(87 BEELAHAE ERE22F1RATH (2010.1.7) (74 HRE A 100108855
SEWRE T 2446 19H (2012. 6. 19) #E+ ®A B%
@) EEEREE 61/077,073 (74) LA 100091351
(32) ®scH SERE2056H 30 (2008. 6. 30) ¥+ WE B
(03) EIEEBE  KE WS (T4) {3 A 100088683
#IE+ DR W
(74) LA 100109830

HELT BE #HE

BRI

G4) [EHOEN] RESHEERT LR VEEMEH

(G7H)000D00D0000

gboooag

vcogooooooooddoooooooooogdggooaodao




(2)

Ph@h
&3

00 o
303

5 °E %0 § Pogoe



(3) JP 5536054 B2 2014.7.2

oooano

gbooooag
oobooooooooooooooooooogoooood

\ 7
| B-1




(4)

Infn

g

T G

03 of
S8

0670 O



(5) JP 5536054 B2 2014.7.2

oooano

i ;S:
gboooag
vcogooooooooddoooooooooogdggooaodao
gooao

10

20



(6)

Q@oﬁbodbb Q!Qo
q q q m



JP 5536054 B2 2014.7.2

€

oooano

o
—

20

30



.7.2

P 5536054 B2 2014

(3)

oooano

o
N

30

ooooooooooooooonn



I e e s e e e

Iy e ey R

i s e e e e e e e e e [ e A

Oo0oooooooooooooooogogooao
Ooo0ooooooooooooooooogogooao
OO0 o0DoDoogog4oooDoDooggooooogogoao

OOo0oooooo0ooooooooDooooooooogodg
Ooooocoooooooooooooooooaono
OO0 oDooo40gooooo4ggooDoogogogoooaog

Oo0o0ooogooQgdg

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
OO o0oooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

Oooooooogdg

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O 0Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I o B
O 0Oo0oooog
O oOoo0oooaog

OoooooooQgodg

]

O O

Oooo0ogoood

|

Oooooooogg

O Ooo0ooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo

Oooooooogdg

OoOooooooadg

Oooooooogdg

Oooooooogdg

Oooooooodg

O
O
O
O
O
O
OJ

Ooooooogdg

Oooooooogdg

Oooooooodg

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooooogg

€))

Oooooooogdg

OoooooooOgodg

OOooooogdg

Oooooooogdg

Oooooooogodg

O

Oooo0ogoood

Oooooooogdg

Oooooooogodg

JP 5536054 B2 2014.7.2

good

oooao

goodg

Ooooooooadg
Oooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg

Ooooooogdg

OoOo0o0oooogodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0o0oooogdg
Ooo0oo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oooogdg
Ooo0o0ooodg

O
O

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O

10

20

30

40



(10) JP 5536054 B2 2014.7.2

oooano

O
O
O
O

Ooo0ooooogoQgogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogQgogoo
Ooo0ooooogogoQgoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogoQgogoo
OoooooooQoogoao
OOo0oooooggogo
Oo0ooooogogQgogoao
OooooooogoQgogoo
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoo
OO0 oooooggogog
Oo0oooooggogoo
OoooooooQgogoo
OoooooooOoogoao
Oo0oooooggogoao
OooooooogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogo
Oo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoogo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
Oo0oooogogoo
Ooo0ooooogogoo

OO0 oooogogooDoDooogogoooodg

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
Y [ Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo

O

Oo0oooooooooooo0oooooooooodo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgogoao

Ooooooo0ooooo oo oDooo oD UoooDoDoooDoooDoDooo0oooodg
Oooooogogogao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooo0ooooo oo oDooo oD oo oDooo0oooDoooo0oooodg
OooOooooo0ooooo o ooDooo o ooDoooooooooooooodg
o s e e e e s e Y Y

R, R,

N S (1)
Ve —— N

R3 113 R4

ooooon
ooooboooooobooooboooooooooobooooooboOboooobooo



(11) JP 5536054 B2 2014.7.2

oooooooooboooobooooooooooboooooobobooy0b,y 00
g Uoobo,0000000000O0DODDODDDODODOODODOODOOODODO

godnoao
A Y
O A’ ! ;
2 A o 0 s
L8 73
Q@ 07N
S S5, O S-6, K,o S-7
ogodoodgauod
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 20
Ogo0oooooogooad
Oodoao

0oo0o000
0,00,00,0000,0000000,00,00,0000,00000000 30
0000000000000 0D0000O0O0O0O0,00,00,0000,00000
00000000000 000D0000,00,00,0000,0000000000
0000000000000, D00,00,0000,0000000000000000
00000000, 0000, 00000000000

000000

00000000000 000D000000000000000000000000000
000000000

000000
oo0000000D0O0,00,00,0000,000000000000000000
000D00000D0O0000000 40
000000

00000000000 000,00,00,0000,000000000000000
00000000000 000DO0O00OO0O0,O00,00,0000,00000000
00000000000 000D00000D0D00000D0000

000000
000D000000D00000D0D00000D00000D0000000000000000
000000000000 00D00000D00000D0000000000000000
00000000000 000D000000D00000D0000000000000000
00000000000 000D000000000000000000000000000
00000000000 000D00000D00000D0000000000000000 50



L e s e Iy

1nescen

Oo0ooooooooooooooooooooooooooooOoQg™

e ) e e sy e A

O
O

OOoo0oooogod

OOo0oooooo0ooDooo oD ooDooooDoDoDoooooooogQg™
Oo0ooooooooDooo o ooDoooo0DoDoooooooooOoQg™

O

O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0O 000 .
OO oO0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O 0O 00O .

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

OoooooQgg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogg
OooooooQgdg
O0o0Doooogogdg

O
O
O
O

O
O
O

Oo0oooo0o0oooDooU4UdoDoDooUUUoDoDoDoogoooDooogogogaog
O

go

Baldo

|

=

oono

O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O 0O 0Oo0oo.
O 0Oo0oo0ooao

O
OJ
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooooaog
O Ooooooo
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Ooo0ooooaog
O Ooooooaoo
O Ooo0oo0oooao
O O0OoOooooaog
O Oo0ooooog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O O0oooooaog
O Oo0oo0ooooao

[ |
O d
O O
[ |
0O O
O O

oooooag

O
O
O

O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O

oo

(12) JP 5536054 B2 2014.7.2

ooooooooobooooooobooooao

O
00000000000 00000000
0000000000000 O000O000
0000000000000 O000000
0000000000, 00,00,00
000000000000 00O00000
oooo

00000000000 00D000O000

invertedD 00000000 O0ODOOO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo0o0oDoOoOooooooooooooooaog
O O High EFfficient Phosphorescent Emission from Organic Electrolum

t Devicell Nature, vol.395, 151-154,199800 O Baldo-10 O O O Baldo 0O O Very

high-efficiency green organic light-emitting devices based on electrophosphores

cencel Apply.

oo oooooooooodg
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogoooo

O

O

OO0 oooooooooodg
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogog

O

oo
o

O

s [
OoooooogoQgQg
Ooooogogdg
O0Ooo0oooogQg™
[
OO0 oooggodg
OooooggQg
s [
OoOoo0oooodgadg
OooooggQg
s [

Phys. Lett., vol_.75, No.3, 4-6 (1999) (Baldo-110 0000 0DO0O0O

oogod
ogdod

ooooooogao
ooooobooogao

OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood

ooooooooobooooooobooooao
ooooooooooao

OOoooood
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



Iy e R ey e e [ [ [y
e e e ey e s e s e s e e o Ay
1y e e e e ey s e sy e s e i
[y ey e e sy ey Iy o
e e e e e ey e s e s e s e s e Y o

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

e e I
O 0Ooo

O

Oooooooooooogogoooao
Ooooooooooooogogogoooao
OO0 o0DoDoo4gogooooogogooao

O o0ooooogdg
Oo0oooooogodg
O Oo0Dooooogdg

Ooooooo0oooooggoao
OooooocoooooooQgogoao
Oo0Doooo4dooooogogogog
Oooooooooooogogoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oDooo4dooooogogogog
Oooooo4ogooooogoggogoao
OoooocoooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
OooDooo4gogoooooggogoaog
OooooooooooogQgoao
Oooooocooooooogogoao
Oo0ooooo4gogooooogogogaog
Oooooooooooogogoao

Oo0ooooooooooogoggogoo
OoooooooooooogogQgoo
OO0 Do ooo4Qgoooooggogog
OO0 ooooogoooooogoggogoo
Oo0ooooooooooogogoQgoo
Ooooooooooooooogogoao
OO0 ooooogooooooggogoog
Oo0ooooooooooogoQgoo
Ooooooooooooooogoogoao
OO0 oDoooogogoooooggogog
Oo0ooooooooooogoggoo
OoooooooooooogooQgogoao
OO0 oo ooogogoooooggogog
Ooooooooooooogoggoo

Ooooooooogoooo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoog
oo oooooogogo-g

OoOooooogdg
Ooo0o0o0oood
OOo0o0oooogd
Ooo0oooogd
Ooo0oo0ooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oooogd
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0ooooOgod
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0ooooogd
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oood

(13)

O

Oooooooogao
Q OO0 O0oooQgoao
OooooooOoogoao
OO0 ooogogaog

D
-
O

()]
Oo0oDooooc ooDooogoggogog

ublay

O

O0Ooo0oood
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo

O

Ooooooooooogogoao

O

Ooooooooooogogoao

ooooao
ooooao
ooooao
ooooao

Thompson

Ooooooooogoogooao

OoooooooooooOoogao

Oo0ooooogooooooggogoao
Oo0ooooooooooogogQgoo
Oooooooooooooogoogoao
OO0 oDoooogogoooooggogoog
Oo0ooooooooooogogQgoo
OoooooooooooogoQgooao
OO0 oo ooogogoooooggogog
Oo0ooooooooooogoggoo
OooooooooooooogogoQgogoo
OO0 oo ooogogoooooggogog
Oo0ooooooooooogogogogoo
Oo0ooooooooooogogoQgogogoo

OooDoooooooogogao

u
O
g
g

JP 5536054 B2 2014.7.2

Ooooooooooogogoao
OooooooooooOgoogao
OooDoooogooooogogao
OooDooooooooQgogao

Friend
oooo
oooo
oooao

OoooocooooooOoogoao

O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

OOoooooooooogogaog

Ooooooooooogogao

OooooooooooQgoogao

OO0 oDoooogooooogogaog

Ooooooooooogogao

a
O
g

OoooooooooooQgoogao

O

ad

O
For

rest U0 0douboboboooouobgboboobooobobobdoboooobodg
gooooooooboooobooooooooooobooooooboooobooo
obooboooooboboboooboooboobobooboooooboboboboooonn

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

e s e e e e ) ey e e e s e [ s e R

O 0OoOo0oooo

I ey Ry A e [y
O 0Ooo0oo0ooao

O

ey e e e ey e e
Iy e e e e e sy e

O

O

(14) JP 5536054 B2 2014.7.2

Forrest 000000000 OODOCOOO0ODODOOO0OOODODOOOODOOO
Ooo0oo0OoOO0 BulovicOOODODOOOODOOOODODDOOOODOO
gboboooobooboboboooobooboboobooonn

ooooOoOOO0OO0O0oOoooooooODbODbOOO0OoDOoooooboboobODbDDbODOboO0oO
ocooopoDOoO0oO0oOoOoooooooODoDOoDO0oO0oOoOooooooooDoooOod
gcoooooOoOoOooooooooOobobObOoOooOoooooboooDooooo
ooooDODDOO0OO0O00O0O0O0OD0OOOODDOOO0OO0DOOODODODO Forrest
ooooOpoDOoOO0o0oO0oOoooooooODDODO0oO0UoOooooooooDooood
gcoooooOoOoOoOoooooooOoOoOoOooOooooooooDooooo
ocoooooOoO0oOoOoooooooODbObOOO0oOoOoooooboboobDbDDbOOoOoOoo
ooooOoOOO0OO0O0oOoooooooODbODbOOO0OoDOoooooboboobODbDDbODOboO0oO
ocoooooO0oO0oOoOoOooooooODODO0O0oOoOoOoooooooDoooOoo
gcoooooOoOoOoOoOooooooObObObOO0oOoOoOooooboboDOoOoOoOoo
OoOO0O0ODOO0OOcoldweldingDODODOOOOOOOODOODODDDOOOOO
ocooopoDOoO0oO0oOoOoooooooODoDOoDO0oO0oOoOooooooooDoooOod
coooooOoO0oOoOoOooooooObObOO0oO0oOoOooooobooDoooOoo
ocoooooOoO0oOooooooooObObOOOoOoOooooobobobDDboOoooo
ooooOpoDOoOO0o0oO0oOoooooooODDODO0oO0UoOooooooooDooood
ocoooooOoO0oOoOoooooooODoDOoO0oO0oOoOooooooooDoooood
ocoooooOoO0oOoOoooooooObDbOOoOooooooobobDbooooo
ooooOoOOO0OO0O0oOoooooooODbODbOOO0OoDOoooooboboobODbDDbODOboO0oO
ocooopoDOoO0oO0oOoOoooooooODoDOoDO0oO0oOoOooooooooDoooOod
gcoooooOoOoOoOoOooooooObObObOO0oOoOoOooooboboDOoOoOoOoo
oooooDOoOOO00O
coooooOoO0oOoOoOooooooObObOO0oO0oOoOooooobooDoooOoo
ocoooooOoO0oOoOoooooooODbObOOO0oOoOoooooboboobDbDDbOOoOoOoo
OO00D00OO0O0OooDOoOoOOdfully transparentd D00 O0O0O00D00OO
ocoooooOoO0oOoOoooooooODoDOoO0oO0oOoOooooooooDoooood
gcoooooOoOoOoOoOooooooObObObOO0oOoOoOooooboboDOoOoOoOoo
ooOoOoODDIlarge areawallDDOODDDOOOOOOOODOOODODDODOO
ocooopoDOoO0oO0oOoOoooooooODoDOoDO0oO0oOoOooooooooDoooOod
gcoooooOoOoOoOoooooooOobDbObOoOooOoooooboooDooooo
ocooooOOOO0oOoOoooooooODbDbOOO0OOoDOooooobobobODDbOOoOoO0oo
ooooOpoDOoOO0o0oO0oOoooooooODDODO0oO0UoOooooooooDooood
ooooOoOOO0OO0O0oOoooooooODbODbOOO0OoDOoooooboboobODbDDbODOboO0oO
gooopooO0oO0oOooooooooOoDOoDO0oOoOoOooooooooDoooood
gcoooooOoOoOoOoOooooooObObObOO0oOoOoOooooboboDOoOoOoOoo
ooooOoOOoOO0oO0oO0oOoooooboooD

ugbobooooobooboboboooooboboboobooooobobao

arylkylOOOOOODODODOOODOoGOoGoooooODOOoOOOoOoOooooooooDooOoo
gbobooooobobooboooobobobobooobooboboboooboobobao
gboooobooboobooobooooooaonn

ugobooaod
oooobOooobobooocooobobooooboobo0oooboOoooo0obooOb0U0aoabOOO
gboooobooboboooobobobobooobobaoabO0ObO0OO0OD0DODODO

10

20

30

40

50



I s I

[ i R

[

R |

OO0 ooooogogooQg
oo ooogoaos

I [ Iy

O 0ooogodg
O 0Ooogogdg

|

O

s I

o |

OO0 ooooogogogog
OoooooooogogooQg
OooooooQgoe

o0 oogoogo

oo Ooogoodg
O O0ooo

O oOoooo
O 0Ooooo

0

(15)

JP 5536054 B2 2014.7.2

goooboooooooboooooobObooooooboooooboooooooDoao
gbobooooooboobobotboooogoboboboboooobobao
uoboboooooobooboboooooobobobobooooboobobao
ugbooooooboboboboooouobobobooboooboobobao
goobooooooboogoobood

R,
\

R

rd
3

N

7N

n

(1)

oooooooooooooobooooooboboooobobooooboog
gooooooooooooobooooobooooboboboooob,y 0O
oobbOb,0000000o0ooobooboOob0oooooooooobooDoao

oogao
gooooodoooooooooooboogo,bop00, 0000, 000000
ugboaood

O

O

OO0 oooooggogog
Ooo0o<e Oood
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O O O00Od
O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O
]

OoOoo0oOoogano

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Ooo0oooaog

O Ooo0oooao

O 0Oooo

OoOoooOogano

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

OoOoo0ooOogano

U g

od
od
od
od
od
od

OoOoo0ooOoogano

5-7

S-7

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Ooo0oooaog

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

$-4

OoOoo0ooOogano

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

10

30

40

50



I e e e e ey e e e [ [

O D 0o ooooooooooo
OO0 oDooDoooogoooooogdg

OO0 oooOooo0 oo oo o o0 oo ooo oo oooogoogooo
e e e e e ) ey e e e o A
e e s e ) ey I

3
[)
=~

O

e

OO0 oDoooooooooogogo-g

[ [ e Y o, N [ A

OO0 Do oDoogogoooooggog

e e e e s e e e ) e e e e Y Y A

better

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDooogooooogod
Ooooooogooooogodg
OooDooooooooogodg
Ooooooooooood
OoooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod
OoDooDooogogooooogd
OooDooooooooogodg
Oooooocoooooood
OO0 oDoDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
O 0D OoOo0oooOooogo
OO0 oDoDoo4gogooooogodg
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
OOoooooooooood
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
Oooooogogooooogd
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod
OO0 oDoDoogogooooogod
OooDooooooooogodg

Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OO0 ooooogogogo

O

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ

Oo0oooooogdg
OooooooOgodg
OO0 oooogHse

O

O

g
a
O
O
g
u
O
g
a
O
g
ali

Oooooogdg
Ooooooogdg
O oD oooogdg
O ooooogdg
Ooo0ooooogs

QDDDDDDDDDDD

O
|

OO0 o0ooooogogogao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogooo
OO0 oooooogogoao
oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogoo

Q.
=

O =
O

O
O

>0

Oooooooodg

OoOoo0oooogd
OooOoooooQgod
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
OooOooooogdg
Ooo0oo0oooOod
OoOooooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OooOoo0ooood
OoOoooogogs

OooOoooooQgodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogodg
OoooooOos

OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgdg
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0ooogd
OooOoo0ooOod

=23
o O

O
O

(16)

Ooooooogogogooao
OOo0oooodgogoao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
OO0 ooooogogogao
oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo
Ooooooooogoogooo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogogo
oo oooooogogogoo
oo oooooogoogoo

O

O

O

O

JP 5536054 B2 2014.7.2

O d
[ |

interfaceD 000 0O0O

ooao

O

O

O

ogoo

O

O

O

goo

O

O

O

gd
ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OooooooooQgooooo

10

20

30

40



Ooo0ood
I R By |

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O0oo0ooooao

O
O

O o0Ooo0ooao

O

(17) JP 5536054 B2 2014.7.2

0o
R, R
/ 2
R3 R4
Ooooao

g o000, 0000, 000000000 00DODOCOO0O0ODODODOCOOODOOO

oooooooao
0o
s, ‘S
- O K0 oY
O (D45 " g el
S-1, S S-5, S-6, LU S-7
Ooo00o0no
gooooooooooooooooooooooooooooooDooboDoonao
Oo0oooooboobobobooo o000 ooooooooooan
gooooooooooooooooooooooooooooooooooonao
gooooooooooooada
ooaod

|
B
Q S-8, Q S-9

gboboooooogoboboboooogoboboboboooboobobao
googao

O 0Oooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O 0Ooo

g o0 0o0bobOy00b0bO0o0c0oobobboo0ooobooboooobooooan

ogoo

A
1Y

0.,

ooono
goobOooooobooocooooboooooboooooboooooooooooao
oooobOoOooooobDoooooooOooooDooo

10

20

30

40



a Qh @h

e g
£o g



(19) JP 5536054

ooooano

P
o

‘Oi:"
.
®
S0

:

wf ©
O

o~ oo™

:

el
f ©
&,

:

mf o
O

o

gbooood

B2

2014.7.2

uooy,o0o0,o0o,0000,0b000000O0O0000DODOCOOODODODOOOODOOO

O
ugboood

&
S

10

20

30

40

50



(20)

ooooon

JP 5536054 B2 2014.7.2

gboooooooboobotbooboooobooboboboooooboboboboooono

gbooboooboboboboooooboobobooaod
ugboood

2
2

10

20

30



(21) JP 5536054 B2 2014.7.2

ooooano
N
NE ;
() es
W i
oY NE
O ?
gbooooag
ubybooobybobobooooobooboboboooboban
oboooo
W
30
ooooon
gboobooooobobooboooboobooboobobobooboooboboboboooonn
ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan
ooooooooooao
ooooao

Y N



DDDDD

.p »’



(23) JP 5536054 B2 2014.7.2

ocoooao
o P
10
SRS
obooooag
bbby uobdobybboobcuoboboboboouobuobobobooognn
O
obooo
20
“
AJ
3
/
O Z
N <
gbooooag
obooboooobooboobooboobooooboobobobooooboboboboooonn
gbogoboooboboboobooooobooboboodd
oboooo
30
:
O'\.
40




(24) JP 5536054 B2 2014.7.2

ooooano

10

20

30

40

ooooon
oooobooooooboooobooooooooooboooooobooboooobooo
oo



(25) JP 5536054 B2 2014.7.2

0oooo
58,89 10
000000

ooy, b0o0,00,0000,00C000D0CO0OO0O0O0DOOCOOOODOOOOODO
ooooao

|
S i
00O 0.0, O ..

s O S-5, —G,BJ:UK’O 51,

:
O S-8, Q 5-9

ooooon
bdp0bO0OO0O,00D0CO0OO00DOOOO0OO0OODOOOO0ODODOOOO

Qj. S50 O%
S s-s, -6,§f:f§/° S-7
oo

odp0b0, 0000, C0C000D0COO0O0OOOO0OOO0ODODOOOODOOD
OO0
b,o0b0,0000,0000CCOO0DOOOODOOOODODOOODDODOO 50

N

0

O O
oo
O Od
OO
oo

40

O Oooo

O 0Oooo

I O R |

O Oooo
]

(]



ooooano

O

OoooooooooooooDooooooooogdg
Ooooooooooooooooooooooogod

O
O

OooDoDooogogooooogd
Oooooooooooogdg
OOoo0oooogogooood

OoOo=r OoOoogdg

Ooooooogogooao

O

O

O

0

(26) JP 5536054 B2 2014.7.2

\
,\ o
@ S-1, O S-8, Q 5.9,

s s-s,_ -6,3‘:;4:0&’0 S-7

g Uidyobobyb00oobuobobdbooobooboboboobd

O

O

Oooo0ooogogooao

OO0 oDoooogogoooogd

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OoO0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O OooOoooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Oooooao
O0Ooo0oooao

OO0 oooogdg

O

O

S S-s, -6,$T:I¢K’O S-7

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ O R |
[ o R |
[ O R |

o
(]

O 0Ooo0ooao
O

O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooao

O
O

OoOoo0ooodg
OJ

Oo0Ooo0oood
O O0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood
O B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood
O O0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg

O
O
m]
O
O
O
O
m]
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

10

20

30

40



Ooooooooogooao
OoDoooooggooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQgooao
OO0 oooooggogooao

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0Oooo

O oo ooDoooooooooogogQgooo

O 0Oo0ooOoooao
O Oo4goooao
O Oo0gooooao
O 0oo0ooOoooao

Ooood
R |

O Oooo
O 0ooo

rea

Ooo0oogod

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

R |

R |

27)

O O
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

Ie A=xv )

O

O

O

JP 5536054 B2 2014.7.2

oooooooobood
ooooooooobood

gooooooobood
gboooooobobao
Ma, Bin OO OOOOO
ooooooooboood
gbobooooooboobo
gbooooooboobao

gbooboooooboobao
uod

oooD Ma, BinOOQOGOQOOoODOOOOODOOOODDOODOOODOO

gboobooaooaoaao

¢
C :
O‘OOO

0

&

ey
=

2

goooboooooooooooboooooobooooboobooooboodd
goobooooooooooooboooooboo0oOoobo0oOooooodg
goooooOoOOoO0oOoOoOoooooobODDbOOoO0O0OOg LG Chem, Inc. of Ko

goooocoooooooonn
O

10

20

50



O
O

OoooooogoQgooo

OooooooogogQgoao
Ooooooooogooo

OooooooOogooao

oad
Ooo00oOoao
oood
Bry/CHCl3

s n,2H
Ooooao
Oooooooboooooooo
go0ooooooooooooao
goooooooooooooao
goooooboboooooooo
ooooooobooobooooo
goooooooooooooao
goooooooooooooao
Ooooooao
ooog

H\
)

O “
oooao
goooooooooooooao
goooooooooooooao
goooooboboooooooo
go0ooooooooooooao
goooooooooooooao
goooooooooooooao
Oo0oooooooao
Ooo00o0no
ooooao

(28)

Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0o0ooood
O0oo0oooogod
OoOoooood
O0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
O0Ooo0oood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oo0oo0ooood

oono
gono
oogod
gono
gono
uono

JP 5536054 B2 2014.7.2

Br

Pd{OAC),/t-BugP, NaOtBu
FILIY . B

O0Ooo0oooao
O Ooooo

O

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo

N

A-

O0Ooo0oooaoo

oo
ano
OO
oo
gno
uo

0
J
gc
)

O0Ooo0oooaoo

oo
oo
OO
oo
ao
uno

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao

10

20

30

40



(29) JP 5536054 B2 2014.7.2

0
SO=Ws -
H Pd,(dba)s, NaOtBu

@ 2~ HANE U LKA T4 /-2 4 6 -
M) 47O ILE 722 W(XPhos)

ooooano

B-1
DO0O0o0O0o
D00D0000D0000000000’ 00000000000 00000000000
D00D0000D0000000000000000000000000, 00000, O
D00D0000O000000000000000000000000° 00’ 00 00
D00D0000D000000000000000000000000000000000
D00D0000D000000000000000000000000000000000
D00D0000D000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
000000
DO0O0D0000
DO0000
Qe Zo e
Qs LQ/
o
S PA(OAG),, tBusP O
{BUONa, FILI L, S
000000
D00D0000D000000000000000000000000000000000
D00D0000D000000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
D00D0000D000000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
D00D000D000000000000000000000000000000000
D00D0000D000000000000000000000000000000000
D00D0000000000000000000000000000000000000
D00D0000D000000000000000000000000000000000
D00D0000D000000000000000000000000000000000
Dooooo



(30) JP 5536054 B2 2014.7.2

ooooano

NO , BBryCH;Cly N\Q
() ’ v "

oo ooooQgooo
OooooooOgoOooao
OO0 oooogogoo
oo ooooQgooo
OooooooQgooo
Ooooogogoao
Oooooogogoao
OoooooOoogao
Oo0ooodgogaog
Ooooogogao
OoooooQgoogoao
OO0 ooogogaog
Ooooogogaog
OoooooQogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood

NOOH THO, E1)3

OoooooogoQgoo
Oooooooogoao
OOooooogoggogao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
OOo0ooooogogogao
Oooooooogg
Ooooooogodg
OO0 ooooggdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OO0Doooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Ooooo0oooogodg
OOoooooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgodg
OOoooooogg
Ooooooogg
OoOoo0ooooQgodg
OOooooogg
Oooooooogg
OooooooQgodg
O0o0Doooogg
Ooooooogg
Oooooooogodg
OO0Dooooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOooooogodg
OOoooooogg
OoooooooQgdg
OooooooOgodg
OOoooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgdg
Oo0ooooogg
Oooooooogdg
Ooooooogdg

10

20

30

40



(31) JP 5536054 B2 2014.7.2

Qs \4{,0\ 'Oj:
B—B
N 4 Y
~ o 9 ©

7 Pdy(dba)s %P(CY}Z

KaPOq, VA FH /K

O

0 o OO

ooooano

O
O
O

m|
]

OoDoooogooood

OO0 oooogdg
I R B

Oooooooooooooogdg

OoooooooooooooQgodg

Oooooooogogooooogdg

Oooooooooooooogdg

Oooooooooooooogodg

O 0OoO0oooogoos
Oooooogogoooog
Ooooocoooooodg
OO0 oDooo4Qgoooog
Oooooogoooao
Ooooocoooooogdg
OO0 oDooo4Qgoooog
Oooooogoooao
Ooooooooooog
OOooooooooood
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
OOoo0o0oooogoogoao
Oooooogoooaoo
OoooooOgooooOoao
OO0 oDooogoooodg
Ooooooogogooood
Ooooocoooooog
OO0 oDooo4goooog
Ooooooogogoooodg
Ooooooooooog
OO0 oDooo4Qgoooog
Oooooogogooood
OoooooooQgooao
OoooooooogoOooOoao
Ooooooogoggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgoOooao
OO0 oooooggogooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogogoao
OooooooogogQgooao
OoOoooo

NBS . o 0
I3 - A
THFICH;COOH o B

OO
oo
ao
OO
oo
o

00
oo
ao
OO
oo
ano

OoooooogdgQg
I [y |
OOooooggg
OooooogQgaoQg
OoOooooogodgad
Oooooggdg
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0oo0oooogod
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O Ooo0oooaoo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao



(32)

ooooao
0/_\0 n-Buli N O/_-\O
Br s 8r o Br
gooooo
0oooooO0dooDoooo0ooDoDoO0o0oo0oDoooUooDoDoOoooDoDooOoOooOooDooOOg
0oooooooooobobob b o000 ooooooooooan
goooooooboboobboibtb b oo ooooooooao
ooooooo0oooDoooUooDoDoOooo0oDoDOooUooODoDoOoooDoDoDoOooOoDooOOg
0o0ooooooooo0bo bbb 0000000 oooooxooooao
oooooodobo,bo0ooobooooooooooooooooooooobood
goooooooobobobob bbb oo oboobooobooboo
ooooDoooooooooao
goooao
Omo . Pdy(da)s, S-Phos omo
M FILT /K, KaPO, 7\
g Br B(OH), S
gooooao
goooooooboboobboibtb b oo ooooooooao
ooooo0ooO0oooDoooU0ooDooO0Uoo0oDoDOoOoo0ooODoDoOOoooOoDoDoOoOooOoDoOoOOg
0O 00 0O O potassium phosphate tribasicD OO0 OO0 00O0OOOOODOOOODODOO
goooooooobobobbb oo oo ooooooooooao
goooooooobobbobtbtb b oo oboobooobobobno
oo0ooooOooooDoooo0oDoDoo0oo0oDoDooo0oDoDoOoooDoDooooUoDood
goooooooooboibo bbb o000 oooooooooao
goooooooboboobboibtb b oo ooooooooao
ooooooo0oooDoooo0ooDooOoo0oo0oDoDooooDoDoOoooDoDooOooOooDooOg
0oooooooooobo bbb o000 oooooooooan
goooooooooobbobboob oo oooooooobao
ooooo0ooO0oooDoooU0ooDooO0Uoo0oDoDOoOoo0ooODoDoOOoooOoDoDoOoOooOoDoOoOOg
ooooooooooDoooooooooao
ooooao
d/"h\j dfﬂkwg
NBS
(S om0
S Br
S
gooooo
0o0o0o0Doo0doooDoo0o0o0oDoDoo0o0o0oDoDo0oo0oDoDooooDoDoooooDood
goooooooooboibo bbb o000 oooooooooao
goooooboobobbbibb b oo oooooooao

-jboooco0oooboooobooooooboooooboooooobObooOoobooOoo
gboobooooooboobotboboooboobobobooooboboboboooono

JP 5536054 B2 2014.7.2

10

20

30

40

50



Ooo0ood
|

gugod

(33)

JP 5536054 B2 2014.7.2

goooboocooboobooocoooobobooooboooooboooooooooooaon
goboboooooboobobobooobobobobooboobobobooogno
ugboboooobooboobobooobooboboboooboobobao

SIS,
/A
O +B|’ [
O
Ooo0ogood
goooooooofooooooooogooo ooy bbb pbDooouooogo
O0o00ooooooooo oo oo oo oo oo oo oo oo o oooooonOooan
o000 ooy booyooy ooy Doy oo oo
goooooooofoouoopoooo oo oo oo byt oo Do oo oogo
0000000000000 o000 oo oo o oo oo oo oo oo oooooooan
googooogogoooggouoygoog oLy oD ooy by o oo
goooooooofoouoouogoo oo oo ooy oo Do oo ogoao
0000000000000 oo o o0 oo oo o oo o oo o oo ooooooao
gooo0oogogooooooogooooooogg oo obOooyo oo ooy oo oDooo oo
gooooogooofoooobouoyoo oo oo ooy bDoyooo oo Doy oo ooogoao
gooopooooofoocuoboooououoogao
OoOooogao
gooogao
goooooooofoouoouogoo oo oo ooy oo Do oo ogoao
O00o0o0oooooooooooooooooooan
Ooo0oOgoo
gooooogooofoooouoo oo oo ooy ooy by oUooogoo
Ooooogogoo
OogOoogood
&1
i HIL HTL | &k % BL ETL
] LG—101 a—NPD | L& 10% it&¥2 | LG—201
300A 100A 2 100A 300A
o LG—101 |B—1 it&EY 10% itE&¥Hm2 |LG—201
300A 100A 2 100A 300A
LG—101 o —NPD & L&¥2e
3 L& 10% it Alg 400A
300A 100A 2 100 A
LG—101 |B-—1 L& =P
4 L& 10% =1 Alg 400A
300A 100A 2 100A
Ooo0Q0oOood

ooobooooooboooooobooooooaon

gboooag

O

oooboooooobooooboogd

10

20

30

40

50



oooano

I e e e e sy s o B |
Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo oooogogooooo
e e e e e e e sy e e s o B |
Iy e s e e ey e o |
Ooo0oooooo0o0 oo ooo o0 oo oDoo o0 oo oooogogogooo

OO0 oDooogoguooooogogg

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao

(34)

JP 5536054 B2 2014.7.2

CIE

1000=MzHitH

40mA/cm2LT80%
(hIZEBITH

=

LE

[cd/A]

EQE
[%]

PE
[Im/W]

LTs09s

[h]

Lo
[=HK]

RT

70°C

0.351

0.608

491

13.5

27.5

204,995

14,624

349

65

0.347

0.612

57.7

16.9

234

18,163

340

0.351

0.612

93.5

14.7

29.0

213,955

16,084

372

ENEARE SR

0.350

0.613

62.1

17.1

34.2

19,540

265

O
O

O
O

O
O

[ = O o [

O
O

O

OoDoooo4gogooooogoggogog
O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

OoOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OO0oo0oooogod
OOoo0oooogd
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0ooooo
Oo0oQgooe

O d
O d
[ |

O O o
O O o
[ i Ry

O
O
O
O

O
O

O
O

]
|

|

O
O

O
O

O
O

O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O O

O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao

O O

O
O
O

O
O
O
O
O

O Ooooo
OO oOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

|

O
O
O

O

O
O

O

O
O
O

10

20

30

40



(35) JP 5536054 B2 2014.7.2
oodoao
M g 2101 FliT¥
R—ILE AR E
Appl. Phys. Lett. 69,
7407 o LU TS 2160 (1996)
RILTA) AL EY RERVARS
Y N/ \N #
i
N
AA— 1 N— A RE J. Lumin. 72-74, 985
RITV—ILTF R (5@ (1997)
CrxIvb 1L IKE ~I—CH,F, Appl. Phys. Lett. 78,
R7— 673 (2001)
HEHAR)T— i SOy (H") Synth. Met. §7, 171
(HZ LPEDOT, d b (1997)
PSS, K7y, {j—){_} :
RUFAIL)
BT IJITUoE&U * ~ SID Symposium
BB T AT ED . . Digest, 37, 923 (2006)
ERELMEEEL:  MeOx
FU—=ILTFI

h— AR AT

10

20

30



(36) 5536054 B2 2014.7.2
Ooooaod

=¥ MO SUEREY
RJFZY—ILTEY Q QF;’I(‘S;%? Lett. 51,
(BZIETPD, . . N _
o —NPD) O @

US5061569

b
EP650955

I. Mater. Chem. 3, 319
(1993)

Appl. Phys. Lett. 90,
183503 (2007)

Appl. Phys. Lett, 90,
183503 (2007)

10

20

30

40



(37) JP 5536054 B2 2014.7.2
0000
M EZ g SION 474
AEQ7)LAL2a7 Syath. Met. 91, 209
(28115 (1997)

MIFU—ILTIY

F)—JLFZ
AN —ILIEE

Adv. Mater. 6, 677
(1994)

AokRALINT =L

Synth. Met. 111, 421
(2000)

A1 =L &

Chem. Mater, 15, 3148
(2003)

)23 OLED R R M4

BRIk

FU—IwAhILINT—)L

Appl. Phys. Lett. 78,
1622 (2001)

*E8—trD+
*/5—hk

(BIzI£Alaz, BAIQ)

Nature 395, 151 (1998)

US20060202194

W02005014551

10

20

30

40



(38) JP 5536054 B2 2014.7.2
ggoo
FH# R EIN 1T
ERII/FIALY Appl. Phys. Lett. 90,
123509 (2007)

F7IJ—ILEEY

pe

RRAVTI—BEV
AR — (7

QOrg. Electron. 1, 15
(2000)

AEQnAL
L&

INFL) CaHy7 CgHyr |
’ZERAR
_ . Appl. Phys. Lett. 78,
FU—=ILAILs )L N . . N 132(20%?) ’
J 9
N N
O W02001039234
.t
FUY—ILR) DIl CQQ OQO U520060280965
e P, § /)
()
O US20060230965
ate O
()AL D
e ~ e
(BIZIEPVK) .
O O WO2004093207

10

20

30



(39) JP 5536054 B2 2014.7.2
Ooooaod
74 H*ﬂfa)ﬂ T
il ] W005089025
IT/HI RN F Ao
H+J—ILiE &Y [ é @
p WO006132173
{Eﬁ’”@@
Q JP200511610
AEATNF LY — ® . . 7y | IP2007254297
AN =L S QO“
629
JP2007254297
9, (3
9,
AxFaRhiJ—)L O Q O WO07063796
® NN ® WO007063754
SR e
SRBEFRIR Py J. Appl. Phys. 90, 5048
N 2001
P 35 (2001)
BIRIER) T =)L, — s S TTITE
FEYTTI—IL) dr@gﬂ\@

10

20

30

40



ugodaao

(40)

JP 5536054 B2 2014.7.2

LZES]

¥ DH

FliT4

®E
21 /%D
A=z

WO005030900

FEARAL

FU—LAILINT—IL

Appl. Phys. Lett, 32,
2422 (2003)

ORI FH T —
AN —ILib &Y

O O YUS20070190359
Ly XD
WO2006114966

R —s3b

FEE—/k

BERRILIqI
(% IE£PLOEP)

£t

El

Nature 395, 151 (1998)

A1) 2 L)
HHEREGF

Appl. Phys. Lett. 78,
1622 (2001}

US06335469

US06835469

10

20

30

40



ugodaao

(41)

JP 5536054 B2 2014.7.2

M HHE OB FliTH
‘ ] US20060202194
] =
,N\‘;Ir/o %
\0_
2
US20060202194
:lr/a
‘\ov
Jd2
‘ US07087321
i X
I =N
Ir
SO gF
"I ] US07087321
/N\\
Adv. Mater. 19, 739
(2007)
=449 WO2003040257
ABERBAE
WLy NN IDE 17 Chem. Mater, 17,3532

(2005)

J |V =y NG VE 717

Adv. Mater, 17, 1059
(2005)

®eEr—/ 2k

10

20

30

40



(42)

JP 5536054 B2 2014.7.2

ggood
LTS ZESIOL] EFE?)
I Inorg. Chem. 40, 1704
A1) 45 (D) ~ G~ S
ARk [ S
.
’ =
HLUEDFEBE
US2002034656
US06687266

Chem. Mater. 16, 2480
(2004}

US2007190359

US 2006008670
JP2007123392

Ady. Mater. 16,2003
(2004)

2006, 45, 7300

Angew. Cheém. Int, Ed.

10

20

30

40



(43)

JP 5536054 B2 2014.7.2

ooooao
ok HHDH AT
§ Appl. Phys. Lett. 86,
PE(D) A RSB oL Phys. Lett,
Appl. Phys, Lett. 86,
153505 (2005)
Chem. Lett. 34, 592
{2003)
Chem. Commun. 2906
EEEK (2005)

- Inorg. Chem. 42, 1248
L=y Lggk (2003)
BRK—/1UH

’ Nz
SRS L [ - !
/NF_)N W02006009024
Ir
e
NF=\N US2006251923
3

10

20

30

40



(44) JP 5536054 B2 2014.7.2
goooao
¥ MDA Fl4TH
WO02006056418,
US2005260441
US2007190359
=N US2002134984
2N
[ ]>lr
[ )
e

Angew. Chem. Int. Ed.
47,1 (2008)

N Chem. Mater. 18, 5119
N r
i (2006)
[ Ir
3
7 N\ Inorg. Chem. 46, 4308
- (2007)

N4 WQO05123873
{ N
[ Ir
3
I WO005123873
X \N
Ir
Ny WO07004380

10

20

30

40



gbodood

JP 5536054 B2 2014.7.2

LoER DB

F{T4

WO06082742

ARI YLK

US2005260449

Organometallics 23,
3745 (2004)

THEE

Appl. Phys.
Lett.74,1361 (1999)

B4 () gk

WO06098120,
WOGG6103874

IH Iy /R IVEEEE B #

NLe7Fo4e s ﬁ;;;};lg.)Phys. Lett. 75,4
(HziEBCP,
BPhen)
Appl. Phys, Lett. 79,
449 (2001)
ko) 7 Appl. Phys. Lett. 81,
8—EROXL % /55— { "o ) 162 (2002)
(FlxIEBAG) O O
SEREFREBERIR Appl. Phys. Lett. 81,
BRIERTI—I, oy 162 (2002)

AXHITFI—I,
A5 —IL,
ARJAEHT—)L

10

20

30

40



gbodood

(46)

JP 5536054 B2 2014.7.2

¥4

DA

T

FJTZz=LAEEY

US20050025993

“ Lo Appl. Phys. Lett. 79,
UL EERLEEY 158 (2000)
BF@EMH
FUrStEY — WO003060956

RJAZET— 1L
it&E™

FTobTEY -
RATFTT—I
L&Y

Appl. Phys. Leit. 89,
063504 (2006)

2R Appl. Phys. Lett. 51,
8—kFOXi* /75— 913 (1987)
(B ZEAlgz)
& Chem. Lett. 5, 905
. . 1993
SN E Y (1993)
*/5—hk
IN s B0 4% Appl. Phys. Lett. 91,

HzlE BCP, BPhen
%

263503 (2007)

10

20

30

40



(47)

JP 5536054 B2 2014.

7.

opoooo
MH #HEOF FI4TH)
Appl. Phys. Lett, 79,
449 (2001)
=5 Appl. Phys. Lett. 74,
SRIRETRIR Q 865 (1999)
SES. g

(BAIE RJFI—I,
FEXHTTI—I,
127 —N,

RIS AZHT—)L)

Appl. Phys. Lett. 55,
1489 (1989)

Jpn. J. Apply. Phys.
32,L917(1993)

O0—)LiEEYs

Org. Electron. 4,113
(2003)

FU—NLRSAMEED

J. Am. Chem. Soc.
120,9714 (1998)

Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao

O0Ooo0oooogod

- 2. WY LW AW AW J. Am. Chem. Soc.
L FEEFELELEY FF Q = O OQ 172, 1832 (2000)
Ff FF FF FF FF
¢ ¥ A

0o0oo
god0ooo0ooo0o0ooo0oooooooooooooooooooooooooOonOoao
gobdoooooooooooooooooooooooooooooooooOonoao
Ooo0oooooooooo0oooo0oboooo0oob oo oooooooobooooan
gododooooooooooooboooboob oo ooboooooooooan
goooo0oooooobooobooooooooooooooooooooon0oao
pgobooooodooooooooooooouooooooooooooooonoao

10

20

30

40



(48) JP 5536054 B2 2014.7.2

oooano gooao

B 1 B2
200

100 \
164
/ 230
225 ——

160 < /_}62 220 —

215 —

155 ——

150 ———

145 ——

1/
140 — 210

185 ——1 FIGURE 2
130 —

12— 0000

120 ——

115 —— ®3

Rl\N /3 N/Rl
/ — S
R} " R, (Formula Iy

1d

FIGURE 1 Q N 7S
o U oy
) K/O
S5 S-6 87

FIGURE 3



(49) JP 5536054 B2 2014.7.2

000000oooo
G1)Int.Cl. 00
0000 495/04  (2006.01) 0000 333/76  O0OOO0 ooooo
oooo 0000 519/00 0OOO 0oooo
oooo 0000 495/04 0000 0oooo
749000 100075672
00oooooo
(749000 100095441
00ooooooo
(79000 100084618
00ooooooo
(79000 100103034
0oooooooo
(749000 100140176
00oo0ooo
(7000 000000
00000000000000000000000000000000000000000000
oo
(7000 0000
00000000000000000000000000000000000000000000
oooo
(72000 0000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0
(72000 000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000
(72000 0000000000
0000000000000000000000000000000000000000
000 00000

(¢G6) D000 OOOOoOOoooooobooOoOobooooooooo

gobobobobobobobooboboooo
gbogboobobobobobooboboooo
oobooobooooooobboooooobog
goboobooooooobboooooobog
gbogbooboboboboobooboboooo
ubgbooboboboboboobobaoao
goboobooooooobboobooooboooboo
gboboobobobobobooboboboooobooooooo

(:8)000000(Int.Cl.O000)

gbobooboobobobobo
gbobooboobooboboobooboooan



patsnap

FRBHORF) BEEEMERNZ &R AR
DFH(RE)S JP5536054B2 NIF(AEH)A 2014-07-02
HiES JP2011516799 HiEA 2009-06-30
FRIEE(EFRAGR) BEKEELT
(BRI AGE) BRAERSBLT
LEHRBEZERIDACE) BAETRELNT
[#RI &8 A >Fa1r
4=
yYFarrraiy
=D D
DIOAVLAER
KBAA >, Fa1r
N, BV
v, FaATFTrTaiv
o, 3AVHY
9942, LAEVR
IPCHEF HO01L51/50 C07F15/00 C09K11/06 C07D333/76 C07D519/00 C07D495/04
CPCH¥ESH C09K11/06 C07D333/76 C07D495/04 CO7D519/00 C09K2211/1007 C09K2211/1011 C09K2211/1014
C09K2211/1018 C09K2211/1092 HO1L51/0037 HO1L51/004 HO1L51/0052 HO1L51/0059 HO1L51/006
HO1L51/0061 HO1L51/0071 HO1L51/0074 HO1L51/0078 HO1L51/0085 HO1L51/0086 HO1L51/0087
HO01L51/0088 HO1L51/5048
FIn kS H05B33/22.D HO5B33/14.B C07F15/00.E C09K11/06.660 C09K11/06.690 C07D333/76 C07D519/00
C07D495/04.101
RIEBAGR) STE &
AT IR
£ & 61/077073 2008-06-30 US
Hfth 23 FF 32k JP2011527122A
INER4E Espacenet
BEGE)

HERRANRENEEE  HAE M FEFFERER I RBEEETERT. RTINS —SHEBENEY , FAEBRN =T FE
WM. RRHET —TENEKEMN , PRI R R AEFTRER PR Z SRR BRHET ZE R RS EZ AR
“e. [EEE] X


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/41cbfb33-be99-4a6b-b084-d33b0e0aa688
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/040933691/publication/JP5536054B2?q=JP5536054B2

w

o
a

¢
Uy



