JP 2012-212695 A 2012.11.1

(19) BFEHFEF(P) 2R AW F A E®N (1) S8 A MES
$5682012-212695
(P2012-212695A)
43) &BE FRAFEVA1B(2012.11.1)
(51) Int.CL. F1 F=va—F (%)
HOS5B 33/2  (2006.01) HOSB 33/22 z 3K107
HO1L 51/50  (2006.01) HOS5B 33/14 A
HOS5B 33/12 (2006.01) HOSB 33/12 B
HOS5B 33/26 (2006.01) HOS5B 33/26 Z
ELWR F BREOE ] OL (&£ 32 H)
@) HEES 15 BR2012-176645 (P2012-176645) | (71) EEA 000153878
(22) HEEE FER24ESH 9 (2012.8.9) PR RSt WA T L — R SER
(62) AFORT 15 BE201 1-223530 (P2011-223530) )| EEATES 30 85
D& (72)REA"E /NE
EHER FRI3E2H 220 (2001.2. 22) W | BEATES 3985 MR
G EEETRES  E2000-45256 (P2000-45256) HMRT FOLE—FF RN
(32) I 5E ERI2:E28 220 (2000. 2. 22) (72) BEAE FIL MK
(33) BEIEXHRE BEE(P W | BEATES 3985 MR

BT A AT —HEFRN

F #—L4 (&%) 3K107 AA0OL BBO1 CC29 CC33 DD16

DD39 DD89 DD91 DD93 DDY6

(54) [FFADOEFR] E LBTEE

G7)0000
0000000000000000000000000
000000000000000
000000000000
0000000000000000000000000
000000000000000
0000000000000000000000000
000000000000000
0000000000000000000000000
000000000000000
0000000000000000000000000
oooooooooo

0D00o0o0oo

(A)

(B)

BHEEA-H 45

SN\
272t 2T 2

NN N
WW/WWW////A




e e e e e s s

OO0 oDoooogogoooooggogog

O
O
O
O

OO oogddUoooooUUgoDoDooUdUoooDoDooggUogoooogogdg
Ooo0oooooooDooooo0o oo oDoooo0oooDoDooooooooQgdg
Oo0ooOooogogUoooooUooUoooDoDooDUoooDoDoDoooooooogoggg
Oooooooo0o0ooooo0o oo oDoooo0oooDoooooooooQgodg
Oo0oooooooooooooDoDooooooooDoDoooooooooggg

OoooocooooooQgogoao

OooDoooogooooogogao

OoooocooooooQgoogoao

Ooooooooooogogao
Ooooocooooooao
Ooooooogogooooaog
Ooooocooooooao
Ooooooogogooooaog
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooooooooaog
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooocooooooao

OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooooo
O0Ooo0oooao
O OooOoooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo

oooao
Electro
oooao
oooao

O

O 0o oo

O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O OoOo0oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O

O Oooo

O

O 0o oo

O

O Oooo

OooooDoOooOoao
Luminescencell
ooooooao
goooao

0
O

Ooo0ood

(|

g
a

O Oooo

0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O

O

O

O

O

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

(2)

O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oo
O 0Oooo

O Oooo

O 0O oo

O Oooo

Ooo0Oood

|

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O

JP 2012-212695 A 2012.11.1

OJ
O
(]

|

|

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [

Iy R ) ey e e e e s [ sy [ |

Ooooooogooooao
Oo0ooooogogoooao
OoooooogooooOoao
Oooooogoooaoo

e s e ) e e ) ey e s e s e [ sy s [

I e ) ey ey s [ s [y [ |

OO0 ooooogogog

O 0Ooo0ooo

Oo0ooooooooooUooUoooDoDoo4ogooooogogoao

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo

|

Ooo0oo0ogao

O 0Ooooo

O O0Oogoao

O 0Ooooo

O
O
O
O

O Ooogoao

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0oooao

I B R |
[ I |

[ |

O Ooo0ooo

O
O

O
O

3)

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooao
thin film

O

O

O O
O O

O O
[ |

O
O

O O
0O O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
[ I B |

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O

a
O
g

O Oooo

O Ooooao

JP 2012-212695 A

Ooo0ooaoano
transistorQd

O

O
O
0

|

Ooo0Oood

|

Ooo0oo0ogao

O

a
O
g

O 0o oo

O 0Ooooo

O

t
O
g

I [ o [

O O0Oogoao

O

a
O
g

O 0o oo

O 0Ooooo

O

t
O
U

I [ o [

O Ooogoo

O

a
O
g

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O O oO0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O O oQgooo
O 0Ooo0oooo

O 0o oo

O Ooogooao

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O =

O Oooo

O Ooooo

2012.11.1

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo

mbOoODOOOdOd
gooobooogao

O 0o oo
O Oooo
I Y o [
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
(]
O
(]
O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
OO oOgoao
O 0Ooooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
e e e e ey e e e e s e A s [ |
Iy s ) Ry e [ A [ |
ey e e e ) e e e ey ey e e [ e s [ |

Ooooooooogooooao
oo ooooogogQgoooo
Ooooooooogooooao
oo ooooogoQgooooo
OO0 oo ooogo4Qgogoooao
oo oooooQgoooao
OO0 ooooogo4Qgoooao
oo oooooQgoooo
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQooooo
OO0 ooooogoQgoooo

OoOoo0ooood
OOoo0ooood

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooo

O

[ |

O 0ooo

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

O

OooOood

O Oooo

O O oo

O Oooo

O O oo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O O0ooo

O 0ooo

O

(4) JP 2012-212695

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
(]
O
[
O
O
O
O
]
O
O
O
O

goooooooboooobboao
goboooooooooobod
ooocoobOOoooooooonon
goooooooobao

u

ud

goooao

gooobooooobboogd

O O

O
(]
O
O
O

O
OJ
O
O
O

2012.11.1

10

20

30

40

50



Iy Ry e s e [
e s s e e e ) ey e e s e R
Iy [ ey ey e s e [
e e ey s e e s e R
Iy [ I e ey ey [ e s

a0l 0 O dO
ooooao
ooooDao
ooooao
ooooOao

O
g
g
u
O
g
u
O
g
u
O
O
g
u
O
g
u
O
g
g
O
O
g
u
O
u
u
O
0
0
U
O
0
U
O
0
U
O
O
0
U
O

(5) JP 2012-212695 A 2012.11.1

O o0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
OoOoo0oood
OO0Oo0oood
OoOoo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0ood
O0Ooo0ood
Oo0Oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Oo0ood
OoOoo0oood
OoOoo0oood
O0Oo0ood
OoOoo0oood
OO0Oo0oood
[ B
OO0Oo0oood
Oo0Oo0ood
OoOoo0ood
Oo0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooog
O 0Ooooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooao

[ I |
I B |
[ I |
[ B |
[ O R |
[ I |
[ O o R |
[ I |
[ O o R |
I |
[ O R |
I I |
[ I |
[ I |
[ B R |
[ Iy |
[ I |
[ o |
[ |
[ O o R |
[ I |
[ o R |
[ I |
[ O R |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
(]

O oOoo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooogoo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O Ooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gogoao
ooobObO0oO0oDoooooooObOboooooooobbobobooooooao
gogoooboooooboboooobboooobobooooboboboogooboogao
uogoboooooboooobboooooboooobbooooobooogaao
ooooODbOOO0oO0ooooooao
googooboooooboooooboboooooobooooobobooooobooooao
Ocooo0ooDOO0ooOoDOobO0OoDOob0bOO0ob0DbDa00DbObpPODODODOODODOO
Oo0o0oo000DbD0ad00O0ObBODODDOOOOOODODODDODODODOODDODODODOO
oooooooobooan

OO0O0000DOO0O0OO0DO0D000a0b0OpPOOOODODODDODODODOODaAanDO

Op0OO0OoooOOobODbOOO0OO0DOoOooooobDDbboO0oooooooDboboboOoooooao

OOooooodg
O O0Oooood
OOoooood
OO0O0o0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooodg

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O OoOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy e e =y = e e A s s [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y

Iy Ry e ey [ I
e e e e e ey e s s [ A

Oo0ooooooooodg

Oooooogoooooogod

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O O oQgogo
O 0OooOgoo
O O ogogo
O 0OooOooo

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooood
OOoooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
O 0O0oOooood
OoOoooood
O 0OooOooood
OoOoooood
O OooOooood
OoOoo0ooood
O Ooooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OOoo0oo0oood
OoOoooood
O O0Oo0ooood
OoOoooood

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O O oQgogog
O 0Ooo0gooo
[ Y
O 0OooOgooo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
OO oQgogog
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O O ogogog
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O 0OooOooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

|

O o0Oooo

O 0Ooo

O o0Oooo

O oOooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
— O o0oo

O o0Oooo

(6)

goooao
goooao
g

goooao
all 0 O bO
goooano

O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O O
- O
O O
O O
O O

O
O

O
O
O

O
O

O 0Ooo

O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O

O oOooo

O Oooo

|

O o0Oooo

O 0Oooo

O0Ooo0ood

O o0Ooo

Oo0Oo0ood

O oOooo

Oo0Oo0ood

JP 2012-212695 A

O o0Oooo

Oo0Oo0ood

gooooooao

O

O oOooo

Oo0Oo0oood

O

O o0Ooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O0Oo0ood

2012.11.1

ooan
goooooooao

O

a0 0doDODOaO
goooooooan

O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo
O 0Oooo

Oo0Oo0oodg
O0Oo0o0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0oood
OoOoo0ood
OO0Oo0oood
Oo0Ooo0ood
OOoo0oood
A

O O ogoo
O 0Ooo0gooo

mbOoODOOOdOd
goooooooan

-

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [

OoOooooooooooo0D oo oooo0D oo oooo0oDoDoooo0oDoDooogogogooao
Oo0oOooooooDoooUoD oo oDooUDUoDoDooooUUoDoDoDoogUoDoDoogogooao
Ooooooooooooo0D oo oooo0D oo oooo0oDoDooooooDoDooogogogooao
s e ey [ I

OoooooogoQgoQg
Oooo<T godgodg
O0Oo0ood

|
[
O
oo oooooogoogo

OO0 ooooogogog

O
O

O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooao
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooao
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OooOooo

O o0Ooo

O 0ooo
O Oooo

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O o0Oooo

O oOooo

Oo0Oo0oodg

O oOooo

O o0Oooo

O
O

O
O

O0Oo0o0ood

O o0Ooo

O o0Oooo

Oo0Oo0ood

O oOooo

O Oooo
O o0oo o

OJ
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

|
|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooo0ogao
O O0Oo0oo0oo0ono

O
O

O
O
O 0Oooo

O 0Ooo

OO0Oo0ood

O

O o0Oooo

Oo0Oo0ood

O o0Ooo

O oOooo

OOoo0oood

O oOooo

O o0Oooo

A B

O o0Oooo

O oOooo

OoOoo0ood

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

I I

O o0Oooo

Oo0Oo0ooodg

O oOooo

O0Oo0ood

O o0Ooo

€

Oo0Oo0oood

O o0Oooo

O0Oo0o0ood

O o0Ooo

Oo0Oo0ood

O
O
O
O
O
O

OOoo0oo0oogao |

|

Oo0Ooo0ood

O0Ooo0ood

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

JP 2012-212695

O O
O d
0O O
O O
0O O
O O
O d

O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood
Oo0Oo0oood
O0Oo0ood
Oo0Oo0oodg
O0Oo0o0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0oood

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]

OoOoo0ood

O
O
O
O
O

2012.11.1

OO0Oo0oood

Oo0Ooo0ood

OOoo0oood

O 0Oooo

A

10

20

30

40

50



i I s ey s I ey e e e

>
~+

I € S R e A R s e Y e e e e e e e e e e O e Y [

Iy e e e ey e e e e R e s s [y

O

(8) JP 2012-212695 A 2012.11.1

oooobOboOO0oooooooobobbOoooooooobObobbOobooooan
oono ooocooboooogoo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O O
O OO
O 0O O
O OO
O O o
O OO
O O o
O O O
O O o
[ Ry
[ R
O O O
[ R
O 0O O
O OO
O 0O O
O OO
O O o
O OO
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
I I By
O 0Ooooo
O 0OoO0ooog
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

[ |
O d
O O
O O
O d
[ |
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo
O oOooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
I O o [
O Oooo
O O oo
O Oooo
O O oo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
I Y o [
O Oooo
I Y o [ |
O Oooo
O O oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
I O o [
O Oooo

O

O

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

o e e ey e e B e s [ o
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Iy R e ey I e [ ey sy s [ [y
O

00000000 oDoDU0ooo0o0ooDU0Ooo0DOooOo0DooDUooOoDUOoDoDoOooDooOO0
Ooooooao

. Shenk,H.Becker,0.Gelsen,E._Kluge,W.Kreuder,and H.Spreitzer,“ Polymers for
Emitting Diodes” ,Euro Display,Proceedings,1999,p.33-370 O

ooo

e e e ey e s e s e s e e I o A



ooono

goooobooo
oggoao

oooooao

RO

OR

OR’

€))

JP 2012-212695 A 2012.11.1

gooooogoooboooooboboooobbooobbooobobooobboboogoao
oobobooooobbooooobooooobnb

oooooao

10

20

30

40



(10) JP 2012-212695 A 2012.11.1

oodono
e o
— CH=CH—1
b u——" n
Ooooooao
Ooo0oOoao
pu—— o
CH=CH-—
— - N
oooooao

ooooOobOoOooOoooooooobObobobooooooobobobooooao
ooooDaOo

10

20

30

40

50



ooono

OoOoooooooooooo0 oo oooooooogogoao
Oo0oooo4ooooUgUoDoDooUgUggoDooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogogoao
OOooooo40oooooUooUoDoDoDooogggoooogogoao
OoOooooooooooooo0oooooooooooogogogoao

Ooooogogao

OO0 oDoooo4Qo0ooooogoggogoooo

O O0ooo

O
O
O
O
OJ
O
(]

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooog
O Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
OJ
O
(]

O0Ooo0oo0ooao

O Oooo

OOoo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O

Ooood

OoOoo0oo0ogao

O Oooo

OOoo0oooao

O

Ooo0ood

OoOoo0o0odgao

(11)

CH2=CH

O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O O
O O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
Y o Y

OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooo
O OoO0oooo

JP 2012-212695 A 2012.11.1

O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
(]
O
O
O

O Oooo

OOooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ood

OoOoo0o0odgao

O O0ooo

OOoo0oooao

O Oooo

O Oo0oooo

O Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

O Ooogoo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O Ooogooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O Ooooao

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O Ooooo

Ooo0ood

Ooo0oogao

O o< O

O Ooooo

Ooo0ood

Ooo0oo0ogao

O Oooo

O 0Ooooo

O Oooo

O Ooogoo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y

e s e e e e e e e s e s e A
e s e s I

OO0o0oooo40dooooo4ddooooUoo 0oL oDoDoogUUoDoDooogoooodg
R A B
e [ e e e [ s s [

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O Ooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Oooogoo
O oOoooo
O 0Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O oOgogao

O 0Oooo

O 0Ooo

O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

|

|

O OooOd

|

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O o0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

(12)

O 0Oooo

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
— Ood

O o0Oooo

|

|

O Odooo (|

|

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

JP 2012-212695 A

ooooboDboood

O o0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

2012.11.1

oooao

goooao
goooao

oooao
gooao

ooooobooooao
goooooooao
goooooooan
mboooODoO0OO0aod

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O (]

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y

OO0 oooogg
Oooooooogdg
Oooooogg
Oooooooodg
Ooooooogdg

e e s e e ) e e e Y Y Ay
e e s e ey R
e e e s e e ) ey e e o Ay
I e s e
e e e e ) e ey o R

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OO o0gogoo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oo0ooo
O 0OooQgoooo

OOooooogQg x oo
Ooooooogoogooao
Oooooogogooao

O 0Ooo0ooo
O Ooooo

(13)

O o0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O 0Ooooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

[ I I |
I B R |
[ I R |
[ I R |
[ o R |
[ I R |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooO0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OoOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
OoOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O Ooooo
OoOoooo
O 0Ooooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
OoOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O oOoo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooogoo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

all 0 O 0O bO
oooooao
gooobood
gooooad
oooooao
goooood

OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Oo0oo0ooao

oo
ooobObOO0ODO0oooooobObbobooooooao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O Ooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

JP 2012-212695 A 2012.11.1

O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooooo
O oOoo0ooo

goooooooooao
Oo0oaod

Oo0ooooooOoooao
s;H00o0o0oo0o0o000d
00 x 00 *Batoms/cm3
Oo0oooOoooOoooao

0000000 x 007Teg

Oatoms/cm30 0000 00x 000 Ox OO0 *Batoms/cm30

ugboboooobboooobbooad
oo
od

O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O OooO0oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O OooO0oooo
O0Ooo0oooao
O Oooooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooo
O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O
O
O
O
OJ
O
OJ

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
I Y o [
O Oooo
I Y O o [

OoooooOoogao
Ooooogogao
OoooooOoogao
Oooooogogoao
OO0 ooogogaog
Oooooogogo
OOoooogogaog
OoooooQgogo
Ooooogogaog
OoooooOgoogao

O O0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0Ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O OoOoooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O

OOo0ooooo0ooooo4o0 oo oooUDoDoDooooooDoDoogogooao
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O 0ooo
O
OJ
O
O

o R |
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

e s e [ ey e
e s s e e e e e ) e e e e o
O 0Oooo

e sy
e s e e e e e e ) e e e ey o A
e s R ey [y

Oooooogogoao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo

0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O 0o oo

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
(]
O
[
O
O

O Oooo

[ R |
[ Ry |
[ Ry |
O 0O O

O

O 0o oo

O

O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0o oo

O

O Oooo

O
O
O
O

O

Ooo0Oood

[

|

|

O 0Ooo
O 0Ooogooo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O x O OO
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

cnP0000000x 0000 x 00 *atoms/cm30

oooobooao

gugoboboooooboouooboboouooobooooonn
ooobObOOO0oooooocobbooooooooaon
gooboooooboogoobbooooboboooonb

O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

JP 2012-212695 A 2012.11.1

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
]
O

[ |
O d
[ |
O O

O
O
O
O

oo
OO0
o0
16[

od

O

O

=

O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O O ogogog
O 0OooOgoo
O O ogogog
O 0OooOgooo

O

O

O 0Ooo0ooo

O
OJ
O
OJ
O
O
O

O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O

ooooobDoao
ooooooao
mdooooOao

O O ogogo
O 0Ooo0gooo

X O ogod O O
OJ O
O O
(] O
O O
(] O
O O

O Ooodg
O o0oo 0o

ooooobob0O00oabnn
ooocoobooogod

os0o0goooocoooao

10

20

30

40

50



Iy e ey ey e e e s [ S

e e s e e [ e e e sy e e [ e e ) s e Y
Iy e ey e sy ) s A |
e e s e [y e e e sy e e [ ) s e Y
Iy Ry e ey [ I
e e e e e ey e s s [ A

O 0Oooo

OO0 oooodgogooao
Ooooooogooooao
Ooooogogoao

O
O

N
]
|

N
O

0)
O

X
O
O

O
O
O

O

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O O0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
OO oOgoo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O o0Ooo

O 0Oo0ooao

X O Oooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O oOooo

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
o= O 0O

O Oooo

O o0Oooo

O 0ooo

(15)

JP 2012-212695 A 2012.11.1

000000000 x00200x 002atoms/cmS0 000000
Platoms/cm30 0 0000000000

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Ooo
O o0Oooo
O O o
O OO
O O o

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

x O 0O d
O o0Oooo

O o0Ooo

g
a
O

0
O
O

ZOD

[ I |
[ O I R |

X O Ogd

O
O
O
O

ugobooooooboooagdo
ooooObOOO0oo0ooooooao
goooobooooobboogao

ad00DO00OD0D0DOODOO
0oo00DD0O0O0O0D0DDoDOoOOoOoOnDn
0oo00D0O0O0O0D0DO0ODOoOOoOaDn
0 0 2atoms/cm®0 0 00 OO

Platoms/cm30 0 0 000000000 OOOOOOO

O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O 0O oo
O 0Oooo
O 0O oo

O o0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
(]

O Oooo

X

O 0ooo

|
O

O Oooo

|

|

O O

ZOD

od
g

O
[

O O
O d

O
O

0O x 00O 2Tatoms/cm30 O O O
Oooo000o0ooaooao
gooooooooooooao

O
O
O

O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

gogooano
gogooano
goooao
all 0 O bO

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O ogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

goooao
goooano
ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

gogobooogdo
oooboOoOo0o0od
mdodoooood

ooobooogao

gogoobooogao
uogobooodgdd
oooboOoood

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

Iy s e ey s e [ sy
e s e e e ) ey e s e e R
Iy ) ey ) e
e e e e ) e s e A e R |

O O0ooo

O
O
O
O
OJ

O Ooo0ooao

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
T OOQgoQgogo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O o= O

O Oooo

O Ooooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooooo

O Oooo

Ooo0ood O

|

Ooo0oo0ogao

Ooo0ood

(|

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
I Y O o [
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0o oo

O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O
O O

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O 0Ooooo
O O oOgogo
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O OooOgooo
O 0Oo0ooo
O 0OooOooo
O O oOgogo
O 0Ooooo
O O oOgoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
Y I Y
O 0Ooooo
T Oo0oogd

mdOoooooagao

O 0Ooo0ooo
O O0Oogoaog
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Ooooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O

JP 2012-212695 A 2012.11.1

O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
I Y o [
O Oooo
I Y o [
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O
I Y o [
O 0Oooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
I Y o [
O Oooo
I [ o [
O Oooo
O O ogo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

mO O

ggao
oggao
ugdgao
ooao

O Ooooo
O O0Oogoaog
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
I Y I o Y

O 0Oooo

O 0Oooo

ooocoobobooooooooooobao

mbodoooooooooooooogao

O
O

O 0Oooo

goooboooooboobooooooogao
ooocooObOOoO0o0ooooan

O Oooo
O O ogo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O ogoo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y

OO0 oDoooo4o0oooooggoooo
Oo0oooooooooooogoooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo

OO0oooooooooo4o0oooDooooooDoDooogoooooogdg
Oooooooo0ooooooooDoooo0oooDooooooooogodg
Oo0oooooooooo4o0oooDoooooooDooooooooogdg

oo ooooogogooao

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O o0gogo
O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OoOooo

O Oooo

O Ooooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O 0Ooooo

|

Ooo0ood

Ooo0oo0ogao

O Oooo

O 0Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O oo

O O0Oogoao

O Oooo

O 0Ooooo

O Oooo

O Ooogoao

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O Ooogooo

O O0ooo

O Ooo0ooo

O Oooo

O Ooooo

a7

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O Ooooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O Ooooao

|

Ooo0ood

Ooo0oo0ogao

O 0Oooo

O 0Ooooo

O O oo

O O0Oogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Ooooo

O Oooo

O Ooogoo

JP 2012-212695 A

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O

O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O d
[ |
O d
O O

O

O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O ogoo
O O0ooo
O Oooo

gooooao
all 0 O 0O bO

goooooao
ooonD

2012.11.1

O

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y

OO0 oooo4Qo0 oo ooo oo oDoDoogogogoooao

Oo0oooooo0 oo ooo o ooooogogoQgoo-g
Oo0ooooo4o0oooDooogogoooooogogog

OO0ooooo0oooooo4oooooogogogoooogodg
Ooooooooooooooooooooooodg
OO0 o0oooo0ooooooooooogogogoooogodg

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O
O

O o0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOooooogod
OOoo0oooogd
Oooooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogd
OooOoo0oood

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O o0Ooo

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O Ooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

|

O O

O Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O o0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oono
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O0Oo0goao
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
Y [ Y
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

(18)

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

|

O

O O

O Oooo

O
O
O
O
O

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

JP 2012-212695

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O O
O O

O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2012.11.1

O

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y
Iy ) [ I B
ey e e e ) ey s e e e e [ e I

O Ooo0ooao
O Ooooao
O 0Ooo0ooOoao
O< Ooogag
OO oOgooao
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
OO oOgooao
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooao
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O oOgooao
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

]
O
O
O
OJ
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO o0Ooog
O 0Ooo0ooo

O O0ooo

O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Oooogoo
O oOoooo
O 0Ooooo
O o0oooo

OoOoo0ooood
OOoooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood

O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O oOood

O o0ood

O O o0Ogooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O Oogooo
O 0Ooo0oo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OO oOgooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OO o0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo

O Oooo

O Oooo

O O oo

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo

O O oo

O 0o oo

O Oooo

O O ogo

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
[
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

(19)

O 0o oo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0ooo

OO oo

O Oooo

O o0ood

O o0ood

|

O 0o oo

O Oooo

I [ o [

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

JP 2012-212695

ooooDDbD0Oano

[ |
O d
[ |
O O
[ |
O O
O d

O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
I [ o Y

O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O ogo

[ |

O Oooo

O Oooo

2012.11.1

oooao

O Oooo

I [ o [

O 0Oooo

O O ogo
O O

OO oo
O 0Oooo

O O oo
O O
O O
O O

O Oooo
O 0Oooo

O Oogooo
O 0Ooo0oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y
Iy e [ [y
ey e e e e ey e e e e e s ) [y

O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
OO0Oo0oooog
I B
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooao
OOoo0oooog
I B
OOoo0oooog
OoOoo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaoo
O0Ooo0oooog
I B B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
OOoo0oooog
I B
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
OO0Oo0oooog
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
OOoo0oooog

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O0Ooo0oo0ooao
OOooooao
O0Oo0oo0ooao
OOooooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oooooao
O0Ooo0oooao
OOooooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0Ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O OoOoooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooao
O O0Oo0goao
O 0Ooooo
O Ooogoao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

OJ
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0ood

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

(20)

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O OooOgoao
O Ooooao
O Ooogooao
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo

O

O o0Ooo

O oOooo

JP 2012-212695 A 2012.11.1

O Ooo0ooo

O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O

mbOOoOOOaO
gooboao

[ |
O d
[ |
O O
[ |
O =

O o0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y
Iy e [ [y
ey e e e e ey e e e e e s ) [y

O
O

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao

O
O

O
O

O
O

O O0ooo

(]
O

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O
O
OJ

O
O
O

O
O
O

O O
O O
O O

O 0ooo
O Oooo
O 0O oo

O
O
O

O
OJ
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I Y O o [

O O oo

O 0o oo

O Oooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O

Ooo0Oood

O o0ood

|

O Oooo

O Oooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

JP 2012-212695

O 0Oooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
I Y o [

O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
OJ

O Oooo

O
OJ
O
O

O
OJ
O
O
O

2012.11.1

I Y o [

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

ooooObOO0O0oDoooooobObobOooooooooobobobOooooooao

J4dJ000000000000CODODDOO0ODOOOOOODODDODDOOOO

Ub,0ghb0ooooooobobobooooooooonan

oo
gogdg

oo
od
gad
ud

ooobODbOO0O0Do0oooooobObObOoOoooooocoobbooooo

ooobODbOO0o0oDoooooooOobobOobOooooobocoobbbOoooo
gooooboooooboboogoobobooobobobooobboogao
gooooboooooboboooobboooooooboooobooooao
uogouooobooooobobodououobboooobobooooboogado

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [

OooooooQgoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo

O O0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O Ooo0oooao

Oo0ooooooooodg
Oooooogoooooogod
Oo0ooooooooodg

O oOoooo
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O

M

OooooooooooogQgaoQg
OoooDooogooooggaoQg

(@]

>

0]
I:IaDI:II:I
I:ISI:II:II:I
O =[O0 0O O

O 0Ooo0ooao
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooo0ooooooo0 oo ooo oD oDoDoooo0oDoooogQgoQg
O
O
O
O

Oo0oooouo4ooooooUoooDoDooggooooooggog

Ooooooooogooooao
OoooooogogQgoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
0
O

]

O
g
a

O
U
t

O
g
a

O

O

O

000
OO0Op O

oooooooobooan

O
O

O

SAOdboooodagoobooooobsd

O

O
g
g
u
O
g

0000000000000
00D000D0,0,00000

oooobODbOO0OO0oooooao
oooDDbOOoOoooooao

uogobobooooobood
oooobODbOO0oO0oooooao
gooobooboooooboo

O
g
t

O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O

O O Oooo

O

(22)

O
g
g

Mechanical PolishingQd
ooooooooood

O O0ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0O o0ooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

Ooo0ood

O 0Oooo

O O
O O

O O oo
O Oooo

O
O

O
O

O

O O

O O Oooo

O

JP 2012-212695

O
O
O
O
O
O
O

O O
[ |
O O
O O
O O
O O

OJ

O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
Y o

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O

2012.11.1

O O oo

O Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [

Iy e [y v [y I
e e e ey e s e s I
Iy e I o
ey e e e e ey e s s s I

OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod

O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O oOgogao
O 0Ooooo
O Oogoo
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooooao

O 0Ooo0oo0ooao

OOoo0oooaoo

OoOoo0oo0ogao

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoaog

O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooo0ooo

O Ooogooo

O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
(]

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooooo

Ooo0oo0ogao

O

JP 2012-212695

ooooDDbD0Oano

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
[
O
O
O
O
]
O
O
O
O

O O
O d
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O d

O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
I Y I o Y

ooooobooao
all 0 000 -cO
ugogoooaaoad
ooooobooao

O 0Oooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

ooooobooao
goooogaod
gooooooao

|
[ I Ry |
[ Ry |
i R |

ooooooooboao

O

O O

O

O 0Ooo0ooo

O

2012.11.1

oooao

O
O
O
O

(]
O
O
O

O d
O O
O g

O

O O0Oogoo
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y
Iy e [ [y
ey e e e e ey e e e e e s ) [y

O O0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ

O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
OO oO0goo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

]
O
O
O
OJ
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
[
O
O

O 0Ooo0ooo

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

Ooooooogodg
O ooooogdg
OoOoooooogod
O oooooogdg
O 0o oooogd
Oooooogdg
OO0 oooogd
O oooooogdg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Ooooooogdg
Ooooooogod
O o0ooooogdg
OoOooooood
Ooooooogdg
OO0 ooooogd
Ooooooogdg
O Oo0oooogd
O oooooogodg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O ooooogdg
OoOoooooogod
O oooooogdg
O 0o ooogd
Oooooogdg
O Oo0oooogd
Ooooooogdg
O Oo0oooogd

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooooo

|

Ooo0oo0ogao

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoaog

O 0Ooooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O Ooogoo

O Ooo0ooo

O Ooogooo

(24)

O 0Ooo0ooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooooo

O

Ooo0oo0ogao

O 0Ooooo

O O0Oogoao

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

JP 2012-212695

O
O
]
O
O
O
O

O Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O oOooo

O 0Oooo

I Ry |
o Ry |
O OO
[ Ry |
O 0O o0
O OO
O OO

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O

O 0Oooo

O
O

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O

2012.11.1

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

OooOoo0oood

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y

OO0 Do ooo4ddooDoooggoooooggog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgog
OO0 ooooo4Qo0ooDooogogoooooggog
Oo0oooooo0 oo ooo o ooooogogoQgoo-g
Oo0ooooo4o0oooDooogogoooooogogog

OO0 ooo40ooooooUDoDoDooUgUoDoDooggooao

Ooooooooooooooooodg
OoDoDoooo0oooooogogoooodg
Ooooooooooooooooodg
Ooooooooooooogoooodg

oo ooooogogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogoo
O Ooooooogdg

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
OOoo0oooao
O 0Oo0Ooogoao
OOoo0oooaoo
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0O o0ooo
O 0Ooooo
OO oOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0OoOooog
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0O oO0ooog
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

(|

|

O oOood

O 0o oo

O O oo

O Oooo

I [ o [

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oono
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O0Oo0goao
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
Y [ Y
O 0Ooooo
O O oo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

(25)

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

|

|

|

Ooo0Oood

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

JP 2012-212695

O
O
(]
O
O
O
O

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
I Y o Y

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O

O 0o oo

O

O
O
O
O
O

2012.11.1

O
O
O
O

OJ
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



(26) JP 2012-212695 A 2012.11.1

ooooOobobooooooooooboboboooooooobbbOoooooooobobooooo
gooooogooobooooobobooooobobooobbooobobooobboogao
gooooooaod

goooboaad
ooooObobooooooooobbooooooooobbooboooooobbooood
goooboooooboboooobooboooobbooobboooobobooooboboogao
gogoooogooan

oooooao

gooobooao
gooobooooooboooooobooboooooobboooobboooooooooboobooooao
ooooOobobooooooooooboboboooooooobbbOoooooooobobooooo
ooobObOO0ooooooobObbooooooooobobooo
gogobooooobboooobboooooboooobbooooobooooban
ugooobooaad
ooooObobooooooooobobboboooooooobbbooooooooDoboao

(T.Tsutsui, C.Adachi, S.Saito, Photochemical Processes in Organized Molecular S
ystems, ed.K.Honda, (Elsevier Sci.Pub., Tokyo,1991) p.437.)0

oooooao

0000000000000 0o0D0Do0Do00o0oD0Do0Do0D0Do0Do0Do0DoDUoDoDUooDo0DOoOod

oooobooao
oggoao

ooooDao

0 (M.A.Baldo, D.F.O"Brien, Y.You, A.Shoustikov, S.Sibley, M_E.Thompson, S.R.Forr
est, Nature 395 (1998) p.151.)0 0O

ooooDao
0o0ooDoDoDo0o0oo0oo0oooDoDoDoDo0Do0o0o0o0o0oDoDoDDoDo0Do0Do0OoooDooOaoD
oooooao

10

20

30

40



(27) JP 2012-212695 A 2012.11.1

ooono

10
20
Oooooo
0 (M.A.Baldo, S.Lamansky, P.E.Burrrows, M.E.Thompson, S.R.Forrest, Appl.Phys.Let
t.,75 (1999) p.4.) (T.Tsutsui, M.-J.Yang, M.Yahiro, K.Nakamura, T.Watanabe, T.ts
uji, Y.Fukuda, T.Wakimoto, S_Mayaguchi, Jpn.Appl.Phys., 38 (12B) (1999) L1502.)
Oooo
Oooo0oo
ocoo0oo0ooU0oooDooo0oooD0ooDUOooDoODOooo0oooDUooDoDooDoDooOO 30

goooobooo



ooono

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

(28) JP 2012-212695 A 2012.11.1

uooboooooboooobobooooobooooobobboooobooogao
ooooDobOO0O0oDoooooobOboOoooooooobobbOooooooan

googoboooooobobooooboboooooobooooobobooooobooogoao
ugogoboodad

10

20



(29) JP 2012-212695 A 2012.11.1

oodono oodoao
(A) -
REEE-) 46 %
N/ ®E D
24 \/ ~< K
§/ 87 <
\ . B
}\4”’/' Tl & &i‘;z %’é
DA 2
M Eoma g¥
NA Lol E  iEEgES
N/ Sl oRam
W E “EEom
e/ £ £k
< [HARA B o mEe
1T N S| e E"-“‘"’nﬁ
- N7 ERSSE
SN Sotg®
k{/ § SRLEy
& \%: e EE“T
(8 A e B
NA (o
DL D Q222277274 §%.\ S ﬁnl—ﬁv
g NA -t
I Sg7%d
- \ 2 S
e §2= D=
® NA SEEE
NA o
NA 100
4 - NA w2
%k - [
%/\: 'fﬁﬁm;
§/ n® 5
NA - o BPgS
NA 3 L
Q/g 2 w2
RER 410 2 §f§ 2l s =mEnig
©) —— gé‘ =l E fg“:’;g%
\\\\?\\\“\\“\“ \%; Sl E 3w
I N\ SN\ Y NN\ NA 2|1 E ot fmms
2000 7 §\>\/3 = § m'hgnlﬁgg
NA 2l E wEItmg
N S| 5 waE®
N/ 2 Z8LEes
%/ AW EN
=N ?
* N 9
L4
4 p
Ooo0oOoao Oo0ooao
21.19219b 21 (A)
fRESR 410

(B)
201
m e 220
P . &y T X T L g
ol —p
21 |
- (o gk
203
REER 410
22
(B)
RSN R

§
AN




JP 2012-212695 A 2012.11.1

(30)

ggdadd

uggoao

(A)

46

BY- (iG1E~ 1€ WhBB- fole B
GYA{Y £47Qp08 ‘o0 WHEEE) COE MHACNAN ¥:206 WL 10T Mp¥EYC K:00¢

60£~90¢

(O By 7 U - 508

(B)

g

()

Lu [€)]

(8)

(v)

A ole SoF A
I ? — T T )]
B2~y [CE e ST [ B2z~
608 108 90¢ (@
—
% +
————7 T T T
“*m\\\ s
BIAN——L—F—A1
£0¢ s0¢ ]
ke / 7
; T
p0g
LIGH 008 SH LUK Ry
T zor 10E i
£ 3 P 8
€
BTWEH
r= & -
; # '3
ol
i
L
i
]
|
!
1
]
i
1 i 2
-] % 5
_ Y -
] Z ®
™ 7
) 7
H 7
2 7
A
'3 3

oogao

oggoao

Ll:34%

BEEY S WEISE EN30se ISR
WOEG- VAL VIEEIOVE SO

BHAEA- vek Vo ese
106vE ‘e6ve EERYEE ST MBS v
e~Epe WUY-(12vE~68C BIBIREN K see

SOTLALREMLA£U 90Z1dLFENE4£0
;
4 | gep gt 1 95t L ©
e 1 i =
>
7R/
i Y4
0000357 NI L 8L LILLTE DA TNL T T 0 F L,
e S S S e S e S iaat
S R S Ss
2 2R RN AR R ULLERLL2 2220 ]
\! 3
r s T PR Y |
15¢ '
£5¢ 25¢ '
(8)
(v)
e F
e — 7 ESYtus
ova— 7
N N—— "7
NN R\ N )
WoNI- 40268

() EIMSGETSL TR 9EE~ 008 (B) TOMBIARLTRU (626~ 528  QYaYY 411288 Pr2g~eras  (0) MMMk gl eet~01e

1411
BT U QUL Rl

fEaniBes: N

(V)



(31) JP 2012-212695 A 2012.11.1

ooono ooooOao

801: Y — R BB BHE B
802: 27 hLURY
803: LRI TS
804: 1Ny 77

805: 4> I ER

J)
14

(4

901a gp4 301b

808 809 810
2

v v 807: | v 8n
5 ; X
pF Y AVELTFT207 nFHEVENTFT208 R g N B
®i|T[E|E =]
~7T ISy ~T
S=A RN RN 806 BFRED =
TE \); N "E
8
goooao

613 603 605 504 615

601 : BAR 602 : BB 603 : ¥ - MUERHH @R
604 ¢ J-XQUSERAEEE 605 : MyFsy ATET 606 : & ~MER
' o BiAR

p BETH-H 1046 1041
< (A) 1 /
S De” 77T
2 < P
. T
2 L—1039
1-—1038
T [ L8 l-—1020
Vo [ ) M 1018
o
N
= N
=% lQ»\ L T T T 2
NS
=§£§ on 032 L. 1031
N
2T REE 10410
|§f§ o (B)
(S &
sl N1 s|r g
w N '
NN |
N
= i§
2 N s
N Ii§ WS
N
N
N
z TN g T — >
. [ 1042 1043
b L8 : (c) 4 g
e = R 722
- 2 OO\
i DI 2l 2l D R
% /r
8 =1 5
2 'r///////// Z-E B
Z Z
“
s
-
E (D)
o
=
=
=

/Z%ZZ¢ E % 4%?%%%



(32) JP 2012-212695 A 2012.11.

ggogoao ggooo
2106 RRE
=T :
2003 P
\ imﬁ

i,

B

TR

—
A

=32 2002 (A)
2001 HHE 2102 R

(B) 2108
NyFU—

=
D

PN

Nt
S N
it wn

1306

A b

S,

.

S
1303

|
2 \
- e @
-
s
. N =
g &
- I
l::§
e 2
N
Iy 2401 2405 2403 2402 -
=§§§ g S Bgm nxom 250 B
i~
iz
o § =
= |
N
A § -
g y 2
T =
= =
= . oy
Ooo0o0ooao

2606

2602
FELAE 7rF

2601
*5

2604
Eo

2605
BIEXA v F

2603
BEEANER

(A)

I |
02 o

R

=) [=1—)

z7i)3 -
»
et 0

(B}



patsnap

FRBHORF) ELRREE
DN (E)S JP2012212695A N (E)H 2012-11-01
HiES JP2012176645 HiEH 2012-08-09

RIFRE(ERR)AGE) KR S EE IR

RF(EFR)AGE) ¥ SRR AR

FRI&R BB A PBRFIHE
AR
RHAA B R
Al R
IPCH %S HO05B33/22 HO1L51/50 HO5B33/12 H05B33/26 HO5B33/00 HO1L27/32 HO1L51/00 HO1L51/30 HO1L51

/40 HO1L51/52

FIZn 35 HO05B33/22.Z H05B33/14.A H05B33/12.B H05B33/26.Z GO9F9/30.338 G09F9/30.365 G09F9/30.365.Z
HO1L27/32
F-TERMZ %S 3K107/AA01 3K107/BB01 3K107/CC29 3K107/CC33 3K107/DD16 3K107/DD39 3K107/DD89 3K107

/DD91 3K107/DD93 3K107/DD96 5C094/AA42 5C094/AA43 5C094/BA03 5C094/BA27 5C094/CA19
5C094/DA13 5C094/DB04 5C094/EA04 5C094/EA07 5C094/FA04 5C094/FB12 5C094/FB15 5C094
/HAO05 5C094/HA06 5C094/HA07 5C094/HA08

R 54 2000045256 2000-02-22 JP

H 0 FF 32k JP5272102B2

AN Espacenet

BEGF) el

|-—— 39

ERRRE AR 5 AR FL46H B HLELM BEY IR K M 5 EL T4
AN KE, BRAR AT EREH , GFEBR M BIRA46E
RAELGHETERRF A 241,85 , BERBVELM S, Eit , TELE
AR FL46AL AR AR K Mo 31X AT AR 1k FREL ST 4F B9 BRAR AR AR 2 R 89 52
BEENEREPMELEZN R HE,

38

4--—>20
-~



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/ca2ffd66-4e2c-4a15-aa84-4260d536ccaa
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/018567870/publication/JP2012212695A?q=JP2012212695A

