
(57)【要約】

【課題】　高解像度パターンを創出するための組成物を

提供する。

【解決手段】　溶剤と機能性材料との混合物を含んで成

る画像形成用組成物であって、該溶剤が圧縮流体であり

、該機能性材料が、該圧縮流体中に溶解、分散及び／又

は可溶化される電子輸送性材料、正孔注入性材料、正孔

輸送性材料又は電場発光性材料であり、該混合物が熱力

学的に安定もしくは熱力学的に準安定であるか又はその

両方であり、そして該機能性材料が溶剤を含まず、かつ

、基板上に付着した時に固体薄膜を形成することを特徴

とする画像形成用組成物。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 溶 剤 と 機 能 性 材 料 と の 混 合 物 を 含 ん で 成 る 画 像 形 成 用 組 成 物 で あ っ て 、 該 溶 剤 が 圧 縮 流
体 で あ り 、 該 機 能 性 材 料 が 、 該 圧 縮 流 体 中 に 溶 解 、 分 散 及 び ／ 又 は 可 溶 化 さ れ る 電 子 輸 送
性 材 料 、 正 孔 注 入 性 材 料 、 正 孔 輸 送 性 材 料 又 は 電 場 発 光 性 材 料 で あ り 、 該 混 合 物 が 熱 力 学
的 に 安 定 も し く は 熱 力 学 的 に 準 安 定 で あ る か 又 は そ の 両 方 で あ り 、 そ し て 該 機 能 性 材 料 が
溶 剤 を 含 ま ず 、 か つ 、 基 板 上 に 付 着 し た 時 に 固 体 薄 膜 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 画 像 形
成 用 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ 】
　 溶 剤 と 機 能 性 材 料 と の 混 合 物 を 含 ん で 成 る 表 示 装 置 で あ っ て 、 該 溶 剤 が 圧 縮 流 体 で あ り
、 該 機 能 性 材 料 が 、 該 圧 縮 流 体 中 に 溶 解 、 分 散 及 び ／ 又 は 可 溶 化 さ れ る 電 子 輸 送 性 材 料 、
正 孔 注 入 性 材 料 、 正 孔 輸 送 性 材 料 又 は 電 場 発 光 性 材 料 で あ り 、 該 混 合 物 が 熱 力 学 的 に 安 定
も し く は 熱 力 学 的 に 準 安 定 で あ る か 又 は そ の 両 方 で あ り 、 そ し て 該 機 能 性 材 料 が 溶 剤 を 含
ま ず 、 か つ 、 基 板 上 に 付 着 し た 時 に 固 体 薄 膜 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 一 般 に 、 機 能 性 材 料 、 具 体 的 に は 電 子 輸 送 性 材 料 、 正 孔 注 入 性 材 料 を 、 圧 縮
状 態 に あ る 流 体 に 溶 解 、 分 散 及 び ／ 又 は 可 溶 化 し た も の を 含 む 画 像 形 成 用 組 成 物 に 関 す る
。 該 組 成 物 は 、 画 像 形 成 用 途 及 び 表 示 用 途 の 基 板 上 に 高 解 像 度 パ タ ー ン 又 は イ メ ー ジ を 創
出 す る の に 用 い ら れ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド （ OLED） 表 示 装 置 は 、 低 分 子 型 又 は 高 分 子 型 （ PLEDと も 呼 ば れ る ）
の い ず れ か に 分 類 さ れ る 。 典 型 的 に 、 マ ス ク 技 法 と の 組 み 合 わ せ で 蒸 着 処 理 を 採 用 す る OL
ED低 分 子 系 デ バ イ ス の 処 理 加 工 は 非 常 に 困 難 で あ る 。 PLED系 デ バ イ ス の 処 理 加 工 は 、 各 種
の 溶 液 系 処 理 技 法 及 び あ る 種 の 乾 式 処 理 を 採 用 し て 行 わ れ る が 、 困 難 を 伴 う 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 有 機 電 場 発 光 （ EL） デ バ イ ス は ２ ０ 年 以 上 に わ た り 知 ら れ て い る が 、 そ の 性 能 上 の 制 限
が 多 く の 望 ま し い 用 途 に と っ て 障 害 と な っ て い る 。 最 も 簡 易 な 態 様 で は 、 有 機 ELデ バ イ ス
は 、 正 孔 注 入 用 電 極 、 電 子 注 入 用 電 極 及 び こ れ ら の 電 極 間 に 挟 ま れ た 有 機 媒 体 を 含 ん で な
り 、 光 を 放 出 さ せ る 電 荷 再 結 合 を 支 援 す る 。 初 期 の 有 機 ELデ バ イ ス の 代 表 例 が 、 1965年 3
月 9日 発 行 の Gurneeら の 米 国 特 許 第 ３ １ ７ ２ ８ ６ ２ 号 明 細 書 ； 1965年 3月 9日 発 行 の Gurnee
ら の 米 国 特 許 第 ３ １ ７ ３ ０ ５ ０ 号 明 細 書 ； Dresnerの 「 Double Injection Electrolumines
cence in Anthracene」 、 RCA Review、 第 30巻 、 第 322～ 334頁 、 1969年 ； 及 び 1973年 1月 9
日 発 行 の Dresnerの 米 国 特 許 第 ３ ７ １ ０ １ ６ ７ 号 明 細 書 に 記 載 さ れ て い る 。 こ れ ら の デ バ
イ ス の 有 機 層 は 、 通 常 は 多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素 を 含 み 、 非 常 に 厚 い （ １ μ ｍ を は る か に 上
回 る ） も の で あ っ た 。 そ の 結 果 、 動 作 電 圧 が 非 常 に 高 く 、 100Ｖ を 超 え る こ と が 多 か っ た
。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 最 近 の 有 機 ELデ バ イ ス は 、 ア ノ ー ド と カ ソ ー ド と の 間 に 極 め て 薄 い 層 （ 例 、 1.0μ ｍ 未
満 ） を 配 置 し て な る 有 機 EL要 素 を 含 む 。 本 明 細 書 中 、 「 有 機 EL要 素 」 に は 、 ア ノ ー ド 電 極
と カ ソ ー ド 電 極 と の 間 の 複 数 の 層 が 包 含 さ れ る 。 層 を 薄 化 す る こ と に よ り 有 機 層 の 抵 抗 が
低 下 し 、 は る か に 低 い 電 圧 で 動 作 す る デ バ イ ス が 可 能 と な っ た 。 欧 州 特 許 出 願 第 ８ １ ３ ０
３ ２ ０ ９ ． １ 号 明 細 書 に 最 初 に 記 載 さ れ た 基 本 的 な ２ 層 形 ELデ バ イ ス 構 造 で は 、 EL要 素 の
ア ノ ー ド に 隣 接 す る 一 方 の 有 機 層 を 特 に 正 孔 輸 送 用 に 選 定 し 、 し た が っ て こ れ を 正 孔 輸 送
層 と 称 し 、 そ し て そ の 他 方 の 有 機 層 を 特 に 電 子 輸 送 用 に 選 定 し 、 こ れ を 電 子 輸 送 層 と 称 し
て い る 。 有 機 EL要 素 内 で 注 入 さ れ た 正 孔 と 電 子 と が 再 結 合 す る こ と に よ り 、 効 率 的 な 電 場
発 光 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
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　 正 孔 輸 送 層 と 電 子 輸 送 層 と の 間 に 有 機 発 光 層 （ LEL） を 含 有 す る ３ 層 形 有 機 ELデ バ イ ス
も 提 案 さ れ て お り 、 例 え ば 、 Tangら の J. Applied Physics、 第 65巻 、 第 3610～ 3616頁 、 19
89年 に 記 載 さ れ て い る 。 発 光 層 は 、 ホ ス ト 材 料 に ゲ ス ト 材 料 を ド ー プ し た も の か ら な る こ
と が 一 般 的 で あ る 。 さ ら に 、 米 国 特 許 第 ４ ７ ６ ９ ２ ９ ２ 号 明 細 書 に 、 正 孔 注 入 層 （ HIL）
、 正 孔 輸 送 層 （ HTL） 、 発 光 層 （ LEL） 及 び 電 子 輸 送 ／ 注 入 層 （ ETL） を 含 む ４ 層 形 EL要 素
も 提 案 さ れ て い る 。 こ れ ら の 構 造 体 に よ り デ バ イ ス 効 率 が 向 上 し た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 基 板 上 に 高 解 像 度 パ タ ー ン を 創 出 す る た め 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト 記 録 又 は 印 刷 方 式 が 汎 用 さ
れ て い る 。 典 型 的 な イ ン ク ジ ェ ッ ト 記 録 又 は 印 刷 方 式 で は 、 イ ン ク 液 滴 を ノ ズ ル か ら 記 録
要 素 又 は 媒 体 に 向 け て 飛 ば し 、 該 媒 体 上 に 画 像 を 作 り 出 す 。 一 般 に 、 イ ン ク 液 滴 、 す な わ
ち 記 録 液 は 、 機 能 性 材 料 、 例 え ば 色 素 や 含 量 又 は ポ リ マ ー と 、 多 量 の 溶 剤 と を 含 ん で な る
。 従 来 型 の イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 方 式 で は 、 イ ン ク 液 滴 を 、 イ ン ク 相 変 化 も し く は 気 泡 形 成
か ら イ ン ク 液 滴 を 発 生 さ せ る た め ノ ズ ル を 加 熱 す る か 、 又 は 圧 電 結 晶 を 発 振 さ せ て 発 生 さ
せ た 圧 力 パ ル ス を 利 用 し て 、 ノ ズ ル か ら 放 出 さ せ る 。 溶 剤 又 は キ ャ リ ヤ 液 は 、 典 型 的 に は
、 水 、 有 機 材 料 、 例 え ば 、 一 価 ア ル コ ー ル 、 多 価 ア ル コ ー ル 又 は こ れ ら の 混 合 物 で 構 成 さ
れ て い る 。 該 シ ス テ ム に は 、 受 容 体 へ の 付 着 時 に 画 素 の 保 全 性 を 維 持 す る た め 、 多 く の 添
加 剤 が 存 在 し 得 る 。 こ の よ う な 材 料 と し て 、 界 面 活 性 剤 、 保 湿 剤 、 殺 生 剤 、 レ オ ロ ジ ー 調
整 剤 、 金 属 イ オ ン 封 鎖 剤 、 ｐ Ｈ 調 整 剤 、 浸 透 剤 、 他 が 挙 げ ら れ る 。 従 来 型 の イ ン ク 配 合 物
で は 溶 剤 配 合 量 が 多 い た め 、 こ の よ う な 材 料 が 必 要 で あ る 。 最 近 で は 、 電 場 発 光 型 表 示 装
置 の 製 造 に イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 法 が 採 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 米 国 特 許 第 ５ ９ ７ ２ ４ １ ９ 号 明 細 書 に 、 リ ソ グ ラ フ 技 法 で 作 り 出 し た マ ス ク に よ り 画 定
さ れ た ウ ェ ル 内 に イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 機 構 で 付 着 さ せ た 電 場 発 光 材 料 と 透 明 基 板 を 含 む 多
色 表 示 装 置 の 製 造 方 法 が 記 載 さ れ て い る 。 こ の 発 明 に は 、 電 場 発 光 材 料 を 含 有 す る イ ン ク
ジ ェ ッ ト 印 刷 用 組 成 物 の 溶 剤 配 合 量 が 、 従 来 型 の イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン タ で 使 用 さ れ る よ
う に 高 く な っ て い る 点 で 、 問 題 が あ る 。 こ れ ら の 溶 剤 は 、 例 え ば キ シ レ ン の よ う に 、 毒 性
を 有 す る こ と が 典 型 的 で あ る 。 ま た 、 印 刷 後 に 溶 剤 を 除 去 す る た め 基 板 の 乾 燥 が 必 要 で あ
り 、 製 造 時 間 が 長 く な る 。 さ ら に 、 溶 剤 が 含 ま れ る こ と に よ り 、 マ ス ク を 画 素 配 列 が 得 ら
れ る よ う に 加 工 す る 必 要 が あ る の で 、 処 理 の 時 間 や 複 雑 さ が 増 し 、 デ バ イ ス 収 率 の 低 下 を
招 く お そ れ が あ る 。 こ れ ら の マ ス ク は 、 電 場 発 光 材 料 溶 液 を 含 有 す る 液 体 付 着 物 が 隣 接 す
る 画 素 か ら 分 離 さ れ て 互 い に 接 触 し な い よ う に 、 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 米 国 特 許 第 ５ ８ ６ ９ ３ ５ ０ 号 明 細 書 に 、 ガ ラ ス 基 板 を 含 み 、 該 基 板 上 に １ 質 量 ％ 電 場 発
光 性 高 分 子 テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン 溶 液 を 使 用 し て 電 場 発 光 材 料 を 回 転 塗 布 す る 発 光 ダ イ オ ー
ド の 製 造 方 法 が 記 載 さ れ て い る 。 こ の 発 明 に は 、 回 転 塗 布 技 法 に 使 用 さ れ る 溶 剤 配 合 量 が
非 常 に 高 く 、 毒 性 有 機 溶 剤 の 除 去 が 必 要 で あ る と い う 点 で 、 問 題 が あ る 。 ま た 、 溶 液 中 の
固 形 分 含 量 が 低 い 系 で は 、 顕 著 な 乾 燥 時 間 が 必 要 と な り 、 製 造 時 間 が 長 く な り 得 る 。 さ ら
に 、 フ ル カ ラ ー 表 示 装 置 を 製 造 す る た め に は 、 各 種 の 色 画 素 を 作 り 出 す た め マ ス ク を 使 用
す る 必 要 が あ る の で 、 処 理 の 複 雑 さ が 増 し 、 デ バ イ ス 収 率 の 低 下 を 招 く お そ れ が あ る 。 そ
の 上 、 回 転 塗 布 技 法 に よ る と 、 デ バ イ ス の 長 さ に 沿 っ て 厚 さ が 変 動 す る 薄 膜 を 生 ぜ し め る
傾 向 が あ り 、 許 容 す る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 米 国 特 許 第 ５ ８ ５ １ ７ ０ ９ 号 明 細 書 に 、 適 当 な 基 板 と 、 有 機 発 光 材 料 を 含 有 す る ド ナ ー
シ ー ト と を 提 供 す る こ と に よ り 、 電 場 発 光 表 示 装 置 を 製 造 す る 方 法 が 記 載 さ れ て い る 。 表
示 装 置 を 形 成 す る た め 、 基 板 上 に 有 機 発 光 材 料 を 画 素 パ タ ー ン で 転 写 す る た め の 装 置 を 使
用 す る 。 こ の 技 法 に は 、 当 該 ド ナ ー シ ー ト が 複 数 の 層 か ら な り 複 雑 化 し 得 る こ と 、 そ し て
転 写 工 程 の 前 に 加 工 さ れ な け れ ば な ら な い の で 、 製 造 プ ロ セ ス に 追 加 の 工 程 が 加 わ る 点 で
、 問 題 が あ る 。 ま た 、 水 分 が 層 を 劣 化 さ せ 、 又 は 層 に 吸 着 し 得 る の で ド ナ ー シ ー ト の 取 扱
い が 困 難 で 、 プ ロ セ ス 上 の 困 難 を 引 き 起 こ す 可 能 性 が あ る 。 さ ら に 、 転 写 装 置 は 、 典 型 的
に は 、 有 機 発 光 材 料 を 転 写 さ せ る た め に ド ナ ー シ ー ト の 一 部 を 加 熱 す る レ ー ザ ー を 使 用 す
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る の で 、 照 射 点 が 高 温 と な る た め に 材 料 が 劣 化 す る お そ れ も あ る 。 そ の 上 、 適 切 な 画 素 を
作 り 出 す た め に は ド ナ ー シ ー ト を 基 板 に 対 し て 位 置 合 わ せ し て 近 接 固 定 し な け れ ば な ら ず
、 処 理 の 複 雑 さ が 増 大 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 気 体 発 泡 剤 を 使 用 し て 上 記 問 題 を 解 決 す る 技 法 が 、 従 来 技 術 に お い て 利 用 可 能 で あ る 。
例 え ば 、 Peetersら の 米 国 特 許 第 ６ １ １ ６ ７ １ ８ 号 明 細 書 に 、 噴 射 剤 気 体 を チ ャ ネ ル に 通
し 、 そ の 噴 射 剤 流 に 機 能 性 材 料 を 制 御 し な が ら 導 入 し 、 非 コ ロ イ ド 状 の 固 体 又 は 半 固 体 の
粒 子 又 は 液 体 を 受 容 体 に 向 け て 該 受 容 体 に マ ー キ ン グ 材 料 を 融 着 さ せ る に 十 分 な 運 動 エ ネ
ル ギ ー を も っ て 噴 射 す る た め の 弾 道 エ ア ロ ゾ ル を 形 成 す る 、 マ ー キ ン グ 装 置 に 使 用 す る た
め の プ リ ン ト ヘ ッ ド が 記 載 さ れ て い る 。 こ の 技 法 に は 、 機 能 性 材 料 と 噴 射 剤 流 と が 異 な る
２ つ の 独 立 体 で あ り 、 そ し て 噴 射 剤 を 利 用 し て 機 能 性 材 料 に 運 動 エ ネ ル ギ ー を 付 与 す る 点
で 、 問 題 が あ る 。 こ の 方 式 で は 、 機 能 性 材 料 が 凝 集 し て ノ ズ ル を 目 詰 ま り さ せ る お そ れ が
あ り 、 機 能 性 材 料 の 付 着 を 制 御 す る こ と が 困 難 と な り 得 る 。 ま た 、 チ ャ ネ ル 内 の 噴 射 剤 流
に 機 能 性 材 料 を 添 加 す る と 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド を 出 て い く 前 に 非 コ ロ イ ド 状 の 弾 道 エ ア ロ ゾ
ル が 形 成 さ れ る 点 で も 問 題 が あ る 。 こ の 非 コ ロ イ ド 状 の 弾 道 エ ア ロ ゾ ル は 、 機 能 性 材 料 と
噴 射 剤 と の 組 み 合 わ せ で あ る た め 、 熱 力 学 的 に 安 定 で は な い 。 こ の た め 、 機 能 性 材 料 が 噴
射 剤 流 中 で 沈 降 し や す く 、 こ の こ と が 機 能 性 材 料 の 凝 集 を 引 き 起 こ し 、 ひ い て は ノ ズ ル を
目 詰 ま り さ せ 、 ま た 機 能 性 材 料 の 付 着 を 制 御 す る こ と が 困 難 と な り 得 る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 薄 膜 を 創 出 す る た め に 超 臨 界 流 体 溶 媒 を 使 用 す る 技 法 も 知 ら れ て い る 。 例 え ば 、 1988年
3月 29日 発 行 の R.D. Smithの 米 国 特 許 第 ４ ７ ３ ４ ２ ２ ７ 号 明 細 書 に 、 固 体 材 料 を 超 臨 界 流
体 溶 液 中 に 溶 解 さ せ た 後 、 該 溶 液 を 急 速 膨 張 さ せ る こ と に よ り 、 薄 膜 形 成 に 使 用 で き る 機
能 性 材 料 の 粒 子 を 微 粉 末 状 又 は 細 長 い 繊 維 状 に 創 出 す る 、 固 体 薄 膜 の 付 着 方 法 又 は 微 粉 末
の 製 造 方 法 が 記 載 さ れ て い る 。 こ の 方 法 に は 、 超 臨 界 流 体 溶 液 の 自 由 な ジ ェ ッ ト 膨 張 が 、
受 容 体 上 に 高 解 像 度 パ タ ー ン を 創 出 す る の に は 利 用 で き な い 非 平 行 ／ 脱 集 中 ス プ レ ー を も
た ら す 点 で 、 問 題 が あ る 。 さ ら に 、 脱 集 中 は 、 当 該 機 能 性 材 料 の 損 失 に も つ な が る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 Huckら の 国 際 公 開 第 Ｗ Ｏ ０ ２ ／ ４ ５ ８ ６ ８ 号 パ ン フ レ ッ ト に 、 圧 縮 二 酸 化 炭 素 を 使 用 し
て ウ ェ ハ 表 面 に パ タ ー ン を 創 出 す る 方 法 が 記 載 さ れ て い る 。 こ の 方 法 は 、 圧 縮 二 酸 化 炭 素
を 含 有 す る 溶 媒 相 中 に 材 料 を 溶 解 又 は 懸 濁 さ せ 、 該 溶 液 又 は 懸 濁 液 を ウ ェ ハ の 表 面 に 付 着
さ せ 、 該 溶 媒 相 を 蒸 発 さ せ る こ と に よ り パ タ ー ン 化 さ れ た 材 料 付 着 物 を 残 存 さ せ る と い う
も の で あ る 。 当 該 ウ ェ ハ に は 予 め リ ソ グ ラ フ ィ で パ タ ー ン を 設 け て お き 、 ウ ェ ハ に 親 水 性
領 域 と 疎 水 性 領 域 を 付 与 す る 。 溶 液 （ 又 は 懸 濁 液 ） が ウ ェ ハ 表 面 に 付 着 し 、 続 い て 溶 媒 相
が 蒸 発 し た 後 、 当 該 材 料 （ ポ リ マ ー ） が 疎 水 性 領 域 又 は 親 水 性 領 域 の 一 方 に 付 着 す る 。 溶
液 （ 又 は 懸 濁 液 ） は 、 ウ ェ ハ 表 面 に 、 液 滴 又 は 羽 毛 状 噴 霧 の 形 態 で 、 付 着 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 方 法 は 、 羽 毛 状 噴 霧 を 使 用 す る 付 着 法 で は 当 該 ウ ェ ハ 表 面 を 付 着 前 に 予 め パ タ ー ン
化 す る 必 要 が あ る た め 、 不 利 で あ る 。 噴 霧 の プ ロ フ ィ ー ル が 発 散 形 （ 羽 毛 状 ） で あ る た め
、 ウ ェ ハ 表 面 を 直 接 パ タ ー ン 化 す る こ と が で き な い 。 さ ら に 、 こ の 方 法 で は 、 予 め パ タ ー
ン 化 さ れ て い な い ウ ェ ハ 表 面 を パ タ ー ン 化 す る こ と が で き な い 。 こ の 方 法 は 、 液 滴 （ 又 は
羽 毛 状 噴 霧 ） の 溶 媒 相 が 蒸 発 で き る よ う に 、 乾 燥 時 間 が 必 要 と も な る 。 溶 媒 相 の 蒸 発 に 伴
う 期 間 中 、 溶 媒 及 び 材 料 が あ る 画 素 か ら 隣 の 画 素 へ （ 例 え ば 、 表 面 内 部 へ 又 は 表 面 に 沿 っ
て ） 拡 散 す る こ と に よ り 、 所 望 の パ タ ー ン が 劣 化 す る お そ れ も あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ３ １ ７ ２ ８ ６ ２ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 ３ １ ７ ３ ０ ５ ０ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 第 ３ ７ １ ０ １ ６ ７ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ４ 】 米 国 特 許 第 ４ ３ ５ ６ ４ ２ ９ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ５ 】 米 国 特 許 第 ４ ７ ３ ４ ２ ２ ７ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ６ 】 米 国 特 許 第 ４ ７ ６ ９ ２ ９ ２ 号 明 細 書
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【 特 許 文 献 ７ 】 米 国 特 許 第 ５ ８ ５ １ ７ ０ ９ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ８ 】 米 国 特 許 第 ５ ８ ６ ９ ３ ５ ０ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ９ 】 米 国 特 許 第 ５ ９ ７ ２ ４ １ ９ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 １ ０ 】 米 国 特 許 第 ６ １ １ ６ ７ １ ８ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 １ １ 】 国 際 公 開 第 ０ ２ ／ ４ ５ ８ ６ ８ 号 パ ン フ レ ッ ト
【 非 特 許 文 献 １ 】 Tangら , "Electroluminescence of Doped Organic Thin Films", J. Ap
plied Physics, 65(9), 1989年 5月 , 第 3610-3616頁
【 非 特 許 文 献 ２ 】 Dresner, "Double Injection Electroluminescence in Anthracene", R
CA Review, 第 30巻 , 第 322-334頁 , 1969年 6月
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 高 解 像 度 パ タ ー ン を 創 出 す る た め の 異 な る 方 法 が 必 要 で あ る 。 溶 剤 管 理 に ま つ わ る 問 題
を 解 決 す る 技 法 が あ れ ば 有 利 で あ る 。 同 時 に 、 表 示 装 置 を 製 造 す る た め 基 板 上 に 機 能 性 材
料 、 具 体 的 に は 電 子 、 正 孔 注 入 性 材 料 を 高 速 で 、 正 確 に 、 か つ 、 精 密 に 付 着 さ せ る こ と が
で き る 技 術 に 対 す る ニ ー ズ も あ る 。 さ ら に は 、 電 場 発 光 型 表 示 装 置 を 形 成 す る た め 受 容 体
上 に 高 解 像 度 パ タ ー ン を 創 出 す る の に 使 用 す る こ と が で き る 基 板 の 高 速 で 、 正 確 に 、 か つ
、 精 密 に パ タ ー ン す る こ と が で き る 技 術 に 対 す る ニ ー ズ も あ る 。 そ の 上 、 画 像 形 成 用 デ バ
イ ス 及 び 表 示 装 置 を 創 出 す る た め 基 板 上 に 機 能 性 材 料 、 具 体 的 に は 電 場 発 光 性 高 分 子 材 料
を 高 速 で 、 正 確 に 、 か つ 、 精 密 に 付 着 さ せ る こ と が で き る 配 合 物 に 対 す る ニ ー ズ も あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の 問 題 を 、 流 体 と 機 能 性 材 料 、 具 体 的 に は 電 子 輸 送 性 材 料 、 正 孔 注 入 性
材 料 、 正 孔 輸 送 性 材 料 又 は 電 場 発 光 性 材 料 と の 混 合 物 を 含 ん で 成 る 画 像 形 成 用 組 成 物 を 提
供 す る こ と に よ っ て 、 解 決 す る 。 該 流 体 は 圧 縮 さ れ 、 そ し て 該 機 能 性 材 料 は 該 圧 縮 流 体 中
に 溶 解 、 分 散 及 び ／ 又 は 可 溶 化 さ れ る 。 該 混 合 物 は 熱 力 学 的 に 安 定 も し く は 準 安 定 又 は そ
の 両 方 で あ る 。 本 発 明 は 、 表 示 用 途 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド を 製 造 す る の に 有 用 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 は 、 付 着 時 に 溶 剤 が 含 ま れ ず 、 か つ 、 付 着 時 に 固 体 薄 膜 が 創 出 さ れ る よ う に 該 配
合 物 か ら 機 能 性 材 料 を 付 着 さ せ る こ と に よ り 、 有 利 な 効 果 を 提 供 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 は 、 ほ と ん ど の OLEDデ バ イ ス 構 成 に 採 用 す る こ と が で き る 。 こ れ に は 、 単 一 ア ノ
ー ド と 単 一 カ ソ ー ド を 含 む 非 常 に 簡 素 な 構 造 か ら 、 よ り 一 層 複 雑 な デ バ イ ス 、 例 え ば 、 複
数 の ア ノ ー ド と カ ソ ー ド を 直 交 配 列 さ せ て 画 素 を 形 成 し て な る 単 純 マ ト リ ッ ク ス 式 表 示 装
置 や 、 各 画 素 を 、 例 え ば 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (TFT)で 独 立 制 御 す る 、 ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク
ス 式 表 示 装 置 が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 を 成 功 裏 に 実 施 す る こ と が で き る 有 機 層 の 構 成 は い く つ か あ る 。 典 型 的 な 構 造 は
、 図 １ に 示 し た よ う に 、 基 板 １ ０ １ 、 ア ノ ー ド １ ０ ３ 、 正 孔 注 入 層 １ ０ ５ 、 正 孔 輸 送 層 １
０ ７ 、 発 光 層 １ ０ ９ 、 電 子 輸 送 層 １ １ １ 及 び カ ソ ー ド １ １ ３ を 含 む 。 こ れ ら の 層 に つ い て
は 、 以 下 に 詳 述 す る 。 別 法 と し て 基 板 を カ ソ ー ド に 隣 接 す る よ う に 配 置 で き る こ と 、 ま た
基 板 が 実 際 に ア ノ ー ド 又 は カ ソ ー ド を 構 成 し 得 る こ と に 、 留 意 さ れ た い 。 ア ノ ー ド と カ ソ
ー ド の 間 の 有 機 層 を 、 便 宜 上 、 有 機 EL要 素 と 称 す る 。 ま た 、 当 該 有 機 層 の 全 体 厚 は ５ ０ ０
nm未 満 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 OLEDの ア ノ ー ド と カ ソ ー ド は 、 電 気 導 体 ２ ６ ０ を 通 し て 電 源 ２ ５ ０ に 接 続 さ れ る 。 ア ノ
ー ド と カ ソ ー ド の 間 に 、 ア ノ ー ド が カ ソ ー ド よ り 正 極 と な る よ う に 電 位 差 を 印 加 す る こ と
に よ り OLEDを 動 作 さ せ る 。 ア ノ ー ド か ら 正 孔 が 有 機 EL要 素 に 注 入 さ れ 、 ま た 、 カ ソ ー ド か
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ら 電 子 が 有 機 EL要 素 に 注 入 さ れ る 。 サ イ ク ル 中 の 一 定 期 間 電 位 差 バ イ ア ス を 逆 方 向 に し て
電 流 を 流 さ な い よ う に す る ACモ ー ド で OLEDを 動 作 さ せ る と 、 デ バ イ ス の 安 定 性 が 向 上 す る
場 合 が あ る 。 AC駆 動 式 OLEDの 一 例 が 米 国 特 許 第 5,552,678号 明 細 書 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の OLEDデ バ イ ス は 、 カ ソ ー ド 又 は ア ノ ー ド の い ず れ が 接 触 し て い て も よ い 支 持 基
板 １ ０ １ の 上 に 設 け ら れ る こ と が 典 型 的 で あ る 。 基 板 に 接 し て い る 電 極 を 、 便 宜 上 、 底 部
電 極 と 称 す る 。 底 部 電 極 を ア ノ ー ド に す る こ と が 慣 例 的 で あ る が 、 本 発 明 は そ の よ う な 構
成 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 基 板 は 、 意 図 さ れ る 発 光 方 向 に 依 存 し て 、 透 光 性 又 は 不 透
明 の い ず れ か で あ る こ と が で き る 。 基 板 を 介 し て EL発 光 を 観 察 す る 場 合 に は 透 光 性 が 望 ま
れ る 。 こ の よ う な 場 合 、 透 明 な ガ ラ ス 又 は プ ラ ス チ ッ ク が 通 常 用 い ら れ る 。 EL発 光 を 上 部
電 極 を 介 し て 観 察 す る 用 途 の 場 合 に は 、 底 部 支 持 体 の 透 過 性 は 問 題 と な ら な い た め 、 透 光
性 、 吸 光 性 又 は 光 反 射 性 の い ず れ で あ っ て も よ い 。 こ の 場 合 の 用 途 向 け 支 持 体 に は 、 ガ ラ
ス 、 プ ラ ス チ ッ ク 、 半 導 体 材 料 、 シ リ コ ン 、 セ ラ ミ ッ ク ス 及 び 回 路 基 板 材 料 が 含 ま れ る が
、 こ れ ら に 限 定 は さ れ な い 。 も ち ろ ん 、 こ の よ う な デ バ イ ス 構 成 に は 、 透 光 性 の 上 部 電 極
を 提 供 す る 必 要 は あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 場 合 に よ っ て は 、 必 要 に 応 じ て 、 層 １ ０ ９ 及 び 層 １ １ １ を 、 発 光 と 電 子 輸 送 の 両 方 を 支
援 す る 機 能 を 発 揮 す る 単 一 層 に す る こ と が 可 能 で あ る 。 当 該 技 術 分 野 で は 、 ホ ス ト と し て
機 能 し 得 る 正 孔 輸 送 層 に 発 光 性 ド ー パ ン ト を 添 加 し て も よ い こ と も 知 ら れ て い る 。 例 え ば
、 青 色 発 光 性 材 料 と 黄 色 発 光 性 材 料 、 シ ア ン 発 光 性 材 料 と 赤 色 発 光 性 材 料 、 又 は 赤 色 発 光
性 材 料 と 緑 色 発 光 性 材 料 と 青 色 発 光 性 材 料 、 を 組 み 合 わ せ る こ と に よ り 、 複 数 種 の ド ー パ
ン ト を １ 又 は ２ 以 上 の 層 に 添 加 し て 白 色 発 光 性 OLEDを 創 り 出 す こ と が で き る 。 白 色 発 光 性
デ バ イ ス に つ い て は 、 例 え ば 、 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 １ １ ８ ７ ２ ３ ５ 号 、 米 国 特 許 出 願 公 開
第 ２ ０ ０ ２ ０ ０ ２ ５ ４ １ ９ 号 、 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 １ １ ８ ２ ２ ４ ４ 号 、 米 国 特 許 第 ５ ６ ８
３ ８ ２ ３ 号 、 米 国 特 許 第 ５ ５ ０ ３ ９ １ ０ 号 、 米 国 特 許 第 ５ ４ ０ ５ ７ ０ ９ 号 及 び 米 国 特 許 第
５ ２ ８ ３ １ ８ ２ 号 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の デ バ イ ス に お い て 、 当 該 技 術 分 野 で 教 示 さ れ て い る 電 子 又 は 正 孔 阻 止 層 の よ う
な 追 加 の 層 を 採 用 し て も よ い 。 正 孔 阻 止 層 は 、 例 え ば 米 国 特 許 出 願 公 開 第 ２ ０ ０ ２ ０ ０ １
５ ８ ５ ９ 号 に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 一 般 に リ ン 光 性 発 光 体 デ バ イ ス の 効 率 を 高 め る た め
に 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 は 、 例 え ば 米 国 特 許 第 ５ ７ ０ ３ ４ ３ ６ 号 及 び 米 国 特 許 第 ６ ３ ３ ７ ４ ９ ２ 号 に 教 示
さ れ て い る よ う に 、 い わ ゆ る ス タ ッ ク 型 デ バ イ ス 構 造 に お い て 使 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 有 機 ELデ バ イ ス の 電 子 輸 送 層 １ １ １ を 形 成 す る の に 用 い ら れ る 好 適 な 薄 膜 形 成
性 材 料 は 、 オ キ シ ン （ 通 称 8-キ ノ リ ノ ー ル 又 は 8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン ） 自 体 の キ レ ー ト を
は じ め と す る 、 金 属 キ レ ー ト 化 オ キ シ ノ イ ド 系 化 合 物 で あ る 。 当 該 化 合 物 は 、 電 子 の 注 入
・ 輸 送 を 助 長 し 、 高 い 性 能 レ ベ ル を 発 揮 す る と 共 に 、 薄 膜 加 工 が 容 易 で あ る 。 企 図 さ れ る
オ キ シ ノ イ ド 系 化 合 物 の 例 と し て 、 構 造 式 （ Ａ ） を 満 た す 化 合 物 が 挙 げ ら れ る 。 8-ヒ ド ロ
キ シ キ ノ リ ン 及 び 類 似 の 誘 導 体 の 金 属 錯 体 （ 式 Ａ ） は 、 電 子 輸 送 を 支 援 す る こ と が で き る
有 用 な ホ ス ト 化 合 物 の 一 種 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
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【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 式 中 、 Ｍ は 金 属 を 表 わ し 、
　 ｎ は １ ～ ４ の 整 数 で あ り 、 そ し て
　 Ｚ は 、 各 々 独 立 に 、 縮 合 芳 香 族 環 を ２ 個 以 上 有 す る 核 を 完 成 す る 原 子 群 を 表 わ す 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 上 記 よ り 、 当 該 金 属 は １ 価 、 ２ 価 、 ３ 価 又 は ４ 価 に な り 得 る こ と が 明 白 で あ る 。 当 該 金
属 は 、 例 え ば 、 リ チ ウ ム 、 ナ ト リ ウ ム も し く は カ リ ウ ム の よ う な ア ル カ リ 金 属 、 マ グ ネ シ
ウ ム も し く は カ ル シ ウ ム の よ う な ア ル カ リ 土 類 金 属 、 ア ル ミ ニ ウ ム も し く は ガ リ ウ ム の よ
う な 土 類 金 属 、 又 は 亜 鉛 も し く は ジ ル コ ニ ウ ム の よ う な 遷 移 金 属 で あ る こ と が で き る 。 一
般 に 、 有 用 な キ レ ー ト 化 金 属 で あ る こ と が 知 ら れ て い る も の で あ れ ば 、 １ 価 、 ２ 価 、 ３ 価
又 は ４ 価 の い ず れ の 金 属 で も 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 Ｚ は 、 そ の 少 な く と も 一 つ が ア ゾ ー ル 環 又 は ア ジ ン 環 で あ る ２ 個 以 上 の 縮 合 芳 香 族 環 を
含 有 す る 複 素 環 式 核 を 完 成 す る 。 必 要 で あ れ ば 、 当 該 ２ 個 の 必 須 環 に 、 脂 肪 族 環 及 び 芳 香
族 環 の 双 方 を 含 む 追 加 の 環 を 縮 合 さ せ て も よ い 。 分 子 の 嵩 高 さ が 機 能 向 上 を 伴 う こ と な く
増 大 す る こ と を 避 け る た め 、 通 常 は 環 原 子 の 数 を １ ８ 以 下 に 維 持 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 以 下 、 有 用 な キ レ ー ト 化 オ キ シ ノ イ ド （ CO） 系 化 合 物 の 例 を 示 す 。
　 CO-1： ア ル ミ ニ ウ ム ト リ ス オ キ シ ン 〔 別 名 、 ト リ ス (8-キ ノ リ ノ ラ ト )ア ル ミ ニ ウ ム (III
)〕
　 CO-2： マ グ ネ シ ウ ム ビ ス オ キ シ ン 〔 別 名 、 ビ ス (8-キ ノ リ ノ ラ ト )マ グ ネ シ ウ ム (II)〕
　 CO-3： ビ ス [ベ ン ゾ {f}-8-キ ノ リ ノ ラ ト ]亜 鉛 (II)
　 CO-4： ビ ス (2-メ チ ル -8-キ ノ リ ノ ラ ト )ア ル ミ ニ ウ ム (III)-μ -オ キ ソ -ビ ス (2-メ チ ル -8
-キ ノ リ ノ ラ ト )ア ル ミ ニ ウ ム (III)
　 CO-5： イ ン ジ ウ ム ト リ ス オ キ シ ン 〔 別 名 、 ト リ ス (8-キ ノ リ ノ ラ ト )イ ン ジ ウ ム 〕
　 CO-6： ア ル ミ ニ ウ ム ト リ ス (5-メ チ ル オ キ シ ン )〔 別 名 、 ト リ ス (5-メ チ ル -8-キ ノ リ ノ ラ
ト )ア ル ミ ニ ウ ム (III)〕
　 CO-7： リ チ ウ ム オ キ シ ン 〔 別 名 、 (8-キ ノ リ ノ ラ ト )リ チ ウ ム (I)〕
　 CO-8： ガ リ ウ ム オ キ シ ン 〔 別 名 、 ト リ ス (8-キ ノ リ ノ ラ ト )ガ リ ウ ム (III)〕
　 CO-9： ジ ル コ ニ ウ ム オ キ シ ン 〔 別 名 、 テ ト ラ (8-キ ノ リ ノ ラ ト )ジ ル コ ニ ウ ム (IV)〕
【 ０ ０ ３ １ 】
　 他 の 電 子 輸 送 性 材 料 と し て 、 米 国 特 許 第 ４ ３ ５ ６ ４ ２ ９ 号 明 細 書 に 記 載 さ れ て い る 各 種
ブ タ ジ エ ン 誘 導 体 、 及 び 米 国 特 許 第 ４ ５ ３ ９ ５ ０ ７ 号 明 細 書 に 記 載 さ れ て い る 各 種 複 素 環
式 蛍 光 増 白 剤 が 挙 げ ら れ る 。 構 造 式 （ Ｂ ） を 満 た す ベ ン ズ ア ゾ ー ル も ま た 有 用 な 電 子 輸 送
性 材 料 で あ る 。 ベ ン ズ ア ゾ ー ル 誘 導 体 （ 式 Ｂ ） は 、 電 場 発 光 を 支 援 す る こ と が で き る 有 用
な ホ ス ト 化 合 物 の 一 種 で あ り 、 特 に 、 400 nmよ り も 長 い 波 長 の 光 （ 例 、 青 色 、 緑 色 、 黄 色
、 橙 色 及 び 赤 色 ） を 放 出 さ せ る の に 適 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
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【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 上 式 中 、 ｎ は ３ ～ ８ の 整 数 を 表 し 、
　 Ｚ は Ｏ 、 Ｎ Ｒ 又 は Ｓ を 表 し 、 そ し て
　 Ｒ 及 び Ｒ ’ は 、 各 々 独 立 に 、 水 素 、 炭 素 原 子 数 １ ～ ２ ４ の ア ル キ ル 基 （ 例 え ば 、 プ ロ ピ
ル 、 t-ブ チ ル 、 ヘ プ チ ル 等 ） 、 炭 素 原 子 数 ５ ～ ２ ０ の ア リ ー ル も し く は 異 種 原 子 置 換 型 ア
リ ー ル （ 例 え ば 、 フ ェ ニ ル 及 び ナ フ チ ル 、 フ リ ル 、 チ エ ニ ル 、 ピ リ ジ ル 、 キ ノ リ ニ ル そ の
他 の 複 素 環 式 系 ） 、 ハ ロ （ 例 、 ク ロ ロ 、 フ ル オ ロ ） 、 又 は 縮 合 芳 香 族 環 の 完 成 に 必 要 な 原
子 群 で あ り 、 Ｌ は 、 ア ル キ ル 、 ア リ ー ル 、 置 換 ア ル キ ル 又 は 置 換 ア リ ー ル か ら な る 結 合 ユ
ニ ッ ト で あ っ て 、 当 該 複 数 の ベ ン ズ ア ゾ ー ル 同 士 を 共 役 的 又 は 非 共 役 的 に 連 結 さ せ る も の
で あ る 。 有 用 な ベ ン ズ ア ゾ ー ル の 一 例 と し て 、 2,2',2"-(1,3,5-フ ェ ニ レ ン ） ト リ ス [1-フ
ェ ニ ル -1H-ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル ]が 挙 げ ら れ る 。 電 子 輸 送 性 材 料 と し て は 、 ト リ ア ジ ン 類
も 有 用 で あ る こ と が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 常 に 必 要 で あ る わ け で は な い が 、 ア ノ ー ド １ ０ ３ と 正 孔 輸 送 層 １ ０ ７ と の 間 に 正 孔 注 入
層 １ ０ ５ を 設 け る こ と が し ば し ば 有 用 と な る 。 正 孔 注 入 性 材 料 は 、 後 続 の 有 機 層 の 薄 膜 形
成 性 を 改 良 し 、 か つ 、 正 孔 輸 送 層 へ の 正 孔 注 入 を 促 進 す る の に 役 立 つ こ と が で き る 。 正 孔
注 入 層 に 用 い る の に 好 適 な 材 料 と し て 、 米 国 特 許 第 ４ ７ ２ ０ ４ ３ ２ 号 明 細 書 に 記 載 さ れ て
い る ポ ル フ ィ リ ン 系 化 合 物 、 米 国 特 許 第 ６ ２ ０ ８ ０ ７ ５ 号 明 細 書 に 記 載 さ れ て い る プ ラ ズ
マ 蒸 着 フ ル オ ロ カ ー ボ ン ポ リ マ ー 、 及 び あ る 種 の 芳 香 族 ア ミ ン 、 例 え ば m-MTDATA（ 4,4’ ,
4” -ト リ ス [(3-メ チ ル フ ェ ニ ル )フ ェ ニ ル ア ミ ノ ]ト リ フ ェ ニ ル ア ミ ン ） 、 が 挙 げ ら れ る 。
有 機 ELデ バ イ ス に 有 用 で あ る こ と が 報 告 さ れ て い る 別 の 代 わ り の 正 孔 注 入 性 材 料 が 、 欧 州
特 許 出 願 公 開 第 ０ ８ ９ １ １ ２ １ 号 及 び 同 第 １ ０ ２ ９ ９ ０ ９ 号 明 細 書 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 有 機 ELデ バ イ ス の 正 孔 輸 送 層 １ ０ ７ は 、 芳 香 族 第 三 ア ミ ン の よ う な 正 孔 輸 送 性 化 合 物 を
少 な く と も 一 種 含 有 す る 。 芳 香 族 第 三 ア ミ ン 類 は 、 少 な く と も 一 つ が 芳 香 環 の 員 で あ る 炭
素 原 子 に の み 結 合 さ れ て い る ３ 価 窒 素 原 子 を 少 な く と も １ 個 含 有 す る 化 合 物 で あ る と 理 解
さ れ て い る 。 一 態 様 と し て 、 芳 香 族 第 三 ア ミ ン は ア リ ー ル ア ミ ン 、 例 え ば 、 モ ノ ア リ ー ル
ア ミ ン 、 ジ ア リ ー ル ア ミ ン 、 ト リ ア リ ー ル ア ミ ン 又 は 高 分 子 ア リ ー ル ア ミ ン で あ る こ と が
で き る 。 単 量 体 ト リ ア リ ー ル ア ミ ン の 例 が Klupfelら の 米 国 特 許 第 ３ １ ８ ０ ７ ３ ０ 号 明 細
書 に 記 載 さ れ て い る 。 Brantleyら の 米 国 特 許 第 ３ ５ ６ ７ ４ ５ ０ 号 及 び 同 第 ３ ６ ５ ８ ５ ２ ０
号 明 細 書 に は 、 １ 個 以 上 の 活 性 水 素 含 有 基 を 含 み 、 か つ ／ 又 は 、 １ 個 以 上 の ビ ニ ル 基 で 置
換 さ れ て い る 、 他 の 適 当 な ト リ ア リ ー ル ア ミ ン が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 よ り 好 ま し い 種 類 の 芳 香 族 第 三 ア ミ ン は 、 米 国 特 許 第 ４ ７ ２ ０ ４ ３ ２ 号 及 び 同 第 ５ ０ ６
１ ５ ６ ９ 号 に 記 載 さ れ て い る よ う な 芳 香 族 第 三 ア ミ ン 部 分 を ２ 個 以 上 含 有 す る も の で あ る
。 こ の よ う な 化 合 物 に は 、 下 記 構 造 式 （ Ａ ） で 表 わ さ れ る も の が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
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【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 上 式 中 、 Ｑ 1 及 び Ｑ 2 は 各 々 独 立 に 選 ば れ た 芳 香 族 第 三 ア ミ ン 部 分 で あ り 、 そ し て Ｇ は 、
ア リ ー レ ン 、 シ ク ロ ア ル キ レ ン 又 は 炭 素 -炭 素 結 合 の ア ル キ レ ン 基 の よ う な 結 合 基 で あ る
。 一 つ の 態 様 に お い て 、 Ｑ 1 及 び Ｑ 2 の 少 な く と も 一 方 は 、 多 環 式 縮 合 環 基 （ 例 、 ナ フ タ レ
ン ） を 含 有 す る 。 Ｇ が ア リ ー ル 基 で あ る 場 合 、 そ れ は フ ェ ニ レ ン 、 ビ フ ェ ニ レ ン 又 は ナ フ
タ レ ン 部 分 で あ る こ と が 便 利 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 構 造 式 （ Ａ ） を 満 た し 、 か つ 、 ２ つ の ト リ ア リ ー ル ア ミ ン 部 分 を 含 有 す る 有 用 な 種 類 の
ト リ ア リ ー ル ア ミ ン は 、 下 記 構 造 式 （ Ｂ ） で 表 わ さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ １ 】
　 上 式 中 、 Ｒ 1 及 び Ｒ 2 は 、 各 々 独 立 に 、 水 素 原 子 、 ア リ ー ル 基 も し く は ア ル キ ル 基 を 表 わ
す か 、 又 は 、 Ｒ 1 及 び Ｒ 2 は 一 緒 に シ ク ロ ア ル キ ル 基 を 完 成 す る 原 子 群 を 表 わ し 、 そ し て
　 Ｒ 3 及 び Ｒ 4 は 、 各 々 独 立 に 、 ア リ ー ル 基 で あ っ て そ れ 自 体 が 下 記 構 造 式 （ Ｃ ） で 示 さ れ
る よ う な ジ ア リ ー ル 置 換 型 ア ミ ノ 基 で 置 換 さ れ て い る も の を 表 わ す 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
【 化 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 上 式 中 、 Ｒ 5 及 び Ｒ 6 は 各 々 独 立 に 選 ば れ た ア リ ー ル 基 で あ る 。 一 つ の 態 様 に お い て 、 Ｒ

5 及 び Ｒ 6 の 少 な く と も 一 方 は 、 多 環 式 縮 合 環 基 （ 例 、 ナ フ タ レ ン ） を 含 有 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 別 の 種 類 の 芳 香 族 第 三 ア ミ ン は テ ト ラ ア リ ー ル ジ ア ミ ン で あ る 。 望 ま し い テ ト ラ ア リ ー
ル ジ ア ミ ン 基 は 、 ア リ ー レ ン 基 を 介 し て 結 合 さ れ た 、 構 造 式 （ Ｃ ） で 示 し た よ う な ジ ア リ
ー ル ア ミ ノ 基 を ２ 個 含 む 。 有 用 な テ ト ラ ア リ ー ル ジ ア ミ ン に は 、 下 記 構 造 式 （ Ｄ ） で 表 わ
さ れ る も の が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】

10

20

30

40

(9) JP 2004-193119 A 2004.7.8



【 化 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 上 式 中 、 Ａ ｒ ｅ は 各 々 独 立 に 選 ば れ た ア リ ー レ ン 基 、 例 え ば 、 フ ェ ニ レ ン 又 は ア ン ト ラ
セ ン 部 分 で あ り 、 ｎ は １ ～ ４ の 整 数 で あ り 、 そ し て Ａ ｒ 、 Ｒ 7 、 Ｒ 8 及 び Ｒ 9 は 各 々 独 立 に
選 ば れ た ア リ ー ル 基 で あ る 。 典 型 的 な 態 様 で は 、 Ａ ｒ 、 Ｒ 7 、 Ｒ 8 及 び Ｒ 9 の 少 な く と も 一
つ が 多 環 式 縮 合 環 基 （ 例 、 ナ フ タ レ ン ） で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 上 記 構 造 式 （ Ａ ） 、 （ Ｂ ） 、 （ Ｃ ） 、 （ Ｄ ） の 各 種 ア ル キ ル 、 ア ル キ レ ン 、 ア リ ー ル 及
び ア リ ー レ ン 部 分 は 、 各 々 そ れ 自 体 が 置 換 さ れ て い て も よ い 。 典 型 的 な 置 換 基 と し て 、 ア
ル キ ル 基 、 ア ル コ キ シ 基 、 ア リ ー ル 基 、 ア リ ー ル オ キ シ 基 、 並 び に フ ッ 化 物 、 塩 化 物 及 び
臭 化 物 の よ う な ハ ロ ゲ ン が 挙 げ ら れ る 。 各 種 ア ル キ ル 及 び ア ル キ レ ン 基 は 、 典 型 的 に は 約
１ ～ ６ 個 の 炭 素 原 子 を 含 有 す る 。 シ ク ロ ア ル キ ル 部 分 は ３ ～ 約 １ ０ 個 の 炭 素 原 子 を 含 有 し
得 る が 、 典 型 的 に は 、 シ ク ロ ペ ン チ ル 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 及 び シ ク ロ ヘ プ チ ル の 環 構 造 体 の
よ う に 、 ５ 個 、 ６ 個 又 は ７ 個 の 環 炭 素 原 子 を 含 有 す る 。 ア リ ー ル 部 分 及 び ア リ ー レ ン 部 分
は 、 通 常 は フ ェ ニ ル 部 分 及 び フ ェ ニ レ ン 部 分 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 正 孔 輸 送 層 は 、 芳 香 族 第 三 ア ミ ン 化 合 物 の 単 体 又 は 混 合 物 で 形 成 す る こ と が で き る 。 具
体 的 に は 、 構 造 式 （ Ｂ ） を 満 た す ト リ ア リ ー ル ア ミ ン の よ う な ト リ ア リ ー ル ア ミ ン を 、 構
造 式 （ Ｄ ） が 示 す よ う な テ ト ラ ア リ ー ル ジ ア ミ ン と 組 み 合 わ せ て 使 用 す る こ と が で き る 。
ト リ ア リ ー ル ア ミ ン を テ ト ラ ア リ ー ル ジ ア ミ ン と 組 み 合 わ せ て 使 用 す る 場 合 、 後 者 を 、 ト
リ ア リ ー ル ア ミ ン と 電 子 注 入 及 び 輸 送 層 と の 間 に 挿 入 さ れ た 層 と し て 配 置 す る 。 以 下 、 有
用 な 芳 香 族 第 三 ア ミ ン を 例 示 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 1,1-ビ ス (4-ジ -p-ト リ ル ア ミ ノ フ ェ ニ ル )シ ク ロ ヘ キ サ ン
　 1,1-ビ ス (4-ジ -p-ト リ ル ア ミ ノ フ ェ ニ ル )-4-フ ェ ニ ル シ ク ロ ヘ キ サ ン
　 4,4’ -ビ ス (ジ フ ェ ニ ル ア ミ ノ )ク ア ド リ フ ェ ニ ル
　 ビ ス (4-ジ メ チ ル ア ミ ノ -2-メ チ ル フ ェ ニ ル )-フ ェ ニ ル メ タ ン
　 N,N,N-ト リ (p-ト リ ル )ア ミ ン
　 4-(ジ -p-ト リ ル ア ミ ノ )-4’ -[4(ジ -p-ト リ ル ア ミ ノ )-ス チ リ ル ]ス チ ル ベ ン
　 N,N,N’ ,N’ -テ ト ラ -p-ト リ ル -4,4’ -ジ ア ミ ノ ビ フ ェ ニ ル
　 N,N,N’ ,N’ -テ ト ラ フ ェ ニ ル -4,4’ -ジ ア ミ ノ ビ フ ェ ニ ル
　 N,N,N’ ,N’ -テ ト ラ -1-ナ フ チ ル -4,4’ -ジ ア ミ ノ ビ フ ェ ニ ル
　 N,N,N’ ,N’ -テ ト ラ -2-ナ フ チ ル -4,4’ -ジ ア ミ ノ ビ フ ェ ニ ル
　 N-フ ェ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル
　 4,4’ -ビ ス [N-(1-ナ フ チ ル )-N-フ ェ ニ ル ア ミ ノ ]ビ フ ェ ニ ル
　 4,4’ -ビ ス [N-(1-ナ フ チ ル )-N-(2-ナ フ チ ル )ア ミ ノ ]ビ フ ェ ニ ル
　 4,4” -ビ ス [N-(1-ナ フ チ ル )-N-フ ェ ニ ル ア ミ ノ ]-p-タ ー フ ェ ニ ル
　 4,4’ -ビ ス [N-(2-ナ フ チ ル )-N-フ ェ ニ ル ア ミ ノ ]ビ フ ェ ニ ル
　 4,4’ -ビ ス [N-(3-ア セ ナ フ テ ニ ル )-N-フ ェ ニ ル ア ミ ノ ]ビ フ ェ ニ ル
　 1,5-ビ ス [N-(1-ナ フ チ ル )-N-フ ェ ニ ル ア ミ ノ ]ナ フ タ レ ン
　 4,4’ -ビ ス [N-(9-ア ン ト リ ル )-N-フ ェ ニ ル ア ミ ノ ]ビ フ ェ ニ ル
　 4,4” -ビ ス [N-(1-ア ン ト リ ル )-N-フ ェ ニ ル ア ミ ノ ]-p-タ ー フ ェ ニ ル
　 4,4’ -ビ ス [N-(2-フ ェ ナ ン ト リ ル )-N-フ ェ ニ ル ア ミ ノ ]ビ フ ェ ニ ル
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　 4,4’ -ビ ス [N-(8-フ ル オ ル ア ン テ ニ ル )-N-フ ェ ニ ル ア ミ ノ ]ビ フ ェ ニ ル
　 4,4’ -ビ ス [N-(2-ピ レ ニ ル )-N-フ ェ ニ ル ア ミ ノ ]ビ フ ェ ニ ル
　 4,4’ -ビ ス [N-(2-ナ フ タ セ ニ ル )-N-フ ェ ニ ル ア ミ ノ ]ビ フ ェ ニ ル
　 4,4’ -ビ ス [N-(2-ペ リ レ ニ ル )-N-フ ェ ニ ル ア ミ ノ ]ビ フ ェ ニ ル
　 4,4’ -ビ ス [N-(1-コ ロ ネ ニ ル )-N-フ ェ ニ ル ア ミ ノ ]ビ フ ェ ニ ル
　 2,6-ビ ス (ジ -p-ト リ ル ア ミ ノ )ナ フ タ レ ン
　 2,6-ビ ス [ジ -(1-ナ フ チ ル )ア ミ ノ ]ナ フ タ レ ン
　 2,6-ビ ス [N-(1-ナ フ チ ル )-N-(2-ナ フ チ ル )ア ミ ノ ]ナ フ タ レ ン
　 N,N,N’ ,N’ -テ ト ラ (2-ナ フ チ ル )-4,4” -ジ ア ミ ノ -p-タ ー フ ェ ニ ル
　 4,4’ -ビ ス {N-フ ェ ニ ル -N-[4-(1-ナ フ チ ル )-フ ェ ニ ル ]ア ミ ノ }ビ フ ェ ニ ル
　 4,4’ -ビ ス [N-フ ェ ニ ル -N-(2-ピ レ ニ ル )ア ミ ノ ]ビ フ ェ ニ ル
　 2,6-ビ ス [N,N-ジ (2-ナ フ チ ル )ア ミ ン ]フ ル オ レ ン
　 1,5-ビ ス [N-(1-ナ フ チ ル )-N-フ ェ ニ ル ア ミ ノ ]ナ フ タ レ ン
　 4,4’ ,4” -ト リ ス [(3-メ チ ル フ ェ ニ ル )フ ェ ニ ル ア ミ ノ ]ト リ フ ェ ニ ル ア ミ ン
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 別 の 種 類 の 有 用 な 正 孔 輸 送 性 材 料 と し て 、 欧 州 特 許 第 １ ０ ０ ９ ０ ４ １ 号 に 記 載 さ れ て い
る よ う な 多 環 式 芳 香 族 化 合 物 が 挙 げ ら れ る 。 ア ミ ン 基 を ３ 個 以 上 有 す る 第 ３ 芳 香 族 ア ミ ン
を 、 オ リ ゴ マ ー 材 料 を 含 め 、 使 用 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 ポ リ (N-ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー
ル )(PVK)、 ポ リ チ オ フ ェ ン 、 ポ リ ピ ロ ー ル 、 ポ リ ア ニ リ ン 及 び PEDOT/PSSと も 呼 ば れ て い
る ポ リ (3,4-エ チ レ ン ジ オ キ シ チ オ フ ェ ン )／ ポ リ (4-ス チ レ ン ス ル ホ ネ ー ト )の よ う な コ ポ
リ マ ー 、 と い っ た 高 分 子 正 孔 輸 送 性 材 料 を 使 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 本 発 明 に お い て 有 用 な 配 合 物 は 、 式 Ｉ に 示 し た Alq3の よ う な 電 子 輸 送 性 材 料 及 び 、 式 II
に 示 し た CuPcの よ う な 正 孔 注 入 性 材 料 を 、 圧 縮 流 体 中 に 溶 解 、 分 散 及 び ／ 又 は 可 溶 化 し た
も の を 含 有 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
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【 化 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 に お い て 有 用 な 配 合 物 は 、 式 IIIに 示 し た ポ リ （ ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル ） の
よ う な 電 場 発 光 性 材 料 及 び 、 式 IVに 示 し た テ ト ラ ナ フ タ レ ニ ル ビ フ ェ ニ ル （ TNB） の よ う
な 正 孔 輸 送 性 材 料 を 、 圧 縮 流 体 中 に 溶 解 、 分 散 及 び ／ 又 は 可 溶 化 し た も の を 含 有 す る こ と
も で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
【 化 ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 ポ リ （ ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル ） － Ｐ Ｖ Ｋ
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　 式 中 、 ｎ は １ ～ 100,000の 範 囲 内 に あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
【 化 ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 圧 縮 流 体 は 、 密 度 が 0.1グ ラ ム ／ cm 3 よ り 高 い も の で あ れ ば 、 ど の よ う な 材 料 で あ っ て も
よ い 。 圧 縮 流 体 は 、 圧 縮 液 体 及 び ／ 又 は 超 臨 界 流 体 を 含 む こ と が で き る 。 十 分 に 高 い 温 度
及 び 圧 力 に お い て 当 該 臨 界 点 の 下 方 に あ る 材 料 が 圧 縮 液 体 と し て 知 ら れ て い る 。 周 囲 条 件
に お い て 気 体 と し て 存 在 す る 超 臨 界 流 体 及 び ／ 又 は 圧 縮 液 体 状 態 に あ る 材 料 は 、 そ の 状 態
に お い て 対 象 と な る 機 能 性 材 料 、 具 体 的 に は 電 子 輸 送 性 材 料 や 正 孔 注 入 性 材 料 を 溶 解 、 可
溶 化 及 び ／ 又 は 分 散 さ せ る こ と が で き る 特 異 な 性 能 に よ る 用 途 を 見 出 す 。 こ の よ う な 関 係
に お い て は 、 圧 縮 液 体 及 び ／ 又 は 超 臨 界 流 体 状 態 に さ れ る 選 定 材 料 は 、 周 囲 圧 力 及 び 周 囲
温 度 に お い て 気 体 で あ る 。 本 願 の 場 合 、 周 囲 条 件 と は 、 温 度 範 囲 -100～ +100℃ 及 び 圧 力 範
囲 1.01325× 10 - 3 ～ 1.01325× 10 7 Pa（ １ × 10 - 8 ～ 100atm） と し て 定 義 さ れ る こ と が 好 ま し
い 。 よ り 一 般 的 に は 、 本 願 の 場 合 、 周 囲 条 件 は 、 温 度 範 囲 ０ ～ 100℃ 及 び 圧 力 範 囲 1.01325
～ 1.01325× 10 7 Pa（ １ × 10 - 5 ～ 100atm） で あ る 。 当 業 者 で あ れ ば 、 選 定 さ れ た 圧 縮 流 体 が
周 囲 条 件 に お い て 気 体 と な る よ う に 適 当 な 周 囲 条 件 を 選 定 し こ れ を 維 持 す る 方 法 を 知 っ て
い る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 圧 縮 流 体 に は 、 二 酸 化 炭 素 、 亜 酸 化 窒 素 、 ア ン モ ニ ア 、 キ セ ノ ン 、 エ タ ン 、 エ チ レ ン 、
プ ロ パ ン 、 プ ロ ピ レ ン 、 ブ タ ン 、 イ ソ ブ タ ン 、 ク ロ ロ ト リ フ ル オ ロ メ タ ン 、 モ ノ フ ル オ ロ
メ タ ン 、 六 フ ッ 化 硫 黄 及 び こ れ ら の 混 合 物 が 含 ま れ る が 、 こ れ ら に 限 定 は さ れ な い 。 一 般
に 、 低 コ ス ト で あ る 、 利 用 可 能 性 が 広 い 、 等 の 特 性 か ら 、 多 く の 用 途 に お い て 二 酸 化 炭 素
が 好 適 と な る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 機 能 性 材 料 、 具 体 的 に は 電 子 輸 送 性 材 料 や 正 孔 注 入 性 材 料 は 、 電 場 発 光 デ バ イ ス を 創 出
す る た め 受 容 体 上 に パ タ ー ン の 形 態 で 受 容 体 へ 送 ら れ る こ と が で き る も の で あ れ ば ど の よ
う な 材 料 で あ っ て も よ い 。 こ の よ う な 画 像 形 成 デ バ イ ス は 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド デ バ イ ス 又
は 高 分 子 発 光 ダ イ オ ー ド デ バ イ ス で あ る こ と が で き る 。 こ れ ら の デ バ イ ス は 、 テ レ ビ 、 携
帯 電 話 、 携 帯 情 報 端 末 （ PDA） 、 ア プ ラ イ ア ン ス 、 自 動 車 、 看 板 、 照 明 、 コ ン ピ ュ ー タ 、
通 信 及 び 壁 面 の よ う な 表 示 用 途 に お い て 有 用 と な り 得 る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 機 能 性 材 料 、 具 体 的 に は 電 子 輸 送 性 材 料 及 び 正 孔 注 入 性 材 料 は 、 イ オ ン 性 種 及 び ／ 又 は
、 有 機 、 無 機 、 金 属 有 機 、 高 分 子 、 オ リ ゴ マ ー 性 、 金 属 性 、 ア ロ イ 、 セ ラ ミ ッ ク 、 合 成 及
び ／ 又 は 天 然 高 分 子 の よ う な タ イ プ の 分 子 、 並 び に 上 記 物 質 の 複 合 材 料 の 中 か ら 選 ぶ こ と
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が で き る 。 機 能 性 材 料 、 具 体 的 に は 電 場 発 光 性 材 料 は 固 体 又 は 液 体 で あ る こ と が で き る 。
機 能 性 材 料 は 、 付 着 に 際 し 、 固 体 薄 膜 を 形 成 す る 。 こ の た め 、 固 体 前 駆 体 と 液 体 前 駆 体 の
組 合 せ を 混 合 す る こ と に よ り 、 後 述 す る 方 法 を 使 用 し て 処 理 時 に 固 体 材 料 を 形 成 す る こ と
が で き る 。 さ ら に 、 機 能 性 材 料 、 具 体 的 に は 電 子 輸 送 性 材 料 及 び 正 孔 注 入 性 材 料 は 、 有 機
分 子 、 ポ リ マ ー 分 子 、 金 属 有 機 分 子 、 無 機 分 子 、 有 機 ナ ノ 粒 子 、 ポ リ マ ー ナ ノ 粒 子 、 金 属
有 機 ナ ノ 粒 子 、 無 機 ナ ノ 粒 子 、 有 機 マ イ ク ロ 粒 子 、 ポ リ マ ー マ イ ク ロ 粒 子 、 金 属 有 機 マ イ
ク ロ 粒 子 、 無 機 マ イ ク ロ 粒 子 、 及 び ／ 又 は こ れ ら の 材 料 の 複 合 体 、 等 で あ る こ と が で き る
。 電 子 輸 送 層 及 び 正 孔 注 入 層 を 形 成 す る ポ リ マ ー ／ 無 機 ナ ノ 粒 子 複 合 体 を 有 す る こ と が 望
ま し い 場 合 が あ る 。 圧 縮 流 体 と 適 切 に 混 合 さ れ た 後 、 機 能 性 材 料 、 具 体 的 に は 電 子 輸 送 性
材 料 及 び 正 孔 注 入 性 材 料 は 、 圧 縮 流 体 と の 熱 力 学 的 に 安 定 ／ 準 安 定 な 混 合 物 の 内 部 に 均 一
に 分 布 し 、 分 散 体 又 は 溶 液 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 さ ら に 、 当 該 配 合 物 は 、 機 能 性 材 料 、 具 体 的 に は 電 子 輸 送 性 材 料 及 び ／ 又 は 正 孔 注 入 性
材 料 を 可 溶 化 し 及 び ／ 又 は 分 散 さ せ る た め の 分 散 剤 及 び ／ 又 は 界 面 活 性 剤 を 含 む こ と が で
き る 。 分 散 剤 及 び ／ 又 は 界 面 活 性 剤 は 、 圧 縮 液 体 及 び ／ 又 は 超 臨 界 流 体 媒 体 に お い て 適 当
な 溶 解 度 を 有 し 、 さ ら に 当 該 機 能 性 材 料 を 可 溶 化 し 得 る よ う に 該 機 能 性 材 料 と 相 互 作 用 を
す る も の で あ れ ば 、 い ず れ の 群 か ら で も 選 ぶ こ と が で き る 。 こ の よ う な 材 料 に は 、 ペ ル フ
ル オ ロ ポ リ エ ー テ ル の よ う な フ ッ 素 化 ポ リ マ ー 、 シ ロ キ サ ン 系 化 合 物 、 等 が 含 ま れ る が 、
こ れ ら に 限 定 は さ れ な い 。 本 発 明 に お い て 好 ま し い 界 面 活 性 剤 と し て 、 式 IIで 表 さ れ る Fl
uorolink 7004（ 登 録 商 標 ） （ Ausimont Montedison Group） 及 び 式 IIIで 表 さ れ る Fomblin
 MF-300（ 登 録 商 標 ） （ Ausimont Montedison Group） が 挙 げ ら れ る 。 い ず れ も 、 ア ン モ ニ
ウ ム 交 換 さ れ た 頭 基 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 式 II　 　 Cl(CF 2 CF(CF 3 )O) n CF 2 COO

- NH 4
+ 　 （ n＝ １ ～ 20）

　 　 　 　 　 Fluorolink 7004、 ア ン モ ニ ウ ム 交 換 型
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 式 III
【 化 １ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 さ ら に 、 当 該 配 合 物 は 補 助 溶 剤 を 含 有 す る こ と が で き る 。 補 助 溶 剤 は 、 電 子 輸 送 性 材 料
及 び ／ 又 は 正 孔 注 入 性 材 料 が 当 該 補 助 溶 剤 に 溶 解 す る よ う に 選 定 さ れ る 。 補 助 溶 剤 は 、 超
臨 界 流 体 ／ ポ リ マ ー ／ 補 助 溶 剤 の 三 元 系 が 混 和 す る よ う に も 選 定 さ れ る 。 こ れ ら の 補 助 溶
剤 は 、 上 述 し た 基 準 を 満 た す も の で あ れ ば 、 適 当 な い ず れ の 溶 剤 か ら で も 選 定 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 さ ら に 、 機 能 性 材 料 、 具 体 的 に は 電 子 輸 送 性 材 料 及 び ／ 又 は 正 孔 注 入 性 材 料 を 、 圧 縮 流
体 中 に 溶 解 し 、 分 散 し 、 及 び ／ 又 は 可 溶 化 す る よ う に 官 能 化 す る こ と も で き る 。 当 該 官 能
化 は 、 電 子 輸 送 性 材 料 及 び ／ 又 は 正 孔 注 入 性 材 料 に フ ル オ ロ カ ー ボ ン 、 シ ロ キ サ ン 及 び ／
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又 は 炭 化 水 素 系 官 能 基 を 結 合 さ せ る こ と に よ り 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 さ ら に 、 当 該 配 合 物 に お け る 界 面 活 性 剤 対 機 能 性 材 料 の 比 率 は 、 約 0.1： １ ～ 約 500： １
、 通 常 は １ ： １ ～ 100： １ 、 よ り 好 ま し く は １ ： １ ～ 50： １ の 範 囲 内 で あ る 。 本 発 明 の さ
ら に 別 の 好 適 な 態 様 で は 、 当 該 配 合 物 に お け る 補 助 溶 剤 対 機 能 性 材 料 の 比 率 は 、 約 0.01：
１ ～ 約 100： １ 、 好 ま し く は 0.05： １ ～ ５ ： １ の 範 囲 内 で あ る 。 本 発 明 の さ ら に 別 の 態 様
で は 、 当 該 配 合 物 に お け る 圧 縮 流 体 対 機 能 性 材 料 の 比 率 は 約 １ ： １ × 10 - 5 ～ 約 １ ： 20、 好
ま し く は １ ： １ × 10 - 3 ～ 約 １ ： 10の 範 囲 内 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 圧 縮 流 体 は 連 続 相 を 形 成 し 、 そ し て 該 圧 縮 流 体 中 に 溶 解 し 、 分 散 し 及 び ／ 又 は 可 溶 化 し
た 機 能 性 材 料 は 単 相 を 形 成 す る 。 当 該 配 合 物 は 、 個 別 具 体 的 用 途 に 使 用 さ れ る 機 能 性 材 料
及 び 圧 縮 流 体 に 適 し た 温 度 及 び 圧 力 に お い て 維 持 さ れ る 。 本 願 の 場 合 、 一 般 的 に は 、 当 該
配 合 物 の 条 件 は 、 温 度 範 囲 ０ ～ 100℃ 、 圧 力 範 囲 1.01325× 10 3 ～ 4.053× 10 7 Pa（ １ × 10 - 2

～ 400atm） で あ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 こ こ で 、 当 該 配 合 物 の 調 製 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 当 該 配 合 物 を 調 製 す る た め に 使 用 さ
れ る 装 置 に つ い て は 、 同 時 係 属 米 国 特 許 出 願 第 0118246号 （ 2001年 ２ 月 27日 出 願 の 米 国 特
許 第 6,471,327号 の 一 部 継 続 出 願 ： 出 願 日 2002年 ３ 月 ６ 日 ） に 記 載 さ れ て お り 、 そ の 内 容
の 全 部 を 本 明 細 書 の 一 部 と す る 。 簡 単 に 述 べ る と 、 配 合 物 溜 に 機 能 性 材 料 を 制 御 し な が ら
導 入 す る 。 そ の 配 合 物 溜 に 圧 縮 流 体 も 制 御 し な が ら 導 入 す る 。 配 合 物 溜 の 内 容 物 を 、 機 能
性 材 料 と 圧 縮 流 体 と が 確 実 に 均 質 化 さ れ る よ う に 混 合 装 置 で 適 宜 混 合 す る 。 混 合 プ ロ セ ス
が 進 行 す る に つ れ 、 機 能 性 材 料 が 圧 縮 流 体 の 内 部 に 可 溶 化 又 は 分 散 す る 。 溶 解 ／ 分 散 の プ
ロ セ ス は 、 機 能 性 材 料 の 量 や 混 合 進 行 速 度 を は じ め と し 、 当 該 機 能 性 材 料 自 体 、 当 該 機 能
性 材 料 の 粒 径 及 び 粒 径 分 布 （ 当 該 機 能 性 材 料 が 固 体 で あ る 場 合 ） 、 使 用 す る 圧 縮 流 体 、 並
び に 配 合 物 溜 内 部 の 温 度 及 び 圧 力 に 依 存 す る 。 混 合 プ ロ セ ス が 完 了 す る と 、 機 能 性 材 料 と
圧 縮 流 体 の 混 合 物 又 は 配 合 物 は 、 当 該 配 合 物 溜 内 部 の 温 度 及 び 圧 力 が 一 定 に 保 持 さ れ て い
る 限 り 同 じ 状 態 で 無 期 限 に 含 ま れ る よ う に 機 能 性 材 料 が 圧 縮 流 体 内 に 溶 解 又 は 分 散 し て い
る 点 で 、 熱 力 学 的 に 安 定 ／ 準 安 定 で あ る 。 こ の 状 態 は 、 当 該 溜 内 部 の 温 度 及 び 圧 力 の 熱 力
学 的 条 件 が 変 更 さ れ な い 限 り 配 合 物 溜 内 部 に お い て 機 能 性 材 料 粒 子 の 沈 降 、 析 出 及 び ／ 又
は 凝 集 が ま っ た く 起 こ ら な い 点 で 、 他 の 物 理 的 混 合 物 と は 区 別 さ れ る 。 こ の よ う に 、 本 発
明 に よ る 機 能 性 材 料 と 圧 縮 流 体 と の 混 合 物 又 は 配 合 物 は 、 熱 力 学 的 に 安 定 ／ 準 安 定 で あ る
と い わ れ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 こ こ で 、 当 該 配 合 物 を 適 当 な 受 容 体 へ 配 送 す る 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 当 該 配 合 物 を 適
当 な 受 容 体 へ 配 送 す る た め に 使 用 さ れ る 装 置 に つ い て は 、 同 時 係 属 米 国 特 許 出 願 第 011824
6号 （ 米 国 特 許 第 6,471,327号 の 一 部 継 続 出 願 ： 出 願 日 2002年 ３ 月 ６ 日 ） に 記 載 さ れ て お り
、 そ の 内 容 の 全 部 を 本 明 細 書 の 一 部 と す る 。 簡 単 に 述 べ る と 、 当 該 温 度 及 び ／ 又 は 圧 力 条
件 を 操 作 し 及 び ／ 又 は 変 化 さ せ る こ と に よ っ て 、 圧 縮 流 体 か ら 機 能 性 材 料 （ 電 子 輸 送 性 材
料 及 び ／ 又 は 正 孔 注 入 性 材 料 ） を 析 出 さ せ る 。 析 出 し た 機 能 性 材 料 を 、 適 当 に 付 形 さ れ た
流 れ と し て 受 容 体 に 向 け る 。 機 能 性 材 料 を 含 有 す る 圧 縮 流 体 を 適 当 な オ リ フ ィ ス を 通 し て
周 囲 雰 囲 気 中 に 膨 張 さ せ る と 、 圧 縮 流 体 が 気 体 に な る 。 機 能 性 材 料 は 、 反 応 を 伴 わ ず に 析
出 し 始 め て 粒 子 及 び ／ 又 は 粒 子 凝 集 体 と な り 、 そ の 際 、 分 散 剤 及 び ／ 又 は 界 面 活 性 剤 が こ
れ ら の 粒 子 及 び ／ 又 は 粒 子 凝 集 体 の 表 面 を コ ー テ ィ ン グ す る こ と に よ り 、 粒 子 成 長 が 制 限
さ れ る 。 圧 縮 流 体 を 含 ま な い 析 出 及 び ／ 又 は 凝 集 し た 機 能 性 材 料 が 受 容 体 上 に 精 密 か つ 正
確 に 付 着 し て 所 望 の 画 像 が 形 成 さ れ る 。 こ の た め 、 受 容 体 へ の 付 着 時 に 、 機 能 性 材 料 は 圧
縮 流 体 を 含 ま な い 固 体 薄 膜 を 形 成 す る 。 こ の よ う に 、 受 容 体 上 に 機 能 性 材 料 が 配 送 さ れ る
と 同 時 に 、 受 容 体 は 乾 燥 状 態 と な る 。 所 望 の 画 像 は 、 予 め パ タ ー ン 化 さ れ て い な い 受 容 体
の 上 に 形 成 さ せ る こ と が で き る 。 そ の 際 、 既 に 加 工 さ れ た 画 像 の 上 に 付 着 が 行 わ れ る 。 或
い は 、 表 示 装 置 の 場 合 、 表 示 装 置 の 製 造 に お い て 標 準 的 で あ る よ う に デ バ イ ス の 予 め 加 工
さ れ た 画 素 の 上 に 、 圧 縮 流 体 組 成 物 で 所 望 の 画 像 を 形 成 す る こ と も で き る 。
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【 ０ ０ ６ ９ 】
　 受 容 体 は 、 有 機 、 無 機 、 金 属 有 機 、 金 属 、 ア ロ イ 、 セ ラ ミ ッ ク 、 合 成 及 び ／ 又 は 天 然 高
分 子 、 ゲ ル 、 ガ ラ ス 及 び 複 合 材 料 を は じ め と す る ど の よ う な 固 体 で あ っ て も よ い 。 受 容 体
は 多 孔 質 で あ っ て も 非 多 孔 質 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 ナ ノ 材 料 析 出 物 の サ イ ズ を 、 分 散 剤 及 び ／ 又 は 界 面 活 性 剤 に 対 す る 機 能 性 材 料 の 比 率 に
よ っ て 制 御 す る こ と が で き る 。 ナ ノ 材 料 析 出 物 の サ イ ズ を 、 脱 加 圧 工 程 に お い て 、 オ リ フ
ィ ス 設 計 の 適 正 化 や 、 溶 液 温 度 、 溶 液 圧 力 、 溶 液 流 速 、 並 び に 機 能 性 材 料 、 具 体 的 に は 電
子 輸 送 性 材 料 及 び ／ 又 は 正 孔 注 入 性 材 料 、 並 び に 分 散 剤 及 び ／ 又 は 界 面 活 性 剤 の 濃 度 の 最
適 化 を 通 し て 、 制 御 す る こ と も で き る 。 ナ ノ 材 料 析 出 物 の サ イ ズ を 、 分 散 剤 及 び ／ 又 は 界
面 活 性 剤 の 当 該 分 子 の 官 能 基 の 種 類 等 を 適 当 に 選 択 す る こ と や 、 具 体 的 な 圧 縮 液 体 及 び ／
又 は 超 臨 界 流 体 に お け る 溶 解 度 を 適 当 に 選 択 す る こ と に よ り 、 制 御 す る こ と も で き る 。 受
容 体 上 に 付 着 す る 機 能 性 材 料 の 粒 径 は 、 １ ナ ノ メ ー ト ル ～ 1000ナ ノ メ ー ト ル の 範 囲 内 に あ
る こ と が 典 型 的 で あ る 。 こ の 機 能 性 材 料 の 粒 径 が １ ナ ノ メ ー ト ル ～ 100ナ ノ メ ー ト ル の 範
囲 内 に あ る と 、 よ り 好 ま し い 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 析 出 し た ナ ノ 材 料 は 、 種 々 の 方 法 で 集 め る こ と が で き る 。 例 え ば 、 ナ ノ 材 料 析 出 物 を 適
当 な 固 定 化 用 基 材 シ ー ト に 注 入 ／ 射 出 (inject)す る こ と 、 或 い は 該 ナ ノ 材 料 を 適 当 な 液 体
中 に 集 め る こ と が で き る 。 脱 加 圧 工 程 に 際 し て ナ ノ 材 料 の 表 面 は コ ー テ ィ ン グ さ れ て い る
の で 、 ナ ノ 材 料 は 安 定 で 、 著 し く 凝 集 す る こ と は な い 。 し た が っ て 、 処 理 条 件 に 応 じ て 離
散 し た ナ ノ 粒 子 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 具 体 的 に 示 さ れ 又 は 記 載 さ れ て い な い 要 素 が 、 当 業 者 に 周 知 の 各 種 態 様 を と り 得 る こ と
を 理 解 す べ き で あ る 。 さ ら に 、 本 発 明 の 各 側 面 に つ い て 適 し て い る と 記 載 し た 材 料 、 例 え
ば 機 能 性 材 料 、 具 体 的 に は 電 子 輸 送 性 材 料 及 び ／ 又 は 正 孔 注 入 性 材 料 は 、 例 示 と し て 挙 げ
た も の で あ り 、 本 発 明 の 範 囲 を 何 ら 限 定 す る も の で は な い 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 例 １ ： CuPc（ 正 孔 注 入 性 材 料 ） 及 び 界 面 活 性 剤 を 含 有 す る 圧 縮 流 体 配 合 物 の 調 製
　 0.0126gの 銅 フ タ ロ シ ア ニ ン と 、 0.4763gの ア ン モ ニ ウ ム 交 換 型 Fluorolink（ 登 録 商 標 ）
7004と 、 7.06gの CO 2 と を 、 25.3℃ 及 び 1.519875× 10 7 Pa（ 150atm） の 高 圧 セ ル に 入 れ て 混
合 し た 。 適 当 な 時 間 経 過 後 、 系 は 均 質 に 見 え る よ う に な っ た 。 そ の 配 合 物 を ニ ー ド ル 弁 を
通 し て 周 囲 条 件 へ ５ 秒 間 膨 張 さ せ て 基 板 上 に 乾 燥 し た 銅 フ タ ロ シ ア ニ ン を 付 着 さ せ た 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 例 ２ ： CuPc（ 正 孔 注 入 性 材 料 ） を 含 有 す る 圧 縮 流 体 配 合 物 の 調 製
　 280mLの 高 圧 容 器 に 100mgの 銅 フ タ ロ シ ア ニ ン （ 以 下 、 CuPc） を 装 填 し た 。 そ の 容 器 を 閉
鎖 し 、 そ こ へ 196gの 圧 縮 CO 2 を ゆ っ く り 導 入 し た 。 次 い で 、 そ の 内 容 物 を 攪 拌 し な が ら 60
℃ に 加 熱 し 、 圧 力 を （ 350± 5） × 10 5 Pa（ 350± 5bar） に 調 整 し た 。 次 い で 、 CO 2 と CuPcと
の 混 合 物 を 強 く 攪 拌 し て 固 体 の す べ て を CO 2 に 溶 解 さ せ た 。 圧 縮 CO 2 に 材 料 が 完 全 に 溶 解 し
た ら 攪 拌 装 置 を 止 め 、 当 該 系 を 攪 拌 し な い 状 態 で ５ 分 以 上 保 持 し た 。 次 い で 、 容 器 内 容 物
を 一 定 容 器 圧 力 に お い て 170μ ｍ の オ リ フ ィ ス を 通 し て 、 周 囲 条 件 の 温 度 、 圧 力 及 び 相 対
湿 度 に 維 持 さ れ て い る 膨 張 室 内 へ 、 ６ 分 間 急 速 放 出 さ せ た 。 最 初 の １ 分 間 の 放 出 分 は 廃 棄
し 、 そ の 後 の 残 余 分 を 、 該 オ リ フ ィ ス か ら 2.25"離 し て 保 持 さ れ た 2.5"× 2.5"の 石 英 ス ラ
イ ド の 上 に 付 着 さ せ た 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 例 ３ ： Alq 3 （ 電 子 輸 送 性 材 料 ） を 含 有 す る 圧 縮 流 体 配 合 物 の 調 製
　 0.0051gの Alq 3 を 30mLの 配 合 容 器 に 添 加 し た 。 そ の 容 器 を 閉 鎖 し 、 そ こ へ 11.11gの 圧 縮 C
O 2 を ゆ っ く り 導 入 し た 。 次 い で 、 そ の 内 容 物 を 攪 拌 し な が ら 容 器 を 60℃ に 加 熱 し 、 圧 力 を
（ 300± 5） × 10 5 Pa（ 300± 5bar） に 調 整 し た 。 こ れ ら の 条 件 下 で 容 器 を 30分 間 保 持 し 、 そ
の 後 攪 拌 を 止 め た 。 こ れ ら の 条 件 下 で 容 器 を さ ら に ２ 分 間 保 持 し た 。 容 器 の 内 容 物 を 100
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μ ｍ の オ リ フ ィ ス を 通 し て 公 称 で １ 秒 間 急 速 放 出 さ せ 、 該 オ リ フ ィ ス か ら 約 0.55cm離 し て
保 持 さ れ た 顕 微 鏡 用 ス ラ イ ド ガ ラ ス の 面 上 に 付 着 さ せ た 。 付 着 し た 薄 膜 は 、 ス ラ イ ド ガ ラ
ス と の 接 触 時 に 乾 燥 し た 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 図 ２ に 、 当 該 配 合 物 に 使 用 さ れ た Alq 3 粉 末 と 、 例 ３ の 配 合 物 を 使 用 し て 得 ら れ た 薄 膜 と
の 発 光 ス ペ ク ト ル を 示 す 。 圧 縮 流 体 配 合 組 成 物 に よ っ て Alq 3 に 相 当 す る 適 当 な 発 光 特 性 が
得 ら れ る こ と が 明 白 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 例 ４ ： PVK（ 高 分 子 電 場 発 光 性 材 料 ） を 含 有 す る 圧 縮 流 体 配 合 物 の 調 製
　 0.1gの PVK粉 末 を テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン に ５ 質 量 ％ 溶 液 と な る よ う に 溶 か し た も の と 、 200
gの CO 2 と を 、 60℃ 及 び 3.03975× 10 7 Pa（ 300atm） の 高 圧 セ ル に 入 れ 、 十 分 に 攪 拌 し な が ら
混 合 し た 。 適 当 な 時 間 経 過 後 、 系 は 均 質 に 見 え る よ う に な っ た 。 そ の 配 合 物 を ニ ー ド ル 弁
を 通 し て 周 囲 条 件 へ ５ 秒 間 膨 張 さ せ て ガ ラ ス 基 板 上 に 付 着 さ せ た と こ ろ 、 即 座 に 乾 燥 し た
よ う に 見 え る 薄 膜 が 得 ら れ た 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 図 ３ に 、 当 該 配 合 物 に 使 用 さ れ た PVK粉 末 と 、 例 ４ の 配 合 物 を 使 用 し て 得 ら れ た 薄 膜 と
の 発 光 ス ペ ク ト ル を 示 す 。 圧 縮 流 体 配 合 組 成 物 に よ っ て PVKに 相 当 す る 適 当 な 発 光 特 性 が
得 ら れ る こ と が 明 白 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 図 ４ に 、 例 ４ の 配 合 物 で 得 ら れ た 薄 膜 の プ ロ フ ィ ロ メ ト リ ー の グ ラ フ を 示 す 。 該 グ ラ フ
は 、 付 着 し た 薄 膜 の 厚 さ が 約 150ナ ノ メ ー ト ル で あ る こ と 、 そ し て そ の 平 均 表 面 粗 さ が 10
ナ ノ メ ー ト ル 未 満 で あ る こ と を 示 し て お り 、 例 ４ の 配 合 物 に よ っ て 適 当 な 厚 さ 及 び 品 質 の
薄 膜 が 得 ら れ た こ と を 示 唆 し て い る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 例 ５ ： TNB（ 低 分 子 正 孔 輸 送 性 材 料 ） を 含 有 す る 圧 縮 流 体 配 合 物 の 調 製
　 0.0056gの TNBを 30mLの 配 合 容 器 に 添 加 し た 。 そ の 容 器 を 閉 鎖 し 、 そ こ へ 11.11gの 圧 縮 CO

2 を ゆ っ く り 導 入 し た 。 次 い で 、 そ の 内 容 物 を 攪 拌 し な が ら 容 器 を 60℃ に 加 熱 し 、 圧 力 を
（ 300± 5） × 10 5 Pa（ 300± 5bar） に 調 整 し た 。 こ れ ら の 条 件 下 で 容 器 を 30分 間 保 持 し 、 そ
の 後 攪 拌 を 止 め た 。 こ れ ら の 条 件 下 で 容 器 を さ ら に ２ 分 間 保 持 し た 。 容 器 の 内 容 物 を 100
μ ｍ の オ リ フ ィ ス を 通 し て 公 称 で １ 秒 間 急 速 放 出 さ せ 、 該 オ リ フ ィ ス か ら 約 0.55cm離 し て
保 持 さ れ た 顕 微 鏡 用 ス ラ イ ド ガ ラ ス の 面 上 に 付 着 さ せ た 。 付 着 し た 薄 膜 は 、 ス ラ イ ド ガ ラ
ス と の 接 触 時 に 乾 燥 し た 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 図 ５ に 、 当 該 配 合 物 に 使 用 さ れ た TNB粉 末 と 、 例 ５ の 配 合 物 を 使 用 し て 得 ら れ た 薄 膜 と
の 発 光 ス ペ ク ト ル を 示 す 。 圧 縮 流 体 配 合 組 成 物 に よ っ て TNBに 相 当 す る 適 当 な 発 光 特 性 が
得 ら れ る こ と が 明 白 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 を 項 分 け 記 載 す る 。
　 （ １ ） 溶 剤 と 機 能 性 材 料 と の 混 合 物 を 含 ん で 成 る 画 像 形 成 用 組 成 物 で あ っ て 、 該 溶 剤 が
圧 縮 流 体 で あ り 、 該 機 能 性 材 料 が 、 該 圧 縮 流 体 中 に 溶 解 、 分 散 及 び ／ 又 は 可 溶 化 さ れ る 電
子 輸 送 性 材 料 、 正 孔 注 入 性 材 料 、 正 孔 輸 送 性 材 料 又 は 電 場 発 光 性 材 料 で あ り 、 該 混 合 物 が
熱 力 学 的 に 安 定 も し く は 熱 力 学 的 に 準 安 定 で あ る か 又 は そ の 両 方 で あ り 、 そ し て 該 機 能 性
材 料 が 溶 剤 を 含 ま ず 、 か つ 、 基 板 上 に 付 着 し た 時 に 固 体 薄 膜 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る
画 像 形 成 用 組 成 物 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 （ ２ ） 該 機 能 性 材 料 が 官 能 化 さ れ て い る 、 （ １ ） 項 に 記 載 の 組 成 物 。
　 （ ３ ） 該 官 能 化 の た め の 官 能 基 が フ ル オ ロ カ ー ボ ン 、 シ ロ キ サ ン 又 は 炭 化 水 素 基 を 含 む
、 （ ２ ） 項 に 記 載 の 組 成 物 。
　 （ ４ ） さ ら に 界 面 活 性 剤 、 分 散 剤 又 は 補 助 溶 剤 を 含 む 、 （ ２ ） 項 に 記 載 の 組 成 物 。
　 （ ５ ） 該 界 面 活 性 剤 が 非 フ ッ 素 化 型 、 部 分 フ ッ 素 化 型 又 は 完 全 フ ッ 素 化 型 で あ る 、 （ ４
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） 項 に 記 載 の 組 成 物 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 （ ６ ） 該 界 面 活 性 剤 が ペ ル フ ル オ ロ ポ リ エ ー テ ル 又 は シ ロ キ サ ン で あ る 、 （ ４ ） 項 に 記
載 の 組 成 物 。
　 （ ７ ） 該 界 面 活 性 剤 対 該 機 能 性 材 料 の 比 率 が 約 0.1： １ ～ 約 50： １ の 範 囲 内 で あ る 、 （
４ ） 項 に 記 載 の 組 成 物 。
　 （ ８ ） 該 電 場 発 光 性 材 料 が 高 分 子 型 で あ る 、 （ ２ ） 項 に 記 載 の 組 成 物 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 （ ９ ） 溶 剤 と 機 能 性 材 料 と の 混 合 物 を 含 ん で 成 る 表 示 装 置 で あ っ て 、 該 溶 剤 が 圧 縮 流 体
で あ り 、 該 機 能 性 材 料 が 、 該 圧 縮 流 体 中 に 溶 解 、 分 散 及 び ／ 又 は 可 溶 化 さ れ る 電 子 輸 送 性
材 料 、 正 孔 注 入 性 材 料 、 正 孔 輸 送 性 材 料 又 は 電 場 発 光 性 材 料 で あ り 、 該 混 合 物 が 熱 力 学 的
に 安 定 も し く は 熱 力 学 的 に 準 安 定 で あ る か 又 は そ の 両 方 で あ り 、 そ し て 該 機 能 性 材 料 が 溶
剤 を 含 ま ず 、 か つ 、 基 板 上 に 付 着 し た 時 に 固 体 薄 膜 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 表 示 装 置
。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 （ １ ０ ） 該 機 能 性 材 料 が 官 能 化 さ れ て い る 、 （ ９ ） 項 に 記 載 の 表 示 装 置 。
　 （ １ １ ） さ ら に 界 面 活 性 剤 、 分 散 剤 又 は 補 助 溶 剤 を 含 む 、 （ ９ ） 項 に 記 載 の 表 示 装 置 。
　 （ １ ２ ） 該 界 面 活 性 剤 が 非 フ ッ 素 化 型 、 部 分 フ ッ 素 化 型 又 は 完 全 フ ッ 素 化 型 で あ る 、 （
１ １ ） 項 に 記 載 の 表 示 装 置 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 （ １ ３ ） 該 界 面 活 性 剤 が ペ ル フ ル オ ロ ポ リ エ ー テ ル 又 は シ ロ キ サ ン で あ る 、 （ １ １ ） 項
に 記 載 の 表 示 装 置 。
　 （ １ ４ ） 該 界 面 活 性 剤 対 該 機 能 性 材 料 の 比 率 が 約 0.1： １ ～ 約 50： １ の 範 囲 内 で あ る 、
（ １ １ ） 項 に 記 載 の 表 示 装 置 。
　 （ １ ５ ） 該 電 場 発 光 性 材 料 が 高 分 子 型 で あ る 、 （ ９ ） 項 に 記 載 の 表 示 装 置 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ８ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る OLEDデ バ イ ス を 示 す 略 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 電 子 輸 送 性 材 料 の Alq 3 粉 末 と 、 本 発 明 に よ る 圧 縮 流 体 配 合 組 成 物 を 用 い て 製 造 さ
れ た Alq 3 薄 膜 と の 発 光 ス ペ ク ト ル を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ３ 】 電 場 発 光 性 高 分 子 材 料 の ポ リ （ ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル ） 粉 末 と 、 本 発 明 に よ る 配 合
組 成 物 を 用 い て 製 造 さ れ た ポ リ （ ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル ） 薄 膜 と の 発 光 ス ペ ク ト ル を 示 す グ
ラ フ で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る 配 合 組 成 物 を 用 い て 製 造 さ れ た ポ リ （ ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル ） 薄 膜 の
厚 さ 及 び 表 面 粗 さ を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ５ 】 正 孔 輸 送 性 材 料 の テ ト ラ ナ フ タ レ ニ ル ビ フ ェ ニ ル （ TNB） 粉 末 と 、 本 発 明 に よ る
圧 縮 流 体 配 合 組 成 物 を 用 い て 製 造 さ れ た TNB薄 膜 と の 発 光 ス ペ ク ト ル を 示 す グ ラ フ で あ る
。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ８ ９ 】
１ ０ １ … 基 板
１ ０ ３ … ア ノ ー ド
１ ０ ５ … 正 孔 注 入 層
１ ０ ７ … 正 孔 輸 送 層
１ ０ ９ … 発 光 層
１ １ １ … 電 子 輸 送 層
１ １ ３ … カ ソ ー ド
２ ５ ０ … 電 源
２ ６ ０ … 電 気 導 体
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

(19) JP 2004-193119 A 2004.7.8



フロントページの続き

(72)発明者  グレン　シー．アービン，ジュニア
            アメリカ合衆国，ニューヨーク　１４６２６，ロチェスター，アニー　レーン　１６８
(72)発明者  ラメシュ　ジャガナサン
            アメリカ合衆国，ニューヨーク　１４６１８，ロチェスター，アレンズ　クリーク　ロード　２９
            ０
(72)発明者  セシャドリ　ジャガナサン
            アメリカ合衆国，ニューヨーク　１４５３４，ピッツフォード，ブリタニー　レーン　１８３
(72)発明者  ラジェシュ　ブイ．メータ
            アメリカ合衆国，ニューヨーク　１４６１８，ロチェスター，フェア　オークス　アベニュ　３０
            １
(72)発明者  スリダー　サダシバン
            アメリカ合衆国，ニューヨーク　１４６０７，ロチェスター，ストラサラン　パーク　１９
(72)発明者  ロス　エー．スプルート
            アメリカ合衆国，ニューヨーク　１４６２１，ロチェスター，クリントン　アベニュ　ノース　２
            ０２９
(72)発明者  ティン　トラング　ボ
            アメリカ合衆国，ニューヨーク　１４６２４，ロチェスター，リンダール　ドライブ　７１
Ｆターム(参考) 3K007 AB14  AB18  DB03  FA01 

(20) JP 2004-193119 A 2004.7.8



专利名称(译) 图像形成组合物和显示装置

公开(公告)号 JP2004193119A 公开(公告)日 2004-07-08

申请号 JP2003407473 申请日 2003-12-05

[标]申请(专利权)人(译) 伊斯曼柯达公司

申请(专利权)人(译) 伊士曼柯达公司

[标]发明人 グレンシーアービンジュニア
ラメシュジャガナサン
セシャドリジャガナサン
ラジェシュブイメータ
スリダーサダシバン
ロスエースプルート
ティントラングボ

发明人 グレン シー.アービン,ジュニア
ラメシュ ジャガナサン
セシャドリ ジャガナサン
ラジェシュ ブイ.メータ
スリダー サダシバン
ロス エー.スプルート
ティン トラング ボ

IPC分类号 H01L51/50 C09K11/02 C09K11/06 H01L51/00 H01L51/30 H01L51/40 H05B33/14 H05B33/20

CPC分类号 H05B33/20 C09K11/02 C09K11/06 C09K2211/10 C09K2211/1018 C09K2211/14 C09K2211/18 H01L51
/0007 H01L51/0042 H01L51/0059 H01L51/0077 H01L51/0078 H01L51/0081 H01L51/5012 H01L2251
/564 H05B33/14

FI分类号 H05B33/14.A

F-TERM分类号 3K007/AB14 3K007/AB18 3K007/DB03 3K007/FA01 3K107/AA01 3K107/CC35 3K107/CC45 3K107
/DD70 3K107/DD71 3K107/DD77 3K107/DD87 3K107/GG06 3K107/GG11

代理人(译) 青木 笃
石田 敬
西山雅也

优先权 10/313259 2002-12-06 US
10/313617 2002-12-06 US
10/313564 2002-12-06 US
10/313426 2002-12-06 US

外部链接 Espacenet

摘要(译)

要解决的问题：提供一种用于创建高分辨率图案的合成物。 包含溶剂和功能材料的混合物的成像组合物，所述溶剂是压缩流体，所
述功能材料溶解，分散和/或在所述压缩流体中。 待溶解的电子传输材料，空穴注入材料，空穴传输材料或电致发光材料，其中混
合物是热力学稳定的或热力学亚稳定的，或两者兼而有之 以及一种图像形成组合物，其中所述功能材料不包含溶剂并且当附着到基
板时形成固体薄膜。 [选择图]图2

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/4653d5ad-e9db-45cc-83f3-b2b2df907364
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/032314952/publication/JP2004193119A?q=JP2004193119A



