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(54)【発明の名称】 画像表示装置

(57)【要約】
【課題】  信号レベル分布が偏っている入力ビデオ信号
に対しても、常に最適の視覚感触を与える高品質の画像
表示が可能な画像表示装置を提供する。
【解決手段】  入力ビデオ信号Ｆｖの最大信号レベル、
最小信号レベル、平均信号レベルが、映像信号レベル測
定回路で検出演算され、基礎条件データとしてＣＰＵ２
に格納され、マトリクス状に配設される走査線とドライ
ブ線の交点位置に配置される複数の有機発光素子１０の
それぞれが、入力ビデオ信号Ｆｖに対応する画素のビデ
オデータＤｖに対して、画像表示に最適の視覚感触が得
られるように、基礎条件データに基づき設定される信号
レベルと発光時間とで発光制御され、例えば、全体の信
号レベルが低く暗いビデオ信号が入力された場合でも、
黒浮きのない明るい画像表示が行われ、如何なる信号レ
ベル分布の入力ビデオ信号に対しても、常に最適の視覚
感触が得られる適確で高品質の画像表示を行うことが可
能になる。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】  マトリクス状に配設される走査線とドラ
イブ線の交点位置にそれぞれ配置される複数の有機ＥＬ
素子からなる発光素子を備え、これらの発光素子によっ
て入力ビデオ信号に対応する画像表示を行う画像表示装
置において、
前記入力ビデオ信号の１フィールド期間での信号レベル
を検出し、検出信号レベルに基づいて、画像表示の条件
を設定する基礎条件データを演算し、演算した基礎条件
データを格納する基礎条件データ演算格納手段と、
該基礎条件データ演算格納手段から読出した基礎条件デ
ータに基づいて、画像表示の信号レベルを設定する信号
レベル設定手段と、
前記基礎条件データ演算格納手段から読出した基礎条件
データに基づいて、画像表示時の前記発光素子の発光時
間を設定する発光時間設定手段と、
前記信号レベル設定手段で設定される信号レベルの発光
条件で、前記発光時間設定手段で設定される発光時間に
わたり、前記発光素子を発光制御することにより、前記
入力ビデオ信号に対応する画像表示を行う画像表示制御
手段とを有することを特徴とする画像表示装置。
【請求項２】  前記基礎条件データが、前記検出信号レ
ベルに基づき演算される最大信号レベル、最小信号レベ
ル及び平均信号レベルであることを特徴とする請求項１
に記載の画像表示装置。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】本発明は、有機ＥＬ素子を発
光素子とする表示パネルに、入力ビデオ信号に対応する
画像の表示を行う画像表示装置に関する。
【０００２】
【従来の技術】ＥＬ材を挟持した電極に駆動電圧を印加
することにより、励起状態とされたＥＬ材の発光中心物
質が基底状態に戻る時に発光するＥＬ（エレクトロルミ
ネッセンス：電場発光）を利用して発光を行わせるＥＬ
パネルは、画像表示を行う電子ディスプレイとして、従
来から利用されているＦＡ（Ｆａｃｔｏｒｙ  Ａｕｔｏ
ｍａｔｉｏｎ）機器や金融端末器などの分野のみなら
ず、近年では高精密で大表示容量の表示が可能という特
長を生かすことにより、ワークステーション分野での利
用も進められている。この種のＥＬパネルには、バイン
ダ中にＥＬ材を分散させ、スクリーン印刷法で表示パタ
ーンを形成する分散型ＥＬパネルと、発光中心物質を添
加した母体材をＥＬ材として、電極で挟持した多層薄膜
構造の薄膜ＥＬパネルとがあるが、分散型ＥＬパネル
は、電圧－輝度特性の立ち上がりの急峻性が不十分で、
マトリクス駆動には不向きなので、主としてバックライ
トの平面光源として利用されることが多い。
【０００３】ところで、マトリクス駆動に使用される薄
膜ＥＬパネルのＥＬ材としては、従来はＺｎＳなどの無

2
機ＥＬ材が使用されていたが、十分な輝度の発光に必要
な駆動電圧が、２００Ｖ程度と比較的高く、全体の小型
化構成上で問題を生じる。この問題を解決するために、
近年では各種の有機ＥＬ材を使用する薄型ＥＬパネルの
開発が進められている。この種の薄膜有機ＥＬパネルで
は、１０Ｖ以下の駆動電圧で、数百～数千ｃｄ／ｍ2 の
輝度が得られるので、今後のワークステーション分野で
の利用に大きな期待が持たれている。
【０００４】
【発明が解決しようとする課題】この種の薄膜有機ＥＬ
素子での開発課題の一つに階調表示の問題があり、従来
の方法では、入力ビデオ信号の信号レベルを検出し、検
出レベルに対応して表示に最適な信号レベルを予め設定
しておき、該信号レベルで画像表示に使用する薄膜有機
ＥＬ素子を、所定時間の間発光させることにより画像表
示を行っていた。
【０００５】この従来の階調表示の方法では、標準光源
下での標準対象物に対応して、通常の正規的信号レベル
分布を有する入力ビデオ信号に対しては、最適の信号レ
ベルでの画像表示が行われるが、信号レベルが偏ってい
る場合、例えば、入力ビデオ信号の全体の信号レベルが
低い場合には、全体として信号レベルが高められるので
明るい画像とはなるが、階調が乱れて黒色側が浮いたよ
うになり視覚に訴える画像画質が劣化するという問題が
ある。
【０００６】本発明は、前述したような有機ＥＬ素子を
発光素子とする画像表示装置の画像表示の現状に鑑みて
なされたものであり、その目的は、信号レベル分布が偏
っている入力ビデオ信号に対しても、常に最適の視覚感
触を与える高品質の画像表示が可能な画像表示装置を提
供することにある。
【０００７】
【課題を解決するための手段】前記目的を達成するため
に、請求項１記載の発明は、マトリクス状に配設される
走査線とドライブ線の交点位置にそれぞれ配置される複
数の有機ＥＬ素子からなる発光素子を備え、これらの発
光素子によって入力ビデオ信号に対応する画像表示を行
う画像表示装置において、前記入力ビデオ信号の１フィ
ールド期間での信号レベルを検出し、検出信号レベルに
基づいて、画像表示の条件を設定する基礎条件データを
演算し、演算した基礎条件データを格納する基礎条件デ
ータ演算格納手段と、該基礎条件データ演算格納手段か
ら読出した基礎条件データに基づいて、画像表示の信号
レベルを設定する信号レベル設定手段と、前記基礎条件
データ演算格納手段から読出した基礎条件データに基づ
いて、画像表示時の前記発光素子の発光時間を設定する
発光時間設定手段と、前記信号レベル設定手段で設定さ
れる信号レベルの発光条件で、前記発光時間設定手段で
設定される発光時間にわたり、前記発光素子を発光制御
することにより、前記入力ビデオ信号に対応する画像表
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示を行う画像表示制御手段とを有することを特徴とする
ものである。
【０００８】このような手段によると、基礎条件データ
演算格納手段により、入力ビデオ信号の１フィールド期
間での信号レベルが検出され、検出信号レベルに基づ
き、画像表示の条件を設定する基礎条件データが演算さ
れ、演算された基礎条件データが格納され、信号レベル
設定手段により、基礎条件データ演算格納手段から読出
される入力ビデオ信号に対応する基礎条件データに基づ
き、表示画像の信号レベルが設定され、発光時間設定手
段によって、基礎条件データ格納手段から読出される基
礎条件データに基づいて、画像表示時の発光素子の発光
時間が設定され、画像表示制御手段によって、信号レベ
ル条件設定手段で設定される信号レベルの発光条件下
で、発光時間設定手段で設定される発光時間にわたっ
て、発光素子が発光制御されることにより、入力ビデオ
信号に対応する画像表示が行われる。このように、入力
ビデオ信号の信号レベル分布に対応して設定される信号
レベルで、入力ビデオ信号の信号レベル分布に対応して
設定される発光時間にわたって、発光素子の発光が行わ
れることにより、入力ビデオ信号に適確に対応する画像
表示が行われるので、入力ビデオ信号の信号レベルに偏
りがある場合、例えば、全体の信号レベルが低いビデオ
信号が入力された場合でも、黒浮きのない明るい画像表
示が行われ、如何なる信号レベル分布の入力ビデオ信号
に対しても、常に最適の視覚感触が得られる適確な画像
表示が行われる。
【０００９】同様に前記目的を達成するために、請求項
２記載の発明は、請求項１記載の発明において、前記基
礎条件データが、前記検出信号レベルに基づき演算され
る最大信号レベル、最小信号レベル及び平均信号レベル
であることを特徴とするものである。
【００１０】このような手段によると、基礎条件データ
演算格納手段によって、基礎条件データとして、検出信
号レベルに基づき演算される最大信号レベル、最小信号
レベル及び平均信号レベルが基礎条件データとして格納
され、これらの基礎条件データに基づいて、入力ビデオ
信号に対する画像表示が行われることにより、請求項１
記載の発明の作用が実行される。
【００１１】
【発明の実施の形態】以下に本発明の一実施の形態を、
図１ないし図３を参照して説明する。図１は本実施の形
態の全体構成を示すブロック図、図２は本実施の形態の
要部の構成を示す説明図、図３は本実施の形態の動作を
示す説明図である。
【００１２】本実施の形態では、図１に示すように、画
像表示の対象となるビデオ信号Ｆｖが入力され、入力さ
れるビデオ信号Ｆｖの信号レベルの測定が行われる映像
信号レベル測定回路１と、入力されるビデオ信号Ｆｖに
対して、画像表示前段の信号処理を行う映像信号処理回
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路３とが設けられ、映像信号レベル測定回路１の出力端
子が、全体の動作を制御するＣＰＵ２の入力端子に接続
され、ＣＰＵ２の第１の出力端子が映像信号処理回路３
に接続されている。また、ＣＰＵ２の第２の出力端子
は、表示パネルの画像表示動作を制御するパネル制御回
路４に接続され、パネル制御回路４の出力端子は、画像
表示が行われる表示パネル５の制御端子に接続され、映
像信号処理回路３の出力端子は、表示パネル５の入力端
子に接続されている。そして、本実施の形態では、ＣＰ
Ｕ２には、画像表示制御の基礎となる基礎条件データが
格納される基礎条件データメモリが設けられ、さらに、
基礎条件データに基づいて、表示画像の信号レベルを設
定する信号レベル設定手段、基礎条件データに基づい
て、発光素子の発光時間を設定する発光時間設定手段、
及び画像表示動作の全体制御を行う画像表示制御手段が
設けられている。
【００１３】図２に示すように、ＣＰＵ２で動作が制御
される映像信号処理回路３においては、入力ビデオ信号
ＦｖをＡＤ変換するＡＤコンバータ６の出力端子に、処
理駆動信号を出力するドライバ７が接続され、ドライバ
７の出力端子が、演算増幅器１１の反転入力端子に接続
され、演算増幅器１１の出力端子は、トランジスタＴ

0
 

のベースに接続され、トランジスタＴ
0
 のエミッタとア

ース間に抵抗Ｒ１が接続され、抵抗Ｒ１とトランジスタ
Ｔ
0
 のエミッタとの接続点が演算増幅器１１の非反転入

力端子に接続されている。また、ＣＰＵ２で動作が制御
される表示パネル５においては、ＭＯＳトランジスタＴ
ｒ１～Ｔｒ４、コンデンサＣｓ及び有機ＥＬ素子１０が
設けられ、ＭＯＳトランジスタＴｒ１のソースがトラン
ジスタＴ

0
 のコレクタに接続され、ＭＯＳトランジスタ

Ｔｒ１のドレインが、ＭＯＳトランジスタＴｒ２のソー
スと、ＭＯＳトランジスタＴｒ３のソースとに接続され
ている。そして、ＭＯＳトランジスタＴｒ２のドレイン
が、ＭＯＳトランジスタＴｒ３のゲート、ＭＯＳトラン
ジスタＴｒ４のゲート、及びコンデンサＣｓの一極側に
接続され、コンデンサＣｓの他極側が、ＭＯＳトランジ
スタＴｒ３のドレインとＭＯＳトランジスタＴｒ４のソ
ースに接続され、ＭＯＳトランジスタＴｒ４のドレイン
とアース間に有機ＥＬ素子１０が接続されている。
【００１４】このような構成の本実施の形態の動作を説
明する。本実施の形態では、表示パネル５への画像表示
の対象となるビデオ信号Ｆｖが、映像信号レベル測定回
路１に入力されると、ＣＰＵ２の指令によつて、映像信
号レベル測定回路１では、１フィールド期間のビデオ信
号Ｆｖの信号レベルが検出され、検出された信号レベル
に基づいて、最大信号レベル、最小信号レベル及び平均
信号レベルが、基礎条件データとして演算され、演算さ
れた基礎条件データはＣＰＵ２に転送されて基礎条件デ
ータメモリに格納される。
【００１５】入力ビデオ信号Ｆｖに対応する画像の表示
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パネル５への表示動作時には、ＣＰＵ２の指令によっ
て、信号レベル設定手段が、基礎条件データメモリから
読み出した最大信号レベルデータ、最小信号レベルデー
タ及び平均信号レベルデータに基づいて、入力ビデオ信
号Ｆｖに対して、最適の視覚感触が得られる画像表示が
行われる信号レベルが設定され、映像信号処理回路３で
は、設定された信号レベルが得られるように映像信号処
理が行われ、入力ビデオ信号に対応する画素のビデオデ
ータＤｖの信号レベルが設定されて表示パネル５に入力
される。また、ＣＰＵ２の指令によって、発光時間設定
手段が、基礎条件データメモリから読み出した最大信号
レベル、最小信号レベル及び平均信号レベルに基づい
て、表示パネル５に最適の視覚感触が得られる画像の表
示が行われるように、有機ＥＬ素子１０の発光時間を設
定し、パネル制御回路４からは、設定された発光時間に
わたり有機ＥＬ素子１０を発光制御するように、スター
トパルスＰｓとリセットパルスＰｒとが出力される。
【００１６】この場合、画像表示動作が開始されると、
図２及び図３に示すように、スタートパルスＰｓがＭＯ
ＳトランジスタＴｒ１のゲートに印加され、同時にリセ
ットパルスＰｒがＭＯＳトランジスタＴｒ２のゲートに
印加され、映像信号処理回路３の演算増幅器１１によっ
て、入力ビデオ信号Ｆｖの有機ＥＬ素子１０に対応する
画素のビデオデータＤｖの信号レベルが設定される。そ
して、信号レベルが設定されたビデオデータＤｖがソー
スに印加されるＭＯＳトランジスタＴｒ１がＯＮとな
り、ＭＯＳトランジスタＴｒ１のＯＮによって、ゲート
にリセットパルスＰｒが印加されるＭＯＳトランジスタ
Ｔｒ２がＯＮとなり、ＭＯＳトランジスタＴｒ３、Ｔｒ
４のゲートにゲート電圧が印加されると共に、コンデン
サＣｓの一極側に所定の電圧が印加される。
【００１７】このために、図３（ｂ）に示す充電時間Ｔ
１の間、映像信号処理回路３で信号レベルが設定された
ビデオデータＤｖに対応して、コンデンサＣｓに充電が
行われ、次いでコンデンサＣｓの両極間電圧が、ＭＯＳ
トランジスタＴｒ４のゲート－ソース間に印加され、Ｍ
ＯＳトランジスタＴｒ４にドレイン電流Ｉ

D
 が流れ、こ

のドレイン電流Ｉ
D
 が有機ＥＬ素子１０流れて有機ＥＬ

素子１０が発光する。そして、図３に示すように、１フ
レームに対応する有機ＥＬ素子１０の最大点灯時間Ｔ３
に対して、ＣＰＵ２の発光時間設定手段が設定した発光
時間Ｔ２に達すると、パネル制御回路４からリセットパ
ルスＰｒが、ＭＯＳトランジスタＴｒ２のゲートに印加
され、有機ＥＬ素子１０の残存電荷が流出されて、有機
ＥＬ素子１０の発光動作が停止され、有機発光素子１０
は対応するビデオデータＤｖに対して、最適の視覚感触
が得られる時間の間発光制御される。
【００１８】このようにして、本実施の形態によると、
入力ビデオ信号Ｆｖの最大信号レベル、最小信号レベ
ル、平均信号レベルが基礎条件データとしてＣＰＵ２に
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格納され、マトリクス状に配設される走査線とドライブ
線の交点位置に配置される複数の有機発光素子１０のそ
れぞれが、入力ビデオ信号Ｆｖの画素のビデオデータＤ
ｖに対するそれぞれの画素表示に際して、最適の視覚感
触が得られるように、基礎条件データに基づいて設定さ
れる信号レベルと、発光時間とに基づき発光制御され
る。このために、如何なる信号レベル分布の入力ビデオ
信号に対しても、常に最適の視覚感触が得られる適確で
高品質の画像表示が行われ、入力ビデオ信号の信号レベ
ルに偏りがある場合、例えば、入力ビデオ信号Ｆｖの全
体の信号レベルが低く、暗いビデオ信号が入力された場
合には、黒浮きのない明るい画像表示が行われ、常に最
適の視覚感触が得られる適確で高品質の画像表示を行う
ことが可能になる。
【００１９】なお、以上に説明した実施の形態では、基
礎条件データとして、入力ビデオ信号Ｆｖの最大信号レ
ベル、最小信号レベル及び平均信号レベルが、検出演算
されてＣＰＵ２に格納される場合を説明したが、本発明
はこの実施の形態に限定されるものではなく、例えば、
最大信号レベル、最小信号レベル及び最頻検出信号レベ
ルを基礎条件データとして格納することも可能である。
【００２０】
【発明の効果】請求項１記載の発明では、マトリクス状
に配設される走査線とドライブ線の交点位置にそれぞれ
配置される複数の有機ＥＬ素子からなる発光素子が設け
られ、これらの発光素子によって入力ビデオ信号に対応
する画像表示が行われるが、基礎条件データ演算格納手
段によって、入力ビデオ信号の１フィールド期間での信
号レベルが検出され、検出された信号レベルに基づい
て、画像表示の条件を設定する基礎条件データが演算さ
れ格納される。次いで、信号レベル設定手段によって、
基礎条件データ演算格納手段から読出される入力ビデオ
信号に対応する基礎条件データに基づいて、表示画像の
信号レベルが設定され、発光時間設定手段によって、基
礎条件データ格納手段から読出される基礎条件データに
基づいて、画像表示時の発光素子の発光時間が設定され
る。そして、画像表示制御手段によって、信号レベル条
件設定手段で設定される信号レベルの発光条件下で、発
光時間設定手段で設定される発光時間にわたって、発光
素子が発光制御されることにより、入力ビデオ信号に対
応する画像表示が行われる。このようにして、入力ビデ
オ信号の信号レベル分布に対応して設定される信号レベ
ルで、入力ビデオ信号の信号レベル分布に対応して設定
される発光時間にわたって、発光素子の発光が行われる
ことにより、入力ビデオ信号に対応する画像表示が行わ
れるので、入力ビデオ信号の信号レベルに偏りがある場
合、例えば、全体の信号レベルが低いビデオ信号が入力
された場合でも、黒浮きのない明るい画像表示が行わ
れ、如何なる信号レベル分布の入力ビデオ信号に対して
も、常に最適の視覚感触が得られる適確な画像表示を行
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うことが可能になる。
【００２１】請求項２記載の発明によると、基礎条件デ
ータ演算格納手段によって、基礎条件データとして、検
出信号レベルに基づき演算される最大信号レベル、最小
信号レベル及び平均信号レベルが基礎条件データとして
演算格納され、これらの基礎条件データに基づいて、入
力ビデオ信号に対する画像表示が行われることにより、
請求項１記載の発明の効果を実現することが可能にな
る。
【図面の簡単な説明】
【図１】本発明の一実施の形態の全体構成を示すブロッ*

8
*ク図である。
【図２】同実施の形態の要部の構成を示す説明図であ
る。
【図３】同実施の形態の動作を示す説明図である。
【符号の説明】
１・・映像信号レベル測定回路、２・・ＣＰＵ、３・・
映像信号処理回路、４・・パネル制御回路、５・・表示
パネル、１０・・有機ＥＬ素子、Ｔｒ１～Ｔｒ４・・Ｍ
ＯＳトランジスタ、Ｃｓ・・コンデンサ、Ｐｓ・・スタ
ートパルス、Ｐｒ・・リセットパルス。

【図１】

【図２】
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