
(57)【要約】

【課題】　簡単かつ低コストで、高画質で画像の表示と

読み取りが実現できるようにする。

【解決手段】　画像を表示する場合、シグナルライン１

５２に電流を流し、トランジスタ１２１により有機EL素

子１０１を発光させる電流をキャパシタ１２４にプログ

ラムする。有機EL素子１０１を発光させるとき、トラン

ジスタ１２１と１２２のカレントミラーにより、微小な

電流を制御する。画像を読み取る場合、有機EL素子１０

１が光を受光し、電流を発生し、その電流がプログラム

される。プログラムされた電流を読み出すとき、トラン

ジスタ１２３と１２１のカレントミラーにより、電流が

増幅されて読み出される。本発明は、有機EL素子の駆動

回路に適用することができる。

【選択図】図１１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 画 素 単 位 で 表 示 を 行 う 素 子 を 有 す る 表 示 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 素 子 を 駆 動 す る 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 第 １ の モ ー ド 時 に 、 前 記 素 子 が 表 示 す る 画 素 の 値 に 基 づ く 大 き さ の 電 流 を 供 給 す る 電 流
回 路 と 、
　 制 御 電 極 が 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 接 続 さ れ る ト ラ ン ジ ス タ で あ っ て 、 前
記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と と も に カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構 成 す る と と も に 、 前 記 第 １ の モ ー
ド 時 に 、 前 記 電 流 回 路 か ら 電 流 の 供 給 を 受 け る 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 接 続 さ れ 、 前 記 第 １ の モ ー ド 時 に 、 前 記 電 流 回 路
か ら 電 流 の 供 給 を 受 け た 状 態 で 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 発 生 す る 電 圧 を 保 持
す る キ ャ パ シ タ と 、
　 第 ２ の モ ー ド 時 に 、 前 記 素 子 を 、 前 記 キ ャ パ シ タ に 保 持 さ れ た 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ
の 制 御 電 極 に 発 生 し た 電 圧 が 制 御 電 極 に 供 給 さ れ た 状 態 の 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ に 接 続
す る ス イ ッ チ と
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 画 素 単 位 で 表 示 ま た は 読 み 取 り を 行 う 素 子 を 有 す る 表 示 読 み 取 り 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 素 子 を 駆 動 す る 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 第 １ の モ ー ド 時 に 、 前 記 素 子 が 表 示 す る 画 素 の 値 に 基 づ く 大 き さ の 電 流 を 供 給 す る 電 流
供 給 回 路 と 、
　 制 御 電 極 が 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 接 続 さ れ る ト ラ ン ジ ス タ で あ っ て 、 前
記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と と も に カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構 成 す る と と も に 、 前 記 第 １ の モ ー
ド 時 に 、 前 記 電 流 供 給 回 路 か ら 電 流 の 供 給 を 受 け る 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 接 続 さ れ 、 前 記 第 １ の モ ー ド 時 に 、 前 記 電 流 供 給
回 路 か ら 電 流 の 供 給 を 受 け た 状 態 で 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 発 生 す る 電 圧 を
保 持 す る キ ャ パ シ タ と 、
　 前 記 素 子 に 受 光 さ せ る 場 合 に 切 り 替 え ら れ る 第 １ の ス イ ッ チ と 、
　 第 ２ の モ ー ド 時 に 、 前 記 素 子 を 、 前 記 キ ャ パ シ タ に 保 持 さ れ た 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ
の 制 御 電 極 に 発 生 し た 電 圧 が 制 御 電 極 に 供 給 さ れ た 状 態 の 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ に 接 続
す る 第 ２ の ス イ ッ チ と 、
　 第 ３ の モ ー ド 時 に 、 前 記 素 子 に 流 れ る 電 流 が 供 給 さ れ た 状 態 で 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ
の 制 御 電 極 に 発 生 す る 電 圧 を 前 記 キ ャ パ シ タ に 保 持 さ せ る た め に 切 り 替 え ら れ る 第 ３ の ス
イ ッ チ と 、
　 第 ４ の モ ー ド 時 に 、 前 記 キ ャ パ シ タ に 保 持 さ れ た 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に
発 生 し た 電 圧 が 制 御 電 極 に 供 給 さ れ た 状 態 の 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ に 流 れ る 電 流 を 出 力
す る 第 ４ の ス イ ッ チ と
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 表 示 読 み 取 り 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 １ の モ ー ド に お い て 、 前 記 素 子 を 発 光 さ せ る 発 光 電 流 の プ ロ グ ラ ム を 行 い 、
　 前 記 第 ２ の モ ー ド に お い て 、 前 記 素 子 を 発 光 さ せ て 画 像 を 表 示 し 、
　 前 記 第 ３ の モ ー ド に お い て 、 前 記 素 子 が 受 光 し た 光 に 基 づ い て 発 生 し た 受 光 電 流 の プ ロ
グ ラ ム を 行 い 、
　 前 記 第 ４ の モ ー ド に お い て 、 前 記 受 光 電 流 を 読 み 出 し 、 画 像 を 読 み 取 る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 表 示 読 み 取 り 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 素 子 は 、 前 記 第 ２ の モ ー ド 時 に 発 光 す る 発 光 素 子 と 、 前 記 第 ３ の モ ー ド 時 に 受 光 す
る 受 光 素 子 と か ら な り 、
　 前 記 受 光 素 子 が 発 生 す る 電 流 を 増 幅 す る 増 幅 回 路
　 を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 表 示 読 み 取 り 装 置 。
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【 請 求 項 ５ 】
　 画 素 単 位 で 表 示 ま た は 読 み 取 り を 行 う 素 子 を 有 す る 表 示 読 み 取 り 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 素 子 を 駆 動 す る 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 制 御 電 極 が 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 接 続 さ れ 、 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と
と も に カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構 成 す る 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 と 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 接 続 さ れ る
キ ャ パ シ タ と 、
　 第 １ の モ ー ド 時 に 、 前 記 画 素 の 値 に 基 づ く 大 き さ の 電 流 の 供 給 を 受 け た 状 態 で 前 記 第 ２
の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 発 生 す る 電 圧 が 前 記 キ ャ パ シ タ に 保 持 さ れ る よ う に 前 記 第 ２
の ト ラ ン ジ ス タ の 出 力 電 極 を 制 御 電 極 と 接 続 す る 第 １ の ス イ ッ チ と 、
　 第 ２ の モ ー ド 時 に 、 前 記 素 子 か ら 電 流 の 供 給 を 受 け た 状 態 で 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の
制 御 電 極 に 発 生 す る 電 圧 が 前 記 キ ャ パ シ タ に 保 持 さ れ る よ う に 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の
出 力 電 極 を 制 御 電 極 と 接 続 す る 第 ２ の ス イ ッ チ と 、
　 前 記 第 １ の モ ー ド 時 と 前 記 第 ２ の モ ー ド 時 に お い て 、 前 記 素 子 の 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス
タ に 対 す る 接 続 を 切 り 替 え る 第 ３ の ス イ ッ チ と
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 表 示 読 み 取 り 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 高 画 質 で の 画 像 の 表 示 の 表 示 が で き る よ う に し 、 ま た 、 読 み 取 り の 両 方 を 、
低 コ ス ト で 実 現 で き る よ う に す る 表 示 装 置 お よ び 表 示 読 み 取 り 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 デ ィ ス プ レ イ を 構 成 す る 素 子 と し て 、 有 機 EL(Electro Luminescent)素 子 が 注 目
さ れ て い る 。 一 般 に 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 の 駆 動 に は 、 TFT（ Thin Film Transistor） が 用 い ら れ
る が 、 TFTの 特 性 （ 特 に 、 Vth） の バ ラ ツ キ が 大 き い た め 、 「 電 圧 」 に よ り TFTの 駆 動 を 制
御 す る と 、 画 質 が 劣 化 し て し ま う 恐 れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ こ で 、 こ の バ ラ ツ キ を 低 減 す る た め 、 伝 送 経 路 に よ る 影 響 が 少 な い 「 電 流 」 に よ り TF
Tの 駆 動 を 制 御 す る 電 流 プ ロ グ ラ ム 方 式 が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 １ 乃 至 図 ３ を 参 照 し て 、 電 流 プ ロ グ ラ ム に よ り 有 機 EL素 子 を 駆 動 さ せ る 方 法 に つ い て
説 明 す る 。 図 １ は 、 電 流 プ ロ グ ラ ム 方 式 に よ り 、 有 機 EL素 子 の 発 光 を 制 御 す る 回 路 １ を 示
す 図 で あ る 。 回 路 １ で は 、 ソ ー ス ラ イ ン １ ８ に キ ャ パ シ タ １ ３ と 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ （ TFT
） １ ２ の ソ ー ス （ S） 端 子 が 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 キ ャ パ シ タ １ ３ は 、 駆 動 ト ラ ン ジ ス
タ １ ２ の ゲ ー ト （ G） 端 子 と 接 続 さ れ て お り 、 ス イ ッ チ Ａ を 介 し て 模 範 電 流 源 １ ４ と 接 続
さ れ て い る 。 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ １ ２ の ド レ イ ン (D)端 子 は 、 ス イ ッ チ Ｂ を 介 し て 模 範 電 流
源 １ ４ と 接 続 さ れ て お り 、 有 機 EL素 子 １ １ は 、 ス イ ッ チ Ｃ を 介 し て 、 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ １
２ の ド レ イ ン (D)端 子 と 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 回 路 １ に お け る 電 流 プ ロ グ ラ ム は 、 ス イ ッ チ Ａ 乃 至 Ｃ を 図 ２ の よ う に 設 定 し 、 模 範 電 流
源 １ ４ に よ り 、 回 路 １ に 所 定 の 模 範 電 流 Ｉ １ を 流 す こ と に よ り 行 わ れ る 。 こ れ に よ り 、 駆
動 ト ラ ン ジ ス タ １ ２ に 電 流 Ｉ １ が 流 れ 、 そ の ゲ ー ト に は 、 電 流 Ｉ １ に 対 応 す る ゲ ー ト 電 圧
が 発 生 す る 。 こ の と き 発 生 し た ゲ ー ト 電 圧 が キ ャ パ シ タ １ ３ に チ ャ ー ジ さ れ る 。 こ の よ う
に し て 電 流 プ ロ グ ラ ム が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 一 方 、 電 流 プ ロ グ ラ ム に よ り 、 有 機 EL素 子 １ １ を 発 光 さ せ る 場 合 、 ス イ ッ チ Ａ 乃 至 Ｃ を
図 ３ の よ う に 設 定 す る 。 こ れ に よ り 、 模 範 電 流 源 １ ４ が 回 路 １ か ら 切 り 離 さ れ 、 駆 動 ト ラ
ン ジ ス タ １ ２ は 、 キ ャ パ シ タ １ ３ に チ ャ ー ジ さ れ て い る 電 圧 に 対 応 す る 電 流 Ｉ １ を 有 機 EL
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素 子 １ １ に 流 し 込 む 。 こ れ に よ り 有 機 EL素 子 １ １ が 発 光 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 １ に 示 さ れ る ス イ ッ チ Ａ 乃 至 Ｃ は 、 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ に 置 き 換 え て 構 成 す る
こ と も で き る 。 図 ４ は 、 図 １ の ス イ ッ チ Ａ 乃 至 Ｃ を ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ２ ５ 乃 至 ２
７ に 置 き 換 え て 、 回 路 １ を 構 成 す る 場 合 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の よ う に し て 、 所 定 の 電 流 を 発 生 さ せ 、 そ の 電 流 に 対 応 し た 強 度 の 光 を 、 有 機 EL素 子
に よ り 発 光 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ８ ９ ４ ４ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 し か し な が ら 、 高 画 質 の デ ィ ス プ レ イ を 構 成 す る た め に は 、 有 機 EL素 子 に 微 小 な 電 流 を
流 す 必 要 が あ る 。 特 許 文 献 １ の 技 術 で は 、 こ の 微 小 な 電 流 を 正 確 か つ 高 速 に プ ロ グ ラ ム す
る こ と が で き な い と い う 課 題 が あ っ た 。 ま た 、 有 機 EL素 子 に よ り 光 を 受 光 さ せ 、 画 像 を 読
み 取 る 場 合 、 画 像 を 表 示 す る 駆 動 回 路 と は 別 に 、 新 た に 駆 動 回 路 を 設 け る 必 要 が あ り 、 コ
ス ト 高 に な る と い う 課 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は こ の よ う な 状 況 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 高 画 質 で 画 像 の 表 示 が で き 、 ま
た 表 示 と 読 み 取 り の 両 方 を 、 低 コ ス ト で 実 現 で き る よ う に す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 表 示 装 置 は 、 画 素 単 位 で 表 示 を 行 う 素 子 を 有 す る 表 示 装 置 で あ っ て 、 素 子 を 駆
動 す る 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と 、 第 １ の モ ー ド 時 に 、 素 子 が 表 示 す る 画 素 の 値 に 基 づ く 大 き
さ の 電 流 を 供 給 す る 電 流 回 路 と 、 制 御 電 極 が 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 接 続 さ れ る
ト ラ ン ジ ス タ で あ っ て 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と と も に カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構 成 す る と と
も に 、 第 １ の モ ー ド 時 に 、 電 流 回 路 か ら 電 流 の 供 給 を 受 け る 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ と 、 第 ２
の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 接 続 さ れ 、 第 １ の モ ー ド 時 に 、 電 流 回 路 か ら 電 流 の 供 給 を 受
け た 状 態 で 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 発 生 す る 電 圧 を 保 持 す る キ ャ パ シ タ と 、 第 ２
の モ ー ド 時 に 、 素 子 を 、 キ ャ パ シ タ に 保 持 さ れ た 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 発 生 し
た 電 圧 が 制 御 電 極 に 供 給 さ れ た 状 態 の 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ に 接 続 す る ス イ ッ チ と を 備 え る
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 表 示 装 置 に お い て は 、 第 １ の モ ー ド 時 に 、 素 子 が 表 示 す る 画 素 の 値 に 基 づ く 大
き さ の 電 流 が 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ に 供 給 さ れ 、 電 流 の 供 給 を 受 け た 状 態 で 第 ２ の ト ラ ン ジ
ス タ の 制 御 電 極 に 発 生 す る 電 圧 が キ ャ パ シ タ に 保 持 さ れ 、 第 ２ の モ ー ド 時 に 、 素 子 が 、 キ
ャ パ シ タ に 保 持 さ れ た 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 発 生 し た 電 圧 が 制 御 電 極 に 供 給 さ
れ た 状 態 の 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ と と も に カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構 成 す る 第 １ の ト ラ ン ジ
ス タ に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 表 示 読 み 取 り 装 置 は 、 画 素 単 位 で 表 示 ま た は 読 み 取 り を 行 う 素 子 を 有 す
る 表 示 読 み 取 り 装 置 で あ っ て 、 素 子 を 駆 動 す る 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と 、 第 １ の モ ー ド 時 に
、 素 子 が 表 示 す る 画 素 の 値 に 基 づ く 大 き さ の 電 流 を 供 給 す る 電 流 供 給 回 路 と 、 制 御 電 極 が
第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 接 続 さ れ る ト ラ ン ジ ス タ で あ っ て 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ
と と も に カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構 成 す る と と も に 、 第 １ の モ ー ド 時 に 、 電 流 供 給 回 路 か ら
電 流 の 供 給 を 受 け る 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ と 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 接 続 さ れ 、
第 １ の モ ー ド 時 に 、 電 流 供 給 回 路 か ら 電 流 の 供 給 を 受 け た 状 態 で 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 制
御 電 極 に 発 生 す る 電 圧 を 保 持 す る キ ャ パ シ タ と 、 素 子 に 受 光 さ せ る 場 合 に 切 り 替 え ら れ る
第 １ の ス イ ッ チ と 、 第 ２ の モ ー ド 時 に 、 素 子 を 、 キ ャ パ シ タ に 保 持 さ れ た 第 ２ の ト ラ ン ジ
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ス タ の 制 御 電 極 に 発 生 し た 電 圧 が 制 御 電 極 に 供 給 さ れ た 状 態 の 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ に 接 続
す る 第 ２ の ス イ ッ チ と 第 ３ の モ ー ド 時 に 、 素 子 に 流 れ る 電 流 が 供 給 さ れ た 状 態 で 第 １ の ト
ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 発 生 す る 電 圧 を キ ャ パ シ タ に 保 持 さ せ る た め に 切 り 替 え ら れ る 第
３ の ス イ ッ チ と 、 第 ４ の モ ー ド 時 に 、 キ ャ パ シ タ に 保 持 さ れ た 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御
電 極 に 発 生 し た 電 圧 が 制 御 電 極 に 供 給 さ れ た 状 態 の 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ に 流 れ る 電 流 を 出
力 す る 第 ４ の ス イ ッ チ と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 第 １ の モ ー ド に お い て 、 素 子 を 発 光 さ せ る 発 光 電 流 の プ ロ グ ラ ム を 行 い 、 第 ２ の モ
ー ド に お い て 、 素 子 を 発 光 さ せ て 画 像 を 表 示 し 、 第 ３ の モ ー ド に お い て 、 素 子 が 受 光 し た
光 に 基 づ い て 発 生 し た 受 光 電 流 の プ ロ グ ラ ム を 行 い 、 第 ４ の モ ー ド に お い て 、 受 光 電 流 を
読 み 出 し 、 画 像 を 読 み 取 る よ う に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 記 素 子 は 、 第 ２ の モ ー ド 時 に 発 光 す る 発 光 素 子 と 、 第 ３ の モ ー ド 時 に 受 光 す る 受 光 素
子 と か ら な り 、 受 光 素 子 が 発 生 す る 電 流 を 増 幅 す る 増 幅 回 路 を さ ら に 備 え る よ う に す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 表 示 読 み 取 り 装 置 に お い て は 、 第 １ の モ ー ド 時 に 、 第 １ の モ ー ド 時 に 、
電 流 回 路 か ら 電 流 の 供 給 を 受 け た 状 態 で 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 発 生 す る 電 圧 が
キ ャ パ シ タ に 保 持 さ れ 、 第 ２ の モ ー ド 時 に 、 素 子 が 、 キ ャ パ シ タ に 保 持 さ れ た 第 ２ の ト ラ
ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 発 生 し た 電 圧 が 制 御 電 極 に 供 給 さ れ た 状 態 の 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ に
接 続 さ れ 、 第 ３ の モ ー ド 時 に 、 素 子 に 流 れ る 電 流 が 供 給 さ れ た 状 態 で 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ
の 制 御 電 極 に 発 生 す る 電 圧 が キ ャ パ シ タ に 保 持 さ れ 、 第 ４ の モ ー ド 時 に 、 キ ャ パ シ タ に 保
持 さ れ た 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 発 生 し た 電 圧 が 制 御 電 極 に 供 給 さ れ た 状 態 の 第
２ の ト ラ ン ジ ス タ に 流 れ る 電 流 が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 表 示 読 み 取 り 装 置 は 、 画 素 単 位 で 表 示 ま た は 読 み 取 り を 行 う 素 子 を 有 す
る 表 示 読 み 取 り 装 置 で あ っ て 、 素 子 を 駆 動 す る 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と 、 制 御 電 極 が 第 １ の
ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 接 続 さ れ 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と と も に カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を
構 成 す る 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ と 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 と 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の
制 御 電 極 に 接 続 さ れ る キ ャ パ シ タ と 、 第 １ の モ ー ド 時 に 、 画 素 の 値 に 基 づ く 大 き さ の 電 流
の 供 給 を 受 け た 状 態 で 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 発 生 す る 電 圧 が キ ャ パ シ タ に 保 持
さ れ る よ う に 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 出 力 電 極 を 制 御 電 極 と 接 続 す る 第 １ の ス イ ッ チ と 、 第
２ の モ ー ド 時 に 、 素 子 か ら 電 流 の 供 給 を 受 け た 状 態 で 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 発
生 す る 電 圧 が キ ャ パ シ タ に 保 持 さ れ る よ う に 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 出 力 電 極 を 制 御 電 極 と
接 続 す る 第 ２ の ス イ ッ チ と 、 第 １ の モ ー ド 時 と 第 ２ の モ ー ド 時 に お い て 、 素 子 の 第 １ の ト
ラ ン ジ ス タ に 対 す る 接 続 を 切 り 替 え る 第 ３ の ス イ ッ チ と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 表 示 読 み 取 り 装 置 は 、 画 素 単 位 で 表 示 ま た は 読 み 取 り を 行 う 素 子 を 有 す
る 表 示 読 み 取 り 装 置 で あ っ て 、 素 子 を 駆 動 す る 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と 、 制 御 電 極 が 第 １ の
ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 接 続 さ れ 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と と も に カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を
構 成 す る 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ と 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 と 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の
制 御 電 極 に 接 続 さ れ る キ ャ パ シ タ と 、 第 １ の モ ー ド 時 に 、 画 素 の 値 に 基 づ く 大 き さ の 電 流
の 供 給 を 受 け た 状 態 で 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 発 生 す る 電 圧 が キ ャ パ シ タ に 保 持
さ れ る よ う に 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 出 力 電 極 を 制 御 電 極 と 接 続 す る 第 １ の ス イ ッ チ と 、 第
２ の モ ー ド 時 に 、 素 子 か ら 電 流 の 供 給 を 受 け た 状 態 で 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 発
生 す る 電 圧 が キ ャ パ シ タ に 保 持 さ れ る よ う に 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 出 力 電 極 を 制 御 電 極 と
接 続 す る 第 ２ の ス イ ッ チ と 、 第 １ の モ ー ド 時 と 第 ２ の モ ー ド 時 に お い て 、 素 子 の 第 １ の ト
ラ ン ジ ス タ に 対 す る 接 続 を 切 り 替 え る 第 ３ の ス イ ッ チ と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 表 示 読 み 取 り 装 置 に お い て は 、 第 １ の モ ー ド 時 に 、 画 素 の 値 に 基 づ く 大

10

20

30

40

50

(5) JP 2005-37725 A 2005.2.10



き さ の 電 流 の 供 給 を 受 け た 状 態 で 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 発 生 す る 電 圧 が キ ャ パ
シ タ に 保 持 さ れ る よ う に 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 出 力 電 極 が 制 御 電 極 と 接 続 さ れ 、 第 ２ の モ
ー ド 時 に 、 素 子 か ら 電 流 の 供 給 を 受 け た 状 態 で 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 発 生 す る
電 圧 が キ ャ パ シ タ に 保 持 さ れ る よ う に 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 出 力 電 極 が 制 御 電 極 と 接 続 さ
れ 、 第 １ の モ ー ド 時 と 第 ２ の モ ー ド 時 に お い て 、 素 子 の 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ に 対 す る 接 続
が 切 り 替 え ら れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 画 像 を 表 示 す る こ と が で き る 。 特 に 、 よ り 簡 単 か つ 低 コ ス ト で 、 高 画
質 で の 画 像 の 表 示 を 実 現 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 表 示 だ け で な く 、 読 み 取 り も 可 能 な
装 置 を 簡 単 な 構 成 で 、 低 コ ス ト で 実 現 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 下 に 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る が 、 本 明 細 書 に 記 載 し た 発 明 の 構 成 要 件 と 、 発 明
の 実 施 の 形 態 に お け る 具 体 例 と の 対 応 関 係 を 例 示 す る と 、 次 の よ う に な る 。 こ の 記 載 は 、
本 明 細 書 に 記 載 さ れ て い る 発 明 を サ ポ ー ト す る 具 体 例 が 、 発 明 の 実 施 の 形 態 に 記 載 さ れ て
い る こ と を 確 認 す る た め の も の で あ る 。 従 っ て 、 発 明 の 実 施 の 形 態 中 に は 記 載 さ れ て い る
が 、 構 成 要 件 に 対 応 す る も の と し て 、 こ こ に は 記 載 さ れ て い な い 具 体 例 が あ っ た と し て も
、 そ の こ と は 、 そ の 具 体 例 が 、 そ の 構 成 要 件 に 対 応 す る も の で は な い こ と を 意 味 す る も の
で は な い 。 逆 に 、 具 体 例 が 構 成 要 件 に 対 応 す る も の と し て こ こ に 記 載 さ れ て い た と し て も
、 そ の こ と は 、 そ の 具 体 例 が 、 そ の 構 成 要 件 以 外 の 構 成 要 件 に は 対 応 し な い も の で あ る こ
と を 意 味 す る も の で も な い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 さ ら に 、 こ の 記 載 は 、 発 明 の 実 施 の 形 態 に 記 載 さ れ て い る 具 体 例 に 対 応 す る 発 明 が 、 全
て 請 求 さ れ て い る こ と を 意 味 す る も の で は な い 。 換 言 す れ ば 、 こ の 記 載 は 、 発 明 の 実 施 の
形 態 に 記 載 さ れ て い る 具 体 例 に 対 応 す る 発 明 で あ っ て 、 こ の 出 願 で は 請 求 さ れ て い な い 発
明 の 存 在 、 す な わ ち 、 将 来 、 分 割 出 願 さ れ た り 、 補 正 に よ り 追 加 さ れ る 発 明 の 存 在 を 否 定
す る も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の 表 示 装 置 は 、 画 素 単 位 で 表 示 を 行 う 素 子 （ 例 え ば 、 図 ６ の 有 機 EL素 子 １ ０ １ ）
を 有 す る 表 示 装 置 （ 例 え ば 、 図 ５ の 画 像 表 示 読 み 取 り 装 置 ４ ０ ） で あ っ て 、 前 記 素 子 を 駆
動 す る 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ （ 図 ６ の ト ラ ン ジ ス タ ９ ２ ） と 、 第 １ の モ ー ド 時 （ 例 え ば 、 プ
ロ グ ラ ム 時 ） に 、 前 記 素 子 が 表 示 す る 画 素 の 値 に 基 づ く 大 き さ の 電 流 を 供 給 す る 電 流 回 路
（ 例 え ば 、 図 ６ の 定 電 流 源 Ｉ Ｐ ） と 、 制 御 電 極 （ 例 え ば 、 ゲ ー ト ） が 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ
ス タ の 制 御 電 極 に 接 続 さ れ る ト ラ ン ジ ス タ で あ っ て 、 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と と も に カ
レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構 成 す る と と も に 、 前 記 第 １ の モ ー ド 時 に 、 前 記 電 流 回 路 か ら 電 流 の
供 給 を 受 け る 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ （ 例 え ば 、 図 ６ の ト ラ ン ジ ス タ ９ １ ） と 、 前 記 第 ２ の ト
ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 接 続 さ れ 、 前 記 第 １ の モ ー ド 時 に 、 前 記 電 流 回 路 か ら 電 流 の 供 給
を 受 け た 状 態 で 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 発 生 す る 電 圧 を 保 持 す る キ ャ パ シ タ
（ 例 え ば 、 図 ６ の キ ャ パ シ タ ９ ３ ） と 、 第 ２ の モ ー ド 時 （ 例 え ば 、 発 光 時 ） に 、 前 記 素 子
を 、 前 記 キ ャ パ シ タ に 保 持 さ れ た 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 発 生 し た 電 圧 が 制
御 電 極 に 供 給 さ れ た 状 態 の 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ に 接 続 す る ス イ ッ チ （ 例 え ば 、 図 ６ の
SW２ ） と を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 表 示 読 み 取 り 装 置 は 、 画 素 単 位 で 表 示 ま た は 読 み 取 り を 行 う 素 子 （ 例 え
ば 、 図 １ １ の 有 機 EL素 子 １ ０ １ ） を 有 す る 表 示 読 み 取 り 装 置 （ 例 え ば 、 図 ５ の 画 像 表 示 読
み 取 り 装 置 ４ ０ ） で あ っ て 、 前 記 素 子 を 駆 動 す る 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ （ 例 え ば 、 図 １ １ の
ト ラ ン ジ ス タ １ ２ ２ ま た は １ ２ ３ ） と 、 第 １ の モ ー ド 時 （ 例 え ば 、 プ ロ グ ラ ム 時 ） に 、 前
記 素 子 が 表 示 す る 画 素 の 値 に 基 づ く 大 き さ の 電 流 を 供 給 す る 電 流 供 給 回 路 （ 例 え ば 、 図 １
１ の シ グ ナ ル ラ イ ン １ ５ ２ ） と 、 制 御 電 極 が 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 接 続 さ
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れ る ト ラ ン ジ ス タ で あ っ て 、 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と と も に カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構 成
す る と と も に 、 前 記 第 １ の モ ー ド 時 に 、 前 記 電 流 供 給 回 路 か ら 電 流 の 供 給 を 受 け る 第 ２ の
ト ラ ン ジ ス タ （ 例 え ば 、 図 １ １ の ト ラ ン ジ ス タ １ ２ １ ） と 、 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 制
御 電 極 に 接 続 さ れ 、 前 記 第 １ の モ ー ド 時 に 、 前 記 電 流 供 給 回 路 か ら 電 流 の 供 給 を 受 け た 状
態 で 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 発 生 す る 電 圧 を 保 持 す る キ ャ パ シ タ （ 例 え ば 、
図 １ １ の キ ャ パ シ タ １ ２ ４ ） と 、 前 記 素 子 に 受 光 さ せ る 場 合 に 切 り 替 え ら れ る 第 １ の ス イ
ッ チ （ 例 え ば 、 図 １ １ の SW11乃 至 SW14） と 、 第 ２ の モ ー ド 時 （ 例 え ば 、 発 光 時 ） に 、 前 記
素 子 を 、 前 記 キ ャ パ シ タ に 保 持 さ れ た 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 発 生 し た 電 圧
が 制 御 電 極 に 供 給 さ れ た 状 態 の 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ に 接 続 す る 第 ２ の ス イ ッ チ （ 例 え
ば 、 図 １ １ の SW23） と 、 第 ３ の モ ー ド 時 （ 例 え ば 、 受 光 時 ） に 、 前 記 素 子 に 流 れ る 電 流 が
供 給 さ れ た 状 態 で 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 発 生 す る 電 圧 を 前 記 キ ャ パ シ タ に
保 持 さ せ る た め に 切 り 替 え ら れ る 第 ３ の ス イ ッ チ （ 例 え ば 、 図 １ １ の ス イ ッ チ SW25） と 、
第 ４ の モ ー ド 時 （ 例 え ば 、 読 み 出 し 時 ） に 、 前 記 キ ャ パ シ タ に 保 持 さ れ た 前 記 第 １ の ト ラ
ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 発 生 し た 電 圧 が 制 御 電 極 に 供 給 さ れ た 状 態 の 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス
タ に 流 れ る 電 流 を 出 力 す る 第 ４ の ス イ ッ チ （ 例 え ば 、 図 １ １ の SW21） と を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の 表 示 読 み 取 り 装 置 は 、 前 記 第 １ の モ ー ド に お い て 、 前 記 素 子 を 発 光 さ せ る 発 光 電 流
の プ ロ グ ラ ム を 行 い 、 前 記 第 ２ の モ ー ド に お い て 、 前 記 素 子 を 発 光 さ せ て 画 像 を 表 示 し 、
前 記 第 ３ の モ ー ド に お い て 、 前 記 素 子 が 受 光 し た 光 に 基 づ い て 発 生 し た 受 光 電 流 の プ ロ グ
ラ ム を 行 い 、 前 記 第 ４ の モ ー ド に お い て 、 前 記 受 光 電 流 を 読 み 出 し 、 画 像 を 読 み 取 る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の 表 示 読 み 取 り 装 置 は 、 前 記 素 子 が 、 前 記 第 ２ の モ ー ド 時 に 発 光 す る 発 光 素 子 （ 例 え
ば 、 図 １ ６ の 有 機 EL素 子 ２ ０ １ ） と 、 前 記 第 ３ の モ ー ド 時 に 受 光 す る 受 光 素 子 （ 例 え ば 、
図 １ ６ の 有 機 EL素 子 ２ ０ ２ ） と か ら な り 、 前 記 受 光 素 子 が 発 生 す る 電 流 を 増 幅 す る 増 幅 回
路 （ 例 え ば 、 図 １ ６ の ト ラ ン ジ ス タ １ ４ ４ と １ ４ ５ ） を さ ら に 備 え る よ う に す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 表 示 読 み 取 り 装 置 は 、 画 素 単 位 で 表 示 ま た は 読 み 取 り を 行 う 素 子 （ 例 え
ば 、 図 １ １ の 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 １ ０ １ ） を 有 す る 表 示 読 み 取 り 装 置 （ 例 え ば 、 図 ５ の 画 像 表 示
読 み 取 り 装 置 ４ ０ ） で あ っ て 、 前 記 素 子 を 駆 動 す る 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ （ 例 え ば 、 図 １ １
の ト ラ ン ジ ス タ １ ２ ３ ） と 、 制 御 電 極 （ 例 え ば 、 ゲ ー ト ） が 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 制
御 電 極 に 接 続 さ れ 、 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と と も に カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構 成 す る 第 ２
の ト ラ ン ジ ス タ （ 例 え ば 、 図 １ １ の ト ラ ン ジ ス タ １ ２ １ ） と 、 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の
制 御 電 極 と 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 接 続 さ れ る キ ャ パ シ タ （ 例 え ば 、 図 １ １
の キ ャ パ シ タ １ ２ ４ ） と 、 第 １ の モ ー ド 時 （ 例 え ば 、 プ ロ グ ラ ム 時 ） に 、 前 記 画 素 の 値 に
基 づ く 大 き さ の 電 流 の 供 給 を 受 け た 状 態 で 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 発 生 す る
電 圧 が 前 記 キ ャ パ シ タ に 保 持 さ れ る よ う に 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 出 力 電 極 を 制 御 電 極
と 接 続 す る 第 １ の ス イ ッ チ （ 例 え ば 、 図 １ １ の SW22） と 、 第 ２ の モ ー ド 時 （ 例 え ば 、 受 光
時 ） に 、 前 記 素 子 か ら 電 流 の 供 給 を 受 け た 状 態 で 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 電 極 に 発
生 す る 電 圧 が 前 記 キ ャ パ シ タ に 保 持 さ れ る よ う に 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 出 力 電 極 を 制
御 電 極 と 接 続 す る 第 ２ の ス イ ッ チ （ 例 え ば 、 図 １ １ の SW24） と 、 前 記 第 １ の モ ー ド 時 と 前
記 第 ２ の モ ー ド 時 に お い て 、 前 記 素 子 の 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ に 対 す る 接 続 を 切 り 替 え
る 第 ３ の ス イ ッ チ （ 図 １ １ の SW11乃 至 SW14） と を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 ５ は 本 願 発 明 を 適 用
し た 画 像 表 示 読 取 装 置 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 制 御 部 ４ ５ は 、 図 示 せ ぬ ROM(Re
ad Only Memory)、 記 憶 部 ４ ４ な ど に 記 憶 さ れ て い る 制 御 プ ロ グ ラ ム に 基 づ い て 画 像 表 示
読 取 装 置 １ の 全 体 の 動 作 を 制 御 し 、 例 え ば 、 所 定 の チ ャ ン ネ ル の 番 組 の 映 像 を 表 示 さ せ た
り 、 所 定 の サ イ ト に ア ク セ ス し 、 そ の サ イ ト の 画 面 を 表 示 さ せ る な ど 、 リ モ ー ト コ ン ト ロ
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ー ラ な ど よ り な る 入 力 部 ４ ６ か ら の 、 ユ ー ザ の 指 示 に 対 応 し た 処 理 を 実 行 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 信 号 処 理 部 ４ ２ は 、 制 御 部 ４ ５ に よ る 制 御 に 基 づ い て 、 ア ン テ ナ ４ １ を 介 し て 受 信 さ れ
る テ レ ビ ジ ョ ン 放 送 波 の 中 か ら 所 定 の チ ャ ン ネ ル の 信 号 を 復 調 、 取 得 し 、 そ の チ ャ ン ネ ル
に よ り 放 送 さ れ る 番 組 の デ ー タ を 制 御 部 ４ ５ に 出 力 す る 。 通 信 部 ４ ３ は 、 イ ン タ ー ネ ッ ト
な ど の ネ ッ ト ワ ー ク を 介 し て 、 各 種 の 機 器 と 有 線 ま た は 無 線 に よ り 通 信 し 、 取 得 し た デ ー
タ を 制 御 部 ４ ５ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 記 憶 部 ４ ４ は 、 ハ ー ド デ ィ ス ク な ど よ り 構 成 さ れ 、 テ レ ビ ジ ョ ン 番 組 の 番 組 デ ー タ 、 通
信 部 ４ ３ に よ り 取 得 さ れ た デ ー タ な ど 、 各 種 の デ ー タ を 記 憶 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 画 像 信 号 生 成 部 ４ ７ は 、 制 御 部 ４ ５ か ら 供 給 さ れ る デ ー タ に 対 応 す る 画 像 を 表 示 す る た
め の 画 像 信 号 を 生 成 し 、 生 成 し た 画 像 信 号 を 、 表 示 部 ６ ０ の 駆 動 を 制 御 す る コ ン ト ロ ー ラ
４ ８ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 コ ン ト ロ ー ラ ４ ８ は 、 表 示 部 ６ ０ の 各 画 素 に 配 設 さ れ て い る TFTの ゲ ー ト 電 極 に 印 加 さ
れ る 電 圧 を 制 御 す る ド ラ イ バ ４ ９ の 駆 動 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ド ラ イ バ ４ ９ は 、 表 示 部 ６ ０ の 各 画 素 を 構 成 す る 素 子 （ 例 え ば 、 有 機 EL素 子 ） を 駆 動 す
る 回 路 の 中 の ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ を 構 成 す る TFTの 電 極 に 印 加 さ れ る 電 圧 を 制 御 す
る 。 ま た 、 ド ラ イ バ ４ ９ は 、 電 流 プ ロ グ ラ ム を 行 う と き に 必 要 な 電 流 を 発 生 し 、 発 生 し た
電 流 を 、 各 素 子 を 駆 動 す る 回 路 に 供 給 す る 図 示 せ ぬ 電 流 源 を 内 部 に 備 え て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 検 出 部 ５ ３ は 、 表 示 部 ６ ０ の 各 画 素 が 受 光 し た 光 に 基 づ い て 発 生 す る 電 流 を 検 出 す る 図
示 せ ぬ 検 出 回 路 を 内 部 に 備 え 、 検 出 さ れ た 電 流 に 基 づ い て 、 所 定 の 信 号 を デ ー タ 処 理 部 ５
１ に 出 力 す る 。 デ ー タ 処 理 部 ５ １ は 、 検 出 部 ５ ３ か ら 供 給 さ れ た 信 号 に 基 づ い て 、 画 像 の
読 み 取 り 処 理 を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ６ に 表 示 部 ６ ０ を 構 成 す る 画 素 を 駆 動 す る 回 路 の 例 を 示 す 。 こ の 回 路 に お い て は 、 ソ
ー ス ラ イ ン ８ １ に 、 TFTに よ り 構 成 さ れ る ト ラ ン ジ ス タ ９ １ と ９ ２ の ソ ー ス 端 子 が 接 続 さ
れ て い る 。 キ ャ パ シ タ ９ ３ は 、 そ の 一 端 が ソ ー ス ラ イ ン ８ １ と 接 続 さ れ 、 そ の 他 端 が ト ラ
ン ジ ス タ ９ １ と ９ ２ の ゲ ー ト 端 子 と 接 続 さ れ て お り 、 さ ら に ト ラ ン ジ ス タ ９ １ の ド レ イ ン
端 子 と 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 ト ラ ン ジ ス タ ９ １ の ド レ イ ン 端 子 に は 、 プ ロ グ ラ ム す る 電
流 を 発 生 す る 電 流 源 Ｉ Ｐ が 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ １ を 介 し て 接 続 さ れ て お り 、 ト ラ ン ジ ス タ ９ ２
の ド レ イ ン 端 子 に は 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ を 介 し て 、 有 機 EL素 子 １ ０ １ が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の 回 路 に お い て は 、 ト ラ ン ジ ス タ ９ １ と ９ ２ が 、 そ の ゲ ー ト が 相 互 に 接 続 さ れ 、 ゲ ー
ト が ト ラ ン ジ ス タ ９ １ の ド レ イ ン に 接 続 さ れ る こ と で 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 が 構 成 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の 回 路 に お い て 電 流 プ ロ グ ラ ム を 行 う と き 、 図 ６ Ａ に 示 さ れ る よ う に 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ
１ は 、 Ｏ Ｎ （ 閉 塞 ） に 設 定 さ れ 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ は 、 Ｏ Ｆ Ｆ （ 開 放 ） に 設 定 さ れ 、 定 電 流
源 Ｉ Ｐ か ら 、 プ ロ グ ラ ム す べ き 電 流 Ｉ _programが 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ れ に よ り 、 ト ラ ン ジ ス タ ９ １ の ソ ー ス 端 子 と ド レ イ ン 端 子 の 間 に 電 流 Ｉ _programが 流
れ 、 ト ラ ン ジ ス タ ９ １ の ゲ ー ト 端 子 に 、 電 流 Ｉ _programに 対 応 す る ゲ ー ト 電 圧 が 発 生 す る
。 こ の と き 発 生 し た ゲ ー ト 電 圧 が キ ャ パ シ タ ９ ３ に チ ャ ー ジ さ れ る 。 こ の よ う に し て 電 流
プ ロ グ ラ ム が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ６ Ａ の よ う に し て プ ロ グ ラ ム さ れ た 電 流 に よ り 、 有 機 EL素 子 １ ０ １ を 発 光 さ せ る 場 合
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、 図 ６ Ｂ に 示 さ れ る よ う に 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ １ が Ｏ Ｆ Ｆ に 設 定 さ れ 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ が Ｏ Ｎ
に 設 定 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 定 電 流 源 Ｉ Ｐ が 回 路 か ら 切 り 離 さ れ 、 ト ラ ン ジ ス タ ９ ２ の ゲ
ー ト 端 子 に は 、 キ ャ パ シ タ ９ ３ に チ ャ ー ジ さ れ て い る 電 圧 が 印 加 さ れ 、 こ の 電 圧 に 対 応 す
る 電 流 Ｉ _ELが 、 ト ラ ン ジ ス タ ９ ２ の ソ ー ス 端 子 と ド レ イ ン 端 子 の 間 に 流 れ る 。 そ の 結 果
、 有 機 EL素 子 １ ０ １ に は 、 電 流 Ｉ _ELが 流 れ 、 有 機 EL素 子 １ ０ １ が 発 光 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 Ｔ Ｆ Ｔ （ ト ラ ン ジ ス タ ） の ゲ ー ト 端 子 に 印 加 さ れ る 電 圧 （ ソ ー ス ・ ゲ ー ト 間 の 電 圧 ） を
Vgsと す る と 、 ソ ー ス 端 子 と ド レ イ ン 端 子 の 間 に 流 れ る 電 流 Idは 、 式 （ １ ） に よ り 与 え ら
れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 Id＝ （ 1/2） ・ μ Cox・ （ W/L） ・ （ Vgs－ Vth） 2 　 　 　 （ １ ）
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ こ で 、 μ は 、 移 動 度 を 表 し 、 Ｃ oxは 、 ゲ ー ト 酸 化 膜 容 量 を 表 し 、 Wと Lは そ れ ぞ れ チ ャ
ネ ル 幅 と チ ャ ネ ル 長 を 表 し 、 Vthは 、 閾 値 電 圧 を 表 す も の で あ り 、 そ れ ぞ れ の 値 は TFT（ ト
ラ ン ジ ス タ ） の 特 性 に よ り 定 ま る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 い ま 、 図 ６ に 示 さ れ る 回 路 に お い て 、 ト ラ ン ジ ス タ ９ １ と ９ ２ の 、 μ ， Cox， L， お よ び
Vthの 値 が そ れ ぞ れ 同 等 で あ り 、 ト ラ ン ジ ス タ ９ １ の チ ャ ネ ル 幅 が Ｗ １ で あ り 、 ト ラ ン ジ
ス タ ９ ２ の チ ャ ネ ル 幅 が Ｗ ２ で あ る も の と す る 。 こ の 場 合 、 ト ラ ン ジ ス タ ９ １ と ９ ２ の ゲ
ー ト 端 子 に 印 加 さ れ る 電 圧 （ Vgs） は 、 ほ ぼ 等 し く な る の で 、 式 （ １ ） に 基 づ い て 、 ト ラ
ン ジ ス タ ９ １ の ソ ー ス 端 子 と ド レ イ ン 端 子 の 間 に 流 れ る 電 流 （ ＝ I_program） と 、 ト ラ ン
ジ ス タ ９ ２ の ソ ー ス 端 子 と ド レ イ ン 端 子 の 間 に な が れ る 電 流 （ ＝ I_EL） を 求 め る と 、 そ れ
ぞ れ の 電 流 の 比 （ カ レ ン ト ミ ラ ー 比 ） は 、 式 （ ２ ） に よ り 求 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 I_EL／ I_program　 ＝ 　 Ｗ ２ ／ Ｗ １ 　 　 　 （ ２ ）
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 例 え ば 、 チ ャ ネ ル 幅 Ｗ ２ の 値 を チ ャ ネ ル 幅 Ｗ １ の 値 の １ ０ 倍 の 値 と す れ ば 、 電 流 源 IPに
よ り プ ロ グ ラ ム さ れ る 電 流 I__programは 、 有 機 EL素 子 １ ０ １ に 流 す 電 流 I_ELの １ ０ 倍 の 大
き さ と す る こ と が で き る 。 換 言 す れ ば 、 ト ラ ン ジ ス タ ９ １ と ９ ２ の カ レ ン ト ミ ラ ー 比 に よ
り 、 電 流 I__programの １ ０ 分 の １ の 電 流 I_ELを 有 機 EL素 子 １ ０ １ に 供 給 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ れ に よ り 、 例 え ば 、 画 素 を 低 輝 度 で 発 光 さ せ る た め に 有 機 EL素 子 １ ０ １ に 微 小 な 電 流
を 流 す 場 合 で あ っ て も 、 プ ロ グ ラ ム さ れ る 電 流 は 、 有 機 EL素 子 １ ０ １ に 流 さ れ る 電 流 の １
０ 倍 の 大 き さ に す る こ と が で き る の で 、 キ ャ パ シ タ ９ ３ に チ ャ ー ジ さ れ る 電 圧 が 形 成 さ れ
る 時 間 を １ ０ 分 の １ に 短 縮 す る こ と が で き る 。 こ の 結 果 、 表 示 部 の 表 示 速 度 を 上 げ る こ と
が で き る 。 こ の よ う に 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 構 成 の 回 路 に よ り 有 機 EL素 子 の 駆 動 を 制 御 す る こ
と に よ り 、 画 像 の 表 示 速 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 電 流 値 が 大 き い の で 、 ノ イ
ズ な ど に よ り 影 響 を 受 け る お そ れ が 少 な い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 ６ に お い て は 、 有 機 EL素 子 に 電 流 を 流 し て 発 光 さ せ る こ と に つ い て 説 明 し た が 、 有 機
EL素 子 は 、 そ の 極 性 （ ア ノ ー ド と カ ソ ー ド ） を 反 転 さ せ る こ と に よ り 、 受 光 し た 光 に 対 応
す る 電 流 を 発 生 さ せ る こ と も で き る 。 こ の と き 、 発 生 す る 電 流 を 検 出 す る こ と （ 図 ５ の 検
出 部 ５ ３ ） に よ り 、 画 像 の 読 み 取 り を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 こ の 場 合 の 、 表 示 部 ６ ０ を 構 成 す る 画 素 を 駆 動 す る 回 路 の 例 を 図 ７ に 示 す 。 こ の 回 路 に
お い て は 、 ソ ー ス ラ イ ン ８ １ に は 、 TFTに よ り 構 成 さ れ る ト ラ ン ジ ス タ ９ １ と ９ ２ の ソ ー
ス 端 子 が 接 続 さ れ て い る 。 キ ャ パ シ タ ９ ３ は 、 そ の 一 端 が ソ ー ス ラ イ ン ８ １ と 接 続 さ れ 、
そ の 他 端 が ト ラ ン ジ ス タ ９ １ と ９ ２ の ゲ ー ト 端 子 と 接 続 さ れ て お り 、 さ ら に ト ラ ン ジ ス タ
９ ２ の ド レ イ ン 端 子 と 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 ト ラ ン ジ ス タ ９ １ の ド レ イ ン 端 子 は 、 ス イ
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ッ チ Ｓ Ｗ １ を 介 し て 、 図 示 せ ぬ 検 出 回 路 に 接 続 さ れ て お り 、 ト ラ ン ジ ス タ ９ ２ の ド レ イ ン
端 子 に は 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ を 介 し て 有 機 EL素 子 １ ０ ２ が 接 続 さ れ て い る 。 有 機 EL素 子 １ ０
２ は 、 図 ６ の 有 機 EL素 子 １ ０ １ の ア ノ ー ド と カ ソ ー ド を 逆 転 さ せ た も の で あ る （ 発 光 機 能
と 受 光 機 能 を 有 す る 有 機 EL素 子 の う ち 、 受 光 機 能 を 利 用 す る 場 合 の 有 機 EL素 子 で あ る ） 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 こ の 回 路 に お い て も 、 図 ６ の 場 合 と 同 様 に 、 ト ラ ン ジ ス タ ９ １ と ９ ２ は 、 そ の ゲ ー ト が
相 互 に 接 続 さ れ 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 が 構 成 さ れ て い る 。 た だ し 、 こ の 場 合 、 ゲ ー ト は ト
ラ ン ジ ス タ ９ １ で は な く 、 ト ラ ン ジ ス タ ９ ２ の ド レ イ ン に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 こ の 回 路 に お い て 有 機 EL素 子 に よ り 、 光 を 受 光 す る と き 、 図 ７ Ａ に 示 さ れ る よ う に 、 ス
イ ッ チ Ｓ Ｗ １ が Ｏ Ｆ Ｆ に 設 定 さ れ 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ が Ｏ Ｎ に 設 定 さ れ 、 有 機 EL素 子 １ ０ ２
に 光 が 当 て ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ れ に よ り 、 有 機 EL素 子 １ ０ ２ は 、 受 光 し た 光 の 強 度 （ 輝 度 ） に 対 応 す る 電 流 Ｉ _PDを
発 生 し 、 ト ラ ン ジ ス タ ９ ２ の ソ ー ス 端 子 と ド レ イ ン 端 子 の 間 に 電 流 Ｉ _PDが 流 れ 、 ト ラ ン
ジ ス タ ９ ２ の ゲ ー ト 端 子 に 、 電 流 Ｉ _PDに 対 応 す る ゲ ー ト 電 圧 が 発 生 す る 。 こ の と き 発 生
し た ゲ ー ト 電 圧 が キ ャ パ シ タ ９ ３ に チ ャ ー ジ さ れ る 。 こ の よ う に し て 、 受 光 し た 光 に 対 応
す る 電 流 が プ ロ グ ラ ム さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 ７ Ａ の よ う に し て プ ロ グ ラ ム さ れ た 電 流 を 検 出 部 ５ ３ の 検 出 回 路 に 読 み 出 す 場 合 、 図
７ Ｂ に 示 さ れ る よ う に 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ １ が Ｏ Ｎ に 設 定 さ れ 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ が Ｏ Ｆ Ｆ に 設
定 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 有 機 EL素 子 １ ０ ２ が 回 路 か ら 切 り 離 さ れ 、 ト ラ ン ジ ス タ ９ １ の ゲ
ー ト 端 子 に は 、 キ ャ パ シ タ ９ ３ に チ ャ ー ジ さ れ て い る 電 圧 が 印 加 さ れ 、 こ の 電 圧 に 対 応 す
る 電 流 Ｉ _readが 、 ト ラ ン ジ ス タ ９ １ の ソ ー ス 端 子 と ド レ イ ン 端 子 の 間 に 流 れ る 。 こ の 電
流 Ｉ _readが ス イ ッ チ Ｓ Ｗ １ を 介 し て 検 出 回 路 に 読 み 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 ６ の 場 合 と 同 様 に 、 図 ７ に お い て も カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 が 構 成 さ れ て い る の で 、 例 え
ば 、 チ ャ ネ ル 幅 Ｗ ２ を チ ャ ネ ル 幅 Ｗ １ の 値 の １ ０ 倍 の 値 と す れ ば 、 検 出 回 路 に 読 み 出 さ れ
る 電 流 I__readは 、 有 機 EL素 子 １ ０ ２ が 発 生 す る 電 流 I_PDの １ ０ 倍 の 大 き さ と す る こ と が
で き る 。 こ れ に よ り 、 有 機 EL素 子 １ ０ ２ に よ り 発 生 さ れ る 微 小 な 電 流 が カ レ ン ト ミ ラ ー 比
に 対 応 す る 分 だ け 増 幅 さ れ て 、 読 み 出 さ れ る の で 、 読 み 出 し 時 の S/N比 を 向 上 さ せ る こ と
が で き る 。 こ の 結 果 、 読 み 取 り の 精 度 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 こ の よ う に 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 構 成 の 回 路 に よ り 、 有 機 EL素 子 の 発 光 を 制 御 す る 電 流 を 大
き く す る こ と が で き る の か 、 ま た は 有 機 EL素 子 が 発 生 す る 電 流 が 増 幅 さ れ る の で 、 外 乱 に
よ る 影 響 を 軽 減 し 、 画 像 の 表 示 精 度 、 ま た は 読 み 取 り 精 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 図 ６ と 図 ７ の 例 に お い て は 、 駆 動 回 路 に 接 続 さ れ る 有 機 EL素 子 の ア ノ ー ド と カ ソ ー ド を
逆 転 さ せ る こ と に よ り 、 画 像 の 表 示 と 読 み 取 り に 対 応 さ せ る よ う に し た が 、 ス イ ッ チ を 切
り 替 え る こ と に よ り 有 機 EL素 子 の ア ノ ー ド と カ ソ ー ド を 逆 転 さ せ る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 ８ は 、 ス イ ッ チ を 切 り 替 え る こ と に よ り 有 機 EL素 子 の ア ノ ー ド と カ ソ ー ド を 逆 転 さ せ
る 回 路 の 構 成 例 を 示 す 図 で あ る 。 こ の 回 路 に お い て 、 有 機 EL素 子 １ ０ １ を 発 光 さ せ る 場 合
、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ １ １ 乃 至 Ｓ Ｗ １ ４ は 、 図 ９ に 示 さ れ る よ う に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 す な わ ち 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ １ １ と Ｓ Ｗ １ ３ は 、 Ｏ Ｆ Ｆ に 設 定 さ れ 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ １ ２ と Ｓ
Ｗ １ ４ が Ｏ Ｎ に 設 定 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ １ ４ を 介 し て 有 機 EL素 子 １ ０ １ の
カ ソ ー ド 側 が 接 地 さ れ 、 有 機 EL素 子 １ ０ １ は 、 図 ６ の 有 機 EL素 子 １ ０ １ と 同 様 に 、 流 さ れ
た 電 流 に 対 応 し て 発 光 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
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　 一 方 、 こ の 回 路 に お い て 、 有 機 EL素 子 １ ０ １ に 光 を 受 光 さ せ る 場 合 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ １ １
乃 至 Ｓ Ｗ １ ４ は 、 図 １ ０ に 示 さ れ る よ う に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 す な わ ち 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ １ １ と Ｓ Ｗ １ ３ は 、 Ｏ Ｎ に 設 定 さ れ 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ １ ２ と Ｓ Ｗ
１ ４ が Ｏ Ｆ Ｆ に 設 定 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ １ １ を 介 し て 有 機 EL素 子 １ ０ １ の
ア ノ ー ド 側 が 接 地 さ れ 、 有 機 EL素 子 １ ０ １ は 、 図 ７ の 有 機 EL素 子 １ ０ ２ と 同 様 に 、 受 光 し
た 光 に 対 応 し た 電 流 を 流 す 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 図 １ １ に 、 表 示 部 ６ ０ を 構 成 す る 画 素 を 駆 動 す る 回 路 の 別 の 例 を 示 す 。 こ の 回 路 に お い
て は 、 １ つ の 有 機 EL素 子 １ ０ １ に よ り 、 画 像 の 表 示 と 読 み 取 り の 両 方 を 行 う 。 ソ ー ス ラ イ
ン １ ５ １ に は 、 TFTに よ り 構 成 さ れ る ト ラ ン ジ ス タ １ ２ １ 乃 至 １ ２ ３ の ソ ー ス 端 子 が 接 続
さ れ て い る 。 キ ャ パ シ タ １ ２ ４ は 、 そ の 一 端 が ソ ー ス ラ イ ン １ ５ １ と 接 続 さ れ 、 そ の 他 端
が ト ラ ン ジ ス タ １ ２ １ 乃 至 １ ２ ３ の ゲ ー ト 端 子 と 接 続 さ れ て お り 、 さ ら に ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２
２ を 介 し て ト ラ ン ジ ス タ １ ２ １ の ド レ イ ン 端 子 と 、 ま た 、 ス イ ッ チ Ｓ ２ ４ を 介 し て ト ラ ン
ジ ス タ １ ２ ３ の ド レ イ ン 端 子 と 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 ま た 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ２ １ の ド レ イ ン 端 子 に は 、 ス イ ッ チ と し て 機 能 す る ス イ ッ チ ン グ
ト ラ ン ジ ス タ Ｓ Ｗ ２ １ （ 以 下 に お い て は 、 ス イ ッ チ ２ １ と 称 す る ） が 接 続 さ れ て お り 、 ゲ
ー ト ラ イ ン １ ５ ３ に 所 定 の 電 圧 を 印 加 す る こ と に よ り 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ １ が Ｏ Ｎ と な る よ
う に 設 定 さ れ て い る 。 な お 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ ２ 乃 至 Ｓ Ｗ ２ ５ は 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ １ と 同 様
に 、 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ に よ り 構 成 す る こ と も で き る 。 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ １ の 図 中 左
側 の 端 子 に は 、 シ グ ナ ル ラ イ ン １ ５ ２ が 接 続 さ れ て お り 、 シ グ ナ ル ラ イ ン １ ５ ２ に は 、 電
流 プ ロ グ ラ ム を 行 う と き に 用 い ら れ る 電 流 源 と 、 有 機 EL素 子 １ ０ １ が 受 光 し た 光 に 対 応 し
て 発 生 し た 電 流 を 読 み 出 す と き に 用 い ら れ る 検 出 回 路 （ い ず れ も 図 示 せ ず ） が 接 続 さ れ て
お り 、 必 要 に 応 じ て 両 者 の 接 続 が 切 り 替 え ら れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 ト ラ ン ジ ス タ １ ２ ２ ま た は １ ２ ３ は 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ ３ ま た は Ｓ Ｗ ２ ５ を 介 し て 回 路 １
６ １ と 接 続 さ れ て い る 。 回 路 １ ６ １ は 、 図 ８ を 参 照 し て 上 述 し た 回 路 と 同 じ も の で あ り 、
ス イ ッ チ Ｓ Ｗ １ １ 乃 至 Ｓ Ｗ １ ４ の 設 定 を 変 更 す る こ と に よ り 、 有 機 EL素 子 １ ０ １ の 極 性 （
ア ノ ー ド と カ ソ ー ド ） を 切 り 替 え る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 上 述 し た よ う に 、 こ の 回 路 は 、 回 路 １ ６ １ の 中 の ス イ ッ チ の 設 定 を 変 更 す る こ と に よ り
、 有 機 EL素 子 １ ０ １ に 電 流 を 流 し て 発 光 さ せ 、 画 像 を 表 示 す る （ 以 下 、 表 示 モ ー ド と 称 す
る ） よ う に 動 作 さ せ る こ と も で き る し 、 有 機 EL素 子 １ ０ １ に 、 受 光 し た 光 に 対 応 す る 電 流
を 発 生 さ せ て 画 像 を 読 み 取 る （ 以 下 読 み 取 り モ ー ド と 称 す る ） よ う に 動 作 さ せ る こ と も で
き る 。 な お 、 表 示 モ ー ド に お い て は 、 有 機 EL素 子 １ ０ １ に 光 を 発 光 さ せ る の で 、 回 路 １ ６
１ の ス イ ッ チ Ｓ Ｗ １ １ 乃 至 Ｓ Ｗ １ ４ は 、 図 ９ に 示 さ れ る よ う に 設 定 さ れ る 。 ま た 、 読 み 取
り モ ー ド に お い て は 、 有 機 EL素 子 １ ０ １ に 光 を 受 光 さ せ る の で 、 回 路 １ ６ １ の ス イ ッ チ Ｓ
Ｗ １ １ 乃 至 Ｓ Ｗ １ ４ は 、 図 １ ０ の よ う に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 こ の 回 路 に お い て は 、 表 示 モ ー ド の と き 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ２ １ と １ ２ ２ に よ り カ レ ン ト
ミ ラ ー 回 路 が 構 成 さ れ 、 読 み 取 り モ ー ド の と き 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ２ １ と １ ２ ３ に よ り カ レ
ン ト ミ ラ ー 回 路 が 構 成 さ れ る よ う に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 図 １ １ の 回 路 に お い て 、 表 示 モ ー ド で 電 流 プ ロ グ ラ ム を 行 う 場 合 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ １ 乃
至 Ｓ Ｗ ２ ５ は 図 １ ２ に 示 さ れ る よ う に 設 定 さ れ る 。 す な わ ち 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ １ と Ｓ Ｗ ２
２ は 、 Ｏ Ｎ に 設 定 さ れ 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ ３ 乃 至 Ｓ Ｗ ２ ５ は 、 Ｏ Ｆ Ｆ に 設 定 さ れ る 。 そ し て
、 シ グ ナ ル ラ イ ン １ ５ ２ に 、 プ ロ グ ラ ム さ れ る 電 流 I_programが 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 こ れ に よ り 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ １ を 介 し て ト ラ ン ジ ス タ １ ２ １ に 電 流 I_programが 供 給 さ
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れ 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ２ １ の ソ ー ス 端 子 と ド レ イ ン 端 子 の 間 に 電 流 Ｉ _programが 流 れ 、 ト ラ
ン ジ ス タ １ ２ １ の ゲ ー ト 端 子 に 、 電 流 Ｉ _programに 対 応 す る ゲ ー ト 電 圧 が 発 生 す る 。 こ の
と き 発 生 し た ゲ ー ト 電 圧 が キ ャ パ シ タ １ ２ ４ に チ ャ ー ジ さ れ る 。 こ の よ う に し て 電 流 プ ロ
グ ラ ム が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 表 示 モ ー ド に お い て 、 プ ロ グ ラ ム さ れ た 電 流 に よ り 、 有 機 EL素 子 １ ０ １ を 発 光 さ せ る 場
合 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ １ 乃 至 Ｓ Ｗ ２ ５ は 、 図 １ ３ に 示 さ れ る よ う に 設 定 さ れ る 。 す な わ ち 、
ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ １ と Ｓ Ｗ ２ ２ は Ｏ Ｆ Ｆ に 設 定 さ れ （ ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ ２ は 、 Ｏ Ｎ に 設 定 さ れ
る よ う に し て も よ い ） 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ ３ は Ｏ Ｎ に 設 定 さ れ 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ ４ と Ｓ Ｗ ２
５ は Ｏ Ｆ Ｆ に 設 定 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 シ グ ナ ル ラ イ ン １ ５ ２ が 回 路 か ら 切 り 離 さ れ 、 ト
ラ ン ジ ス タ １ ２ ２ の ゲ ー ト 端 子 に 、 キ ャ パ シ タ １ ２ ４ に チ ャ ー ジ さ れ て い る 電 圧 が 印 加 さ
れ 、 こ の 電 圧 に 対 応 す る 電 流 Ｉ _ELが 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ２ ２ の ソ ー ス 端 子 と ド レ イ ン 端 子
の 間 に 流 れ る 。 電 流 Ｉ _ELは 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ ３ を 介 し て 、 回 路 １ ６ １ に 供 給 さ れ 、 そ の
結 果 、 有 機 EL素 子 １ ０ １ が 発 光 す る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 図 ６ の ト ラ ン ジ ス タ ９ １ と ９ ２ と 同 様 に 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ２ １ と １ ２ ２ に よ り カ レ ン ト
ミ ラ ー 回 路 が 構 成 さ れ て い る の で 、 電 流 I_ELと 、 電 流 I_programの 比 は 、 図 ６ の 場 合 と 同
様 に 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ２ ２ の チ ャ ネ ル 幅 Ｗ １ ２ と 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ２ １ の チ ャ ネ ル 幅 Ｗ １
１ の 比 と し て 表 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 図 １ １ の 回 路 に お い て 読 み 取 り モ ー ド で 、 有 機 EL素 子 １ ０ １ に 、 光 を 受 光 さ せ 、 受 光 し
た 光 に 対 応 す る 電 流 を 発 生 さ せ る と き 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ １ 乃 至 Ｓ Ｗ ２ ５ は 、 図 １ ４ に 示 さ
れ る よ う に 設 定 さ れ る 。 す な わ ち 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ １ 乃 至 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ ３ は Ｏ Ｆ Ｆ に 設
定 さ れ 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ ４ と Ｓ Ｗ ２ ５ は Ｏ Ｎ に 設 定 さ れ る 。 そ し て 、 有 機 EL素 子 １ ０ １ に
光 を 受 光 さ せ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 こ れ に よ り 、 有 機 EL素 子 １ ０ １ は 、 受 光 し た 光 の 強 度 （ 輝 度 ） に 対 応 す る 電 流 Ｉ _PDを
発 生 す る 。 電 流 I_PDは 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ ５ を 介 し て ト ラ ン ジ ス タ １ ２ ３ に 供 給 さ れ 、 ト ラ
ン ジ ス タ １ ２ ３ の ソ ー ス 端 子 と ド レ イ ン 端 子 の 間 に 電 流 Ｉ _PDが 流 れ 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ２
３ の ゲ ー ト 端 子 に 、 電 流 Ｉ _PDに 対 応 す る ゲ ー ト 電 圧 が 発 生 す る 。 こ の と き 発 生 し た ゲ ー
ト 電 圧 が キ ャ パ シ タ １ ２ ４ に チ ャ ー ジ さ れ る 。 こ の よ う に し て 、 有 機 EL素 子 １ ０ １ が 受 光
し た 光 に 対 応 す る 電 流 が プ ロ グ ラ ム さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 受 光 モ ー ド に お い て 、 プ ロ グ ラ ム さ れ た 電 流 を 検 出 回 路 に 読 み 出 す 場 合 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ
２ １ 乃 至 Ｓ Ｗ ２ ５ は 、 図 １ ５ に 示 さ れ る よ う に 設 定 さ れ る 。 す な わ ち 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ １
と Ｓ Ｗ ２ ２ が Ｏ Ｎ に 設 定 さ れ 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ ３ が Ｏ Ｆ Ｆ に 設 定 さ れ 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ ４
と Ｓ Ｗ ２ ５ が Ｏ Ｎ に 設 定 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ２ １ の ゲ ー ト 端 子 に は 、 キ
ャ パ シ タ １ ２ ４ に チ ャ ー ジ さ れ て い る 電 圧 が 印 加 さ れ 、 こ の 電 圧 に 対 応 す る 電 流 Ｉ _read
が 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ２ １ の ソ ー ス 端 子 と ド レ イ ン 端 子 の 間 に 流 れ る 。 電 流 Ｉ _readは 、 ス
イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ １ を 介 し て シ グ ナ ル ラ イ ン １ ５ ２ に 供 給 さ れ 、 検 出 回 路 に 読 み 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 こ の よ う に 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ２ １ の ゲ ー ト と ソ ー ス 間 に ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ ２ を 設 け る と と
も に 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ２ ３ の ゲ ー ト と ソ ー ス の 間 に ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ２ ４ を 設 け る こ と で 、 カ
レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 双 方 向 で （ 入 出 力 を 逆 に し て ） 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 図 ７ の ト ラ ン ジ ス タ ９ １ と ９ ２ と 同 様 に 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ２ １ と １ ２ ３ に よ り カ レ ン ト
ミ ラ ー 回 路 が 構 成 さ れ て い る の で 、 電 流 I_PDと 、 電 流 I_readの 比 は 、 図 ７ の 場 合 と 同 様 に
、 ト ラ ン ジ ス タ １ ２ ３ の チ ャ ネ ル 幅 Ｗ １ ３ と 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ２ １ の チ ャ ネ ル 幅 Ｗ １ １ の
比 と し て 表 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
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　 例 え ば 、 Ｗ １ １ ： Ｗ １ ２ ＝ ２ ０ ： １ と な る よ う に 、 図 １ １ の 回 路 を 構 成 す る こ と に よ り
、 有 機 EL素 子 １ ０ １ を 発 光 さ せ る 電 流 I_ELが １ ０ ０ ｎ Aの 微 小 な 電 流 で あ っ て も 、 電 流 プ
ロ グ ラ ム を 行 う と き 、 電 流 源 が 発 生 す る 電 流 I_programは 、 ２ μ A（ ＝ １ ０ ０ nA× ２ ０ ） と
な り 、 微 小 な 電 流 を 制 御 す る 必 要 が な く な り 、 例 え ば 、 図 ５ の ド ラ イ バ ４ ９ の 構 造 を 簡 単
に す る こ と が で き る 。 ま た 、 上 述 し た よ う に 、 キ ャ パ シ タ に 電 圧 が チ ャ ー ジ さ れ る 時 間 を
短 く す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 ま た 、 例 え ば 、 Ｗ １ １ ： Ｗ １ ３ ＝ １ ０ ０ ： １ と な る よ う に 、 回 路 を 構 成 す る こ と に よ り
、 有 機 EL素 子 １ ０ １ が 発 生 す る 電 流 I_PDが ５ ｎ Aの 微 小 な 電 流 で あ っ て も 、 読 み 出 さ れ る
電 流 I_readは 、 ０ .５ μ A（ ＝ ５ nA× １ ０ ０ ） と な り 、 微 小 な 電 流 を 検 出 す る 必 要 が な く な
り （ よ り 大 き な 電 流 を 検 出 す る こ と が で き ） 、 例 え ば 、 図 ５ の 検 出 部 ５ ３ の 構 造 を 簡 単 に
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 こ の よ う に 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 で 有 機 EL素 子 の 駆 動 回 路 を 構 成 す る こ と に よ り 、 第 １
に 、 高 画 質 の 画 像 の 表 示 が 可 能 と な る 。 第 ２ に 、 読 み 取 り を よ り 簡 単 か つ 低 コ ス ト で 行 う
こ と が で き る 。 第 ３ に 、 表 示 と 読 み 取 り の 両 方 が 可 能 な 装 置 を 低 コ ス ト で 、 簡 単 な 構 成 で
実 現 す る こ と が で き る 。 第 ４ に 、 回 路 １ ６ １ に よ り 、 有 機 EL素 子 の 極 性 を 反 転 さ せ る よ う
に し た の で 、 同 じ 素 子 を 用 い て 、 画 像 の 表 示 と 読 み 取 り を 行 う よ う に す る こ と が で き 、 部
品 の 共 通 化 に よ る さ ら な る コ ス ト の 低 下 を 実 現 す る こ と が で き る 。 ま た 、 小 型 化 が 可 能 な
の で 、 同 一 の 表 示 部 （ イ ン タ フ ェ ー ス ） で 、 表 示 （ 出 力 ） と 読 み 取 り （ 入 力 ） を 行 え る 、
携 帯 電 話 や パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ な ど に 利 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 図 １ １ に お い て は 、 １ つ の 有 機 EL素 子 １ ０ １ に よ り 、 画 像 の 表 示 と 読 み 取 り の 両 方 を 行
う 回 路 の 例 を 示 し た が 、 勿 論 、 画 像 の 表 示 ま た は 読 み 取 り の そ れ ぞ れ に 専 用 の 有 機 EL素 子
を 用 い る よ う に す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 図 １ ６ に 、 表 示 部 ６ ０ を 構 成 す る 画 素 を 駆 動 す る 回 路 の さ ら に 別 の 例 を 示 す 。 こ の 回 路
に お い て は 、 有 機 EL素 子 ２ ０ １ に よ り 画 像 を 表 示 し 、 有 機 EL素 子 ２ ０ ２ に よ り 画 像 を 読 み
取 る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 ソ ー ス ラ イ ン １ ７ １ に は 、 TFTに よ り 構 成 さ れ る ト ラ ン ジ ス タ １ ４ １ 乃 至 １ ４ ３ の ソ ー
ス 端 子 が 接 続 さ れ て い る 。 キ ャ パ シ タ １ ４ ６ は 、 そ の 一 端 が ソ ー ス ラ イ ン １ ７ １ と 接 続 さ
れ 、 そ の 他 端 が ト ラ ン ジ ス タ １ ４ １ 乃 至 １ ４ ３ の ゲ ー ト 端 子 と 接 続 さ れ て お り 、 さ ら に ス
イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ ２ を 介 し て ト ラ ン ジ ス タ １ ４ １ の ド レ イ ン 端 子 と 、 ま た 、 ス イ ッ チ Ｓ ３ ４ を
介 し て ト ラ ン ジ ス タ １ ４ ３ の ド レ イ ン 端 子 と 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 ま た 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ １ の ド レ イ ン 端 子 に は 、 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ Ｓ Ｗ ３ １ （
以 下 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ １ と 称 す る ） が 接 続 さ れ て お り 、 ゲ ー ト ラ イ ン １ ８ ３ に 所 定 の 電 圧
を 印 加 す る こ と に よ り 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ １ が Ｏ Ｎ と な る よ う に 設 定 さ れ て い る 。 な お 、 ス
イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ ２ 乃 至 Ｓ Ｗ ３ ５ は 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ １ と 同 様 に 、 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ
に よ り 構 成 す る こ と も で き る 。 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ １ の 図 中 左 側 の 端 子 に は 、 シ グ ナ ル ラ イ ン
１ ８ ２ が 接 続 さ れ て お り 、 シ グ ナ ル ラ イ ン １ ８ ２ に は 、 電 流 プ ロ グ ラ ム を 行 う と き に 用 い
ら れ る 定 電 流 源 と 、 有 機 EL素 子 ２ ０ ２ が 受 光 し た 光 に 対 応 し て 発 生 し た 電 流 を 読 み 出 す と
き に 用 い ら れ る 検 出 回 路 （ い ず れ も 図 示 せ ず ） が 接 続 さ れ て お り 、 必 要 に 応 じ て 両 者 の 接
続 が 切 り 替 え ら れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 ま た 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ ２ の ド レ イ ン 端 子 に は 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ ３ を 介 し て 有 機 EL素 子
２ ０ １ が 接 続 さ れ て お り 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ ３ の ド レ イ ン 端 子 に は 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ ５ を
介 し て 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ ４ ， １ ４ ５ 、 お よ び 有 機 EL素 子 ２ ０ ２ が 接 続 さ れ て い る 。 有 機
EL素 子 ２ ０ １ と 有 機 EL素 子 ２ ０ ２ は 、 そ れ ぞ れ の ア ノ ー ド と カ ソ ー ド に 対 す る 極 性 が 逆 に
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な る よ う に 接 続 さ れ て お り 、 有 機 EL素 子 ２ ０ １ は 、 流 さ れ る 電 流 に 対 応 し て 発 光 し 、 有 機
EL素 子 ２ ０ ２ は 、 受 光 し た 光 に 対 応 す る 電 流 を 発 生 す る 。 従 っ て 、 図 １ ６ に 示 さ れ る 回 路
に お い て も 、 図 １ １ の 場 合 と 同 様 に 、 表 示 モ ー ド と 読 み 取 り モ ー ド が 存 在 す る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 ま た 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ ４ と １ ４ ５ は 、 そ れ ぞ れ の ゲ ー ト が 相 互 に 接 続 さ れ る と と も に
、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ ５ の ゲ ー ト と ド レ イ ン が 接 続 さ れ る こ と で カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構 成
し て お り 、 有 機 EL素 子 ２ ０ ２ が 受 光 し た 光 に 対 応 す る 電 流 を 発 生 し た と き 、 そ の 電 流 を 増
幅 し て 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ ５ を 介 し て ト ラ ン ジ ス タ １ ４ ３ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 さ ら に 、 こ の 回 路 に お い て は 、 表 示 モ ー ド の と き 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ ２ を Ｏ Ｎ す る こ と で
、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ １ と １ ４ ２ に よ り カ レ ン ト ミ ラ ー が 構 成 さ れ 、 読 み 取 り モ ー ド の と き
、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ ４ を Ｏ Ｎ す る こ と で 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ １ と １ ４ ３ に よ り カ レ ン ト ミ ラ
ー が 構 成 さ れ る よ う に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 図 １ ６ の 回 路 に お い て 、 表 示 モ ー ド で 電 流 プ ロ グ ラ ム を 行 う 場 合 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ １ 乃
至 Ｓ Ｗ ３ ５ は 図 １ ７ に 示 さ れ る よ う に 設 定 さ れ る 。 す な わ ち 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ １ と Ｓ Ｗ ３
２ は Ｏ Ｎ に 設 定 さ れ 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ ３ 乃 至 Ｓ Ｗ ３ ５ は 、 Ｏ Ｆ Ｆ に 設 定 さ れ る 。 そ し て 、
シ グ ナ ル ラ イ ン １ ８ ２ に 、 プ ロ グ ラ ム さ れ る 電 流 I_programが 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 こ れ に よ り 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ １ の ソ ー ス 端 子 と ド レ イ ン 端 子 の 間 に 電 流 Ｉ _programが
流 れ 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ １ の ゲ ー ト 端 子 に 、 電 流 Ｉ _programに 対 応 す る ゲ ー ト 電 圧 が 発 生
す る 。 こ の と き 発 生 し た ゲ ー ト 電 圧 が キ ャ パ シ タ １ ４ ６ に チ ャ ー ジ さ れ る 。 こ の よ う に し
て 電 流 プ ロ グ ラ ム が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 表 示 モ ー ド に お い て 、 プ ロ グ ラ ム さ れ た 電 流 に よ り 、 有 機 EL素 子 ２ ０ １ を 発 光 さ せ る 場
合 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ １ 乃 至 Ｓ Ｗ ３ ５ は 、 図 １ ８ に 示 さ れ る よ う に 設 定 さ れ る 。 す な わ ち 、
ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ １ と Ｓ Ｗ ３ ２ は Ｏ Ｆ Ｆ に 設 定 さ れ （ ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ ２ は 、 Ｏ Ｎ に 設 定 さ れ
る よ う に し て も よ い ） 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ ３ は Ｏ Ｎ に 設 定 さ れ 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ ４ と Ｓ Ｗ ３
５ は Ｏ Ｆ Ｆ に 設 定 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 シ グ ナ ル ラ イ ン １ ８ ２ が 回 路 か ら 切 り 離 さ れ 、 ト
ラ ン ジ ス タ １ ４ ２ の ゲ ー ト 端 子 に は 、 キ ャ パ シ タ １ ４ ６ に チ ャ ー ジ さ れ て い る 電 圧 が 印 加
さ れ 、 こ の 電 圧 に 対 応 す る 電 流 Ｉ _ELが 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ ２ の ソ ー ス 端 子 と ド レ イ ン 端
子 の 間 に 流 れ る 。 電 流 Ｉ _ELは 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ ３ を 介 し て 、 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 ２ ０ １ に 供 給
さ れ 、 そ の 結 果 、 有 機 EL素 子 ２ ０ １ が 発 光 す る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 図 ６ の ト ラ ン ジ ス タ ９ １ と ９ ２ と 同 様 に 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ １ と １ ４ ２ に よ り カ レ ン ト
ミ ラ ー 回 路 が 構 成 さ れ て い る の で 、 電 流 I_ELと 、 電 流 I_programの 比 は 、 図 ６ の 場 合 と 同
様 に 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ ２ の チ ャ ネ ル 幅 Ｗ ２ ２ と 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ １ の チ ャ ネ ル 幅 Ｗ ２
１ の 比 と し て 表 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 図 １ ６ の 回 路 に お い て 読 み 取 り モ ー ド で 、 有 機 EL素 子 ２ ０ ２ に 、 光 を 受 光 さ せ 、 受 光 し
た 光 に 対 応 す る 電 流 を 発 生 さ せ る と き 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ １ 乃 至 Ｓ Ｗ ３ ５ は 、 図 １ ９ に 示 さ
れ る よ う に 設 定 さ れ る 。 す な わ ち 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ １ 乃 至 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ ３ は Ｏ Ｆ Ｆ に 設
定 さ れ 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ ４ と Ｓ Ｗ ３ ５ は Ｏ Ｎ に 設 定 さ れ る 。 そ し て 、 有 機 EL素 子 ２ ０ ２ に
光 を 受 光 さ せ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 こ れ に よ り 、 有 機 EL素 子 ２ ０ ２ は 、 受 光 し た 光 の 強 度 （ 輝 度 ） に 対 応 す る 電 流 Ｉ _PDを
発 生 す る 。 電 流 I_PDは 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ ５ に 供 給 さ れ 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ ５ の ソ ー ス 端
子 と ド レ イ ン 端 子 の 間 に 電 流 I_PDが 流 れ 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ ５ の ゲ ー ト 端 子 に は 、 電 流 Ｉ
_PDに 対 応 す る ゲ ー ト 電 圧 が 発 生 す る 。 こ の と き 発 生 し た ゲ ー ト 電 圧 は 、 ト ラ ン ジ ス タ １
４ ４ の ゲ ー ト 端 子 に も 供 給 さ れ 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ ４ の ソ ー ス 端 子 と ド レ イ ン 端 子 の 間 に
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ゲ ー ト 電 圧 に 対 応 す る 電 流 I_PDAが 流 れ る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 上 述 し た よ う に 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ ４ と １ ４ ５ は カ レ ン ト ミ ラ ー を 構 成 し て お り 、 こ の
と き ト ラ ン ジ ス タ １ ４ ４ の ソ ー ス 端 子 と ド レ イ ン 端 子 の 間 に 流 れ る 電 流 は 、 有 機 EL素 子 ２
０ ２ に よ り 発 生 さ れ た 電 流 が 、 カ レ ン ト ミ ラ ー に よ り 増 幅 さ れ た も の で あ る 。 そ し て 、 増
幅 さ れ た 電 流 Ｉ _PDAは 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ ５ を 介 し て 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ ３ に 供 給 さ れ 、 ト
ラ ン ジ ス タ １ ４ ３ の ソ ー ス 端 子 と ド レ イ ン 端 子 の 間 に 電 流 Ｉ _PDAが 流 れ 、 ト ラ ン ジ ス タ １
４ ３ の ゲ ー ト 端 子 に 、 電 流 Ｉ _PDAに 対 応 す る ゲ ー ト 電 圧 が 発 生 す る 。 こ の と き 発 生 し た ゲ
ー ト 電 圧 が キ ャ パ シ タ １ ４ ６ に チ ャ ー ジ さ れ る 。 こ の よ う に し て 、 有 機 EL素 子 ２ ０ ２ が 受
光 し た 光 に 対 応 す る 電 流 が プ ロ グ ラ ム さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 受 光 モ ー ド に お い て 、 プ ロ グ ラ ム さ れ た 電 流 を 図 至 せ ぬ 検 出 回 路 に 読 み 出 す 場 合 、 ス イ
ッ チ Ｓ Ｗ ３ １ 乃 至 Ｓ Ｗ ３ ５ は 、 図 ２ ０ に 示 さ れ る よ う に 設 定 さ れ る 。 す な わ ち 、 ス イ ッ チ
Ｓ Ｗ ３ １ と Ｓ Ｗ ３ ２ は Ｏ Ｎ に 設 定 さ れ 、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ ３ は Ｏ Ｆ Ｆ に 設 定 さ れ 、 ス イ ッ チ
Ｓ Ｗ ３ ４ と Ｓ Ｗ ３ ５ を Ｏ Ｎ に 設 定 す る 。 こ れ に よ り 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ １ の ゲ ー ト 端 子 に
は 、 キ ャ パ シ タ １ ４ ６ に チ ャ ー ジ さ れ て い る 電 圧 が 印 加 さ れ 、 こ の 電 圧 に 対 応 す る 電 流 Ｉ
_readが 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ １ の ソ ー ス 端 子 と ド レ イ ン 端 子 の 間 に 流 れ る 。 電 流 Ｉ _readは
、 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ ３ １ を 介 し て シ グ ナ ル ラ イ ン １ ８ ２ に 供 給 さ れ 、 検 出 回 路 に 読 み 出 さ れ る
。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 図 ７ の ト ラ ン ジ ス タ ９ １ と ９ ２ と 同 様 に 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ １ と １ ４ ３ に よ り カ レ ン ト
ミ ラ ー 回 路 が 構 成 さ れ て い る の で 、 電 流 I_PDAと 、 電 流 I_readの 比 は 、 図 ７ の 場 合 と 同 様
に 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ ３ の チ ャ ネ ル 幅 Ｗ ２ ３ と 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ １ の チ ャ ネ ル 幅 Ｗ ２ １
の 比 と し て 表 す こ と が で き る 。 さ ら に 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ ４ と １ ４ ５ に よ り カ レ ン ト ミ ラ
ー 回 路 が 構 成 さ れ て い る の で 、 電 流 I_PDと 電 流 I_PDAの 比 は 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ ５ の チ ャ
ネ ル 幅 Ｗ ２ ５ と 、 ト ラ ン ジ ス タ １ ４ ４ の チ ャ ネ ル 幅 Ｗ ２ ４ の 比 と し て 表 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 例 え ば 、 Ｗ ２ １ ： Ｗ ２ ２ ＝ ２ ０ ： １ と な る よ う に 、 図 １ ６ の 回 路 を 構 成 す る こ と に よ り
、 有 機 EL素 子 ２ ０ １ を 発 光 さ せ る 電 流 I_ELが 微 小 な 電 流 で あ っ て も 、 電 流 プ ロ グ ラ ム を 行
う と き 、 電 流 源 が 発 生 す る 電 流 I_programは 、 I_ELの ２ ０ 倍 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 ま た 、 例 え ば 、 Ｗ ２ １ ： Ｗ ２ ３ ＝ １ ０ ０ ： １ と し 、 Ｗ ２ ４ ： Ｗ ２ ５ ＝ １ ０ ： １ な る よ う
に 、 回 路 を 構 成 す る こ と に よ り 、 有 機 EL素 子 ２ ０ ２ が 発 生 す る 電 流 I_PDは 、 １ ０ 倍 に 増 幅
さ れ て I_PDAと な り 、 さ ら に １ ０ ０ 倍 に 増 幅 さ れ て I_readと な る 。 例 え ば 、 有 機 EL素 子 ２
０ ２ 発 生 す る 電 流 が ５ ｎ Aの 微 小 な 電 流 で あ っ て も 、 読 み 出 さ れ る 電 流 I_readは 、 ５ μ A（
＝ ５ nA× １ ０ × １ ０ ０ ） と な り 、 微 小 な 電 流 を 検 出 す る 必 要 が な く な る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 こ の よ う に 、 カ レ ン ト ミ ラ ー で 有 機 EL素 子 の 駆 動 回 路 を 構 成 す る こ と に よ り 、 図 １ １ の
場 合 と 同 様 に 、 高 画 質 の 画 像 を 表 示 し 、 ま た 、 高 画 質 の 画 像 を 簡 単 な 構 成 で 読 み 取 る こ と
が で き る 。 ま た 、 図 １ １ の 場 合 と 異 な り 、 画 像 表 示 （ 発 光 ） に 用 い ら れ る 有 機 EL素 子 ２ ０
１ と 画 像 読 み 取 り （ 受 光 ） に 用 い ら れ る 有 機 EL素 子 ２ ０ ２ を 別 に 設 け 、 受 光 し た 光 に 対 応
す る 電 流 を １ ４ ４ と １ ４ ５ の カ レ ン ト ミ ラ ー で さ ら に 増 幅 す る よ う に し た の で 、 例 え ば 、
有 機 EL素 子 ２ ０ １ よ り 、 光 感 度 の 高 い 有 機 EL素 子 ２ ０ ２ を 用 い て 回 路 を 構 成 し 、 画 像 の 読
み 取 り 精 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 な お 、 以 上 に お い て は 、 画 素 を 構 成 す る 素 子 と し て 、 有 機 EL素 子 を 用 い た 例 に つ い て 説
明 し た が 、 同 様 の 特 性 を も つ 素 子 を 有 機 EL素 子 と 置 き 換 え る こ と も で き る 。 要 は 、 発 光 機
能 と 受 光 機 能 の 両 方 の 機 能 を 有 す る 素 子 で あ れ ば よ い 。 勿 論 、 表 示 と 受 光 を 専 用 の 素 子 で
行 う 場 合 に は 、 そ れ ぞ れ の 機 能 だ け を 有 す る 素 子 を 用 い る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
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【 ０ ０ ９ ８ 】
【 図 １ 】 電 流 プ ロ グ ラ ム 方 式 に よ り 素 子 を 発 光 さ せ る 回 路 の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 回 路 に お い て 、 電 流 プ ロ グ ラ ム を 行 う 場 合 の 各 ス イ ッ チ の 設 定 を 表 す 図 で
あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の 回 路 に お い て 、 素 子 を 発 光 さ せ る 場 合 の 各 ス イ ッ チ の 設 定 を 表 す 図 で あ る
。
【 図 ４ 】 図 １ の 回 路 の 別 の 構 成 例 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 を 適 用 し た 画 像 表 示 読 取 装 置 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ の 表 示 部 の 素 子 を 駆 動 す る 回 路 の 構 成 例 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ５ の 表 示 部 の 素 子 を 駆 動 す る 回 路 の 別 の 構 成 例 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 ス イ ッ チ の 設 定 に よ り 素 子 の 極 性 を 反 転 さ せ る 回 路 の 構 成 例 を 示 す 回 路 図 で あ る
。
【 図 ９ 】 図 ８ の 回 路 に お い て 素 子 を 発 光 さ せ る 場 合 の 各 ス イ ッ チ の 設 定 を 表 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 ８ の 回 路 に お い て 素 子 に 受 光 さ せ る 場 合 の 各 ス イ ッ チ の 設 定 を 表 す 図 で あ る
。
【 図 １ １ 】 図 ５ の 表 示 部 の 素 子 を 駆 動 す る 回 路 の 別 の 構 成 例 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 １ １ の 回 路 に お い て 、 表 示 モ ー ド で 電 流 プ ロ グ ラ ム を 行 う 場 合 の 各 ス イ ッ チ
の 設 定 を 表 す 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 図 １ １ の 回 路 に お い て 、 表 示 モ ー ド で 素 子 を 発 光 さ せ る 場 合 の 各 ス イ ッ チ の 設
定 を 表 す 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 図 １ １ の 回 路 に お い て 、 読 み 取 り モ ー ド で 素 子 に 受 光 さ せ る 場 合 の 各 ス イ ッ チ
の 設 定 を 表 す 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 図 １ １ の 回 路 に お い て 、 読 み 取 り モ ー ド で 電 流 を 読 み 出 す 場 合 の 各 ス イ ッ チ の
設 定 を 表 す 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 図 ５ の 表 示 部 の 素 子 を 駆 動 す る 回 路 の 別 の 構 成 例 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 図 １ ６ の 回 路 に お い て 、 表 示 モ ー ド で 電 流 プ ロ グ ラ ム を 行 う 場 合 の 各 ス イ ッ チ
の 設 定 を 表 す 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 図 １ ６ の 回 路 に お い て 、 表 示 モ ー ド で 素 子 を 発 光 さ せ る 場 合 の 各 ス イ ッ チ の 設
定 を 表 す 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 図 １ ６ の 回 路 に お い て 、 読 み 取 り モ ー ド で 素 子 に 受 光 さ せ る 場 合 の 各 ス イ ッ チ
の 設 定 を 表 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 図 １ ６ の 回 路 に お い て 、 読 み 取 り モ ー ド で 電 流 を 読 み 出 す 場 合 の 各 ス イ ッ チ の
設 定 を 表 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 ４ ０ 　 画 像 表 示 読 取 装 置 ， 　 ４ ９ 　 ド ラ イ バ ， 　 ５ ３ 　 検 出 部 ， 　 ６ ０ 　 表 示 部 ， 　 ９
１ ， ９ ２ 　 ト ラ ン ジ ス タ ， 　 ９ ３ 　 キ ャ パ シ タ ， 　 １ ０ １ ， １ ０ ２ 　 有 機 EL素 子 ， 　 １ ２
１ 乃 至 １ ２ ３ 　 ト ラ ン ジ ス タ ， 　 １ ２ ４ 　 キ ャ パ シ タ ， 　 １ ４ １ 乃 至 １ ４ ５ 　 ト ラ ン ジ ス
タ ， 　 １ ４ ６ 　 キ ャ パ シ タ ， 　 ２ ０ １ ， ２ ０ ２ 　 有 機 EL素 子
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】
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【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】

【 図 ２ ０ 】
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