
(57)【要約】

【課題】　有機材料の固体圧縮ペレットの熱的特性及び

物理的強度を改良すること。

【解決手段】　OLED表示装置の一部となる構造体の上に

有機層を形成させるのに適した有機材料の固体圧縮ペレ

ットの形成方法であって、(a)粉末状の昇華性有機材料

を用意し、(b)粉末状の非昇華性の断熱性無機材料を用

意し、(c)該昇華性有機材料粉末と該非昇華性の断熱性

無機材料粉末との混合物を形成し、(d)該混合物をダイ

に入れ、そして下方パンチと上方パンチの２つのパンチ

を使用し、該粉末混合物が団結して固体ペレットになる

よう十分な圧力を該混合物に加え、(e)当該対向するパ

ンチによる加圧中又は加圧前に該ダイを加熱することで

、該粉末混合物の団結による固体圧縮ペレット化を促進

し、そして

　(f)該圧縮ペレットを該ダイから取り出すことを特徴

とする方法。

【選択図】　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 OLED表 示 装 置 の 一 部 と な る 構 造 体 の 上 に 有 機 層 を 形 成 さ せ る の に 適 し た 有 機 材 料 の 圧 縮
ペ レ ッ ト の 形 成 方 法 で あ っ て 、
　 (a)粉 末 状 の 昇 華 性 有 機 材 料 を 用 意 し 、
　 (b)粉 末 状 の 非 昇 華 性 の 断 熱 性 無 機 材 料 を 用 意 し 、
　 (c)該 昇 華 性 有 機 材 料 粉 末 と 該 非 昇 華 性 の 断 熱 性 無 機 材 料 粉 末 と の 混 合 物 を 形 成 し 、
　 (d)該 混 合 物 を ダ イ に 入 れ 、 そ し て 下 方 パ ン チ と 上 方 パ ン チ の ２ つ の パ ン チ を 使 用 し 、
該 粉 末 混 合 物 が 団 結 し て 固 体 ペ レ ッ ト に な る よ う 十 分 な 圧 力 を 該 混 合 物 に 加 え 、
　 (e)当 該 対 向 す る パ ン チ に よ る 加 圧 中 又 は 加 圧 前 に 該 ダ イ を 加 熱 す る こ と に よ り 、 該 粉
末 混 合 物 の 団 結 に よ る 固 体 圧 縮 ペ レ ッ ト 化 を 促 進 し 、 そ し て
　 (f)該 ペ レ ッ ト を 該 ダ イ か ら 取 り 出 す
こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 該 混 合 物 が 少 な く と も １ 種 の 昇 華 性 有 機 材 料 及 び １ 種 の 非 昇 華 性 の 断 熱 性 無 機 材 料 を 含
む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 該 混 合 物 が 、 少 な く と も １ 種 の ホ ス ト 及 び １ 種 の ド ー パ ン ト を 含 む ２ 種 以 上 の 昇 華 性 有
機 材 料 と 、 少 な く と も １ 種 の 非 昇 華 性 の 断 熱 性 無 機 材 料 と を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ４ 】
　 有 機 材 料 の 圧 縮 円 筒 形 ペ レ ッ ト を 使 用 し て 発 光 層 を 付 着 さ せ る OLED表 示 装 置 の 製 造 方 法
で あ っ て 、
　 (a)非 昇 華 性 の 断 熱 性 無 機 材 料 と 共 に 少 な く と も １ 種 の ホ ス ト 及 び １ 種 の ド ー パ ン ト か
ら な る 混 合 物 を 含 む 有 機 材 料 の 圧 縮 円 筒 形 ペ レ ッ ト を 用 意 し 、
　 (b)物 理 蒸 着 チ ャ ン バ 内 に 配 置 さ れ た 受 け 器 の 内 部 に 該 圧 縮 円 筒 形 ペ レ ッ ト を 配 置 し 、
　 (c)部 分 形 成 さ れ た OLEDデ バ イ ス の 基 板 を 、 該 物 理 蒸 着 チ ャ ン バ 内 に 、 該 受 け 器 か ら 間
隔 を 置 い て 配 置 し 、
　 (d)該 チ ャ ン バ を 排 気 し て 減 圧 に し 、
　 (e)当 該 蒸 発 源 の 中 に 配 置 さ れ た 加 熱 器 に 電 圧 を 印 加 す る こ と に よ り 該 有 機 材 料 の 圧 縮
円 筒 形 ペ レ ッ ト の 表 面 を 加 熱 し て そ の 少 な く と も 一 部 を 昇 華 さ せ る こ と に よ り 、 該 ホ ス ト
及 び 該 ド ー パ ン ト を 含 む 該 有 機 材 料 の 蒸 気 の 混 合 物 を 提 供 し て 該 基 板 上 に 発 光 層 を 形 成 さ
せ 、 そ し て
　 (f)該 ペ レ ッ ト 上 の 有 機 材 料 の 新 規 部 分 を 該 加 熱 器 に 晒 す た め に 一 定 の 短 時 間 後 に 該 圧
縮 円 筒 形 ペ レ ッ ト を 回 転 さ せ 、 そ し て 該 回 転 工 程 中 に 該 非 昇 華 性 の 断 熱 性 無 機 材 料 を 廃 棄
す る
こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 該 非 昇 華 性 の 断 熱 性 無 機 材 料 が 、
　 (g)ジ ル コ ニ ア 、
　 (h)ア ル ミ ナ 、
　 (i)シ リ カ 、
　 (j)チ タ ニ ア 、 も し く は
　 (k)マ グ ネ シ ア 、 又 は こ れ ら の 混 合 物
を 含 む 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 一 般 に 、 有 機 材 料 を 団 結 さ せ て ペ レ ッ ト に す る 方 法 の 改 良 に 関 し 、 さ ら に 、
こ の よ う な ペ レ ッ ト を 使 用 し て 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド （ OLED） 表 示 装 置 の 一 部 と な る 構 造
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体 の 上 に 有 機 層 を 形 成 さ せ る た め の 方 法 の 改 良 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド （ OLED） は 、 有 機 電 場 発 光 デ バ イ ス と も 呼 ば れ て い る が 、 ２ 以 上 の
有 機 層 を 第 １ 電 極 と 第 ２ 電 極 と の 間 に 挟 み 込 む こ と に よ り 構 築 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 構 成 の パ ッ シ ブ 型 OLEDで は 、 ガ ラ ス 基 板 の よ う な 透 光 性 基 板 の 上 に 第 １ 電 極 と し て
複 数 の 透 光 性 ア ノ ー ド 、 例 え ば 、 イ ン ジ ウ ム 錫 酸 化 物 (ITO)ア ノ ー ド を 、 横 方 向 に 間 隔 を
置 い て 並 べ て 形 成 す る 。 次 い で 、 ２ 以 上 の 有 機 層 を 、 減 圧 （ 典 型 的 に は １ ０ - 3 ト ル 未 満 ）
に 保 持 さ れ た チ ャ ン バ 内 で 、 連 続 的 に そ れ ぞ れ の 有 機 材 料 を そ れ ぞ れ の 蒸 着 源 か ら 物 理 蒸
着 す る こ と に よ り 形 成 す る 。 こ れ ら 有 機 層 の 最 上 層 に 、 第 ２ 電 極 と し て 複 数 の カ ソ ー ド を
横 方 向 に 間 隔 を 置 い て 並 べ て 蒸 着 す る 。 カ ソ ー ド は 、 ア ノ ー ド に 対 し て 一 定 の 角 度 で 、 典
型 的 に は 直 角 に 、 配 向 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な 従 来 の パ ッ シ ブ 型 OLED表 示 装 置 は 、 適 当 な カ ラ ム （ ア ノ ー ド ） と 、 順 次 方 式
で 各 ロ ウ （ カ ソ ー ド ） と の 間 に 電 場 （ 駆 動 電 圧 と も 呼 ば れ る ） を 印 加 す る こ と に よ り 動 作
す る 。 ア ノ ー ド に 対 し て カ ソ ー ド を 負 に バ イ ア ス す る と 、 カ ソ ー ド と ア ノ ー ド の 重 な り 領
域 に よ り 画 定 さ れ た 画 素 か ら 光 が 放 出 さ れ 、 そ し て 放 出 さ れ た 光 は ア ノ ー ド と 基 板 を 通 っ
て 観 察 者 に 到 達 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ア ク テ ィ ブ 型 OLEDに お い て は 、 対 応 す る 透 光 部 に 接 続 さ れ て い る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (TFT
)に よ っ て 第 １ 電 極 と し て ア レ イ 状 の ア ノ ー ド が 設 け ら れ る 。 ２ 以 上 の 有 機 層 は 、 上 述 し
た パ ッ シ ブ 型 デ バ イ ス の 構 築 法 と 実 質 的 に 同 様 に 、 蒸 着 法 に よ り 続 け て 形 成 さ れ る 。 当 該
有 機 層 の 最 上 層 に は 、 第 ２ 電 極 と し て 、 共 通 の カ ソ ー ド を 蒸 着 す る 。 ア ク テ ィ ブ 型 有 機 発
光 デ バ イ ス の 構 成 及 び 機 能 に つ い て は 米 国 特 許 第 5,550,066号 明 細 書 に 記 載 さ れ て お り 、
こ れ を 参 照 す る こ と に よ り そ の 開 示 内 容 を 本 明 細 書 の 一 部 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 有 機 発 光 デ バ イ ス を 構 築 す る 上 で 有 用 と な る 有 機 材 料 、 蒸 着 有 機 層 の 厚 さ 、 及 び 層 構 成
に つ い て は 、 例 え ば 、 米 国 特 許 第 4,356,429号 、 同 第 4,539,507号 、 同 第 4,720,432号 及 び
同 第 4,769,292号 の 各 明 細 書 に 記 載 さ れ て お り 、 こ れ ら を 参 照 す る こ と に よ り そ の 開 示 内
容 を 本 明 細 書 の 一 部 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 OLED表 示 装 置 の 製 造 に 有 用 な 有 機 材 料 、 例 え ば 、 有 機 正 孔 輸 送 材 料 、 有 機 ド ー パ ン ト を
予 備 ド ー プ し た 有 機 発 光 材 料 、 及 び 有 機 電 子 輸 送 材 料 は 、 比 較 的 分 子 構 造 が 複 雑 な 上 、 分
子 結 合 力 が 弱 い も の も あ る た め 、 当 該 有 機 材 料 が 物 理 蒸 着 工 程 で 分 解 し な い よ う に 注 意 し
な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 述 の 有 機 材 料 は 、 比 較 的 高 純 度 の も の と し て 合 成 さ れ 、 ま た 粉 末 、 フ レ ー ク 又 は グ ラ
ニ ュ ー ル の 形 態 で 提 供 さ れ る 。 従 来 、 こ の よ う な 粉 末 や フ レ ー ク を 使 用 し て 物 理 蒸 着 源 に
入 れ 、 そ こ で 熱 を か け て 当 該 有 機 材 料 の 昇 華 又 は 気 化 に よ る 蒸 気 形 成 を 行 い 、 そ の 蒸 気 を
基 板 上 に 凝 縮 さ せ て そ の 上 に 有 機 層 を 設 け て い た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 物 理 蒸 着 法 に お い て 有 機 粉 末 、 フ レ ー ク 又 は グ ラ ニ ュ ー ル を 使 用 す る こ と に は い く つ か
の 問 題 が 認 め ら れ て い る 。
　 (1)粉 末 、 フ レ ー ク 又 は グ ラ ニ ュ ー ル は 、 摩 擦 帯 電 と 呼 ば れ る 過 程 に よ り 静 電 気 を 帯 び
易 い た め 、 取 扱 い が 困 難 で あ る 。
　 (2)一 般 に 粉 末 、 フ レ ー ク 又 は グ ラ ニ ュ ー ル 状 の 有 機 材 料 は 、 物 理 的 密 度 （ 単 位 容 積 当
た り の 質 量 ） が 約 0.05～ 約 0.2 g/m 3 の 範 囲 に あ り 、 理 想 的 な 固 体 の 有 機 材 料 の 物 理 的 密 度
約 １ g/m 3 に 比 べ 低 く な る 。
　 (3)粉 末 、 フ レ ー ク 又 は グ ラ ニ ュ ー ル 状 の 有 機 材 料 は 、 特 に １ ０ - 6 ト ル 程 度 に ま で 排 気
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減 圧 さ れ た チ ャ ン バ 内 に 配 置 さ れ た 物 理 蒸 着 源 に 入 れ ら れ た 場 合 、 熱 伝 導 性 が 望 ま し く な
い ほ ど 低 く な る 。 こ の た め 、 粉 末 粒 子 、 フ レ ー ク 又 は グ ラ ニ ュ ー ル は 、 加 熱 さ れ た 蒸 着 源
か ら の 輻 射 加 熱 と 、 蒸 着 源 の 加 熱 面 に 直 に 接 し て い る 粒 子 や フ レ ー ク の 伝 導 加 熱 と に よ っ
て の み 加 熱 さ れ る 。 蒸 着 源 の 加 熱 面 に 接 し て い な い 粉 末 粒 子 、 フ レ ー ク 又 は グ ラ ニ ュ ー ル
は 、 粒 子 間 の 接 触 面 積 が 比 較 的 小 さ い た め 、 伝 導 加 熱 に よ っ て は 効 果 的 に 加 熱 さ れ な い 。
　 (4)粉 末 、 フ レ ー ク 又 は グ ラ ニ ュ ー ル は 、 当 該 粒 子 の 表 面 積 ／ 体 積 比 が 比 較 的 高 く 、 こ
れ に 相 応 し て 周 囲 条 件 下 で 粒 子 間 に 空 気 及 び ／ 又 は 水 分 を 連 行 す る 傾 向 も 高 く な る 。 こ の
た め 、 チ ャ ン バ 内 に 配 置 さ れ た 物 理 蒸 着 源 に 装 入 さ れ た 有 機 粉 末 、 フ レ ー ク 又 は グ ラ ニ ュ
ー ル は 、 該 チ ャ ン バ を 排 気 し て 減 圧 に し た 後 、 該 蒸 着 源 を 予 備 加 熱 す る こ と に よ り 徹 底 的
に ガ ス 抜 き す る 必 要 が あ る 。 ガ ス 抜 き を 省 い た り 、 ガ ス 抜 き が 不 完 全 で あ る と 、 構 造 体 上
に 有 機 層 を 物 理 蒸 着 す る 際 に 蒸 着 源 か ら 蒸 気 流 と 共 に 粒 子 が 押 し 出 さ れ て く る 場 合 が あ る
。 複 数 の 有 機 層 を 有 す る OLEDは 、 こ の よ う な 層 が 粒 子 や 粒 状 物 を 含 む と 、 機 能 し な く な る
お そ れ が あ る 。 物 理 蒸 着 法 に よ り OLED表 示 装 置 を 製 造 す る た め の 有 機 材 料 の 圧 縮 に つ い て
は 、 譲 受 人 共 通 の Van Slykeら の 米 国 特 許 出 願 公 開 第 2003/0008071号 明 細 書 に 記 載 さ れ て
お り 、 こ れ を 参 照 す る こ と に よ り そ の 開 示 内 容 を 本 明 細 書 の 一 部 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 述 し た 有 機 粉 末 、 フ レ ー ク 又 は グ ラ ニ ュ ー ル の 側 面 の そ れ ぞ れ が 、 又 は そ れ ら の 組 合
せ が 、 物 理 蒸 着 源 内 の 当 該 有 機 材 料 の 不 均 一 な 加 熱 を 招 き 、 ひ い て は 有 機 材 料 が 空 間 的 に
不 均 一 に 昇 華 又 は 気 化 す る こ と に な り 得 る た め 、 構 造 体 上 に 形 成 さ れ る 蒸 着 有 機 層 が 潜 在
的 に 不 均 一 と な る お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 有 機 材 料 の た め の 線 形 蒸 発 源 の 設 計 及 び 性 能 に つ い て 、 Steven Van Slykeら の SID 2002
 Digest, pp. 886-889, 2002に 記 載 が あ る 。 粉 末 状 の 有 機 材 料 を 石 英 ボ ー ト の 内 側 に 入 れ
て 、 底 部 加 熱 器 と 上 部 加 熱 器 で 同 時 に 加 熱 す る 。 底 部 加 熱 器 は 、 主 と し て 、 当 該 粉 末 の 脱
気 用 と し て 使 用 し 、 ま た 、 上 部 ヒ ー タ は 、 輻 射 加 熱 に よ り 有 機 粉 末 の 上 面 を 気 化 さ せ る に
十 分 な 温 度 で 運 転 す る 。 こ の 線 形 蒸 発 源 に よ り 、 従 来 の 点 蒸 発 源 よ り 顕 著 に 有 利 な 効 果 が
得 ら れ 、 特 に 大 面 積 蒸 着 時 の 厚 さ が 均 一 と な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 OLED表 示 装 置 を 構 築 す る 上 で 有 用 な 有 機 材 料 の 熱 物 理 蒸 着 の た め の 蒸 着 源 設 計 が 、 譲 受
人 共 通 の R. Spahnの 米 国 特 許 第 6,237,529号 明 細 書 に 記 載 さ れ て お り 、 こ れ を 参 照 す る こ
と に よ り そ の 開 示 内 容 を 本 明 細 書 の 一 部 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ６ ２ ３ ７ ５ ２ ９ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 ５ ５ ５ ０ ０ ６ ６ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 第 ４ ３ ５ ６ ４ ２ ９ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ４ 】 米 国 特 許 第 ４ ５ ３ ９ ５ ０ ７ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ５ 】 米 国 特 許 第 ４ ７ ６ ９ ２ ９ ２ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ６ 】 米 国 特 許 出 願 公 開 第 ２ ０ ０ ３ ／ ０ ０ ０ ８ ０ ７ １ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ７ 】 米 国 特 許 第 ４ ７ ２ ０ ４ ３ ２ 号 明 細 書
【 非 特 許 文 献 １ 】 Steven VanSlyke他 、 「 27.2: Linear Source Deposition of Organic L
ayers for Full-Color OLED」 、 SID 2002 Digest、 第 886-889頁
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 有 機 材 料 を 圧 縮 し て ペ レ ッ ト に す る 方 法 、 及 び こ の よ う な ペ レ ッ ト を
使 用 し て 発 光 層 を 付 着 さ せ る こ と に よ り OLED表 示 装 置 を 製 造 す る た め の 方 法 を 改 良 す る こ
と に あ る 。
　 本 発 明 の 別 の 目 的 は 、 有 機 粉 末 を 圧 縮 し て 固 体 圧 縮 ペ レ ッ ト に す る 方 法 を 提 供 す る こ と
に あ る 。
　 本 発 明 の さ ら に 別 の 目 的 は 、 有 機 材 料 の 固 体 圧 縮 ペ レ ッ ト か ら 、 OLED表 示 装 置 の 一 部 と
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な る 基 板 の 上 に 、 有 機 層 を 形 成 さ せ る 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
　 本 発 明 の さ ら に 別 の 目 的 は 、 昇 華 性 有 機 粉 末 と 非 昇 華 性 の 断 熱 性 無 機 粉 末 と の 混 合 物 を
圧 縮 し て 固 体 圧 縮 ペ レ ッ ト に す る 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 一 側 面 と し て 、 本 発 明 は 、 OLED表 示 装 置 の 一 部 と な る 構 造 体 の 上 に 有 機 層 を 形 成 さ せ る
の に 適 し た 有 機 材 料 の 固 体 圧 縮 ペ レ ッ ト の 形 成 方 法 で あ っ て 、
　 (a)粉 末 状 の 昇 華 性 有 機 材 料 を 用 意 し 、
　 (b)粉 末 状 の 非 昇 華 性 の 断 熱 性 無 機 材 料 を 用 意 し 、
　 (c)該 昇 華 性 有 機 材 料 粉 末 と 該 非 昇 華 性 の 断 熱 性 無 機 材 料 粉 末 と の 混 合 物 を 形 成 し 、
　 (d)該 混 合 物 を ダ イ に 入 れ 、 そ し て 下 方 パ ン チ と 上 方 パ ン チ の ２ つ の パ ン チ を 使 用 し 、
該 粉 末 混 合 物 が 団 結 し て 固 体 ペ レ ッ ト に な る よ う 十 分 な 圧 力 を 該 混 合 物 に 加 え 、
　 (e)当 該 対 向 す る パ ン チ に よ る 加 圧 中 又 は 加 圧 前 に 該 ダ イ を 加 熱 す る こ と で 、 該 粉 末 混
合 物 の 団 結 に よ る 固 体 圧 縮 ペ レ ッ ト 化 を 促 進 し 、 そ し て
　 (f)該 圧 縮 ペ レ ッ ト を 該 ダ イ か ら 取 り 出 す
こ と を 特 徴 と す る 方 法 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 別 の 側 面 と し て 、 本 発 明 は 、 有 機 材 料 の 圧 縮 円 筒 形 ペ レ ッ ト を 使 用 し て 発 光 層 を 付 着 さ
せ る OLED表 示 装 置 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 (a)非 昇 華 性 の 断 熱 性 無 機 材 料 と 共 に 少 な く と も １ 種 の ホ ス ト 及 び １ 種 の ド ー パ ン ト か
ら な る 混 合 物 を 含 む 有 機 材 料 の 圧 縮 円 筒 形 ペ レ ッ ト を 用 意 し 、
　 (b)物 理 蒸 着 チ ャ ン バ 内 に 配 置 さ れ た 受 け 器 の 内 部 に 該 圧 縮 円 筒 形 ペ レ ッ ト を 配 置 し 、
　 (c)部 分 形 成 さ れ た OLEDデ バ イ ス の 基 板 を 、 該 物 理 蒸 着 チ ャ ン バ 内 に 、 該 受 け 器 か ら 間
隔 を 置 い て 配 置 し 、
　 (d)該 物 理 蒸 着 チ ャ ン バ を 排 気 し て 減 圧 に し 、
　 (e)当 該 蒸 発 源 の 中 に 配 置 さ れ た 加 熱 器 に 電 圧 を 印 加 す る こ と に よ り 該 有 機 材 料 の 圧 縮
円 筒 形 ペ レ ッ ト の 表 面 を 加 熱 し て そ の 少 な く と も 一 部 を 昇 華 さ せ る こ と に よ り 、 該 ホ ス ト
及 び 該 ド ー パ ン ト を 含 む 該 有 機 材 料 の 蒸 気 の 混 合 物 を 提 供 し て 該 基 板 上 に 発 光 層 を 形 成 さ
せ 、 そ し て
　 (f)該 ペ レ ッ ト 上 の 有 機 材 料 の 新 規 部 分 を 該 加 熱 器 に 晒 す た め に 一 定 の 短 時 間 後 に 該 圧
縮 円 筒 形 ペ レ ッ ト を 回 転 さ せ 、 そ し て 該 回 転 工 程 中 に 該 非 昇 華 性 の 断 熱 性 無 機 材 料 を 廃 棄
す る
こ と を 特 徴 と す る 方 法 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 特 徴 は 、 少 な く と も １ 種 の 有 機 OLED材 料 と 少 な く と も １ 種 の 断 熱 性 無 機 材 料 と
を 圧 縮 工 程 前 に 混 合 す る 本 発 明 の 方 法 に よ り 有 機 材 料 の 固 体 圧 縮 ペ レ ッ ト を 圧 縮 す る こ と
に よ り 、 そ の 熱 的 特 性 及 び 物 理 的 強 度 を 改 良 で き る こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 別 の 特 徴 は 、 少 な く と も １ 種 の OLEDホ ス ト 材 料 の 粉 末 と 少 な く と も １ 種 の 有 機
ド ー パ ン ト 材 料 の 粉 末 と を 混 合 又 は ブ レ ン ド し て 混 合 物 を 提 供 し て か ら 該 混 合 物 を 圧 縮 し
て 有 機 材 料 の 固 体 圧 縮 ペ レ ッ ト に す る 本 発 明 の 方 法 に よ り 、 OLED材 料 の 固 体 圧 縮 ペ レ ッ ト
を 製 造 で き る こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 別 の 特 徴 は 、 ホ ス ト と １ 又 は ２ 種 以 上 の 有 機 ド ー パ ン ト と を 含 む 有 機 材 料 の 固
体 圧 縮 ペ レ ッ ト に よ り 、 真 空 チ ャ ン バ 内 に ２ 以 上 の 蒸 発 源 を 配 置 し な け れ ば な ら な い 共 蒸
発 法 を 採 用 す る 必 要 が な く な る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 別 の 有 益 な 特 徴 は 、 有 機 材 料 の 固 体 圧 縮 ペ レ ッ ト が 中 心 部 に お い て 冷 却 さ れ 、
か つ 、 一 定 の 短 時 間 に 回 転 面 の 一 部 し か 加 熱 さ れ な い の で 、 有 機 層 の 付 着 の 均 一 化 及 び 組
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成 の 均 質 化 が 可 能 と な る こ と に あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 明 細 書 中 の 用 語 「 粉 末 」 は 、 フ レ ー ク 形 、 グ ラ ニ ュ ー ル 形 又 は 単 一 も し く は 複 数 の 分
子 種 を 含 む 粒 子 及 び 形 状 の 異 な る も の の 混 合 物 で あ っ て も よ い 、 一 定 量 の 個 別 粒 体 を さ す
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 OLED表 示 装 置 の 有 機 層 は 、 該 層 内 で 電 子 -正 孔 再 結 合 が 起 こ る 結 果 、 電 場 発 光 （ EL） と
し て 知 ら れ る 光 を 発 す る 有 機 材 料 又 は 有 機 金 属 材 料 を 含 む 。 以 降 、 用 語 「 有 機 」 を 、 純 粋
な 有 機 材 料 と 有 機 金 属 材 料 と の 双 方 を 包 含 す る も の と し て 使 用 す る 。 図 １ に 、 従 来 技 術 の
OLED１ ０ ０ の 詳 細 な 構 造 を 示 す 。 正 孔 輸 送 層 （ HTL） １ ２ ４ と 電 子 輸 送 層 （ ETL） １ ２ ６ と
の 間 に 発 光 層 （ EML） １ ２ ５ が 配 置 さ れ て い る 。 こ れ ら の 層 の 各 々 が 、 主 と し て 有 機 材 料
か ら な っ て い る 。 こ れ ら ２ つ の 輸 送 層 １ ２ ４ 及 び １ ２ ６ は 、 そ れ ぞ れ ア ノ ー ド １ ２ ２ か ら
正 孔 を 、 そ し て カ ソ ー ド １ ２ ７ か ら 電 子 を 、 発 光 層 １ ２ ５ へ 送 り 込 む 。 任 意 の 正 孔 注 入 層
１ ２ ３ は 、 ア ノ ー ド １ ２ ２ か ら HTL１ ２ ４ へ の 正 孔 注 入 を 促 進 す る 。 発 光 層 １ ２ ５ は 、 電
子 -正 孔 再 結 合 と そ の 結 果 得 ら れ る 電 場 発 光 （ EL） 光 の 放 出 の 主 要 部 位 と し て 機 能 す る 。
こ の 点 で 、 個 々 の 有 機 層 の 機 能 は 区 別 で き 、 そ れ ゆ え 個 別 に 最 適 化 す る こ と が で き る 。 こ
の よ う に 、 発 光 層 １ ２ ５ を 、 所 望 の EL色 及 び 高 い 発 光 効 率 が 得 ら れ る よ う に 最 適 化 す る こ
と が で き る 。 基 板 １ ２ １ は 、 OLED１ ０ ０ 及 び 該 OLED１ ０ ０ を 電 源 に 接 続 す る 電 気 リ ー ド 線
の た め の 機 械 的 支 持 体 を 提 供 す る 。 層 １ ２ ２ ～ １ ２ ７ と 基 板 １ ２ １ と が 一 緒 に な っ て OLED
１ ０ ０ を 構 成 す る 。 カ ソ ー ド １ ２ ７ 又 は ア ノ ー ド １ ２ ２ と 基 板 １ ２ １ の ど ち ら か が 、 当 該
EL光 に 対 し て 透 明 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ア ノ ー ド １ ２ ２ と カ ソ ー ド １ ２ ７ の 間 に 電 位 差 （ 図 示 な し ） を 印 加 す る と 、 カ ソ ー ド １
２ ７ か ら 電 子 が ETL１ ２ ６ に 注 入 さ れ 、 そ の 層 内 を 移 動 し て 発 光 層 １ ２ ５ に 達 す る 。 同 時
に 、 ア ノ ー ド １ ２ ２ か ら 正 孔 が HTL１ ２ ４ に 注 入 さ れ 、 そ の 層 内 を 移 動 し て 発 光 層 １ ２ ５
に 達 す る 。 正 孔 と 電 子 は 、 発 光 層 １ ２ ５ に お い て 、 多 く の 場 合 HTL１ ２ ４ と 発 光 層 １ ２ ５
の 間 の 接 合 部 付 近 で 、 再 結 合 す る 。 再 結 合 過 程 で 放 出 さ れ た エ ネ ル ギ ー の 一 部 が 電 場 発 光
と し て 放 出 さ れ 、 こ れ が 透 明 ア ノ ー ド 又 は カ ソ ー ド 及 び /又 は 基 板 を 通 っ て 出 て く る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ２ － Ａ ～ 図 ２ － Ｆ を 参 照 す る 。 有 機 材 料 の 固 体 ペ レ ッ ト ３ １ ３ ｐ を 形 成 す る た め の 一
連 の 処 理 工 程 を 略 示 す る 。 一 軸 プ レ ス ２ ０ ０ は 、 ポ ス ト ２ １ ６ に 取 り 付 け ら れ た 可 動 プ ラ
ッ ト フ ォ ー ム ２ １ ４ と 固 定 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム ２ １ ２ を 含 む 。 可 動 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム ２ １ ４
は 液 圧 手 段 又 は 液 圧 手 段 と 空 気 も し く は 機 械 手 段 と の 組 合 せ （ 図 示 な し ） に よ っ て 駆 動 さ
れ る こ と が で き 、 そ し て ダ イ ２ ２ ０ 及 び 下 方 パ ン チ ２ ２ ２ を 支 持 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ２ － Ａ に お い て 、 有 機 粉 末 ３ １ ３ ａ を ダ イ キ ャ ビ テ ィ ２ ２ ６ の 中 に 下 方 パ ン チ ２ ２ ２
の 上 の レ ベ ル ３ １ ３ ｂ ま で 充 填 す る 。 本 明 細 書 中 の 用 語 「 有 機 粉 末 」 は 、 粉 末 状 、 フ レ ー
ク 状 、 粒 状 又 は グ ラ ニ ュ ー ル 状 の 有 機 正 孔 輸 送 材 料 又 は 有 機 電 子 輸 送 材 料 又 は 有 機 発 光 材
料 及 び こ れ ら の 有 機 材 料 に 非 昇 華 性 の 断 熱 性 無 機 材 料 を 混 合 し た も の を 意 味 す る 。 非 昇 華
性 の 断 熱 性 無 機 材 料 に は 、
　 （ ａ ） ジ ル コ ニ ア 、
　 （ ｂ ） ア ル ミ ナ 、
　 （ ｃ ） シ リ カ 、
　 （ ｄ ） チ タ ニ ア 、 も し く は
　 （ ｅ ） マ グ ネ シ ア 、 又 は こ れ ら の 混 合 物
が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 述 し た よ う な 断 熱 性 の 高 い 非 昇 華 性 無 機 材 料 を 有 機 材 料 と 混 合 す る 目 的 は 、 圧 縮 有 機
材 料 の 熱 特 性 を 、 熱 が 主 と し て 上 面 に 制 限 さ れ 、 底 面 が 該 上 面 よ り １ ０ ０ ℃ 以 上 低 く 維 持
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さ れ る よ う に 制 御 す る こ と に あ る 。 加 熱 コ イ ル ２ ３ ０ は ダ イ ２ ２ ０ を 約 ２ ０ ℃ の 周 囲 温 度
か ら 約 ３ ０ ０ ℃ の 温 度 に ま で 加 熱 す る こ と が で き 、 ま た 少 な く と も １ つ の 冷 却 コ イ ル ２ ４
０ は 、 ダ イ ２ ２ ０ を 相 対 的 に 迅 速 に 、 例 え ば ３ ０ ０ ℃ の 温 度 か ら ５ ０ ℃ の 温 度 又 は 周 囲 温
度 に ま で 、 冷 却 す る こ と が で き る 。 ダ イ ２ ２ ０ は ま た 、 誘 導 加 熱 さ れ る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ２ － Ｂ に お い て 、 上 方 パ ン チ ２ ２ ４ を ダ イ キ ャ ビ テ ィ ２ ２ ６ 内 に 配 置 し て 、 有 機 粉 末
３ １ ３ ａ の 上 面 （ 充 填 レ ベ ル ３ １ ３ ｂ ） と 接 触 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ダ イ ２ ５ ２ ０ の 内 面 ２ ２ １ は 磨 き 面 で あ り 、 そ し て 少 な く と も 下 方 パ ン チ ２ ２ ２ の 表 面
２ ２ ３ 及 び 上 方 パ ン チ ２ ２ ４ の 表 面 ２ ２ ５ は 磨 き 面 で あ る 。 本 明 細 書 で は 、 ダ イ ２ ２ ０ と
下 方 パ ン チ ２ ２ ２ と 上 方 パ ン チ ２ ２ ４ を ま と め て ダ イ と 称 す る 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ２ － Ｃ に お い て 、 可 動 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム ２ １ ４ を 固 定 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム ２ １ ２ に 向 け
て 上 方 に 駆 動 さ せ 、 上 方 パ ン チ ２ ２ ４ 及 び 下 方 パ ン チ ２ ２ ２ に よ り 圧 力 を 加 え る 。 一 方 向
で の み 圧 力 を 加 え る 一 軸 プ レ ス ２ ０ ０ は 、 上 方 パ ン チ ２ ２ ４ 及 び 下 方 パ ン チ ２ ２ ２ が 協 同
し て 圧 力 を か け る こ と に よ り 、 ダ イ ２ ２ ６ 内 部 の 有 機 粉 末 材 料 ３ １ ３ ａ を 団 結 さ せ て 固 体
ペ レ ッ ト ３ １ ３ ｐ に す る よ う に 、 上 方 パ ン チ ２ ２ ４ 及 び 下 方 パ ン チ ２ ２ ２ に 作 用 す る 。 一
軸 プ レ ス ２ ０ ０ に よ り 加 え ら れ る 圧 縮 圧 は 、 高 密 度 固 体 ペ レ ッ ト を 得 る た め 、 ２ ０ ０ ０ ～
１ ５ ０ ０ ０ psi（ 1.378952× 10 4 ～ 1.034214× 10 5  kPa） 、 よ り 好 ま し く は ３ ０ ０ ０ ～ ８ ０
０ ０ psi（ 2.068428× 10 4 ～ 5.515808× 10 4  kPa） の 範 囲 内 と す る 。 パ ン チ ２ ２ ２ 及 び ２ ２
４ は ダ イ ２ ２ ０ 内 部 の 予 備 位 置 に あ り 、 団 結 後 の 所 要 固 体 寸 法 を 達 成 す る た め の OLED粉 末
の 正 確 な 容 量 を 含 有 す る よ う に 予 め 決 め ら れ た キ ャ ビ テ ィ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ２ － Ｄ に お い て 、 可 動 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム ２ １ ４ を 下 降 さ せ 、 そ し て 上 方 パ ン チ ２ ２ ４
を ダ イ ２ ２ ０ か ら 取 り 外 し た 状 態 を 示 す 。 ダ イ ２ ２ ０ は 、 対 向 す る パ ン チ ２ ２ ４ 及 び ２ ２
２ に よ る 加 圧 中 又 は 加 圧 前 に 、 加 熱 さ れ る こ と が で き る 。 こ の こ と は 、 加 熱 さ れ た 粒 子 混
合 物 が 、 粉 末 混 合 物 を 団 結 さ せ て 固 体 ペ レ ッ ト に す る こ と を 促 進 す る 限 り 、 当 て は ま る 。
固 体 ペ レ ッ ト ３ １ ３ ｐ の 形 成 前 又 は 形 成 中 に ダ イ ２ ２ ０ を 加 熱 し た 場 合 に は 、 少 な く と も
１ つ の 冷 却 コ イ ル ２ ４ ０ に よ り 温 度 を ２ ０ ℃ ～ ８ ０ ℃ の 範 囲 内 に 冷 却 し た 上 で ダ イ か ら 上
方 パ ン チ ２ ２ ４ を 取 り 外 す 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ２ － Ｅ に 、 一 軸 プ レ ス ２ ０ ０ か ら ダ イ ２ ２ ０ を 取 り 外 し 、 そ し て ダ イ ２ ２ ０ か ら 下 方
パ ン チ ２ ２ ２ を 取 り 外 し た 状 態 を 示 す 。 例 示 目 的 に す ぎ な い が 、 有 機 固 体 ペ レ ッ ト ３ １ ３
ｐ が ダ イ ２ ２ ０ の 内 面 ２ ２ １ に 付 着 し た 状 態 で 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ２ － Ｆ に お い て 、 ダ イ ２ ２ ０ か ら 固 体 ペ レ ッ ト ３ １ ３ ｐ を 取 り 外 す た め に ペ レ ッ ト プ
ラ ン ジ ャ ２ ５ ０ を 使 用 す る 。 固 体 ペ レ ッ ト ３ １ ３ ｐ は 、 固 体 ペ レ ッ ト ３ １ ３ ｐ へ の ダ メ ー
ジ を 極 力 抑 え る た め 、 コ ン プ ラ イ ア ン ト な 容 器 ２ ６ ０ に 捕 捉 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 一 軸 プ レ ス ２ ０ ０ に お い て 加 圧 前 又 は 加 圧 中 に ダ イ ２ ２ ０ を 加 熱 す る と 、 短 期 の 加 圧 イ
ン タ ー バ ル 中 に 、 又 は そ の 代 わ り に 一 層 低 い 圧 力 で 、 固 体 ペ レ ッ ト ３ １ ３ ｐ の 密 度 を 高 め
る こ と が で き る 。 ダ イ 温 度 の 好 適 な 範 囲 は ５ ０ ℃ ～ ３ ０ ０ ℃ に 及 ぶ 。 こ の ダ イ 温 度 は 、 一
般 に 、 固 体 ペ レ ッ ト ３ １ ３ ｐ を 形 成 す る 有 機 材 料 の ガ ラ ス 転 移 温 度 Tgよ り も 低 く 維 持 さ れ
る 。 固 体 ペ レ ッ ト ３ １ ３ ｐ を ダ イ ２ ２ ０ か ら 取 り 出 す 前 に 、 好 ま し く は 上 方 パ ン チ ２ ２ ４
を ダ イ ２ ２ ０ か ら 取 り 外 す 前 に 、 ダ イ ２ ２ ０ を ８ ０ ℃ ～ ２ ０ ℃ の 好 適 な 温 度 範 囲 に 冷 却 す
る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 下 方 パ ン チ ２ ２ ２ と 、 ダ イ ２ ２ ０ と 、 上 方 パ ン チ ２ ２ ４ の 少 な く と も 一 部 と を 取 り 囲 む
た め に 着 脱 可 能 な シ ュ ラ ウ ド （ 図 示 な し ） を 使 用 し て も よ い 。 シ ュ ラ ウ ド 及 び こ れ に 囲 ま
れ た 要 素 は 、 排 気 さ れ て 減 圧 に さ れ る こ と が で き る 。 別 法 と し て 、 シ ュ ラ ウ ド 内 に 不 活 性
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ガ ス を 導 入 し て シ ュ ラ ウ ド 内 部 の 雰 囲 気 を 不 活 性 に 、 す な わ ち 化 学 的 に 非 反 応 性 に す る こ
と に よ り 、 ダ イ ２ ２ ０ を ３ ０ ０ ℃ ま で 加 熱 す る 場 合 に 有 機 粉 末 （ 例 、 ３ １ ３ ａ ） 及 び そ れ
か ら 形 成 さ れ る 固 体 ペ レ ッ ト （ 例 、 ３ １ ３ ｐ ） を 分 解 か ら 保 護 す る こ と も で き る 。 こ れ は
、 湿 分 の 影 響 を 非 常 に 受 け や す い 有 機 粉 末 に と っ て 役 立 つ こ と に も な る 。 な ぜ な ら 、 湿 分
が 団 結 過 程 に 際 し ペ レ ッ ト ３ １ ３ ｐ の 内 部 に ト ラ ッ プ さ れ る 可 能 性 が あ る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 パ ン チ 表 面 ２ ２ ３ 及 び ２ ２ ５ は 平 面 と す る こ と が で き る 。 別 法 と し て 、 下 方 パ ン チ ２ ２
２ の 表 面 ２ ２ ３ も し く は 上 方 パ ン チ ２ ２ ４ の 表 面 ２ ２ ５ を 凸 形 面 と す る こ と 、 又 は 表 面 ２
２ ３ 及 び ２ ２ ５ の 両 方 を 凸 形 と す る こ と に よ り 、 固 体 ペ レ ッ ト が 、 そ れ ぞ れ 、 主 要 共 平 面
、 １ つ の 主 要 平 面 と １ つ の 主 要 凸 形 面 、 又 は ２ つ の 主 要 凸 形 面 を 有 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ３ ～ 図 ５ に 、 OLED表 示 装 置 の 製 造 に お い て 発 光 層 を 付 着 さ せ る た め の 本 発 明 に よ り 製
造 さ れ た 圧 縮 ペ レ ッ ト を 使 用 す る た め の 装 置 を 示 す 。 図 ３ に は 、 本 発 明 に よ り 有 機 材 料 を
蒸 発 さ せ る た め の 蒸 発 源 ３ ０ ０ の 横 断 面 図 を 示 す 。 有 機 材 料 に 非 昇 華 性 の 断 熱 性 無 機 材 料
を 混 合 し た 圧 縮 円 筒 形 ペ レ ッ ト ３ ２ ０ を 、 耐 火 性 受 け 器 ３ ５ ０ の 内 部 に 配 置 す る 。 圧 縮 円
筒 形 ペ レ ッ ト ３ ２ ０ は 第 １ 冷 却 管 ３ １ ０ に 適 合 す る よ う に 成 形 さ れ て い る 。 該 冷 却 管 は 、
支 持 部 材 で あ る と 共 に 、 物 理 蒸 着 工 程 中 に 圧 縮 円 筒 形 ペ レ ッ ト ３ ２ ０ の 底 面 ３ ２ ３ を 冷 却
す る た め の 冷 却 管 と し て 使 用 さ れ 、 圧 縮 円 筒 形 ペ レ ッ ト ３ ２ ０ の 中 心 に 同 軸 配 置 さ れ る 。
第 １ 冷 却 管 ３ １ ０ の 一 端 は 、 水 又 は 冷 却 液 が 循 環 し 易 い よ う に 閉 鎖 さ れ て い る 。 冷 却 液 の
導 入 路 と し て 第 ２ 冷 却 管 ３ ３ ０ を 第 １ 冷 却 管 ３ １ ０ の 内 部 に 同 心 円 的 に 配 置 す る 。 一 方 、
第 １ 冷 却 管 ３ １ ０ は 該 冷 却 液 の 排 出 路 と し て 使 用 さ れ る 。 冷 却 液 は 、 矢 印 ３ ３ ２ が 示 す よ
う に 、 第 ２ 冷 却 管 ３ ３ ０ を 通 し て 導 入 さ れ 、 そ し て 該 冷 却 液 は 、 矢 印 ３ １ ２ が 示 す よ う に
、 第 １ 冷 却 管 ３ １ ０ を 通 し て 排 出 さ れ る 。 圧 縮 円 筒 形 ペ レ ッ ト ３ ２ ０ は 、 そ の 軸 に 沿 っ て
回 転 し 、 当 該 有 機 材 料 を 昇 華 さ せ 、 蒸 発 源 ３ ０ ０ か ら 間 隔 を 置 い て 並 べ ら れ た 基 板 上 に 付
着 さ せ る た め 、 圧 縮 円 筒 形 ペ レ ッ ト ３ ２ ０ の 上 面 ３ ２ ２ か ら 一 定 の 表 面 領 域 を 加 熱 フ ィ ラ
メ ン ト ３ ４ ０ に 晒 す 。 そ の 上 に 圧 縮 円 筒 形 ペ レ ッ ト ３ ２ ０ が 成 形 さ れ て い る 第 １ 冷 却 管 ３
１ ０ は 回 転 シ ャ フ ト （ 図 示 な し ） に 取 り 付 け ら れ て お り 、 圧 縮 円 筒 形 ペ レ ッ ト ３ ２ ０ を 手
動 で 、 又 は 電 気 式 モ ー タ で 、 回 転 さ せ る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。 加 熱 要 素 ３ ４ ０
は 、 タ ン タ ル 、 タ ン グ ス テ ン 又 は モ リ ブ デ ン 金 属 で で き た 単 一 又 は 複 数 の 導 電 性 ワ イ ヤ 又
は ロ ッ ド 又 は 平 板 で あ り 、 高 ア ン ペ ア 数 Ｄ Ｃ 電 源 （ 図 ５ ） に よ り 電 圧 印 加 さ れ る 。 第 １ 冷
却 管 ３ １ ０ と 第 ２ 冷 却 管 ３ ３ ０ を 含 む 圧 縮 円 筒 形 ペ レ ッ ト ３ ２ ０ は 、 そ れ ら の 共 通 軸 の 回
り で 特 定 の 回 転 速 度 で 回 転 さ せ る こ と に よ り 、 物 理 蒸 着 工 程 中 、 新 規 な 上 面 ３ ２ ２ を 一 定
の 短 時 間 加 熱 要 素 ３ ４ ０ に 晒 し な が ら 、 底 面 ３ ２ ３ を 冷 却 し 、 該 上 面 ３ ２ ２ と 該 底 面 ３ ２
３ と の 間 で １ ０ ０ ℃ 以 上 の 温 度 差 を 維 持 す る こ と が で き る 。 当 該 有 機 蒸 気 は 、 受 け 器 ３ ５
０ を 閉 じ る 蓋 ３ ６ ０ の 開 口 部 ３ ６ ２ を 通 し て 漏 れ 出 る よ う に さ れ て い る 。 圧 縮 円 筒 形 ペ レ
ッ ト を 回 転 さ せ る こ と に よ り 、 非 昇 華 性 の 断 熱 性 無 機 材 料 が 、 受 け 器 ３ ５ ０ の 内 部 に 配 置
さ れ た 皿 ３ ７ ０ の 中 に 集 め ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ４ に 、 蒸 発 源 ３ ０ ０ の 端 部 の 横 断 面 図 を 示 す 。 上 述 し た よ う に 、 受 け 器 ３ ５ ０ の 内 部
に 圧 縮 円 筒 形 ペ レ ッ ト ３ ２ ０ が 配 置 さ れ て い る 。 矢 印 ３ ２ ４ は 、 圧 縮 円 筒 形 ペ レ ッ ト ３ ２
０ の 回 転 方 向 を 示 す 。 こ れ に よ り 、 屑 ３ ７ ２ を 皿 ３ ７ ０ に 集 め る こ と が で き る 。 屑 ３ ７ ２
は 、 非 昇 華 性 の 断 熱 性 無 機 材 料 を 主 体 と す る が 、 一 部 に 未 使 用 有 機 材 料 が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ５ に 、 超 高 真 空 下 に 保 た れ る ガ ラ ス 鐘 ５ １ ０ を 含 む 、 OLED表 示 装 置 の た め の 物 理 蒸 着
チ ャ ン バ ５ ０ ０ の 略 図 を 示 す 。 物 理 蒸 着 チ ャ ン バ ５ ０ ０ の ベ ー ス 板 ５ ４ ０ の 上 に 配 置 さ れ
た 受 け 器 ５ ３ ０ の 内 部 に 、 有 機 材 料 の 固 体 圧 縮 ペ レ ッ ト ５ ２ ０ が 配 置 さ れ る 。 簡 略 化 す る
た め 、 有 機 材 料 の 固 体 圧 縮 ペ レ ッ ト ５ ２ ０ と 、 受 け 器 ５ ３ ０ と 、 加 熱 器 ５ ６ ０ と 、 バ フ ル
５ ６ ２ と を 含 む 簡 素 な 蒸 発 源 ５ ５ ０ が 、 該 有 機 材 料 の 固 体 圧 縮 ペ レ ッ ト ５ ２ ０ を 蒸 発 又 は
昇 華 さ せ る た め に 電 気 エ ネ ル ギ ー を 提 供 す る た め の Ｄ Ｃ 電 源 ５ ７ ０ に 接 続 さ れ て い る 。 加
熱 器 ５ ６ ０ 及 び バ フ ル ５ ６ ２ は 、 Ta、 Mo又 は Ｗ の よ う な 耐 火 性 の 導 電 性 金 属 を 使 用 し て 構
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築 さ れ て い る 。 加 熱 器 ５ ６ ０ に は 一 連 の 孔 状 又 は ス リ ッ ト 状 の 開 口 部 ５ ６ ４ が 設 け ら れ て
お り 、 蒸 発 源 ５ ５ ０ か ら 有 機 蒸 気 が 漏 れ 出 て 、 蒸 発 源 ５ ５ ０ か ら 間 隔 を 置 い て 配 置 さ れ た
取 付 具 に 固 定 さ れ た 適 当 な 受 容 基 板 ５ ７ ２ の 上 に 付 着 す る よ う に な っ て い る 。 基 板 ５ ７ ２
上 に 不 要 な 蒸 気 が 付 着 し な い よ う に 、 基 板 ５ ７ ２ に は 回 転 式 シ ャ ッ タ ５ ７ ４ が 備 え ら れ て
い る 。 ガ ラ ス 鐘 ５ １ ０ の 外 部 に 配 置 さ れ た 厚 さ 制 御 器 ５ ８ ０ に よ り 、 基 板 ５ ７ ２ 上 の 蒸 着
速 度 が 制 御 さ れ る 。 基 板 ５ ７ ２ の 近 く に 水 晶 振 動 子 （ ク リ ス タ ル ） ５ ８ ２ を 配 置 し て 、 基
板 ５ ７ ２ 上 の 蒸 着 速 度 を 正 確 に 測 定 す る 。 水 晶 振 動 子 ５ ８ ２ は 厚 さ 制 御 器 ５ ８ ０ に 電 気 接
続 さ れ 、 こ れ に よ り 有 機 材 料 の 固 体 圧 縮 ペ レ ッ ト ５ ２ ０ か ら の 蒸 着 速 度 を 監 視 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 発 明 に よ る と 、 有 機 材 料 の 圧 縮 円 筒 形 ペ レ ッ ト ３ ２ ０ を 使 用 し て 、 OLED表 示 装 置 の 発
光 層 を 付 着 さ せ る こ と が で き る 。 こ こ で 、 該 発 光 層 は 、
　 (a)非 昇 華 性 の 断 熱 性 無 機 材 料 と 共 に 少 な く と も １ 種 の ホ ス ト 及 び １ 種 の ド ー パ ン ト か
ら な る 混 合 物 を 含 む 有 機 材 料 の 圧 縮 円 筒 形 ペ レ ッ ト を 用 意 し 、
　 (b)物 理 蒸 着 チ ャ ン バ 内 に 配 置 さ れ た 受 け 器 の 内 部 に 該 圧 縮 円 筒 形 ペ レ ッ ト を 配 置 し 、
　 (c)部 分 形 成 さ れ た OLEDデ バ イ ス の 基 板 を 、 該 物 理 蒸 着 チ ャ ン バ 内 に 、 該 受 け 器 か ら 間
隔 を 置 い て 配 置 し 、
　 (d)該 チ ャ ン バ を 排 気 し て 減 圧 に し 、
　 (e)当 該 蒸 発 源 の 中 に 配 置 さ れ た 加 熱 器 に 電 圧 を 印 加 す る こ と に よ り 該 有 機 材 料 の 圧 縮
円 筒 形 ペ レ ッ ト の 表 面 を 加 熱 し て そ の 少 な く と も 一 部 を 昇 華 さ せ る こ と に よ り 、 該 ホ ス ト
及 び 該 ド ー パ ン ト を 含 む 該 有 機 材 料 の 蒸 気 の 混 合 物 を 提 供 し て 該 基 板 上 に 発 光 層 を 形 成 さ
せ 、 そ し て
　 (f)該 ペ レ ッ ト 上 の 有 機 材 料 の 新 規 部 分 を 該 加 熱 器 に 晒 す た め に 一 定 の 短 時 間 後 に 該 圧
縮 円 筒 形 ペ レ ッ ト を 回 転 さ せ 、 そ し て 該 回 転 工 程 中 に 該 非 昇 華 性 の 断 熱 性 無 機 材 料 を 廃 棄
す る
工 程 に よ り 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 用 語 「 ド ー パ ン ト 」 は 、 OLED技 術 分 野 で 周 知 の 発 光 性 色 素 を 包 含 す る も の と 解 さ れ る 。
用 語 「 ホ ス ト 」 も 、 OLED技 術 分 野 で は 周 知 で あ る 。 例 え ば 、 譲 受 人 共 通 の 米 国 特 許 第 ４ ５
３ ９ ５ ０ ７ 号 、 同 第 ４ ７ ２ ０ ４ ３ ２ 号 及 び 同 第 ４ ７ ６ ９ ２ ９ ２ 号 明 細 書 を 参 照 さ れ た い 。
非 昇 華 性 の 断 熱 性 無 機 材 料 の 例 と し て は 、 ジ ル コ ニ ア 、 ア ル ミ ナ 、 シ リ カ 、 チ タ ニ ア も し
く は マ グ ネ シ ア 又 は こ れ ら の 混 合 物 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ６ に 、 図 ５ に 示 し た よ う な 蒸 着 チ ャ ン バ ５ ０ ０ の 一 部 で あ る 蒸 発 源 ５ ５ ０ の 部 分 拡 大
図 を 示 す 。 蒸 発 源 ５ ５ ０ に は 、 有 機 材 料 の 固 体 圧 縮 ペ レ ッ ト ５ ２ ０ と 、 加 熱 器 ５ ６ ０ と 、
バ フ ル ５ ６ ２ と 、 受 け 器 ５ ３ ０ と が 含 ま れ る 。 受 け 器 は 、 石 英 や 、 ア ル ミ ナ 、 ジ ル コ ニ ア
、 ム ラ イ ト 又 は 窒 化 ホ ウ 素 な ど の セ ラ ミ ッ ク 材 料 の よ う な 電 気 絶 縁 性 の 耐 熱 性 材 料 か ら で
き て い る 。 加 熱 器 ５ ６ ０ は 電 気 絶 縁 性 ス タ ン ド オ フ (standoff)５ ５ ４ に 固 定 さ れ て い る 。
固 体 圧 縮 ペ レ ッ ト の 幾 何 形 状 や 大 き さ は 、 そ の 用 途 に 依 存 す る 。 例 示 目 的 の た め 図 ５ に は
比 較 的 簡 素 な ル ツ ボ 源 ５ ５ ０ が 示 さ れ て い る が 、 蒸 着 区 域 内 に 有 機 材 料 の 蒸 発 又 は 昇 華 し
た 蒸 気 を 提 供 す る た め 、 そ の 他 多 く の 蒸 着 源 構 成 を 有 効 利 用 で き る こ と が 認 識 さ れ る 。 単
一 有 機 材 料 を 含 む 固 体 圧 縮 ペ レ ッ ト か ら HTL及 び ETLを 付 着 さ せ る 場 合 、 平 ら な 表 面 を 有 す
る 簡 素 な 方 形 で 十 分 で あ る 。 EMLを 付 着 さ せ る 場 合 に は 、 少 な く と も １ 種 の ホ ス ト 及 び １
種 の ド ー パ ン ト と し て の 有 機 材 料 に 非 昇 華 性 の 断 熱 性 無 機 材 料 を 混 合 し た 回 転 式 圧 縮 円 筒
形 ペ レ ッ ト を 選 定 す る こ と が 好 ま し い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
【 図 １ 】 従 来 技 術 の OLEDを 示 す 略 図 で あ る 。
【 図 ２ － Ａ 】 本 発 明 に よ り 、 一 軸 プ レ ス に 配 置 さ れ た ダ イ の 中 で 有 機 粉 末 と セ ラ ミ ッ ク 粉
末 と の 混 合 物 か ら 固 形 ペ レ ッ ト を 形 成 す る た め の 一 連 の 処 理 工 程 を 示 す 略 図 で あ っ て 、 下
方 パ ン チ の 上 の ダ イ キ ャ ビ テ ィ 内 に 充 填 さ れ た 有 機 粉 末 及 び セ ラ ミ ッ ク 粉 末 の 混 合 物 を 有
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す る ダ イ を 示 す も の で あ る 。
【 図 ２ － Ｂ 】 本 発 明 に よ り 、 一 軸 プ レ ス に 配 置 さ れ た ダ イ の 中 で 有 機 粉 末 と セ ラ ミ ッ ク 粉
末 と の 混 合 物 か ら 固 形 ペ レ ッ ト を 形 成 す る た め の 一 連 の 処 理 工 程 を 示 す 略 図 で あ っ て 、 ダ
イ キ ャ ビ テ ィ 内 に 上 方 パ ン チ を 配 置 し て 粉 末 材 料 の 上 面 と 接 触 さ せ た 状 態 を 示 す も の で あ
る 。
【 図 ２ － Ｃ 】 本 発 明 に よ り 、 一 軸 プ レ ス に 配 置 さ れ た ダ イ の 中 で 有 機 粉 末 と セ ラ ミ ッ ク 粉
末 と の 混 合 物 か ら 固 形 ペ レ ッ ト を 形 成 す る た め の 一 連 の 処 理 工 程 を 示 す 略 図 で あ っ て 、 上
方 パ ン チ と 下 方 パ ン チ に 一 軸 プ レ ス で 圧 力 を 加 え て 有 機 粉 末 及 び セ ラ ミ ッ ク 粉 末 の 混 合 物
を 団 結 さ せ て 固 形 ペ レ ッ ト に す る 工 程 を 示 す も の で あ る 。
【 図 ２ － Ｄ 】 本 発 明 に よ り 、 一 軸 プ レ ス に 配 置 さ れ た ダ イ の 中 で 有 機 粉 末 と セ ラ ミ ッ ク 粉
末 と の 混 合 物 か ら 固 形 ペ レ ッ ト を 形 成 す る た め の 一 連 の 処 理 工 程 を 示 す 略 図 で あ っ て 、 ダ
イ キ ャ ビ テ ィ か ら 上 方 パ ン チ を 取 り 外 し た 状 態 を 示 す も の で あ る 。
【 図 ２ － Ｅ 】 本 発 明 に よ り 、 一 軸 プ レ ス に 配 置 さ れ た ダ イ の 中 で 有 機 粉 末 と セ ラ ミ ッ ク 粉
末 と の 混 合 物 か ら 固 形 ペ レ ッ ト を 形 成 す る た め の 一 連 の 処 理 工 程 を 示 す 略 図 で あ っ て 、 プ
レ ス か ら ダ イ を 取 り 外 し て そ の ダ イ キ ャ ビ テ ィ か ら 下 方 パ ン チ を 取 り 外 し た 後 、 ペ レ ッ ト
が ダ イ キ ャ ビ テ ィ の 側 面 に 付 着 し て い る 状 態 を 示 す も の で あ る 。
【 図 ２ － Ｆ 】 本 発 明 に よ り 、 一 軸 プ レ ス に 配 置 さ れ た ダ イ の 中 で 有 機 粉 末 と セ ラ ミ ッ ク 粉
末 と の 混 合 物 か ら 固 形 ペ レ ッ ト を 形 成 す る た め の 一 連 の 処 理 工 程 を 示 す 略 図 で あ っ て 、 ダ
イ か ら ペ レ ッ ト を 取 り 出 し て こ れ を コ ン プ ラ イ ア ン ト な 容 器 に 捕 捉 す る の に 有 用 な ペ レ ッ
ト プ ラ ン ジ ャ を 示 す も の で あ る 。
【 図 ３ 】 OLED表 示 装 置 を 製 造 す る の に 使 用 す る た め の 、 中 心 部 に 冷 却 管 を 貫 通 さ せ た 円 筒
形 圧 縮 ペ レ ッ ト を 示 す 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ の 円 筒 形 圧 縮 ペ レ ッ ト を 示 す 端 部 の 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に よ る 蒸 発 源 と し て 断 熱 性 無 機 材 料 を 混 合 し た 圧 縮 有 機 材 料 を 使 用 し て OL
ED表 示 装 置 を 製 造 す る た め の 物 理 真 空 蒸 着 チ ャ ン バ を 示 す 略 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ の 蒸 発 源 を 示 す 拡 大 横 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
１ ０ ０ … OLED
１ ２ １ … 基 板
１ ２ ２ … ア ノ ー ド
１ ２ ３ … 正 孔 注 入 層
１ ２ ４ … 正 孔 輸 送 層 （ HTL）
１ ２ ５ … 発 光 層 （ EML）
１ ２ ６ … 電 子 輸 送 層 （ ETL）
１ ２ ７ … カ ソ ー ド
２ ０ ０ … 一 軸 プ レ ス
２ １ ２ … 固 定 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム
２ １ ４ … 可 動 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム
２ １ ６ … ポ ス ト
２ ２ ０ … ダ イ
２ ２ ２ … 下 方 パ ン チ
２ ２ ４ … 上 方 パ ン チ
２ ２ ６ … ダ イ キ ャ ビ テ ィ
２ ４ ０ … 冷 却 コ イ ル
２ ５ ０ … ペ レ ッ ト プ ラ ン ジ ャ
２ ６ ０ … コ ン プ ラ イ ア ン ト 容 器
３ １ ３ ａ … 有 機 粉 末
３ １ ３ ｐ … 固 体 ペ レ ッ ト
３ ０ ０ … 蒸 発 源
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３ １ ０ … 第 １ 冷 却 管
３ ２ ０ … 圧 縮 円 筒 形 ペ レ ッ ト
３ ２ ２ … 上 面
３ ２ ３ … 底 面
３ ３ ０ … 第 ２ 冷 却 管
３ ４ ０ … 加 熱 要 素
３ ５ ０ … 受 け 器
３ ６ ０ … 蓋
３ ６ ２ … 開 口 部
３ ７ ０ … 皿
３ ７ ２ … 屑
５ ０ ０ … 物 理 蒸 着 チ ャ ン バ
５ １ ０ … ガ ラ ス 鐘
５ ２ ０ … 固 体 圧 縮 ペ レ ッ ト
５ ３ ０ … 受 け 器
５ ４ ０ … ベ ー ス 板
５ ５ ０ … 蒸 発 源
５ ６ ０ … 加 熱 器
５ ６ ２ … バ フ ル
５ ６ ４ … 開 口 部
５ ７ ０ … Ｄ Ｃ 電 源
５ ７ ２ … 基 板
５ ７ ４ … 回 転 式 シ ャ ッ タ
５ ８ ０ … 厚 さ 制 御 器
５ ８ ２ … 水 晶 振 動 子
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摘要(译)

要解决的问题：改善有机材料的固体压缩颗粒的热性能和物理强度。 一
种形成有机材料的固体压缩颗粒的方法，该有机材料的固体颗粒适于在
将成为OLED显示装置一部分的结构上形成有机层，包括：（a）形成粉
末状可升华的有机材料； 制备，（b）制备粉末状的非升华性隔热无机
材料，（c）形成升华性有机材料粉末和非升华性隔热无机材料粉末的混
合物，（d） 将混合物置于模具中，并使用两个冲头，即下部冲头和上
部冲头，并对混合物施加足够的压力，以使粉末混合物通过相对的冲头
变成固体颗粒（e）。 在压制过程中或压制之前加热模具，通过粉末混
合物的固结促进固体压实造粒，并且 （f）一种方法，包括从模具中取出
压缩的粒料。 [选择图]图3
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