JP 3915734 B2 2007.5.16

(19) BFEHIEFT (JP) F A #HE2 ()45 s S
SETEE39157345
(P3915734)
(45) 3&TH IERR19£E5H 16H (2007.5. 16) 24) BEHE FH19F2A16H (2007.2.16)
(51) Int.CL. F1
HO5B 33/10  (2006.01) HOS5B 33/10
C23C 1404  (2006.01) C23C 14/04 A
HO5B 33/04 (2006.01) HOS5B 33/04
HO5B 33/06 (2006.01) HOSB 33/06
HO1L 51/50  (2006.01) HO5B 33/14 A
FRIEO# 14 (£ 22 H)
@) HEBES 1$BE2003-132701 (P2003-132791) [|(73) 453 HEE 000002185
(22) HERH FRRI54E5H 126 (2003.5. 12) Vo — R EH
(65) HHES 15 BA2004-335389 (P2004-3353894) REgEREmI TE7E1 8
43)&pA FEI6EE1IA25E (2004.11.25)  [|(74) fKE A 100098785
EBWRE FERI65E11 A 198 (2004.11.19) FEL BHE F—H

(72)¥BAE WA &
RR#RIELRIN6TE7&#358 ¥
——HASHEN

EHE tH #=

BRI

54 [(REEOEMR] BEYAZBIUCHERAVWERTERONERE, BHUEETER

(57O
O

Oooooooooooiocooogoooao

OoooooooooooiooogoQgooao
Oooooooooooiomoooogogoooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooooooooodg

Ooooooogogogogog
OoooooogogogoQg

O 0Oooo

O OO
O O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooog
O 0OooOooo

O
O

O

ugod

O
]
O
O
O

O
]
O
O
O

ooooOoooooooboooobooooooooao
ooooooooooboooobooooooooboao

gbobooboobooobooboboboooooobaa

gbobooooooogoogooooogogodd

ooooooboooobooooboobooooboao

gbobooobooboooooboboboboooa

10

20



JP 3915734 B2 2007.5.16

oooooaod

oboboooooobooboboboobooboboboooooao
oobooooboOoobooooboooooooao

gbooogao

gboboobooooboooboboboobooooooboobaa
ooboocoobOocobooooboooooooao

oboogao
ubobogobooooboooboboboooooooboboboboobobobobooba
oooooooocoooan
obobooooooboooboboobooobooooobobobooboooboboboboooboo
ooooooooao
gbooboooooboboboboobooboboboboobobobo
uobobooobooocboboboobooboooobooboboboboooboboboboooboaa
ooono
0ooogooooooobooooiooooooonooogoooogooongogog
ubgogoooododbgogoggoagiboagnoagnogoooodgodnogognod
cgoooooocggoogogobooooooooboocooobooobooooboooooooan
obobooooooboooboboobooobooooobobobooboooboboboboooboo
ooobooobobOocooooobooooboooboooobooboooobooOoboooOon
gboobogogooobobobooboooooooboboboboobobobobooboog
uobobooobooocboboboobooboooobooboboboboooboboboboooboaa
ooboocoobOocobooooboooooooao
obobgoboooooboobobobooboooan

ugboaogan

ooboooobOocoboooobooooboooooooboooood
obobooooobobobooooobobobobonn

oooooao
goboobogogoooobooboboobooooobobobgoboobobobobo
gbooboooooobooboboooooboboboboonb

ooooooao
obobogoooooboooboboboooooooboboboboobobobobooboa
gbogoooodo
goooobooboooooooboooobooooooboooooboooboooobooo
uoboboooooobooboboboobobobobobobboobobobao
oooboocooobooooboooobooooOoooobooooobobooooboooboooooboooao
ogod
ubogogooobogibodbgogooogogboagnognogooobogbodnogognogd
U0o0o000ooocgoo0ooofooooooooooocooooooocoooogooan
gogogoooogogoobgoogoioogoobobooooobooboboboboooao
ubobogobooooboooboboboooooooboboboboobobobobooba
oooboocoobooboooobooooboooobooooboboooooobooooboooao
obooooooooao
oooboocooobooooboooobooooOoooobooooobobooooboooboooooboooao
gboobooooobobobobooooooboboboboooboonb
ugbobooobooooobobooooboa

ooooooao

gboboooooobooboboboooobobobooooao
uybobogobooooooobgognooooooaoadn

ooooooao
uoboboooboooobooobooboboboooooboobobobobooboobobonn

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [

O Oooo

Oo0oooooo0oooDoooo0ooDoooooooDooogdg
Oo0ooooooooooDoooo0ooDoooooooDoooogdg
Oo0oooooooooDoooo0 oo oooooooDoooogdg
Oo0oooooo0oooDoooo0ooDooooooooooogdg
OOo0ooooooooooDooo4o0ooDoDoooooooooogdg

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooooooooooaoo
Oo0ooooooooooooaoo
Oo0ooooooooooooao
Oo0ooooooogooooooao
Oo0oooooogogoooooaog

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

Ooooooggoao

O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

[ Y |
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
I Y [
O O og o
I Y [
I ) [
O 0o oo
O 0o oOo o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oOoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Oooo
O Ooogoo
I [y
O Ooogo
O Oooo

O Ooogooo
O Ooogooo
O Ooogooo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Oogogo
I Y [ Y
Y I Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooao
O O0OoO0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O

goao
ogono

goao
goag
god

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O

|

O
O
O
O
O
O
O

(3

goo

O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

JP 3915734 B2 2007.

O
O

O
g
u

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
g
u

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
g
u

O
g
U

OO ogogog
O O ogogog
OO ogogog
Y Y |
Iy |
O 0O o0oogoo
I [ |

0
g
U

Thin Film

O
0
4

O
0
4

O
g
u

O
g
u

.16

O
g
u

Transistor

[
[

O
O

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooDooooooooooogdg
OoDoooooo0ooDooooooooooogdg
Ooooooo4ooooooo4ogoooooogodg

O
O
O
O
O
O
(]
OJ
O
O
O
]
]
O

O

Oooooooogogooao
Oooooooogogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogogoogao
OOoDooDooogogogoao
OO0 ooDooogogogao
OoooooooogoogooOoo
OoOooooooogooOodg
OOoooooooogodg
OooooooogoQgdg
OoooooooogooQgoQg
OooooooogooQgoQg
OooooooogogogoQg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
Oooooooogogodg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgog
OooooooogoQgog
Oooooooogogog
OooooooogoQgog
Oooooooogogog

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao

|

OO0Oo0oo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O 0Ooooog
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

(4)

JP 3915734 B2 2007.

Oooooooggg
Ooooooogogg
Oooooooggg
OO0 oooooggdg
OO0 oooooggg
Oo0Dooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoooooooQgodg
OoooooooQgodg
OoooooooQodg

O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

.16

e e e e e R e [ B [
e ey R e e A [
e e e e e e e [ [

Oo0ooDooooQo|njboDoooo oo oDoooogoooao
Oo0ooooooQo|njbooooo oD ooDoDooogogoooao
OOo0ooooooQo|njbooooo o ooDoDooogogoooao

OO0 ooop@oioogogooo
oo ooo@oioogogooo
OO0 oooioioogogooo
OO0 ooo@oioogogogoo
OO0 ooopoioogogoo
OO0 ooo@oioogogoo
OO0 ooooioogogoao
OO0 ooooioogogoo
OoooooooogooOooOoo
OooooooooQgoogooOoo
Ooooooooogoogooao
OooooooooQgoogooo
Oooooo@oooQgoOooo
Oooooop@oooQgogooo
oo ooo@oooQgogooo
oo ooo@oooQgogooo
oo ooopoooQgooo
oo ooo@oooQgogooo
oo ooop@oiooQgogooo
oo ooopopoocogoogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

oo ooopopioiogoooo
oo ooopopioiogoooo
oo ooopoioiogogooo

Oooooiooomogogooao
Oooooiooomogogogooao
Oooooiooomogooao
Ooooiooomogogooao
Ooooioiooogogogogoao
Oooooiooogogooao
Oooooioogogooao
OO0 oooooogogoao
Oooo0oooooOooOooOoao
Oooo0oooooOoogooOoao
Oooo0oooooogooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



~
(63
o’

JP 3915734 B2 2007.

[
»

oo oooooooooioioogodg
oo oooooooooioioogodg
oo oooooooooioioogdg

Oo0oo0ooioiogiooo
OoOoooioiogiooao
Oo0oo0ooiogiooao
Oo0oo0ooiogiooao
OO0Oo0oio|giooao
Oo0Oo0Ooio|googoo
OO0Oo0Ooio|googoao
O0O0o0Ooio|googoao
Ooo0Ooo0ooo;ooio;ooo
Ooo0Oo0ooooo;ooo
Ooo0Oo0oopooo;ooo
Ooo0oo0ooooo;ooo
Ooo0oo0ooioooo
Ooo0oo0oooooo
Ooo0oo0ooioiooo
Ooo0o0oooioiooo
Ooo0oooioiooo
Ooo0oooioiooo
Ooo0ooooiooo
Ooo0oooiogiooao
Ooo0ooooogiooao
Ooo0ooooiogiooo
Oo0oo0oooigiogoao
Ooo0oo0ooogiooao
Oo0oo0ooogiogoao
Oo0oo0ooogiogoao
Oo0oo0ooogooao
Oo0o0o0ooogooao
Oo0o0o0oojgoogao
OO0o0oogoogoao
OooO0Oo0ooonooo
OooO0Oo0o0ooo.ooao
Ooo0Oo0ooonooao
Ooo0oo0ooooooao

O Ooo0oooao
O Oooooao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O OoO0oooao
O 0Oo0ooogoao

O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooo0oao
O 0Ooo0ooo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
OO oOoooOoao
OO oOoooOoao
OO oOoooao
OO oOoooao
OO oOoooao
OnoOio;ooOooOoo
OnoOio;ooOoo
OO io;ooOooOoo
Onooio;ooOooOoo
Onooio;ooOooOoo
Onooio;ooOooOoo
Onooio;ooOooo
Oooio;ooOooo
Oooio;ooOooOoo
OO io;ooOoogoo
OO io;ooOooo
o o

Iy
Iy
Iy
Iy

OoOooooioioogogg
OoOooooioiogogg
OOooooioiogogg
OOooooioiogogg
Oooooioiogogg
OOooooioiogogg
OO0 oooioiogogg
OO0 oooioiogogdg

Ooooooo;oooOodg
Ooooooo;oooOodg
Oooo0oooo;oogodg
Ooooooo|oodg
Oooooopooodg
Oooooo©iooodg
OoooomompioooQodg
OoooomompioooQodg
OoooomompiooQodg
OoooomompiooQgg
OooooompioooQgog
OoooomompioooQgg
OoooomomioogooQog
OoooooioogooQgg
OoooomomioogogoQgg
OoooomoioogogoQgg
Oooooioogogg
OoooooioogoQgg
OooOooooioogogdg
Oooooioogogg
OO0 oooioogogg
oo oooioogogdg
Ooo0oo0oomo;mmoioodg
Ooo0oo0oo0omo;mpoioodg
Ooo0oo0oo0omompoioodg
Ooo0oo0oo0omompoiooOodg

Oo0ooooooooD oo oooooBpODoOoooooDooo|ojo|jooooaoo
e e e I s s A
OO0 oooooo QoD ooDooogoQgopBpo@OoOoOoooooDoDooiojoooooao

e e e e e e e s s e e e e [ s [

Oooooooogogoooao
Oo0oooooogogoooao

e e e s o A
e e s e e e e s e o A

O gojooiooog

O
O
O
O

O
O
O
O

OOoooooaog
OOoooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooaog
OO0Ooo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooaogo
OOoo0ooooogo
OOoooooaog
OOoooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooaog
OOoooooaog
OOoooooaog
OOooOooooaog
OO0Ooo0ooooaog
OO0Ooo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

O gojooiooog

O Oogioiooog

O Oogoioooog

O o goiooog
O o ogoiooog

OO ogogoiooog

OooooQoio;oogo

O oogooo;oodo

O ooOoono;oo.o

O ooono;oooOo

O ooono;ooodo

O ooonooo.o

O oogoinooo4o

O oogooioiooo4o

O Ooogooioio;oooQg

O Ooogooioio;oog

O Ooogooioio;ooog

O Ooogooioio;ooog

O Ooogooioiooog

O oogoioiooog

O Ooogoioioog

O Ooogoioioog
O Ooogoioioog
O Ooogioioioog
O Ooogoioioog
O Ooogoioioog
O o ogoioioog
O o ogoioioog
O Qo ogogoioiooog
O oogooo;oio;o oo
O oooo;oio;o oo

O oogoooio;oo.o

O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

O oogooioio;oo.o

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [
e e e e e e e A [
e e e e e e e e e e [ s [
e e e e e e e e [
e e e e e e e [ e B [
e e e e e [

Oo0ooooooooooooogd
Oo0ooooooooooooogd
Oo0oooDoooooooooogd
Oo0oooDooogooooooogd
OO0 oooDooogogooooooogd
OO0 oooDoooggooooooogd
OO0 oooDoooggogoooooogd
OO0 oDooDoooggogooooooogd
Oo0ooooooooooooood
Oo0ooooooooooooood
Oooooooooooooood
Oo0oooooooooooood
Ooooooooooooooogod
Oo0ooooooooooooogodg
Oo0oooooooooooooogodg
Ooooooooooooooogodg
Oo0ooooooooooooogodg
Oo0ooooooooooooogodg
Oo0oooooooooooooogodg

i R |
I R |

OooooooogoQgg
OoooooogoQgg
OoooooogoQgg
Ooooooogogg
Oooooooggdg

OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Oo0oooo
O0Oo0oooo
OO0Oo0oo0ooo
O0Oo0oo0ooao
O0Oo0Ooo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0ooao
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OOoo0oooo
OOoo0oooao

O

O

OOooooogd
OOooooogd
Oooooogd
OOooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OoOoo0oooood

O

O

O

Ooooooggdg

O

Oo0Dooooggdg

0

OoOoooogoood

0

OooOoo0oooodgadg

O

OO0Oo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao
O0O0Oo0oo0oooao
O0O0Oo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OO0o0o0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao

OooOoo0ooodgadg

O

Ooooooodgdg

O

OooooooQdgdg

O

OoooooogoQgdg

O

Chemical Vapor Deposition

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

O

O

O

O 0Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo

0

0

O 0OoOooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O

O

O

O

O

O 0o o0

(6)

Ooo0oooogoQgdg

O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao

Ooo0oooogoQgdg

Ooo0oooogoQgg

Ooo0oooogoQgdg

Oo0oooogQgdg

Oo0oooogoQgdg

JP 3915734 B2 2007.

0o0oooooooood
Phospho-Silicate Glassl

O

O
0
O
0

OoooooogQgdg

OooDooooooooooogodg
Oooooooooooooogodg
Oooooooooooooogd
Oooooooooooooogd
Oooooooooooooogod
Oooooooooooooogod
OoDoooooooooooogod
Oo0oooogogooooooogod
Oo0Dooooogog4gogoooooogd
OO0 oDoooogog4gogoooooogd
OO0 oDoDoogoggogoooooogod
OO0 oDoDoogg4gooooooogod
Oo0oooooooooooood
Oo0oooooooooooood
Oo0oooooooooooood

O

0
0
O
O

OooooogQgg

O

0
0
O
0

OoooooogoQgdg

O

0
N
O
0

Oo0oooogoQgg

O Ooo0oooo

O

0
U
O
0

Ooooooggdg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao

O

0
0
O
0

OoOoooooggdg

O

O
U
O
0

Ooooooggg

O

O
U
O
0

Ooooooggdg

[ Y

Ooooooggdg

)

O OoOgooo
O OoOooo
O OoOgooo
OO oOgoo
O 0Oo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo

0

g
t
0
g

Oooo0ooood
OoOo0oo0oogoood

C

O o0Oood

C

O oOood

OoOo0oo0oogoood

O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oooao

OooOooOooooQdgadg

OooOooooodgadg

OooooooQgdg

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [
e e e e e e e A [

e [ g

OO0 oo oDoooogooooooo

e e e e e e e e I |
s e e R e e s e e I |
I e e e e s e e e e I |

Ooooooogogogogoog
Ooooooogoggogog
Oooooooggogog
Oooooooggogog
Oooooooggogog
Oooooooggogog
OO0 oooooggogdg
OO0 oooooggogdg
OOoo0oooooOooOod
OooooooOgooOo-d
OoOoo0ooooogoogodg
OoooooooogooQgoQg
OoooooooogooQgo-g
OooooooogoogooQg
OoooooooogoogooQg
OoooooooQgogooQg
OooooooogoogooQg
OooooooogogoQg
Ooooooogogogodg
Ooooooogogogogoog
OoooooogoogogooQg
OoooooogogogogooQg
OoooooogogogogooQg
Ooooooogogogogog
Oooooooggogog
OoooooogoggogQg
Oooooooggogg
Oooooooggogg
Oooooooggogg
OO0 ooDoooggogdg
OO0 oDooooggogdg
OOoo0ooooooOoOod
OoOoo0oooooogooOoQd
OoOoo0ooooooQgoQg

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
OJ
O
O
O
]
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao

oo o ooooogogg
OO0 o0 oooooggog
OO0 o0 oooooggg
OO0 o oooooggg
OO0 o0 oooooggg
OO0 o0ooooogogg
OO0 ooooDooogogg
OO0 oo ooDooogogg
Oooooooooogoogod
Oooooooooogoogodg

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

O0OooOoooao

O 0Oo0ooogoog

O 0Oo0Oooog

O 0OoO0oooog

Ooo0oo0ogno

Coumarin

OoOoo0oo0odgdano

|

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O 0Oo0oo0oo0oao

O

O0Oo0oo0oo0oao

O

OOoooooooogodg
OooooooogoQgdg
OoooooooogooQgoQg
OooooooogooQgoQg
OooooooogogogoQg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
Oooooooogogodg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgog
OooooooogoQgog
Oooooooogogog
OooooooogoQgog
Oooooooogogog
Oooooooogogog
OOooooooogoQgog
OOoooooogogg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogogdg
OO0 ooooogogog
OO0 ooDooogogg
OoOooooooogoOod
OoOoooooooQgdg
OooooooogoQgoodg

O0Oo0oo0oo0oao

O
g
g
O
g
u

O0Oo0oo0oo0oao

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Oo0ooogoao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Oogogo
O O0OoOgoo
Y [ Y
O O o0gogog
O 0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooo

JP 3915734 B2 2007.

gooad
—ooano

O
O
O
O

O OoO0oooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O OoOd

O
O

.16

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [
e e e e e e e A [

[ e ey e sy R e Y Iy
e e s e e e R e Y Iy
e e e s e R e [ Iy
e e s e e sy R e Y I

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OO0oo0ooood
OO0oo0ooood
OOoOo0ooood
OO0O0Oo0oooogod
OO0Oo0oo0ooogod
OO0Oo0Oooogod
OO0o0oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0Oo0oood
O0Ooo0Oo0oood
O0Ooo0o0oood
OOoo0o0oood
Iy I

Ooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg
OOo0oooood
OO0 ooooogodg
OO0 ooooodg

O

OOoooooogd
OOoooooogd
OOooooogd
OOooooogd
Oooooogd
OOooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OoOoo0oooood
OOoo0oo0ooood
OoOooooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooooOgod

O Ooooo
O 0Ooogoooao
O Ooogooao
O OooQgooao
O O0Oogooao
O O0OoQgogoao
OO oOgQe od

w

O
O
O
O
O
O
O

O

Y Y |

O

|

OO0 oooood
Ooooooood
OOooooood
Ooooooood
Oooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg
Oooooooodg

w

I I

O 0Oo0ooOoo

O
O

O
]
]
O
O

O
O
O
O
O

[ B R |
O OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O Ooooo

oo

O
O
O
O

(8)

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O0O0Oo0oo0oooao
O0O0Oo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OO0o0o0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoOo0ooooao
OOoo0ooooao
O0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao

ooooooao
ooooooao
ooooooao

ooooooao
Electron Beam
ooooooao
ooooooao

O
O
O
O
O
O
O

Oo0OoO0Oe odao
Ooooooodg
Ooooooodg
OOoooooodg
O Oooooood

O O

O Ooooo
|
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0o ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOooo
OO oOooo
OO oOooo
O OooOooo
O oOoooo
O oOooOooo

JP 3915734 B2 2007.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oO0oo O
O O0oo O
O O0oo O
O O0oo O
O O0oo O
O O0oo O
O O0ood
O OdOod
O O0ood
O 0Ooo

O d
O d
O d
O d
O d
O d
O d
O d
O d
[ |

||:IDEJDI:|
O Oo0oooood
OO0 oooood
OO0 ooooodg
OO0o0oo0ooogod
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0Oo0oood
OO0Ooo0o0oood

O d

O
O

O

O

O
O

.16

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [

Ooo0oooooogogQgogooQg
Oo0oooooogogQgogooQg
Oo0oooooogogQgogooQg
oo oooooogogogooQg
OooooooogoggogooQg

OoOoooooo0o0oooooo0o oo oDoooo oo oDoDooo0oo0ooDoDooogogogoao
OoOooooooooooooo0 oo oDooo oo oDoDoooooooDoDooogogogoao
OoOOoooooo0ooooooo0o oo oDooo oo oDoDoooooooDoDooogogoao
OoOoooooo0oooooooo oo oDooo oo oDoDoooooooDoDooogogooao
OOoooooo4ooooooo0 oo oDooo oo oDoDoooooooDoDooogogoao

Ooooooogogogogoog
Ooooooogoggogog
Oooooooggogog
Oooooooggogog
Oooooooggogog
Oooooooggogog
OO0 oooooggogdg
OO0 oooooggogdg
OOoo0oooooOooOod
OooooooOgooOo-d
OoOoo0ooooogoogodg
OoooooooogooQgoQg
OoooooooogooQgo-g
OooooooogoogooQg
OoooooooogoogooQg
OoooooooQgogooQg
OooooooogoogooQg
OooooooogogoQg
Ooooooogogogodg
Ooooooogogogogoog
OoooooogoogogooQg
OoooooogogogogooQg
OoooooogogogogooQg
Ooooooogogogogog
Oooooooggogog
OoooooogoggogQg
Oooooooggogg
Oooooooggogg
Oooooooggogg
OO0 ooDoooggogdg
OO0 oDooooggogdg
OOoo0ooooooOoOod
OoOoo0oooooogooOoQd
OoOoo0ooooooQgoQg

O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oooooao
O0Oo0oooao
O0Oo0oooao
O0Oo0Oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao

[ Y |
O Ooogogoog
O Ooogogog
OO ogogog
OO ogogog
OO ogogog
Y Y |
OO ogogog
I [y |
I [y |
O 0O o0oogoo
I [ |
I [y |
I [y |
I |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ |
I [ |
O 0Ooogogoog
I [ |
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogog
OO ogogog
OO ogogog
O O ogogog

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoooooQgogoaoQg
OooooogoQgogoaoQg
Ooooooggogaog
OooooogoggogaoQg
Ooooooggogaog
Ooooooggogaog
Ooooooggogaog
OO0 ooooggogaog
OoOoo0oooOooOoao
Oooo0oooOoogoao
Oooo0oooOoogoao
Oooo0oooOoogoao
Oooo0oooOoogoao
Oooo0oooQgogoao
OooooooQgogoao
OooooooQgogoao
OooooooQgogoao

OOoooooogd
OOoooooogd
OOooooogd
OOooooogd
Oooooogd
OOooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OoOoo0oooood
OOoo0oo0ooood
OoOooooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooooOgod
Oooo0oooogod
Oooo0oooogodg
Oooooooogodg
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Oooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
OOooooogd
OOoooooogd
OOooooogd
Ooooooogd
OOooooogd
OOoooooogd
OO0 ooooogd
OoOooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[

(9

O Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgooo
O OoOgoo
O O oOgoo
O O o0goo
O O o0gogaog
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo

O
O
O

Ooooooood
Ooooooood
Ooooooodg
Ooooooodg
Oooooooogodg
Oooooood
Oooooood
Ooooooogod
Ooooooogod
Ooooooogod
Ooooooogod
OOo0Dooooogod
OOo0ooooogod
OO0 oooood
OoOooooood
Ooooooood
Ooooooood

O

JP 3915734 B2 2007.

OO oo
OO oo
O 0o o
O 0Ooo
O 0Oooo

O d
O d
O d
O d
O d
O d
O d
O d
O d
[ |

O
O

OO0Oo0oo0oooao

OO0Ooo0oo0oooao

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [
e e e e e e e A [
e e e e e e e e e e [ s [
e e e e e e e e [
e e e e e e e [ e B [

Oo0oooooooooDoooo oD UoooDoDoooo0ooDoooogogQgoao

Oooooooooooooogogoao

Ooooooogooooodg
OoDooooogooooodg
OoDoooo4gooooodg
OO0 oDooo4Qgooooodg
OO0 oDooogooooodg
OO0 oDooo4gooooodg
OO0 oDooogoooood
OO0 oODooo4gogooooodg
OOo0oOoooooOoooood
OOo0ooooooOoooood
Oo0ooocoooooood
Oo0ooocooooooodg
Oo0ooocooooooodg
Oo0oooooooooodg
Oo0ooocooooooodg
Oo0oooooooooodg
OoDoooooooooogdg
OoDoooooooooogdg
Oo0oooooooooog
OoDoooooooooog
Oo0oooooooooog
Oo0oooooooooodg
Ooooooogooooodg
Oo0ooooogogoooodg
Oo0oDooo4gogooooodg
OoDoooo4gogoooood
OO0 oDooo4Qgoooood
OO0 oDooo4gooooodg
OO0 oDooo4Qgooooodg
OO0 oDoo0oo4Qgooooodg
OO0 oDooo4gogooooodg
Oo0ooooooooood
Oo0ooooooooood
Oo0ooocoooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
OJ
O
O
O
]
]
O
O
O

Oo0ooooooogdg

OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 oo ooooogdg
OO0 oo ooooogdg
Ooooooooood
Oooooooood
Oooooooooogodg
Oooooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogdg
oo ooooooogodg
oo ooooooogdg
oo ooooooogg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 oo ooooogdg
OO0 oo ooooogdg
oo oo ooooogdg
Oooooooood

OO0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O O0Oo0ooooao
O 0O0o0ooooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogdg

O oo ooooogdg

OO0 oooooogdg

O oo ooooogdg

OO0 ooooogdg

OO0 ooooogdg

Ooocoooogoo

O

Oooooooood

OoooooooOod

Ooooooooodg

Ooooooooodg

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O0Oo0oooo
O O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao

Ooooooooodg

(10)

Ooooooooodg

Ooo0ooooOodg

OooooooQgodg

Ooooooogdg

OoooooQgdg

Ooooooogdg

Oooooogdg

Ooooooogdg

Ooooooogdg

JP 3915734 B2 2007.

O
O

Ooooooogdg

O
O

Ooooooogdg

goo

O

Ooooooogdg

O

OOooooogdg

O

OOoooooogdg

O
O

OOooooogdg

0
0

Oooooogdg

Ooooogoood

|
|

O
O

Oooo0oogoood

O
O

OoOoo0ooooOod

OoOoo0ooooOod

Oooo0oooQgoao
OooooooQgoao

.16

OOoo0ooooOodg

10

20

30

40

50



O 0Ooogoo
O Oooo

OooooogoQgdg

O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

[ Y |
O Ooogogoog

O
O

O
O

O Oooo

Ooooooggdg

O Oooo

Ooooooggdg

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0o o
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
OO oo
O 0o o
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo

Ooooooggdg

OO0 oomooooogogodg
OooooooogQgg
OoooooogQgg
OoooooogQgg
OO0 oooooggdg
OO0 ooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoooooooQgoadg
OoooooooQgdg

O Ooogo

Ooooooggdg

O Ooogo

OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooaogo
OOoo0ooooogo
OOoooooaog
OOoooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooaog
OOoooooaog
OOoooooaog
OOooOooooaog
OO0Ooo0ooooaog
OO0Ooo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0O0o0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

O O oo

O o0Oood

O O

O 0ooo

O O0ooo

O O0ooo

Ooooooodgdg

O O0ooo

OooooooQdgadg

O O0ooo

Ooo0ooooogoQgdg

11

ooo

O O0ooo

Oo0oooogoQgdg

O O0ooo

Oo0oooogoQgdg

O O0ooo

Oo0oooogoQgdg

O 0Oooo

OooooogoQgdg

O O0ooo

Oo0oooogoQgdg

O Oooo

OoooooogoQgdg

O 0Oooo

OoooooogQgdg

O Oooo

Oo0oooogQgog

O Oooo

Ooooooogogdg

JP 3915734 B2 2007.

gooboooooogoao

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0o oo
O Ooogo
O 0O ogo
O O ogo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O
O

.16

O O0ooo

OooooogQgg
Ooooooggg
Oooooogoggdg
OoOoooooggg
Ooooooggdg
Ooooooggdg
Ooooooggdg
Ooooooggdg
Oooooogogdg
OooOooooodgdg

OooOoooooQgdg

OooOoooooQgdg

ey e e e e e e e [
e e e e e R [ [ A [

I e e e e e ) e e s v R I oy
I e e e e e ) e s e e I
e e e e e e ) e e s e ) e I Ay

ey e e e e e e s o

O Ooooio;oio;go
O Ooooioio;go
O Ooooio;oio;o
O Ooooio;oio;oo
O Ooogoioio;oo
O O0Oo0goio;oioo
O O0Oo0gooio;oioo
O O0Oo0goio;oioo
O 0Ooo0oo0omo;pio;ao
O 0Ooo0ooOomo;mio;ao
O Ooo0ooOoio;io;lio
Iy
O Ooo0ooio; oo
ey
O Ooo0ooi; ;oo
O Ooo0ooi;m ;oo
O Ooo0ooi; ;oo
O Ooooio;m ;oo
O Ooooi;m ;oo
O Ooooi;oio;mio
O Ooooi;oio;mio
O Ooooi;oio;mio
O Ooogooi;oio;mio
O Ooooi;oio;mio
O Ooooi;oio;mio
O Ooooio;oioio
O Oogoio;oio;oio
O Ooogoioioio
O Oogoioioio
O Oo0goio;oioio
OO o0goio;oioio
O 0Ooo0ooOoo; oo
O 0Ooo0ooOoio; oo
O 0Ooo0ooOoi;m oo

10

20

30

40

50



I s e e e [ e A R s [ |

I e [ e e e e e s e [y Oy

=i

e e e s e e s [ |

O o :

O Oo0o0o0o0oOo0o0ooooo0o0ooO o000 o0oo0oo0o0o0ooo0o0o0o0oooo0ooooooooOoboOoad
I e s e e e e e s e [y o

e e e s Y Y A [y
I e e e e e e e s e [ e Y Y A [y

OO0 oooooo0oooDoDoooggoooo
OO0 oooooooooDoDoooggoooo
OO0 oDooDooogooooooooggoooo
OO0 ooDoooo0UoooDoooggoooao
OO0 Do oDoooggUooooooggoooao
OO0 Do oDoooggUooooooggoooao
OO0 0o oDooog 0o oooooggogoooao
Oo0oooooooooooooooooooOoao
Oo0oooooooooooooooogogoooao
Oo0ooooooooooooooogogoooao
Oooooooooooooooogogoooao
Oo0oooooo oo oooooogoooo
Oo0oooooo oo oooooogogoooo
Oo0oooooo o oo oooooogooooo
Oo0oooooo oo oooooogogoooo
OO0 o0oooDoooOo0 oo oDooooogogoooo
Oo0o0ooooooOo0ooDoDoooogoQgogoooo
OO0 oooooo0ooDoDoooogogogoooo
OO0 oooooo0ooDoDoooogogoooo

OO0 oooDoooogooooooo
OO0 oo ooooogooooooo

O O
OO0Oo0ooooao
O Ooogooo

o A o

OooDooooooooooogogoao
Oooooo4gogoooooogogoao
OooDooogogoooooogogoao
Oo0DoDoooog4gogoooooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Ooogooao

O 0OooOooo

O E
O 0Oo0o0gooOod

OO0 oooooogogogaog
OO0 oooooogogogaog
OO0 oooooogogogaog
OooooooooogooOoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooogoogoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooogoao
Oooooooooogoao
Oooooooooogoao
OooooooooQgogoao
Ooooooooogoogoao
OoooooooogooQgoao

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O 0Oo0oo0ooao

O 0ooo

O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

A =
i R R

(12)

] :
O e O e e

O Oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O

O 0Ooogooo
O Ooogoo

O

i A o

JP 3915734 B2 2007.5.16

O
O
O
O
O
O

gboobooooooood

goog

ugbodoaod

oobooobooooboo

oooooooogoao

gbogoog

g

ooon

gboooag

gboooag

ooooao

gbogoog

ugbooaod

ooon

gooooono

uoboogano

goooagd

gboooag

ooooao

gbogoog

ugbooaod

ooooaod

gbobooooooobao
ooooboob..ocoood

ooooooo..oboo

gbog..0oo0ooooobad

gbooobooooooao..d

ogoobO..00o0o0o0bo0o

.0o0obobo..oog

10

20

30

40



(13) JP 3915734 B2 2007.5.16

oogad googao

‘}v]]

T 11 EiR

—

Z

\/\/,) ) \(\
It
@i

\
13A
BT

/ > /

v (\ \ (\ 3
10R 106G 10B 10R 106G 10B
AWRLET

— , CEF D= =)
- Y -
(=
) = )
C =)
. CE O CE) CE)
NN

|-
J— =
(

\
12
TFT

\
128
B4

\,
N

13
TR

N

gooad gooao

14
\

==
=3
—
| I
1 77
\:Egﬂw

714 FIEE

LI [

[

12B 12 12A 13A




JP 3915734 B2 2007.5.16

(14)

googao

oogad

vel vel zL gcl
\

gooao

gooad

Vi

velL vl 21

qcl

B #RHWBEE

55555

=)

=

A ——

e ——| e—| e—

[Tl T]

N — =)

_ H

—I—>

_

S

M<

16C
WY H LEE




JP 3915734 B2 2007.5.16

(15)

googao

oogad

v

v

\

v

]

10R 106 10B 10R 10G 10B

v

51 yl vel vZi zl gzl VoL g9l
\ \ A
LN
N N NN
\
T
S e\l
Cvas
) 501 N )
a«%%m 91 1y or

BEeaE ok

HBH

googao

goooao

£~ 40

1
I 40A

\

\

\

\

v

v

176

176
3

13

1> 168

—16A

N

—

106G

106

16C

10R 10G 10B 10R 10G 10B



JP 3915734 B2 2007.5.16

(16)

googao

ooooadgd

FERE

50

52

#RER

) ] v v v

1

10R 106 10B 10R 106 10B

googao

goooao

HEH
ERERE

178

17R 176G 17B 17R 176

10R 106 10B 10R 106 10B

3

(
16C




(17) JP 3915734 B2 2007.5.16

ooooadgd googao

11

15

10B

[
SN
\Q\\m\%\sﬂ

AN

N
I\ZA

10R
17R ;

12B 12 12A 13A

1 ZR
SN
,\/@\m

NS
N

168
(
7272
168
(
.

goooao googao

17G 178 e 2
A A

108 16
)

=¥
|

178

TS 168
:r\/ 16 $2EME

106
Ry
1\I )
w\
14

176 ¢
(
N\

H 118 wasies

2~ T
10R
6B o 1/7R >
VM\ A
[/
VA
12B

|t gt e Mgt I e B |

\
12 12A 13A

1




JP 3915734 B2 2007.5.16

(18)

googao

ooooadgd

1

€l

Gl
Y9l

3 vel <N_ cLodel voL @9l
\ \ A \

NN

Vel mN—

7%,@/%/@/??//

>/// ////// /// ///// %ﬁme

VEL VeI gl gzl vol g9l
AT

S / RIS / 2T N7 >
> NS A NS

= q
|
/
= ) /] /) /
[ 0¢ 40l 4.1 901 9.1 40l YLl
B
|
r44
Mgy MregB
<144 144 9ee 144
( ( ( (
S 7 NN X
F | , : |_ @
)
(¥4
Mg
144 yee
Y f
AN [ N
O \ 5 J W)
O 3 ]
¥4
= W
O



JP 3915734 B2 2007.5.16

googao

(19)

ooooadgd

s
o - =
— <
25 o= 5 :
m T / o//,/
s | @
~ mw _ | I |
25 e I | |
E o ]
s CJCC ]
i1 IR===
O
© WN\I‘ O L
2 O
g %
al DL WL VEL V2L 7L g¢1 Vel g9l m 2

\ \ AV N Y

ﬂ T
o SN S INT N A _

NS T |
< - —) MTHU_ e
MM% _ ) T I e )

41

61- D I =
s N S D G B

W

T
'
]

h
'
\

\

h
\

e

\

10R 106G 10B 10R 106 10B

T T [ i CTTTTTY [ Neg-—§ "7~
0¢ 11 tm .......... V) — ) —— \mv
NN 47, % A - O : s I S B SRR
Iz~ AN { < !
gh » Py \ O |
I /o] O [
401 @ 922 901 144 4ol ¢+ Yoz o | T TTTTTTTTTTTTTT T
v v
O




JP 3915734 B2 2007.5.16

(20)

googao

ooooadgd

111

- 1168 #kEBIERE

—]

T LIS 116A #EBNELE

™~ 1M

[~—115A BROIAR

S - 115 #RigHE

116C

googao

goooao

HHE

1

T~ 111

— 116A

| { 1168

116C

M 140 2&FER)

7]41 [almE:

110G

1106



JP 3915734 B2 2007.5.16

(21)

googao

ooooadgd

17

17

~ 111

— 1168

116A
-118 2v45 MR

115

I L 1116 2B

T

™1

—116A

| | 1168

N~ 115

Sa Dk

e

M

=

1160

\

10R 10G 10B 10R 10G 10B

116G

{

goooao

117A

AR

152 #3&R




(22) JP 3915734 B2 2007.5.16

oooooboooood

Ge)DoOo0O0 OD0OO0O0OpOoOooOoOoooOooOooood
gbhoobooboobooboobooo
gboobooboooboooooabood
oooooobooboooooooood
gboobooboobooboobooog

G8)000000(nt.Cl.0000)
HO5B 33710
HO5B 33/04
HO5B 33/06
HOLL 51/50
C23C 14/04



patsnap

FRBHORF) HREBE  FRESNEEREENSZE  UREREE

DN (E)S JP3915734B2 N (E)H 2007-05-16

HiES JP2003132791 HiEH 2003-05-12

FRIEBE(EFRP)AGR) REAXT

(BRI AGE) RELNT

HEHFERIPOAGE) RELQT

[FRIRBAA hoE

EHA o 2

IPCH3ES HO05B33/10 C23C14/04 HO05B33/04 HO5B33/06 HO1L51/50 HO1L27/32 HO1L51/00 HO1L51/30 HO1L51
/40 HO1L51/52 HO1L51/56

CPC@o = C23C14/042 HO1L27/3211 HO1L27/3244 HO1L51/0008 HO1L51/005 HO1L51/0059 HO1L51/0062
HO1L51/0081 HO1L51/5203 HO1L51/56 HO1L2251/5315 HO1L27/3276 HO1L51/0035 HO1L51/5221
HO01L51/5253 HO1L2251/301 HO1L2251/303 HO1L2251/558 HO1L27/32 HO1L51/0011 HO1L51/0012
HO1L51/5012 HO1L51/5206 HO1L51/5212 HO1L51/5228 HO1L51/5262 H01L2227/323

FInk& H05B33/10 C23C14/04.A HO5B33/04 HO5B33/06 HO5B33/14.A H05B33/26.Z

F-TERM% %5

3K007/AB17 3K007/AB18 3K007/BA06 3K007/BB01 3K007/CCO0 3K007/DB03 3K007/FA01 3K007
/FA02 3K107/AA01 3K107/BB01 3K107/CC36 3K107/DD03 3K107/DD37 3K107/DD91 3K107/EE03
3K107/EE42 3K107/EE55 3K107/FF15 3K107/GG04 3K107/GG33 4K029/AA09 4K029/BA62 4K029
/BB02 4K029/BC07 4K029/CA01 4K029/DB06 4K029/HAO03

FER(F) THAEZ

H {20 FF 3R JP2004335389A
JP2004335389A5

INEReELE Espacenet

BEGR)

ERNAE  REATEREREENARKNRLBIE , FRZX

EBENERRENFIES L , ARERKE., Bl - AT4AGELSR

NENEZEHNEI7TRATEEN17TCHTEGNWELZEGIE17TBER/
BEANEAXTHIOR, 10G , 10BHAEMMFIINHETREST L, 51
BMFB8NMNENEAATHERENENERBRTRE , EEIE1TR, 17G
7B A E LHERTIREES M , H BBI %2185 7 AL &L,
PO 17CHERIEBHREITR , 17GH17BAL . 5 = sBR16 BN ER
16AZ B A 2 18 EM OF o 17CAk . Rt , BRIH T HE=
AR AL Y BB R B

—



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/a2833ce0-3627-4943-b415-de1edd70280f
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/032501273/publication/JP3915734B2?q=JP3915734B2

