
(57)【要約】

【課題】連続的にスクリーンのラインを選択し、選択さ

れた一組のラインの各ラインに対して、カラムを選択し

、選択されたカラムの電圧を動作電圧に設定することを

可能とする発光ダイオードから構成されるマトリックス

ディスプレイを制御するための回路。

【解決手段】この回路は、一組の前記ラインから各ライ

ンの選択をする前に、少なくとも選択されたカラムをプ

リチャージ電圧にプリチャージすることを可能とし、プ

リチャージ電圧を調整する装置を含む。その装置は、一

組のラインからラインを選択する毎に、選択されたカラ

ムの動作電圧の中から最大の動作電圧の測定を可能とす

る測定回路を含む。回路は、最大動作電圧を保持するこ

とを可能とし、保持された最大動作電圧に基づいてプリ

チャージ電圧を調整することを可能とする。

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ラ イ ン と カ ラ ム 上 に 配 置 さ れ た 発 光 ダ イ オ ー ド か ら 構 成 さ れ た マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ
イ を 制 御 す る た め の 回 路 で あ っ て 、 ス ク リ ー ン の ラ イ ン を 連 続 的 に 選 択 可 能 と し 、 選 択 さ
れ た 一 組 の ラ イ ン の 各 ラ イ ン に 対 し て 、 カ ラ ム の 選 択 を 可 能 と し 、 前 記 選 択 さ れ た ラ イ ン
と 前 記 選 択 さ れ た カ ラ ム の 発 光 ダ イ オ ー ド を 点 灯 し 、 各 選 択 さ れ た カ ラ ム の 電 圧 は 動 作 電
圧 に 設 定 さ れ 、
　 前 記 一 組 の ラ イ ン か ら の 各 ラ イ ン を 選 択 す る 前 に 、 少 な く と も 選 択 さ れ る 前 記 カ ラ ム を
プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 に プ リ チ ャ ー ジ す る こ と を 可 能 と し 、 こ の プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 （ VPRE） を
調 節 さ せ る 装 置 を 含 み 、 該 装 置 は
　 前 記 一 組 の ラ イ ン か ら の ラ イ ン の 各 選 択 に お い て 、 前 記 選 択 カ ラ ム の 動 作 電 圧 中 の 最 大
動 作 電 圧 の 測 定 を 可 能 と す る 測 定 回 路 (mi)と 、
　 前 記 一 組 の ラ イ ン か ら の ラ イ ン の 各 選 択 に お い て 、 測 定 さ れ た 最 大 動 作 電 圧 を 保 持 す る
こ と を 可 能 と す る 記 憶 回 路 (CHOLD)と 、
　 前 記 一 組 の ラ イ ン か ら の ラ イ ン の 各 選 択 の 後 に 、 保 持 さ れ た 最 大 の 動 作 電 圧 を 基 に プ リ
チ ャ ー ジ 電 圧 を 調 整 す る こ と を 可 能 と す る 調 整 回 路 (48)を
含 む こ と を 特 徴 と す る マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ を 制 御 す る た め の 前 記 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 測 定 回 路 (mi)は 、 前 記 一 組 の ラ イ ン か ら の ラ イ ン の 各 選 択 に お い て 、 マ ト リ ッ ク ス
デ ィ ス プ レ イ の カ ラ ム の 電 圧 中 の 最 大 電 圧 を 測 定 す る こ と を 可 能 と し 、 非 導 通 発 光 ダ イ オ
ー ド と 関 連 し た 各 カ ラ ム に 対 し て 該 測 定 回 路 を 非 駆 動 さ せ る こ と を 可 能 と す る 防 御 回 路 （
P'i） を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 制 御 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 記 憶 回 路 （ CHOLD） は 、 新 し い 最 大 動 作 電 圧 の 測 定 が な い 限 り 、 少 な く と も マ ト リ
ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ 上 で イ メ ー ジ が 表 示 さ れ て い る 期 間 の 間 、 最 大 動 作 電 圧 の 測 定 値 を 保
持 す る こ と を 可 能 と す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 制 御 回 路 。
【 請 求 項 ４ 】
　 参 照 分 岐 (bref)と バ イ ア ス 電 圧 （ VPOL） に 接 続 さ れ た い く つ か の 二 重 分 岐 (b1か ら bn)を
含 む カ レ ン ト ミ ラ ー (40)を 含 み 、 各 二 重 分 岐 は カ ラ ム に 接 続 さ れ 、 参 照 分 岐 は 参 照 電 流 源
(42)に 接 続 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 制 御 回 路 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 カ レ ン ト ミ ラ ー の 各 分 岐 (bi)が 電 界 効 果 PMOS型 二 重 ト ラ ン ジ ス タ （ Pi） を 有 し 、 こ
の ト ラ ン ジ ス タ は 、 ソ ー ス が バ イ ア ス 電 圧 （ VPOL） に 接 続 さ れ 、 各 分 岐 の ト ラ ン ジ ス タ の
ゲ ー ト は 共 に 接 続 さ れ 、 参 照 分 岐 の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン と ゲ ー ト が 参 照 電 流 源 (42)に
接 続 さ れ 、 二 重 分 岐 の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン が カ ラ ム に 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ４ に 記 載 の 制 御 回 路 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 測 定 回 路 (mi)が 、 各 カ ラ ム に 対 し て 、 電 界 効 果 PMOS型 保 護 ト ラ ン ジ ス タ (P'i)と 電
界 効 果 NMOS型 測 定 ト ラ ン ジ ス タ （ Ni） を 有 し 、 該 ト ラ ン ジ ス タ P'iは ソ ー ス が バ イ ア ス 電
圧 （ VPOL） に 接 続 さ れ 、 ド レ イ ン が 二 重 ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン に 接 続 さ れ 、 Niは ド レ イ
ン が 保 護 ト ラ ン ジ ス タ に 接 続 さ れ 、 ゲ ー ト が カ ラ ム に 接 続 さ れ 、 ソ ー ス が 測 定 点 （ Co） に
接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 制 御 回 路 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 記 憶 回 路 は ス イ ッ チ (46)を 通 し て 測 定 点 （ Co） に 接 続 さ れ て い る 一 端 を も つ コ ン デ
ン サ （ CHOLD） を 含 ん で い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 制 御 回 路 。
【 請 求 項 ８ 】
　 ラ イ ン と カ ラ ム 上 に 配 置 さ れ た 発 光 ダ イ オ ー ド か ら 構 成 さ れ た マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ
イ の 制 御 回 路 の プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 （ VPRE） を 調 整 す る た め の 方 法 で あ っ て 、
　 マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ の ラ イ ン を 連 続 的 に 選 択 す る 段 階 お よ び 、 選 択 さ れ た 一 組 の
ラ イ ン か ら の 各 ラ イ ン に 対 し て 、
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　 カ ラ ム を プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 に プ リ チ ャ ー ジ し 、
　 前 記 ラ イ ン を 選 択 し 、
　 発 光 ダ イ オ ー ド を 点 灯 す る た め 前 記 ラ イ ン 上 の カ ラ ム を 選 択 し 、 各 選 択 さ れ た カ ラ ム の
電 圧 を 動 作 電 圧 に 設 定 し 、
　 前 記 選 択 カ ラ ム の 動 作 電 圧 の 中 で 最 大 動 作 電 圧 を 測 定 し 、
　 前 記 最 大 動 作 電 圧 を 保 持 し 、
　 保 持 さ れ た 最 大 動 作 電 圧 を 基 に プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 を 調 節 さ せ る
こ と を 繰 り 返 す 段 階 を 含 む こ と を 特 徴 と す る プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 （ VPRE） を 調 節 す る た め の
方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 最 大 動 作 電 圧 測 定 の 前 記 段 階 は 、 前 記 一 組 の ラ イ ン か ら の ラ イ ン の 各 選 択 に 対 し て 、 マ
ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ の カ ラ ム 電 圧 の 中 か ら 最 大 電 圧 を 測 定 す る 回 路 (Ni)を 提 供 し 、 非
導 通 発 光 ダ イ オ ー ド に 関 連 す る 各 カ ラ ム に 対 し て 測 定 回 路 を 非 駆 動 す る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 新 し い 最 大 動 作 電 圧 の 測 定 が な い 限 り 、 前 記 最 大 動 作 電 圧 が 少 な く と も マ ト リ ッ ク ス デ
ィ ス プ レ イ 上 の イ メ ー ジ の 表 示 の 間 保 持 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 方
法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 発 光 ダ イ オ ー ド の 集 合 か ら 構 成 さ れ る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ
イ マ ト リ ッ ク ス ス ク リ ー ン 装 置 に 関 す る 。 例 え ば 、 そ れ ら に は 有 機 ダ イ オ ー ド （ “ OLED”
有 機 LED） ま た は 高 分 子 ダ イ オ ー ド （ “ PLED” 高 分 子 LED） に よ り 構 成 さ れ る ス ク リ ー ン が
あ る 。 よ り 詳 細 に は 、 本 発 明 は そ の よ う な ス ク リ ー ン の 発 光 ダ イ オ ー ド の 制 御 回 路 の プ リ
チ ャ ー ジ 電 圧 の 調 整 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 １ は 発 光 ダ イ オ ー ド を 有 す る マ ト リ ッ ク ス ス ク リ ー ン 10の 例 を 表 し て い る 。 ス ク リ ー
ン 10の 各 ピ ク セ ル は 発 光 ダ イ オ ー ド 12か ら 構 成 さ れ る 。 ダ イ オ ー ド 12は Yラ イ ン と Xカ ラ ム
上 に 配 列 さ れ て い る 。 同 じ ラ イ ン の ダ イ オ ー ド 12の カ ソ ー ド は ラ イ ン 電 極 14に 接 続 さ れ 、
同 じ カ ラ ム の ダ イ オ ー ド 12の ア ノ ー ド は カ ラ ム 電 極 16に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 現 在 使 わ れ て い る 標 準 に よ れ ば 、 ス ク リ ー ン 10の イ メ ー ジ 表 示 は 、 フ レ ー ム ま た は 二 つ
の 連 続 す る フ レ ー ム の 表 示 に よ っ て 得 ら れ る 。 フ レ ー ム の 表 示 に お い て 、 マ ト リ ッ ク ス ス
ク リ ー ン 10の ア ド レ ッ シ ン グ は 、 ラ イ ン を 制 御 す る た め の 回 路 18（ 通 常 ラ イ ン ド ラ イ バ と
呼 ば れ る ） を 通 し ラ イ ン ご と に 行 わ れ る 。 選 択 さ れ た 即 ち 駆 動 さ れ た ラ イ ン 14の 電 極 は グ
ラ ウ ン ド に 接 続 さ れ て 、 一 方 非 駆 動 の 電 極 は 高 イ ン ピ ー ダ ン ス に あ る か 高 電 圧 に 接 続 さ れ
て い る 。 同 時 に 駆 動 さ れ た ラ イ ン の ダ イ オ ー ド 12の 駆 動 ま た は 非 駆 動 に 関 す る 情 報 は 、 カ
ラ ム を 制 御 す る た め の 回 路 20（ 通 常 カ ラ ム ド ラ イ バ と 呼 ば れ る ） を 通 し て カ ラ ム 電 極 16に
よ っ て 伝 達 さ れ 、 こ の 回 路 20は 駆 動 さ れ る ダ イ オ ー ド 12に 接 続 さ れ た カ ラ ム 電 極 16の 中 に
電 流 を 流 す 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 ２ は 、 図 １ の マ ト リ ッ ク ス ス ク リ ー ン 10の ピ ク セ ル の よ り 特 別 な モ デ ル を 示 し て い る
。 各 ピ ク セ ル は 、 浮 遊 コ ン デ ン サ 22と 並 列 な 非 抵 抗 性 お よ び 非 容 量 性 の 発 光 ダ イ オ ー ド 12
か ら 構 成 さ れ る 。 有 機 ま た は ポ リ マ ー 発 光 ダ イ オ ー ド に よ り 構 成 さ れ る 300μ ｍ 2 の ピ ク セ
ル に 対 し て 、 そ の 浮 遊 コ ン デ ン サ は ほ ぼ 25pFの 容 量 を 持 つ 。 ダ イ オ ー ド 12と 直 列 な 第 一 の
抵 抗 24は 、 ピ ク セ ル に 接 続 さ れ た カ ラ ム 電 極 16の 部 分 の 抵 抗 を 表 し て い る 。 ダ イ オ ー ド 12
と 直 列 な 二 番 目 の 抵 抗 25は 、 ピ ク セ ル に 接 続 さ れ た ラ イ ン 電 極 14の 部 分 の 抵 抗 を 表 し て い
る 。
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【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ピ ク セ ル の 高 容 量 の 性 質 か ら 、 ピ ク セ ル 駆 動 の 電 流 の 一 部 分 が 、 ダ イ オ ー ド 12が 動 作 す
る 電 圧 ま で 浮 遊 コ ン デ ン サ 22を 充 電 す る た め 、 最 初 に 必 要 で あ る 。 し た が っ て 電 流 の 一 部
分 の み が 発 光 の た め に 使 用 さ れ る 。 ダ イ オ ー ド 12の 輝 度 は 、 ダ イ オ ー ド 12が 電 流 を 流 し て
い る 時 間 の 平 均 お よ び こ の 電 流 の 平 均 値 に 比 例 す る 。 例 と し て 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド マ ト
リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ の 駆 動 し た ピ ク セ ル の 電 力 消 費 は 、 ピ ク セ ル の ダ イ オ ー ド 12に 対 す
る 発 光 の 消 費 電 力 （ 全 消 費 電 力 の お よ そ 57％ の 量 で あ る ） 、 ピ ク セ ル の 容 量 の 性 質 に 起 因
し た 寄 生 消 費 電 力 （ 全 消 費 電 力 の お よ そ 40％ で あ る ） お よ び ピ ク セ ル の 直 列 な 抵 抗 24， 25
に 起 因 し た 抵 抗 性 消 費 電 力 （ 全 消 費 電 力 の お よ そ 3％ で あ る ） に 分 け ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ピ ク セ ル に 関 連 し た 浮 遊 コ ン デ ン サ 22を 充 電 す る た め に 要 求 さ れ る 時 間 は 、 ピ ク セ ル の
タ ー ン オ ン の 期 間 を 定 め 、 ピ ク セ ル の 発 光 に 対 応 す る 駆 動 フ ェ ー ズ の 期 間 を 減 少 さ れ る 。
特 に 、 タ ー ン オ ン 期 間 は 駆 動 す る た め ピ ク セ ル に 提 供 さ れ た 電 流 の 強 度 に 依 存 す る 。 ピ ク
セ ル ア ド レ ッ シ ン グ フ ェ ー ズ の 全 期 間 は 一 定 で あ る た め 、 タ ー ン オ ン 期 間 が 長 く な れ ば な
る ほ ど 、 ダ イ オ ー ド 12を 通 し て 流 れ る 同 じ 電 流 に 対 し て 、 得 ら れ る 輝 度 は 低 く な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ の よ う な 欠 点 を 解 決 す る た め 、 マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ 10の 全 ピ ク セ ル の プ リ チ ャ
ー ジ を ス ク リ ー ン ラ イ ン 選 択 前 に 実 行 さ せ る こ と が で き る 。 プ リ チ ャ ー ジ を 伴 っ た ア ド レ
ッ シ ン グ は 、 ス ク リ ー ン 10の 各 ピ ク セ ル を あ る 電 圧 に バ イ ア ス す る こ と を 可 能 と す る 。 そ
の た め 、 そ の ピ ク セ ル が 駆 動 し た と き 、 駆 動 の た め に ダ イ オ ー ド 12に 流 さ れ た 電 流 は 発 光
の た め だ け に 使 用 さ れ て 、 ピ ク セ ル の 浮 遊 コ ン デ ン サ 22の 充 電 の た め に は 使 用 さ れ な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 ３ Ａ か ら 図 ３ Ｃ は 、 ピ ク セ ル の プ リ チ ャ ー ジ を 伴 う ア ド レ ッ シ ン グ の 連 続 段 階 を 表 し
て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 ３ Ａ か ら 図 ３ Ｃ に お い て 、 図 １ の ス ク リ ー ン 10の 単 一 の カ ラ ム 電 極 16が 表 さ れ て お り
、 駆 動 さ れ る こ と が 望 ま れ る カ ラ ム 電 極 16に 接 続 さ れ た 単 一 の ピ ク セ ル 26が 分 離 さ れ て い
る 。 ピ ク セ ル 26は ダ イ オ ー ド 12お よ び 関 連 し た 浮 遊 コ ン デ ン サ 22に よ っ て 表 さ れ て い る （
寄 生 抵 抗 24， 25は 図 示 さ れ て い な い ） 。 ピ ク セ ル 26に 接 続 さ れ た ラ イ ン 電 極 14は 示 さ れ て
お り 、 ス ク リ ー ン 10の 他 の ラ イ ン 電 極 は 、 ダ イ オ ー ド 12の ア ノ ー ド に 接 続 さ れ た ひ と つ の
分 岐 14'に よ っ て 象 徴 化 さ れ て い る 。 コ ン デ ン サ 22'は 分 岐 14'上 に 表 さ れ 、 そ れ は ス ク リ
ー ン 10の 他 の ラ イ ン 電 極 と カ ラ ム 電 極 16に 接 続 さ れ た ピ ク セ ル に 並 列 な 浮 遊 コ ン デ ン サ の
集 合 体 と 等 価 で あ る 。 コ ン デ ン サ 22'の 容 量 は 、 大 体 に お い て 浮 遊 コ ン デ ン サ 22の Y-1倍 に
等 し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 考 慮 さ れ る カ ラ ム 電 極 16に 関 係 付 け ら れ た カ ラ ム 制 御 回 路 20の 特 別 な 要 素 の み が 表 さ れ
て い る 。 そ の よ う な 要 素 は ス ク リ ー ン 10の 各 カ ラ ム 電 極 と 同 一 で あ る こ と が 知 ら れ て い る
か ら で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ラ イ ン 制 御 回 路 18は 、 ラ イ ン 電 極 14を 交 互 に グ ラ ウ ン ド GNDま た は 高 電 圧 V O F F に 接 続 す
る こ と を 可 能 と す る 二 つ の ス イ ッ チ 27， 28を 含 む 。 ラ イ ン 電 極 14の み が 駆 動 さ れ る の で 、
他 の ス ク リ ー ン ラ イ ン に 関 し て は 、 ラ イ ン 制 御 回 路 は 二 つ の ス イ ッ チ 27'， 28'に よ っ て 象
徴 化 さ れ て い る 。 こ の ス イ ッ チ は 分 岐 14'を 交 互 に グ ラ ウ ン ド GNDま た は 高 電 圧 V O F F に 接 続
す る こ と を 可 能 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 カ ラ ム 制 御 回 路 20は 、 カ ラ ム 電 極 16を 交 互 に グ ラ ウ ン ド GND、 プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 V P R E ま
た は 電 流 源 I L U M の 第 一 の 一 端 に 接 続 す る こ と を 可 能 と す る 三 つ の ス イ ッ チ 31， 32， 33を 含
む 。 電 流 源 I L U M の 二 番 目 の 一 端 は 、 バ イ ア ス 電 圧 源 V P O L に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ３ Ａ は 、 ス ク リ ー ン 10の 二 つ の ラ イ ン の 連 続 す る 選 択 の 間 で 、 ス ク リ ー ン 10の 全 ピ ク
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セ ル を 放 電 す る 。 プ リ チ ャ ー ジ に よ る ア ド レ ッ シ ン グ の 第 一 の 段 階 を 示 し て い る 。 こ の と
き 、 全 ス ク リ ー ン ラ イ ン は 非 駆 動 状 態 で あ る 。 こ れ は ス ク リ ー ン 10の ラ イ ン 電 極 14， 14'
が 高 電 圧 V O F F に 接 続 さ れ て い る こ と を 意 味 す る 。 次 に 、 カ ラ ム 電 極 16に 接 続 さ れ た 全 ピ ク
セ ル の 浮 遊 コ ン デ ン サ 22、 22'を 放 電 す る た め 、 各 カ ラ ム ノ ー ド 16は 、 ス イ ッ チ 31を 通 し
て グ ラ ウ ン ド GNDに 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ３ Ｂ は 、 ラ イ ン 選 択 前 に 、 ス ク リ ー ン 10の 全 ピ ク セ ル を 充 電 し て い る 二 番 目 の 段 階 を
示 し て い る 。 全 ラ イ ン 電 極 14， 14'は 高 電 圧 V O F F に 接 続 さ れ た ま ま で あ る 。 各 カ ラ ム 電 極 1
6は ス イ ッ チ 32を 通 し て プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 V P R E に 達 す る 。 各 ピ ク セ ル の 浮 遊 コ ン デ ン サ 22
は 電 圧 V P R E -V O F F に プ リ チ ャ ー ジ さ れ る 。 プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 V P R E は 、 次 の 段 階 の ピ ク セ ル
駆 動 で 、 カ ラ ム 電 極 16が 動 作 を す る 電 圧 に 近 い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ３ Ｃ は 、 ピ ク セ ル 26の 駆 動 に 対 応 し た 動 作 フ ェ ー ズ つ ま り 三 番 目 の 段 階 を 示 し て い る
。 駆 動 さ れ る ピ ク セ ル 26に 接 続 さ れ た ラ イ ン 電 極 14は 、 ス イ ッ チ 27を 通 し て グ ラ ウ ン ド GN
Dに 接 続 さ れ て い る 。 非 駆 動 ラ イ ン の ラ イ ン 電 極 14'は 高 電 圧 V O F F に 接 続 さ れ た ま ま で あ る
。 電 流 源 I L U M は ス イ ッ チ 33を 通 し て ピ ク セ ル 26に 接 続 さ れ て い る 。 し た が っ て 電 流 が 光 を
放 射 す る ダ イ オ ー ド 12通 し て 流 れ る 。 電 流 源 I L U M は 、 コ ン デ ン サ 22の み を 充 電 す る 必 要 が
あ り 、 こ の コ ン デ ン サ は 、 コ ン デ ン サ 22'の 容 量 の Y-1倍 の 小 さ い 容 量 で あ り 、 ダ イ オ ー ド
12の タ ー ン オ ン 時 間 に 非 常 に わ ず か な 影 響 し か を 与 え な い 。 ダ イ オ ー ド 12の ア ノ ー ド の 電
圧 は 動 作 電 圧 V C O L に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 第 一 の 放 電 の 段 階 は 、 全 ス ク リ ー ン ピ ク セ ル の 浮 遊 コ ン デ ン サ 22の 放 電 で 、 以 前 の 段 階
で の ス ク リ ー ン 10の ピ ク セ ル の 駆 動 の 結 果 で あ る ピ ク セ ル の 残 留 電 荷 を 消 去 す る 目 的 が あ
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 二 番 目 の プ リ チ ャ ー ジ の 段 階 は 、 活 動 フ ェ ー ズ の 期 間 を 得 る た め ピ ク セ ル の タ ー ン オ ン
期 間 を 減 ず る こ と を 可 能 と す る 。 活 動 フ ェ ー ズ の 期 間 は 、 光 の 輝 度 、 つ ま り 活 動 フ ェ ー ズ
の 中 で ダ イ オ ー ド を 通 し て 流 れ る 電 流 の 強 度 か ら 大 体 に お い て 独 立 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 特 許 文 献 １ に 記 述 さ れ て い る よ う に 、 駆 動 さ れ る ス ク リ ー ン カ ラ ム の プ リ チ ャ ー ジ を 行
う こ と の み も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ス ク リ ー ン の 発 光 ダ イ オ ー ド は 同 質 で は な く 、 同 じ 輝 度 電 流 に 対 し て 、 駆 動 さ れ た ダ イ
オ ー ド を 通 る 電 圧 は 違 っ て い る か も し れ な い 。 し か し な が ら 、 そ の よ う な 違 い は た い て い
相 対 的 に 小 さ い の で 、 カ ラ ム 制 御 回 路 を 単 純 に す る た め 、 同 じ プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 が 各 選 択
さ れ た カ ラ ム に 印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 従 来 、 プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 は 事 前 に 定 義 さ れ て い る 。 例 え ば 、 経 験 に よ っ て 得 ら れ た 値 に
。 そ し て 、 ス ク リ ー ン 動 作 の 間 一 定 の ま ま で あ る 。 し か し な が ら 事 前 に 定 義 さ れ た プ リ チ
ャ ー ジ 電 圧 は 一 般 的 に 最 上 の 結 果 で は な い 。 実 際 、 選 択 さ れ た カ ラ ム の 動 作 電 圧 は 、 各 選
択 さ れ た ラ イ ン に 対 し て 変 化 す る 輝 度 電 流 I L U M に 従 っ て 、 か な り 大 き く 変 動 す る 可 能 性 が
あ る 。 さ ら に 発 光 ダ イ オ ー ド を 通 し て 流 れ る 同 じ 輝 度 電 流 に 対 し て 、 ダ イ オ ー ド を 通 る 電
圧 は ダ イ オ ー ド の 老 化 に 従 い 増 加 す る 傾 向 に あ る 。 し た が っ て 同 じ 輝 度 の た め 、 一 定 の 輝
度 電 流 を 伴 い な が ら 、 カ ラ ム の 動 作 電 圧 は 時 間 と と も に 変 化 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 カ ラ ム を 選 択 す る と 、 選 択 さ れ た カ ラ ム 上 に 印 加 さ れ る 電 圧 は プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 か ら 動
作 電 圧 に 切 換 わ る 。 し た が っ て 、 プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 は 、 駆 動 さ れ た 発 光 ダ イ オ ー ド の 明 る
さ の 変 更 を 避 け る た め 、 カ ラ ム の 動 作 電 圧 か ら あ ま り 離 れ る こ と は で き な い 。 実 際 、 も し
プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 が 非 常 に 高 い と 、 非 常 に 高 い 電 流 が 一 時 的 に 駆 動 さ れ た 発 光 ダ イ オ ー ド
に よ っ て 導 通 さ れ 、 駆 動 さ れ た ラ イ ン は 望 ま れ る 光 の 強 度 よ り 強 い 光 の 強 度 で 現 れ る 。 逆
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に プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 が 非 常 に 低 い と 各 選 択 さ れ た カ ラ ム の 電 圧 は プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 か ら 動
作 電 圧 ま で 上 げ る 必 要 が あ る 。 駆 動 し た 発 光 ダ イ オ ー ド を 通 し て 流 れ る 電 流 は 一 時 的 に 望
ま れ た 値 よ り 小 さ く な る 可 能 性 が あ り 、 駆 動 し た ラ イ ン は 望 ま れ る 光 の 強 度 よ り 小 さ い 光
の 強 度 で 現 れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ５ ９ ４ ， ４ ６ ８ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 カ ラ ム の 動 作 電 圧 に 依 存 す る プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 を 提 供 す る 装 置 を 含 む
マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ を 制 御 す る 回 路 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の 別 の 目 的 は 、 簡 単 な 設 計 で プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 を 提 供 す る 装 置 を 含 む マ ト リ ッ ク
ス デ ィ ス プ レ イ を 制 御 す る 回 路 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 そ れ ら お よ び 他 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 は ラ イ ン と 選 択 カ ラ ム 上 に 配 置 さ れ た 発
光 ダ イ オ ー ド か ら 構 成 さ れ た マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ を 制 御 す る た め の 回 路 を 提 供 す る
。 前 記 回 路 は 、 ス ク リ ー ン の ラ イ ン を 連 続 的 に 選 択 す る こ と を 可 能 と し 、 前 記 選 択 さ れ た
一 組 の ラ イ ン か ら の 各 ラ イ ン に 対 し て 、 発 光 ダ イ オ ー ド を 点 灯 す る た め 前 記 ラ イ ン 上 の カ
ラ ム の 選 択 を 可 能 と し 、 各 選 択 さ れ た カ ラ ム の 電 圧 を 動 作 電 圧 に 設 定 す る こ と を 可 能 と す
る 。 さ ら に 前 記 回 路 は 一 組 の ラ イ ン か ら の 各 ラ イ ン を 選 択 す る 前 に 、 少 な く と も 選 択 さ れ
る 前 記 カ ラ ム を プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 に プ リ チ ャ ー ジ す る こ と を 可 能 と し 、 こ の プ リ チ ャ ー ジ
電 圧 を 調 節 す る た め の 装 置 を 含 む 。 そ の 装 置 は 、 前 記 一 組 の ラ イ ン か ら の ラ イ ン の 各 選 択
に お い て 、 前 記 選 択 カ ラ ム の 動 作 電 圧 中 の 最 大 動 作 電 圧 の 測 定 を 可 能 と す る 測 定 回 路 を 含
む 。 前 記 一 組 の ラ イ ン か ら の ラ イ ン の 各 選 択 に お い て 、 測 定 さ れ た 最 大 動 作 電 圧 を 保 持 す
る こ と が 可 能 と す る 記 憶 回 路 を 含 み 、 前 記 一 組 の ラ イ ン か ら の ラ イ ン の 各 選 択 の 後 に 、 保
持 さ れ た 最 大 の 動 作 電 圧 を 基 に プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 を 調 整 す る こ と を 可 能 と す る 調 整 回 路 を
含 む 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の 実 施 態 様 に よ れ ば 、 測 定 回 路 は 、 前 記 一 組 の ラ イ ン か ら の ラ イ ン の 各 選 択 に お
い て 、 マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ の カ ラ ム の 電 圧 中 の 最 大 電 圧 を 測 定 す る こ と を 可 能 と す
る 。 測 定 回 路 は 、 非 導 通 発 光 ダ イ オ ー ド と 関 連 し た 各 カ ラ ム に 対 し て 測 定 回 路 を 非 駆 動 さ
せ る こ と を 可 能 と す る 保 護 回 路 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 の 実 施 態 様 に よ れ ば 、 記 憶 回 路 は 、 新 し い 最 大 動 作 電 圧 の 測 定 が な い 限 り 、 少 な
く と も マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ 上 で イ メ ー ジ が 表 示 さ れ て い る 期 間 の 間 、 最 大 動 作 電 圧
の 測 定 値 を 保 持 す る こ と を 可 能 と す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の 実 施 態 様 に よ れ ば 、 制 御 回 路 は 、 バ イ ア ス 電 圧 に 接 続 さ れ た い く つ か の 二 重 分
岐 と 参 照 分 岐 を 含 む カ レ ン ト ミ ラ ー を 含 む 。 各 二 重 分 岐 は カ ラ ム に 接 続 さ れ 、 参 照 分 岐 は
参 照 電 流 源 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 の 実 施 態 様 に よ れ ば 、 カ レ ン ト ミ ラ ー の 各 分 岐 は 、 電 界 効 果 PMOS型 二 重 ト ラ ン ジ
ス タ を 含 む 。 そ の ソ ー ス は バ イ ア ス 電 圧 に 接 続 さ れ 、 各 分 岐 の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト は 共
に 接 続 さ れ て い る 。 参 照 分 岐 の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン と ゲ ー ト は 参 照 電 流 源 に 接 続 さ れ
て い る 。 二 重 分 岐 の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン は カ ラ ム に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 の 実 施 態 様 に よ れ ば 、 測 定 回 路 は 各 カ ラ ム に 対 し て 、 電 界 効 果 PMOS型 ト ラ ン ジ ス
タ と 電 界 効 果 NMOS型 測 定 ト ラ ン ジ ス タ を 含 む 。 電 界 効 果 PMOS型 ト ラ ン ジ ス タ は ソ ー ス が バ
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イ ア ス 電 圧 に 接 続 さ れ 、 ド レ イ ン が 二 重 ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン に 接 続 さ れ て い る 。 電 界
効 果 NMOS型 測 定 ト ラ ン ジ ス タ は 、 ド レ イ ン が 保 護 ト ラ ン ジ ス タ に 接 続 さ れ 、 ゲ ー ト が カ ラ
ム に 接 続 さ れ 、 ソ ー ス が 測 定 点 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 の 実 施 態 様 に よ れ ば 、 記 憶 回 路 は ス イ ッ チ を 通 し て 測 定 点 と 接 続 さ れ た 一 端 を 持
つ コ ン デ ン サ を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 は 、 ラ イ ン と カ ラ ム 上 に 配 置 さ れ た 発 光 ダ イ オ ー ド か ら 構 成 さ れ た マ ト リ ッ ク ス
デ ィ ス プ レ イ の 制 御 回 路 の プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 を 調 節 さ せ る 方 法 も 提 供 す る 。 こ の 方 法 は 、
マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ の ラ イ ン を 連 続 的 に 選 択 す る 段 階 お よ び 、 前 記 選 択 さ れ た 一 組
の ラ イ ン か ら の 各 ラ イ ン に 対 し て 、 カ ラ ム を プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 に プ リ チ ャ ー ジ す る 、 ラ イ
ン を 選 択 す る 、 発 光 ダ イ オ ー ド を 点 灯 す る た め 前 記 ラ イ ン 上 の カ ラ ム を 選 択 し 、 各 選 択 さ
れ た カ ラ ム の 電 圧 を 動 作 電 圧 に 設 定 す る 、 前 記 選 択 カ ラ ム の 動 作 電 圧 の 中 で 最 大 動 作 電 圧
を 測 定 す る 、 前 記 最 大 動 作 電 圧 を 保 持 す る 、 保 持 さ れ た 最 大 動 作 電 圧 を 基 に プ リ チ ャ ー ジ
電 圧 を 調 節 さ せ る こ と を 繰 り 返 す 段 階 を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 の 実 施 態 様 に よ れ ば 、 最 大 動 作 電 圧 測 定 の 段 階 は 、 非 導 通 発 光 ダ イ オ ー ド に 関 連
す る カ ラ ム に 対 し て 測 定 回 路 を 非 駆 動 す る こ と 、 前 記 一 組 の ラ イ ン か ら の ラ イ ン の 各 選 択
に 対 し て 、 マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ の カ ラ ム 電 圧 の 中 か ら 最 大 電 圧 を 測 定 す る こ と を 可
能 と す る 回 路 を 提 供 す る 段 階 を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 の 実 施 態 様 に よ れ ば 、 前 記 最 大 動 作 電 圧 は 、 新 し い 最 大 動 作 電 圧 の 測 定 が な い 限
り 、 少 な く と も マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ 上 の イ メ ー ジ の 表 示 の 間 保 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 の 前 述 の お よ び 他 の 目 的 、 特 徴 お よ び 効 果 は 、 添 付 の 図 面 を 参 照 し た 特 定 の 実 施
形 態 に 関 す る 以 下 の 非 限 定 的 記 載 に よ っ て 詳 細 に 説 明 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 に よ る プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 提 供 装 置 と カ ラ ム 制 御 回 路 の 構 成 例 を 示 し て い
る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 カ ラ ム 制 御 回 路 は 、 現 在 の 例 で カ レ ン ト ミ ラ ー 40を 含 み 、 参 照 分 岐 b r e f と b 1 か ら b n ま で
の n個 の 二 重 分 岐 か ら 構 成 さ れ る 。 各 分 岐 は 、 PMOSト ラ ン ジ ス タ か ら 構 成 さ れ 、 P r e f は 参
照 分 岐 用 で あ り 、 P 1 か ら P n は 分 岐 b 1 か ら b n 用 で あ る 。 各 分 岐 の ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス は バ
イ ア ス 電 圧 V P O L に 接 続 さ れ 、 ゲ ー ト は 相 互 接 続 さ れ て い る 。 参 照 分 岐 b r e f の ト ラ ン ジ ス タ
P r e f の ゲ ー ト と ド レ イ ン は 、 PMOSパ ワ ー ト ラ ン ジ ス タ X r e f の ソ ー ス に 接 続 さ れ て い る 。 ト
ラ ン ジ ス タ X r e f の ド レ イ ン は 、 点 C r e f で 参 照 電 流 源 42の 一 端 に 接 続 さ れ て い る 。 電 流 源 42
の 他 端 は 低 参 照 電 圧 、 た と え ば グ ラ ウ ン ド GNDに 接 続 さ れ て い る 。 パ ワ ー ト ラ ン ジ ス タ X r e
f の ゲ ー ト は 点 C r e f に 接 続 さ れ て い る 。 参 照 電 流 源 42は 輝 度 電 流 I L U M を 提 供 す る 。 各 ト ラ
ン ジ ス タ P i (iは 1か ら nま で の 間 )の ド レ イ ン は 、 PMOSパ ワ ー ト ラ ン ジ ス タ X i の ソ ー ス に 接
続 さ れ て お り 、 こ の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン は 、 カ ラ ム 電 極 （ 図 示 な し ） の 点 C i に 接 続 さ
れ て い る 。 各 パ ワ ー ト ラ ン ジ ス タ X r e f と X 1 か ら X n は 、 ト ラ ン ジ ス タ P r e f と P 1 か ら P n の ソ ー
ス と ド レ イ ン の 間 の 電 圧 を 、 こ の ト ラ ン ジ ス タ の 動 作 範 囲 に 対 応 し な が ら 、 制 限 す る こ と
を 可 能 と す る 。 各 ト ラ ン ジ ス タ X i （ iは 1か ら nま で の 間 ） は ス イ ッ チ I i の 一 端 に 接 続 さ れ
て お り 、 こ の ス イ ッ チ は 二 つ の ポ ジ シ ョ ン が あ り 信 号 φ C i に よ っ て 制 御 さ れ る 。 こ の ス イ
ッ チ は 、 た と え ば 信 号 φ C i が 低 準 位 の と き バ イ ア ス 電 圧 V P O L に 、 信 号 φ C i が 高 準 位 の と き
参 照 点 C r e f に ト ラ ン ジ ス タ X i の ゲ ー ト を 接 続 す る こ と を 可 能 と す る 。 信 号 φ C i が 高 準 位 の
と き 、 ト ラ ン ジ ス タ X i は オ ン で あ り 、 グ ラ ウ ン ド と 点 C i の 間 の 電 圧 は 、 カ ラ ム の 動 作 電 圧
に 設 定 さ れ る 。 制 御 回 路 は さ ら に 、 各 カ ラ ム に 対 し て 、 点 C i を グ ラ ウ ン ド GNDの 接 続 す る
こ と の で き る ス イ ッ チ （ 図 示 な し ） と 点 C i を プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 に 接 続 す る こ と の で き る ス

10

20

30

40

50

(7) JP 2006-163404 A 2006.6.22



イ ッ チ （ 図 示 な し ） を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 は 、 各 二 重 分 岐 b i （ iは 1か ら nま で の 間 ） に 対 し て 測 定 回 路 miを 提 供 す る こ と を
含 む 。 測 定 回 路 miは 、 PMOSト ラ ン ジ ス タ P' i を 含 ん で い る 。 PMOSト ラ ン ジ ス タ P' i は 、 ソ ー
ス が バ イ ア ス 電 圧 V P O L に 接 続 さ れ 、 ゲ ー ト が 対 応 す る 二 重 分 岐 b i の ト ラ ン ジ ス タ P i の ド レ
イ ン に 接 続 さ れ て い る 。 各 ト ラ ン ジ ス タ P' i の ド レ イ ン は 、 PMOSパ ワ ー ト ラ ン ジ ス タ X' i  
の ソ ー ス に 接 続 さ れ て お り 、 X' i の ゲ ー ト は 二 重 分 岐 b i に 対 応 す る パ ワ ー ト ラ ン ジ ス タ X i
の ゲ ー ト に 接 続 さ て い る 。 パ ワ ー ト ラ ン ジ ス タ X' i は 、 関 連 し た ト ラ ン ジ ス タ P' i の ソ ー ス
と ド レ イ ン の 間 の 電 圧 を 、 こ の ト ラ ン ジ ス タ の 動 作 範 囲 内 で 、 制 限 す る こ と を 可 能 に す る
。 各 パ ワ ー ト ラ ン ジ ス タ X' i の ド レ イ ン は 、 フ ォ ロ ワ ー ア セ ン ブ ル の NMOSト ラ ン ジ ス タ N i
の ド レ イ ン に 接 続 さ れ て お り 、 N i の ゲ ー ト は 点 C i  に 接 続 さ れ て い る 。 ト ラ ン ジ ス タ N 1 か
ら N n の ソ ー ス は 、 点 C o で 、 他 端 が グ ラ ウ ン ド GNDに 接 続 さ れ て い る 電 流 源 44の 一 端 に 接 続
さ れ て い る 。 電 流 源 44は 、 NMOSト ラ ン ジ ス タ N 1 か ら N n ま で の バ イ ア ス の た め 、 バ イ ア ス 電
流 I P O L を 提 供 す る 。 信 号 T O N に よ っ て 制 御 さ れ る ス イ ッ チ 46は 、 他 端 が グ ラ ウ ン ド GNDに 接
続 さ れ て い る コ ン デ ン サ C H O L D の 一 端 を 点 C o に 接 続 す る こ と を 可 能 と す る 。 コ ン デ ン サ C H O
L D の 両 端 の 電 圧 は 、 プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 V P R E を 提 供 す る ア ン プ 48を 駆 動 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 そ の よ う な 回 路 の 動 作 は 次 の よ う に な る 。 ス ク リ ー ン ラ イ ン の 駆 動 フ ェ ー ズ の 前 、 す べ
て の カ ラ ム ま た は 次 の 駆 動 フ ェ ー ズ で 選 択 さ れ る カ ラ ム の み が プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 V P R E に 充
電 さ れ る 。 駆 動 フ ェ ー ズ で 、 信 号 φ C 1 か ら φ C n は 、 選 択 さ れ た カ ラ ム に 対 し て 高 い 状 態 で
あ り 、 他 の カ ラ ム に 対 し て は 低 い 状 態 で あ る 。 選 択 さ れ た カ ラ ム の 点 C i と グ ラ ウ ン ド の 間
の 電 圧 は 、 カ ラ ム の 動 作 電 圧 に 設 定 さ れ る 。 ト ラ ン ジ ス タ N 1 か ら N n は フ ォ ロ ワ ー ア セ ン ブ
ル の た め 、 点 C o と グ ラ ウ ン ド GNDの 間 の 電 圧 は 、 点 C 1 か ら C n と グ ラ ウ ン ド GNDの 間 の 電 圧 の
中 で 最 も 高 い 電 圧 に 等 し い 。 次 に ス イ ッ チ 46が オ ン に な り 、 ノ ー ド C o と グ ラ ウ ン ド の 間 の
電 圧 が コ ン デ ン サ C H O L D の 両 端 に 印 加 さ れ る 。 ス イ ッ チ 46は 少 な く と も ラ イ ン の ピ ク セ ル
の ひ と つ が 光 っ て い る と き の み オ ン に な る 。 ス イ ッ チ 46の オ ン の 期 間 は 変 化 す る 可 能 性 が
あ る が 、 電 流 I P O L に よ る コ ン デ ン サ C H O L D の 放 電 を 避 け る た め 、 ス ク リ ー ン ラ イ ン の 駆 動
フ ェ ー ズ の 期 間 を 超 え る こ と は な い 。 コ ン デ ン サ C H O L D の 両 端 で 維 持 さ れ る 電 圧 を 基 に し
て 、 ア ン プ 48は 次 の カ ラ ム の プ リ チ ャ ー ジ 段 階 で 使 用 さ れ る 新 し い プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 V P R E
を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 選 択 さ れ て い な い カ ラ ム に 対 し て 、 ト ラ ン ジ ス タ X i は オ フ で あ り 、 対 応 す る 点 C i は グ ラ
ウ ン ド さ れ て い る 。 ト ラ ン ジ ス タ N i は オ フ で あ る 。 点 C i と グ ラ ウ ン ド GNDの 間 の 電 圧 は し
た が っ て 、 プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 V P R E の 決 定 に 考 慮 さ れ る こ と は な い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 し た が っ て 本 発 明 は 、 ス ク リ ー ン ダ イ オ ー ド の 動 作 電 圧 の 時 間 変 化 に し た が っ て プ リ チ
ャ ー ジ 電 圧 V P R E を 調 整 さ せ る こ と を 可 能 と す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 本 発 明 に よ る 装 置 は 、 さ ら に オ ー プ ン ピ ク セ ル ま た は 短 絡 ピ ク セ ル タ イ プ の 欠 陥 の 存 在
か ら 無 関 係 に プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 V P R E を 提 供 す る こ と を 可 能 と す る 。 オ ー プ ン ピ ク セ ル は 、
カ ラ ム と ピ ク セ ル の 発 光 ダ イ オ ー ド の ア ノ ー ド 間 接 続 の 切 断 ま た は 、 ラ イ ン と 発 光 ダ イ オ
ー ド の カ ソ ー ド 間 接 続 の 切 断 に 対 応 す る 。 短 絡 ピ ク セ ル は 、 ピ ク セ ル レ ベ ル で の ラ イ ン と
カ ラ ム の 間 の 短 絡 に 対 応 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 オ ー プ ン ピ ク セ ル の 場 合 、 例 え ば 、 点 C 1 と 関 連 付 け ら れ て い る カ ラ ム の ピ ク セ ル で あ っ
た 場 合 、 パ ワ ー ト ラ ン ジ ス タ X 1 が オ ン の と き 、 カ ラ ム は オ ー プ ン で 高 イ ン ピ ー ダ ン ス で あ
り 、 ト ラ ン ジ ス タ P 1 の ド レ イ ン で の 電 圧 は バ イ ア ス 電 圧 V P O L に 上 昇 す る 。 ト ラ ン ジ ス タ P'

1 の ゲ ー ト 上 の 電 圧 は バ イ ア ス 電 圧 V P O L と 等 し く な り 、 ト ラ ン ジ ス タ P' 1 は オ フ で あ る 。 そ
れ ゆ え 、 ト ラ ン ジ ス タ P' 1 を 通 し て 電 流 は 流 れ な い 。 ト ラ ン ジ ス タ N 1 は も は や 供 給 さ れ な
く な り 、 コ ン デ ン サ C H O L D を 充 電 で き な い 。 し た が っ て 点 C 1 と グ ラ ウ ン ド GND間 の 電 圧 は 、

10

20

30

40

50

(8) JP 2006-163404 A 2006.6.22



プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 V P R E の 決 定 に 対 し て 考 慮 さ れ な い 。 も し 、 ト ラ ン ジ ス タ N 1 の ド レ イ ン が
直 接 バ イ ア ス 電 圧 V P O L に 接 続 さ れ た 場 合 、 ト ラ ン ジ ス タ N 1 の ソ ー ス の 電 圧 は 、 電 圧 V P O L と
ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト ソ ー ス 電 圧 と の 差 に 等 し く な り 、 点 C o で 得 ら れ る 電 圧 は 正 し く な く
な る 。 し た が っ て 、 ト ラ ン ジ ス タ P' 1 は 、 オ ー プ ン ピ ク セ ル カ ラ ム の 動 作 電 圧 を 考 慮 し な
い こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 短 絡 ピ ク セ ル の 場 合 、 例 え ば 、 点 C 1 と 関 連 付 け ら れ カ ラ ム の ピ ク セ ル で あ っ た 場 合 、 点
C 1 は 直 接 グ ラ ウ ン ド さ れ て い る 。 し た が っ て ト ラ ン ジ ス タ N 1 は オ フ で あ る 。 点 C 1 と グ ラ ウ
ン ド の 間 の 電 圧 は プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 の 決 定 に 考 慮 さ れ な い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 コ ン デ ン サ C H O L D の 容 量 は 十 分 に 高 い の で 、 少 な く と も 全 ス ク リ ー ン ラ イ ン の 駆 動 に 対
応 す る 期 間 の 間 、 コ ン デ ン サ C H O L D の レ ベ ル で 漏 れ を 制 限 す る 。 こ れ は 、 ス ク リ ー ン 上 の
イ メ ー ジ 表 示 で 単 一 の ス ク リ ー ン ラ イ ン が 表 示 さ れ て い る と き で さ え 、 正 し い プ リ チ ャ ー
ジ 電 圧 V P R E を 提 供 す る こ と を 可 能 と す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 も ち ろ ん 、 本 発 明 は 、 当 業 者 に 容 易 な さ ま ざ ま な 変 更 、 修 正 、 改 良 が 可 能 で あ る 。 特 に
カ レ ン ト ミ ラ ー は 、 よ り 多 数 の ト ラ ン ジ ス タ で 構 成 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 そ の よ う な 変 更 、 修 正 、 改 良 は 、 こ の 開 示 の 一 部 で あ り 、 本 発 明 の 範 囲 と 趣 旨 に 含 ま れ
る も の で あ る 。 し た が っ て 、 以 上 の 記 述 は 単 な る 例 示 で あ り 、 こ れ に よ っ て 限 定 さ れ る も
の で は な い 。 本 発 明 は 、 特 許 請 求 の 範 囲 と そ の 均 等 範 囲 に よ っ て の み 限 定 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
【 図 １ 】 発 光 ダ イ オ ー ド を 有 す る 従 来 の マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ を 表 し て い る 。
【 図 ２ 】 発 光 ダ イ オ ー ド マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ の ピ ク セ ル の 従 来 の モ デ ル を 表 し て い
る 。
【 図 ３ Ａ 】 図 １ の ス ク リ ー ン の イ メ ー ジ 表 示 す る た め に 一 般 に 行 わ れ て い る 従 来 の 連 続 的
な 段 階 を 例 示 し て い る 。
【 図 ３ Ｂ 】 図 １ の ス ク リ ー ン の イ メ ー ジ 表 示 す る た め に 一 般 に 行 わ れ て い る 従 来 の 連 続 的
な 段 階 を 例 示 し て い る 。
【 図 ３ Ｃ 】 図 １ の ス ク リ ー ン の イ メ ー ジ 表 示 す る た め に 一 般 に 行 わ れ て い る 従 来 の 連 続 的
な 段 階 を 例 示 し て い る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に し た が っ て プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 を 提 供 す る 装 置 の 構 成 例 を 例 示 し て い る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 １ ０ 　 マ ト リ ッ ク ス ス ク リ ー ン
　 １ ２ 　 発 光 ダ イ オ ー ド
　 １ ４ 、 １ ４ ’ 　 ラ イ ン 電 極
　 １ ６ 　 カ ラ ム 電 極
　 １ ８ 　 ラ イ ン ド ラ イ バ
　 ２ ０ 　 カ ラ ム ド ラ イ バ
　 ２ ２ 、 ２ ２ ’ 　 浮 遊 コ ン デ ン サ
　 ２ ４ 、 ２ ５ 　 抵 抗
　 ２ ６ 　 ピ ク セ ル
　 ２ ７ 、 ２ ７ ’ 、 ２ ８ 、 ２ ８ ’ 、 ３ １ 、 ３ ２ 、 ３ ３ 　  ス イ ッ チ
　 ４ ０ 　 カ レ ン ト ミ ラ ー
　 ４ ２ 　 参 照 電 流 源
　 ４ ４ 　 電 流 源
　 ４ ６ 　 ス イ ッ チ
　 ４ ８ 　 ア ン プ
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ Ａ 】

【 図 ３ Ｂ 】

【 図 ３ Ｃ 】 【 図 ４ 】
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