
(57)【要約】

【解決課題】　１個又は複数個の有機発光ダイオード（

ＯＬＥＤ）を用いたフラットディスプレイ装置において

、輝度及び耐久性が向上されたものを提供する。

【解決手段】　基板層（２１）と、基板層（２１）の一

面に隣接する所定位置に複数のアーチ形面が設けられて

なる誘電層（２２）とを含むディスプレイ装置（２０）

を提供する。ディスプレイ装置（２０）は、基板層（２

１）及び誘電層（２２）に隣接して設けられるダイオー

ド（２３,２４,２５）を更に有する。ダイオード（２３

,２４,２５）は、基板層（２１）及び誘電層（２２）に

よって形成される面に密着するように形成される。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
基 板 層 と 、
　 前 記 基 板 層 の 一 面 に 隣 接 し 、 所 定 位 置 に 複 数 設 け ら れ る ア ー チ 形 面 を 有 す る 誘 電 層 と 、
　 前 記 基 板 層 及 び 前 記 誘 電 層 に よ っ て 形 成 さ れ る 起 伏 に 対 応 す る よ う に 、 前 記 基 板 層 及 び
前 記 誘 電 層 に 隣 接 し て 設 け ら れ る ダ イ オ ー ド と 、
　 を 含 ん で な る デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
ダ イ オ ー ド は 、 基 板 層 及 び 誘 電 層 に 隣 接 し て 設 け ら れ る 第 １ 電 極 層 と 、 該 第 １ 電 極 層 に 隣
接 し て 設 け ら れ る 発 光 層 と 、 該 発 光 層 に 隣 接 し て 設 け ら れ る 第 ２ 電 極 層 と 、 か ら な る 請 求
項 １ 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
第 １ 電 極 層 が 陽 極 で あ り 、 且 つ 、 前 記 第 ２ 電 極 層 が 陰 極 で あ る 請 求 項 ２ 記 載 の デ ィ ス プ レ
イ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
第 １ 電 極 層 及 び 発 光 層 が 光 の 透 過 を 許 容 し 、 且 つ 、 第 ２ 電 極 層 が 光 反 射 電 極 層 か ら な る 請
求 項 ２ 又 は 請 求 項 ３ 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
発 光 層 及 び 第 ２ 電 極 層 が 光 の 透 過 を 許 容 し 、 且 つ 、 第 １ 電 極 層 が 光 反 射 電 極 層 か ら な る 請
求 項 ２ 又 は 請 求 項 ３ 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
ダ イ オ ー ド は 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド で あ る 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の デ
ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
誘 電 層 は 、 凸 状 の ア ー チ 形 面 を 有 す る も の で あ る 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ６ の い ず れ か １ 項 に 記
載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
誘 電 層 は 、 基 板 層 の 一 面 に 接 す る ア ー チ 形 の 突 起 で あ る 請 求 項 ７ 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置
。
【 請 求 項 ９ 】
誘 電 層 は 、 基 板 層 に 接 す る 連 結 部 と 、 該 連 結 部 の 上 の 設 け ら れ た ア ー チ 形 の 突 起 と か ら な
り 、 該 ア ー チ 形 の 突 起 が 連 結 部 を 介 し て 連 接 さ れ て い る 請 求 項 ７ 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置
。
【 請 求 項 １ ０ 】
誘 電 層 は 、 凹 状 の ア ー チ 形 面 を 有 す る も の で あ る 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ６ の い ず れ か １ 項 に 記
載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
誘 電 層 は 、 ア ー チ 形 の 凹 部 を 有 す る も の で あ る 請 求 項 １ ０ 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 発 光 ダ イ オ ー ド を 有 す る 改 良 さ れ た デ ィ ス プ レ イ 装 置 に 関 す る 。 よ り 詳 細 に
は 、 輝 度 及 び 耐 久 性 を 向 上 さ せ る べ く 、 １ 個 又 は 複 数 個 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ
） を 用 い た フ ラ ッ ト デ ィ ス プ レ イ 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 １ は 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ ） １ １ を 備 え た 公 知 の デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル １ ０
の 一 部 構 成 要 素 を 示 す 断 面 図 で あ る 。 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル １ ０ は 、 ガ ラ ス 層 １ ２ 及 び そ の
上 に 配 置 さ れ た 誘 電 層 １ ３ を 基 本 的 構 成 と し て い る 。 そ し て 、 こ れ に 加 え て 、 デ ィ ス プ レ
イ パ ネ ル １ ０ は 、 誘 電 層 １ ３ 上 に 配 置 さ れ る 矩 形 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド １ １ を 更 に 備 え る
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。 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド １ １ は 、 透 明 な 第 １ 電 極 層 （ 例 え ば 陽 極 ） １ ４ 、 発 光 層 １ ５ 及 び 第
２ 電 極 層 （ 例 え ば 陰 極 ） １ ６ か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 １ に お い て 、 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル １ ０ の 各 層 は 、 直 線 ス ト ラ イ プ 状 に 構 成 さ れ て い る
。 こ の よ う な 構 成 に お い て 、 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル １ ０ に 対 す る 、 全 サ ブ ピ ク セ ル に わ た る
発 光 面 積 の サ イ ズ は 、 非 常 に 小 さ い も の で あ る 。 こ の 全 サ ブ ピ ク セ ル に わ た る 発 光 面 積 の
サ イ ズ の 比 は 、 開 口 率 と も 呼 ば れ る 。 よ っ て 、 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル １ ０ の 開 口 率 が 小 さ い
と 、 そ の 輝 度 及 び 耐 久 性 も 低 下 す る こ と に な る 。 そ こ で 、 デ ィ ス プ レ イ 装 置 に よ り 高 い 輝
度 及 び 耐 久 性 を 持 た せ る た め 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド を 備 え る デ ィ ス プ レ イ 装 置 を 、 高 開 口
率 が 得 ら れ る よ う に 構 成 す る 必 要 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 述 の 問 題 に 鑑 み 、 本 発 明 は 、 １ 個 又 は 複 数 個 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ ） を 用
い た フ ラ ッ ト デ ィ ス プ レ イ 装 置 及 に お い て 、 そ の 輝 度 及 び 耐 久 性 を 向 上 さ せ る こ と を 目 的
と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 問 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 は 、 基 板 層 と 、 前 記 基 板 層 の 一 面 に 隣 接 し 、 所 定 位 置
に 複 数 設 け ら れ る ア ー チ 形 面 を 有 す る 誘 電 層 と 、 前 記 基 板 層 及 び 前 記 誘 電 層 に よ っ て 形 成
さ れ る 起 伏 に 対 応 す る よ う に 、 前 記 基 板 層 及 び 前 記 誘 電 層 に 隣 接 し て 設 け ら れ る ダ イ オ ー
ド と 、 を 含 ん で な る デ ィ ス プ レ イ 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 で は 、 ダ イ オ ー ド は 、 基 板 層 及 び 誘 電 層 に 隣 接 し て 設 け ら れ る 第 １ 電 極 層 と 、 第
１ 電 極 層 に 隣 接 し て 設 け ら れ る 発 光 層 と 、 発 光 層 に 隣 接 し て 設 け ら れ る 第 ２ 電 極 層 と か ら
な る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ し て 、 第 １ 電 極 層 は 陽 極 で あ り 、 第 ２ 電 極 層 は 陰 極 で あ る こ と が 好 ま し く 、 ダ イ オ ー
ド が 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド で あ る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 本 発 明 は 、 光 の 放 出 方 向 を 任 意 に
設 定 す る こ と が で き 、 第 １ 電 極 層 及 び 発 光 層 に つ い て 光 の 透 過 を 許 容 す る よ う に し 、 第 ２
電 極 層 が 光 反 射 電 極 層 か ら な る 場 合 と 、 発 光 層 及 び 第 ２ 電 極 層 に つ い て 光 の 透 過 を 許 容 す
る よ う に し 、 第 １ 電 極 層 が 光 反 射 電 極 層 か ら な る 場 合 と 、 を 使 い 分 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 更 に 、 誘 電 層 の ア ー チ 形 面 の 形 状 は 、 凸 状 、 凹 状 の 両 方 に す る こ と が で き る 。 凸 状 の 場
合 、 基 板 層 に ア ー チ 形 突 起 が 設 け ら れ て も 良 い し 、 基 板 層 に 接 す る 連 結 部 を 設 け 、 こ の 連
結 部 の 上 に ア ー チ 形 の 突 起 を 設 け 、 ア ー チ 形 の 突 起 が 連 結 部 を 介 し て 連 接 さ れ る よ う に し
て も 良 い 。 一 方 、 誘 電 層 の ア ー チ 形 面 の 形 状 を 凹 状 と す る 場 合 、 誘 電 層 に ア ー チ 形 の 凹 部
を 設 け る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 発 光 面 積 を 大 き く す る こ と が で き 、 デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 電 流 密 度 を 低
下 さ せ て 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド の 輝 度 及 び 耐 久 性 、 結 果 的 に は 、 デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 輝 度
及 び 耐 久 性 の 向 上 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 に 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 を 図 面 と 対 応 さ せ つ つ 、 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に お け る デ ィ ス プ レ イ 装 置 ２ ０ （ 例 え ば 、 フ ラ ッ ト デ ィ ス
プ レ イ 装 置 又 は ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 型 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト デ ィ ス プ レ イ 装 置 ） の 各
構 成 要 素 を 説 明 す る 断 面 図 で あ る 。 こ の デ ィ ス プ レ イ 装 置 ２ ０ の 各 構 成 要 素 に は 、 例 え ば
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、 透 明 基 板 で あ る 第 １ 透 明 層 ２ １ が 含 ま れ る 。 こ の 第 １ 透 明 層 ２ １ は 、 ガ ラ ス 又 は プ ラ ス
チ ッ ク か ら な る も の が 適 用 で き る 。 デ ィ ス プ レ イ 装 置 ２ ０ の 各 構 成 要 素 に は 、 更 に 、 第 １
透 明 層 ２ １ か ら 突 出 す る よ う に 、 第 １ 透 明 層 ２ １ 上 の 所 定 位 置 に 設 け ら れ た １ 個 又 は 複 数
個 の ア ー チ 形 ブ ロ ッ ク ２ ２ が 含 ま れ る 。 こ の １ 個 又 は 複 数 個 の ア ー チ 形 ブ ロ ッ ク と は 、 例
え ば 、 各 々 が ア ー チ 形 の 凸 面 を 備 え て な る ア ー チ 形 透 明 誘 電 バ ン プ の こ と で あ り 、 こ の バ
ン プ は 、 第 １ 透 明 層 ２ １ 上 の 所 定 位 置 に 堆 積 さ れ る 。 か か る １ 個 又 は 複 数 個 の ア ー チ 形 透
明 ブ ロ ッ ク は 、 先 ず 、 第 １ 透 明 層 ２ １ 上 に 、 例 え ば 誘 電 材 料 層 で あ る 透 明 材 料 層 を 堆 積 さ
せ て か ら 、 こ の 透 明 材 料 層 に お け る 所 定 位 置 を エ ッ チ ン グ し て 当 該 所 定 位 置 の 透 明 材 料 を
除 去 す る こ と に よ り 、 第 １ 透 明 層 ２ １ 上 に て 連 続 せ ず 且 つ 互 い に 離 れ た １ 個 又 は 複 数 の ア
ー チ 形 透 明 ブ ロ ッ ク と し て 形 成 す る こ と が で き る 。 各 透 明 ブ ロ ッ ク は 凸 状 の ア ー チ 形 面 を
有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ２ で は 、 １ 個 又 は 複 数 個 の ア ー チ 形 透 明 ブ ロ ッ ク ２ ２ 及 び 透 明 層 ２ １ 上 に 堆 積 さ れ た
、 例 え ば 陽 極 層 で あ る 第 １ 電 極 層 ２ ３ も 示 さ れ て い る 。 第 １ 電 極 層 ２ ３ は 、 例 と し て 、 ア
ー チ 形 誘 電 バ ン プ 及 び ガ ラ ス 基 板 に よ っ て 形 成 さ れ る 起 伏 及 び ／ 又 は 表 面 領 域 を 覆 う よ う
に 、 ア ー チ 形 誘 電 バ ン プ 及 び ガ ラ ス 基 板 上 に 堆 積 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 デ ィ ス プ レ イ 装 置 ２ ０ の 各 構 成 要 素 に は 、 更 に 、 第 １ 電 極 層 ２ ３ の 上 に 堆 積 さ れ る 発 光
層 ２ ４ 及 び 第 ２ 電 極 層 ２ ５ が 含 ま れ る 。 例 と し て 、 発 光 層 ２ ４ は エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト
有 機 層 、 第 ２ 電 極 層 ２ ５ は 陰 極 層 と す る こ と が で き る 。 発 光 層 ２ ４ は 、 少 な く と も 、 電 子
輸 送 層 、 発 光 体 層 、 正 孔 輸 送 層 及 び 正 孔 注 入 層 か ら な る も の で あ り 得 る （ 図 ２ で は 図 示 な
し ） 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ２ で 示 す よ う に 、 発 光 層 ２ ４ が 第 １ 電 極 層 ２ ３ 上 に 堆 積 さ れ 、 第 ２ 電 極 層 ２ ５ が 発 光
層 ２ ４ 上 に 堆 積 さ れ る こ と で 、 発 光 層 ２ ４ 及 び 第 ２ 電 極 層 ２ ５ は 、 第 １ 電 極 層 ２ ３ と ほ ぼ
同 一 の 起 伏 を 備 え る こ と と な っ て い る 。 図 ２ に 示 す 形 態 に 基 づ く と 、 本 発 明 の 有 機 発 光 ダ
イ オ ー ド は 、 第 １ 電 極 層 ２ ３ 、 発 光 層 ２ ４ 及 び 第 ２ 電 極 層 ２ ５ の 少 な く と も ３ 層 か ら 構 成
さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ３ は 、 他 の 実 施 形 態 に よ る デ ィ ス プ レ イ 装 置 ３ ０ （ 例 え ば 、 フ ラ ッ ト デ ィ ス プ レ イ 装
置 又 は ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 型 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト デ ィ ス プ レ イ 装 置 ） の 各 構 成 要 素
を 説 明 す る 断 面 図 で あ る 。 こ の デ ィ ス プ レ イ 装 置 ３ ０ の 各 構 成 要 素 に は 、 第 １ 透 明 層 ３ １
と 、 例 え ば 誘 電 層 で あ る 第 ２ 透 明 層 ３ ２ と が 含 ま れ る 。 こ れ に 加 え て 、 こ の デ ィ ス プ レ イ
装 置 ３ ０ の 各 構 成 要 素 に は 、 更 に 、 第 ２ 透 明 層 ３ ２ 上 面 に ほ ぼ 密 着 す る よ う に 、 第 ２ 透 明
層 ３ ２ の 上 に 堆 積 さ れ た 第 １ 電 極 層 ３ ３ 、 発 光 層 ３ ４ 及 び 第 ２ 電 極 層 ３ ５ が 含 ま れ る 。 こ
の 形 態 に よ る 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド は 、 少 な く と も 、 第 １ 電 極 層 ３ ３ 、 発 光 層 ３ ４ 及 び 第 ２
電 極 層 ３ ５ か ら な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ３ の 形 態 に 基 づ く と 、 第 ２ 透 明 層 ３ ２ は 、 １ 個 又 は 複 数 個 の ア ー チ 形 突 起 （ あ る い は
バ ン プ と 呼 ん で も よ い ） と 、 突 起 同 士 を つ な ぐ １ 個 又 は 複 数 個 の 連 接 部 ３ ２ ａ と 、 に よ っ
て 構 成 さ れ る 連 続 す る 層 で あ る 。 第 ２ 透 明 層 ３ ２ は 、 先 ず 、 第 １ 透 明 層 ３ １ 上 に 、 例 え ば
誘 電 材 料 層 で あ る 透 明 材 料 層 を 堆 積 さ せ て か ら 、 こ の 透 明 材 料 層 に お け る 所 定 位 置 を エ ッ
チ ン グ し て 当 該 所 定 位 置 の 透 明 材 料 を 除 去 す る こ と に よ り 、 第 １ 透 明 層 ３ １ 上 に 、 線 状 に
伸 び る 平 坦 面 と ア ー チ 形 突 出 面 と を 備 え て な る １ つ の 連 続 し た 第 ２ 透 明 層 ３ ２ と し て 形 成
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ４ は 、 デ ィ ス プ レ イ 装 置 ４ ０ の ピ ク セ ル の 各 構 成 要 素 の 一 例 を 説 明 す る 断 面 図 で あ る
。 こ の デ ィ ス プ レ イ 装 置 ４ ０ の ピ ク セ ル の 各 構 成 要 素 に は 、 例 え ば 透 明 基 板 で あ る 第 １ 透
明 層 ４ １ と 、 第 １ 透 明 層 ４ １ 上 の 所 定 位 置 に 設 け ら れ る １ 個 又 は 複 数 個 の ア ー チ 形 透 明 ブ
ロ ッ ク ４ ２ と が 含 ま れ る 。 １ 個 又 は 複 数 個 の ア ー チ 形 透 明 ブ ロ ッ ク は 、 例 え ば 、 第 １ 透 明
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層 ４ １ 上 の 所 定 位 置 に 堆 積 さ れ る ア ー チ 形 透 明 誘 電 バ ン プ で あ り 得 る 。 図 ２ に 示 し た 形 態
と 同 様 に 、 １ 個 又 は 複 数 個 の ア ー チ 形 透 明 ブ ロ ッ ク は 、 先 ず 、 第 １ 透 明 層 ４ １ 上 に 、 例 え
ば 誘 電 材 料 層 で あ る 透 明 材 料 層 を 堆 積 さ せ て か ら 、 こ の 透 明 材 料 層 に お け る 所 定 位 置 を エ
ッ チ ン グ し て 当 該 所 定 位 置 上 の 透 明 材 料 を 除 去 す る こ と に よ り 、 第 １ 透 明 層 ４ １ 上 に て 連
続 せ ず 且 つ 互 い に 離 れ た １ 個 又 は 複 数 の ア ー チ 形 透 明 ブ ロ ッ ク ４ ２ と し て 形 成 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ４ で は 、 １ 個 又 は 複 数 個 の ア ー チ 形 透 明 ブ ロ ッ ク ４ ２ 及 び 透 明 層 ４ １ 上 に 堆 積 さ れ た
第 １ 電 極 層 ４ ３ （ 例 え ば 陽 極 ） と 、 第 １ 電 極 層 ４ ３ の 上 に 堆 積 さ れ た 発 光 層 ４ ４ 及 び 第 ２
電 極 層 ４ ５ と が 示 さ れ て い る 。 こ の 例 に よ る 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド は 、 少 な く と も 、 第 １ 電
極 層 ４ ３ 、 発 光 層 ４ ４ 及 び 第 ２ 電 極 層 ４ ５ か ら な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ４ に 示 す よ う に 、 こ れ ら ３ 層 ４ ３ 、 ４ ４ 及 び ４ ５ か ら 構 成 さ れ る 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド
は 、 第 １ 透 明 層 ４ １ と １ 個 又 は 複 数 個 の ア ー チ 形 透 明 ブ ロ ッ ク ４ ２ と に よ っ て 形 成 さ れ る
表 面 に 密 着 す る よ う に 堆 積 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ４ は 、 方 向 ４ ６ で 観 察 者 ４ ７ に 向 け て 光 を 放 出 す る よ う な ピ ク セ ル の 各 構 成 要 素 の 例
を 示 し て い る 。 つ ま り 、 図 ４ は 、 光 を 透 過 さ せ る 透 明 材 料 で で き た 第 １ 電 極 層 ４ ３ 及 び 発
光 層 ４ ４ と 、 光 を 観 察 者 ４ ７ に 向 け て 反 射 す る た め の 、 例 え ば ア ル ミ ニ ウ ム 又 は タ ン グ ス
テ ン で あ る 光 反 射 材 料 で で き た 第 ２ 電 極 層 ４ ５ と を 含 む 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド を 示 し て い る
。 第 ２ 電 極 層 ４ ５ は 、 例 え ば 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド か ら 発 せ ら れ る 全 て の 光 を 観 察 者 ４ ７
へ と 反 射 で き る よ う に 、 高 反 射 材 料 か ら な る 陰 極 層 と す る こ と が で き る 。 尚 、 か か る 発 光
の 方 式 は 、 ピ ク セ ル の “ ボ ト ム エ ミ ッ シ ョ ン ” と も い う 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ れ に 対 し 、 図 ５ は 、 デ ィ ス プ レ イ 装 置 ５ ０ に お け る “ ト ッ プ エ ミ ッ シ ョ ン ” ピ ク セ ル
の 例 を 説 明 す る 断 面 図 で あ る 。 具 体 的 に は 、 図 ５ は 、 透 明 層 又 は 不 透 明 層 で あ り 得 る 第 １
の 層 ５ １ を 含 む デ ィ ス プ レ イ 装 置 ５ ０ に お い て 、 ピ ク セ ル の 各 構 成 要 素 の 一 例 を 示 し て い
る 。 図 ５ に 示 す 各 構 成 要 素 に は 、 更 に 、 第 １ の 層 ５ １ か ら 突 出 す る よ う に 、 第 １ の 層 ５ １
上 の 所 定 位 置 に 配 置 さ れ た １ 個 又 は 複 数 個 の ア ー チ 形 ブ ロ ッ ク ５ ２ が 含 ま れ る 。 こ の ア ー
チ 形 ブ ロ ッ ク ５ ２ も 、 透 明 材 料 又 は 不 透 明 材 料 の い ず れ か で 構 成 さ せ る こ と が で き る 。 ま
た 、 図 ２ に 示 し た 形 態 と 同 様 に 、 こ の １ 個 又 は 複 数 個 の ア ー チ 形 ブ ロ ッ ク ５ ２ は 、 先 ず 、
第 １ の 層 ５ １ 上 に 、 透 明 材 料 層 又 は 不 透 明 材 料 層 を 堆 積 さ せ て か ら 、 こ の 透 明 材 料 層 又 は
不 透 明 材 料 層 に お け る 所 定 位 置 を エ ッ チ ン グ し て 当 該 所 定 位 置 上 の 透 明 又 は 不 透 明 材 料 を
除 去 す る こ と に よ り 、 第 １ の 層 ５ １ 上 に て 連 続 せ ず 且 つ 互 い に 離 れ た １ 個 又 は 複 数 個 の ア
ー チ 形 ブ ロ ッ ク と し て 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ５ で は 、 更 に 、 １ 個 又 は 複 数 個 の ア ー チ 形 ブ ロ ッ ク ５ ２ 及 び 第 １ の 層 ５ １ 上 に 堆 積 さ
れ た 、 第 １ 電 極 層 ５ ３ （ 例 え ば 陽 極 ） と 、 第 １ 電 極 層 ５ ３ の 上 に 堆 積 さ れ た 発 光 層 ５ ４ 及
び 第 ２ 電 極 層 ５ ５ と が 示 さ れ て い る 。 こ の 例 に よ る 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド は 、 少 な く と も 、
第 １ 電 極 層 ５ ３ 、 発 光 層 ５ ４ 及 び 第 ２ 電 極 層 ５ ５ か ら な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 上 述 し た よ う に 、 図 ５ は 、 方 向 ５ ６ で 観 察 者 ５ ７ に 向 け て 光 を 放 出 す る よ う な “ ト ッ プ
エ ミ ッ シ ョ ン ” ピ ク セ ル の 例 を 示 す も の で あ る 。 つ ま り 、 図 ５ は 、 光 を 透 過 さ せ る 透 明 材
料 で で き た 発 光 層 ５ ４ 及 び 第 ２ 電 極 層 ５ ５ と 、 光 を 観 察 者 ５ ７ へ 向 け て 反 射 す る た め の 、
例 え ば ア ル ミ ニ ウ ム 又 は タ ン グ ス テ ン で あ る 光 反 射 材 料 で で き た 第 １ 電 極 層 ５ ３ と を 含 む
有 機 発 光 ダ イ オ ー ド を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ６ は 、 デ ィ ス プ レ イ 装 置 ６ ０ に お け る “ ト ッ プ エ ミ ッ シ ョ ン ” の ピ ク セ ル の 他 の 実 施
例 を 説 明 す る 断 面 図 で あ る 。 具 体 的 に は 、 図 ６ は 、 透 明 材 料 層 又 は 不 透 明 材 料 層 の い ず れ
か で 構 成 さ れ た 第 １ の 層 ６ １ を 含 む デ ィ ス プ レ イ 装 置 ６ ０ に お い て 、 ピ ク セ ル の 各 構 成 要
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素 の 例 を 示 す も の で あ る 。 そ し て 、 図 ６ に は 、 更 に 、 第 １ の 層 ６ １ の 上 面 に 堆 積 さ れ た 、
例 え ば 誘 電 層 で あ る 第 ２ の 層 ６ ２ が 示 さ れ て い る 。 こ の 第 ２ の 層 ６ ２ も ま た 、 透 明 材 料 又
は 不 透 明 材 料 の い ず れ か で 構 成 さ れ て い る も の で あ り 得 る 。 図 ６ の 例 に 基 づ く と 、 第 ２ の
層 ６ ２ の 所 定 位 置 に は 、 １ 個 又 は 複 数 個 の ア ー チ 形 の 凹 面 を 成 す 凹 部 が 設 け ら れ て い る 。
こ の ア ー チ 形 凹 面 を 成 す １ 個 又 は 複 数 個 の 凹 部 は 、 先 ず 、 第 １ の 層 ６ １ の 上 に 、 例 え ば 誘
電 層 で あ る 透 明 又 は 不 透 明 材 料 層 を 堆 積 さ せ て か ら 、 こ の 透 明 又 は 不 透 明 材 料 層 に お け る
所 定 位 置 を エ ッ チ ン グ し て 当 該 所 定 位 置 の 透 明 又 は 不 透 明 材 料 を 除 去 す る こ と に よ り 、 １
個 又 は 複 数 個 の 凹 状 の ア ー チ 形 面 を 成 す 凹 部 と し て 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ６ に は 、 更 に 、 凹 状 の ア ー チ 形 面 を 成 す 凹 部 を 備 え た 第 ２ の 層 ６ ２ 上 に 堆 積 さ れ た 、
例 え ば 陽 極 で あ る 第 １ 電 極 層 ６ ３ も 示 さ れ て い る 。 こ の 第 １ 電 極 層 ６ ３ は 、 例 え ば 、 第 ２
の 層 ６ ２ に よ っ て 形 成 さ れ る 起 伏 及 び ／ 又 は 表 面 領 域 を カ バ ー す る よ う に 、 第 ２ の 層 ６ ３
上 に 堆 積 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 デ ィ ス プ レ イ 装 置 ６ ０ の 各 構 成 要 素 に は 、 更 に 、 第 １ 電 極 層 ６ ３ の 上 に 堆 積 さ れ た 発 光
層 ６ ４ 及 び 第 ２ 電 極 層 ６ ５ が 含 ま れ る 。 例 と し て 、 発 光 層 ６ ４ は エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト
有 機 層 で あ り 、 第 ２ 電 極 層 ６ ５ は 陰 極 層 で あ り 得 る 。 ま た 、 発 光 層 ６ ４ は 、 少 な く と も 、
電 子 輸 送 層 、 発 光 体 層 、 正 孔 輸 送 層 及 び 正 孔 注 入 層 か ら な る も の と す る こ と が で き る （ 図
６ で は 図 示 な し ） 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 図 ６ か ら 、 発 光 層 ６ ４ 及 び 第 ２ 電 極 層 ６ ５ が 第 １ 電 極 層 ６ ３ と ほ ぼ 同 じ 起 伏 を 持
つ よ う に 、 発 光 層 ６ ４ が 第 １ 電 極 層 ６ ３ 上 に 堆 積 さ れ る と 共 に 、 第 ２ 電 極 層 ６ ５ が 発 光 層
６ ４ 上 に 堆 積 さ れ て い る こ と も 分 か る 。 す な わ ち 、 発 光 層 ６ ４ 及 び 第 ２ 電 極 層 ６ ５ も 、 第
１ 電 極 層 ６ ３ の 凹 状 の ア ー チ 形 面 を 成 す 凹 部 上 に 形 成 さ れ る 、 １ 個 又 は 複 数 個 の 凹 状 の ア
ー チ 形 面 を 成 す 凹 部 を 有 し て い る 。 図 ６ の 実 施 例 に よ れ ば 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド は 、 第 １
電 極 層 ６ ３ 、 発 光 層 ６ ４ 及 び 第 ２ 電 極 層 ６ ５ の 少 な く と も ３ 層 を 含 ん で な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 上 述 し た よ う に 、 図 ６ は 、 “ ト ッ プ エ ミ ッ シ ョ ン ” ピ ク セ ル の 例 を 示 し て い る 。 つ ま り
、 こ の 例 に よ る と 、 方 向 ６ ６ で 観 察 者 ６ ７ へ 向 け て 光 を 放 出 す る こ と と な る 。 よ っ て 、 図
６ は 、 光 を 透 過 さ せ る 透 明 材 料 で で き た 発 光 層 ６ ４ 及 び 第 ２ 電 極 層 ６ ５ と 、 光 を 観 察 者 ６
７ へ 向 け て 反 射 す る た め の 、 例 え ば ア ル ミ ニ ウ ム 又 は タ ン グ ス テ ン で あ る 光 反 射 材 料 で で
き た 第 １ 電 極 層 ６ ３ と を 含 む 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド を 示 し て い る と い う こ と で あ る 。 尚 、 有
機 発 光 ダ イ オ ー ド に よ り 発 せ ら れ る 全 て の 光 を 観 察 者 ６ ７ に 向 け て 反 射 で き る よ う に 、 第
１ 電 極 層 ６ ３ は 、 例 え ば 、 高 反 射 材 料 か ら 構 成 さ れ た 陽 極 層 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ７ （ Ａ ） ～ （ Ｄ ） は 、 デ ィ ス プ レ イ 装 置 に お い て 、 所 定 位 置 に 配 設 さ れ た ア ー チ 形 ブ
ロ ッ ク （ バ ン プ ） の い く つ か の 態 様 を 示 す 。 本 発 明 に よ れ ば 、 発 光 面 積 の サ イ ズ を 増 大 さ
せ る こ と に よ っ て 、 デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 電 流 密 度 を 低 下 さ せ る こ と が で き る た め 、 デ ィ ス
プ レ イ 装 置 に お け る 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド の 輝 度 及 び 耐 久 性 が 向 上 す る こ と と な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ８ （ Ａ ） 、 （ Ｂ ） は 、 図 ７ （ Ａ ） ～ （ Ｄ ） に 示 す 各 種 態 様 に よ る 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド
の 、 輝 度 に 関 す る パ フ ォ ー マ ン ス を 表 わ す 曲 線 グ ラ フ で あ る 。 具 体 的 に は 、 図 ８ （ Ａ ） は
、 各 種 バ ン プ 形 状 に お け る 、 印 加 電 圧 （ Ｖ ） と 輝 度 （ ｃ ｄ ／ ｍ ２ ） と の 関 係 に 基 づ く パ フ
ォ ー マ ン ス を 示 す 曲 線 グ ラ フ で あ る 。 図 ８ （ Ｂ ） は 、 各 種 バ ン プ 形 状 に お け る 、 印 加 電 流
（ Ａ ） と 輝 度 （ ｃ ｄ ／ ｍ ２ ） と の 関 係 に 基 づ く パ フ ォ ー マ ン ス を 示 す 曲 線 グ ラ フ で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 １ 】 公 知 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ ） を 備 え た デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル の 各 構 成 要
素 を 説 明 す る 断 面 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 各 構 成 要 素 を 説 明 す る 断 面 図 。
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【 図 ３ 】 本 発 明 の 別 な 実 施 形 態 に よ る デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 各 構 成 要 素 を 説 明 す る 断 面 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に お け る デ ィ ス プ レ イ 装 置 の ピ ク セ ル の 各 構 成 要 素 の 一 例 を 説 明 す る 断 面
図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に お け る デ ィ ス プ レ イ 装 置 の ト ッ プ エ ミ ッ シ ョ ン ピ ク セ ル の 一 例 を 説 明 す
る 断 面 図 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に お け る デ ィ ス プ レ イ 装 置 の ト ッ プ エ ミ ッ シ ョ ン ピ ク セ ル の 他 の 例 を 説 明
す る 断 面 図 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に よ る デ ィ ス プ レ イ 装 置 で 所 定 位 置 に 配 設 さ れ た 各 種 ア ー チ 形 ブ ロ ッ ク （
バ ン プ ） の 態 様 （ Ａ ～ Ｄ ） を 示 す 図 。
【 図 ８ 】 図 ７ （ Ａ ） ～ （ Ｄ ） で 示 し た 態 様 に よ る 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド の 輝 度 に 関 す る パ フ
ォ ー マ ン ス を 表 わ す 曲 線 グ ラ フ 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
２ ０ ,３ ０ ,４ ０ ,５ ０ ,６ ０ 　 　 　 デ ィ ス プ レ イ 装 置
２ １ ,３ １ ,４ １ 　 　 　 　 　 　 　 　 第 １ 透 明 層
５ １ ,６ １ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 １ の 層
２ ２ ,４ ２ ,５ ２ 　 　 　 　 　 　 　 　 ア ー チ 形 ブ ロ ッ ク
３ ２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 ２ 透 明 層
３ ２ ａ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 連 接 部
６ ２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 ２ の 層
２ ３ ,３ ３ ,４ ３ ,５ ３ ,６ ３ 　 　 　 第 １ 電 極 層
２ ４ ,３ ４ ,４ ４ ,５ ４ ,６ ４ 　 　 　 発 光 層
２ ５ ,３ ５ ,４ ５ ,５ ５ ,６ ５ 　 　 　 第 ２ 電 極 層
４ ６ ,５ ６ ,６ ６ 　 　 　 　 　 　 　 　 方 向
４ ７ ,５ ７ ,６ ７ 　 　 　 　 　 　 　 　 観 察 者
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【 図 ５ 】
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【 図 ７ 】
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