
(57)【要約】

　OLEDデバイスであって、発光画素アレイを含み、各画

素が、光を生成する1つ以上の発光層を含む有機層と、

離間した電極とを有するサブ画素を含み、そして、色ガ

モットを画定する色を生成する3つ以上のガモット・サ

ブ画素と、該ガモット・サブ画素によって生成される色

ガモット内の光を生成する1つ以上のサブ画素とがあり

；そして該ガモット・サブ画素のうちの1つ以上が、マ

イクロキャビティを形成する機能を発揮するリフレクタ

ーと半透明リフレクターとを含む、OLEDデバイス。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 OLEDデ バ イ ス で あ っ て ：
　 (a)発 光 画 素 ア レ イ を 含 み 、 各 画 素 が 、 光 を 生 成 す る 1つ 以 上 の 発 光 層 を 含 む 有 機 層 と 、
離 間 し た 電 極 と を 有 す る サ ブ 画 素 を 含 み 、 そ し て 、 色 ガ モ ッ ト を 画 定 す る 色 を 生 成 す る 3
つ 以 上 の ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 と 、 該 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 に よ っ て 生 成 さ れ る 色 ガ モ ッ ト 内
の 光 を 生 成 す る 1つ 以 上 の サ ブ 画 素 と が あ り ； そ し て
　 (b)該 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 の う ち の 1つ 以 上 が 、 マ イ ク ロ キ ャ ビ テ ィ を 形 成 す る 機 能 を 発
揮 す る リ フ レ ク タ ー と 半 透 明 リ フ レ ク タ ー と を 含 む 、
OLEDデ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ 】
　 該 リ フ レ ク タ が ま た 、 該 サ ブ 画 素 の う ち の 1つ 以 上 の た め の 電 極 と し て 機 能 す る 、 請 求
項 1に 記 載 の OLEDデ バ イ ス 。
【 請 求 項 ３ 】
　 該 半 透 明 リ フ レ ク タ ー が ま た 、 該 サ ブ 画 素 の う ち の 1つ 又 は 2つ 以 上 の た め の 電 極 と し て
機 能 す る 、 請 求 項 1に 記 載 の OLEDデ バ イ ス 。
【 請 求 項 ４ 】
　 該 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 に よ っ て 生 成 さ れ る 色 が 、 赤 、 緑 及 び 青 で あ り 、 そ し て 、 ガ モ ッ
ト 内 サ ブ 画 素 に よ っ て 生 成 さ れ る 色 が 白 で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の OLEDデ バ イ ス 。
【 請 求 項 ５ 】
　 該 有 機 層 は 広 帯 域 発 光 を 生 じ さ せ 、 そ し て 画 素 全 て の サ ブ 画 素 全 て に 共 通 で あ る 、 請 求
項 1に 記 載 の OLEDデ バ イ ス 。
【 請 求 項 ６ 】
　 該 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 の う ち の 1つ 以 上 が さ ら に 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー 要 素 を 含 む 、 請 求
項 5に 記 載 の OLEDデ バ イ ス 。
【 請 求 項 ７ 】
　 該 デ バ イ ス が パ ッ シ ブ ・ マ ト リ ッ ク ス ・ デ バ イ ス で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の OLEDデ バ イ
ス 。
【 請 求 項 ８ 】
　 該 デ バ イ ス が ア ク テ ィ ブ ・ マ ト リ ッ ク ス ・ デ バ イ ス で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の OLEDデ バ
イ ス 。
【 請 求 項 ９ 】
　 マ イ ク ロ キ ャ ビ テ ィ 構 造 を 有 す る 該 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 は さ ら に 、 透 明 キ ャ ビ テ ィ ・ ス
ペ ー サ ー 層 を 含 み 、 該 透 明 キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー 層 の 厚 さ 、 該 透 明 キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー
サ ー 層 の 屈 折 率 、 又 は そ の 両 方 を 、 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 毎 の 有 機 層 の 厚 さ 及 び 屈 折 率 と の
関 連 に お い て 、 異 な る 色 の ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 毎 に 別 個 に 調 節 す る こ と に よ り 、 マ イ ク ロ
キ ャ ビ テ ィ を 所 望 の 色 に 調 整 す る 、 請 求 項 1に 記 載 の OLEDデ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 該 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 の う ち の 1つ の 該 透 明 キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー 層 が 、 該 ガ モ ッ ト
内 サ ブ 画 素 の う ち の 1つ 以 上 の 透 明 電 極 と 同 じ 材 料 及 び 厚 さ か ら 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 9
に 記 載 の OLEDデ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 マ イ ク ロ キ ャ ビ テ ィ 構 造 を 有 す る 該 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 の う ち の 1つ を 除 く 全 て が さ ら
に 、 透 明 キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー 層 を 含 み 、 該 透 明 キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー 層 の 厚 さ 、 該
透 明 キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー 層 の 屈 折 率 、 又 は そ の 両 方 を 、 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 毎 の 有 機
層 の 厚 さ 及 び 屈 折 率 と の 関 連 に お い て 、 異 な る 色 の ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 毎 に 別 個 に 調 節 す
る こ と に よ り 、 マ イ ク ロ キ ャ ビ テ ィ を 所 望 の 色 に 調 整 す る 、 請 求 項 1に 記 載 の OLEDデ バ イ
ス 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 該 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 の う ち の 1つ の 該 透 明 キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー 層 が 、 該 ガ モ ッ ト
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内 サ ブ 画 素 の う ち の 1つ 以 上 の 透 明 電 極 と 同 じ 材 料 及 び 厚 さ か ら 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 1
1に 記 載 の OLEDデ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 該 有 機 層 の 層 の う ち の 1つ 又 は 2つ 以 上 が 、 該 サ ブ 画 素 の う ち の 1つ 又 は 2つ 以 上 に 対 し て
、 別 個 に パ タ ー ニ ン グ さ れ る 、 請 求 項 1に 記 載 の OLEDデ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 該 有 機 層 の 層 の う ち の 1つ 又 は 2つ 以 上 が 、 該 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 の そ れ ぞ れ に 対 し て 、
別 個 に パ タ ー ニ ン グ さ れ る 、 請 求 項 13に 記 載 の OLEDデ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 該 有 機 層 が 広 帯 域 発 光 を 生 じ さ せ 、 そ し て 該 有 機 層 の 層 全 て が 、 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 の
う ち の 1つ 又 は 2つ 以 上 、 及 び ガ モ ッ ト 内 サ ブ 画 素 の う ち の 1つ 又 は 2つ 以 上 に 関 し て 同 じ で
あ る 、 請 求 項 13に 記 載 の OLEDデ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 該 デ バ イ ス が 底 部 発 光 型 で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の OLEDデ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 該 デ バ イ ス が 上 部 発 光 型 で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の OLEDデ バ イ ス 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 マ イ ク ロ キ ャ ビ テ ィ （ 微 小 共 振 器 ） 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト (EL)デ バ
イ ス に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 有 機 発 光 デ バ イ ス 又 は (OLED)と し て も 知 ら れ た フ ル カ ラ ー 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン
ト (EL)が 、 新 し い タ イ プ の フ ラ ッ ト パ ネ ル ・ デ ィ ス プ レ イ と し て 明 示 さ れ て い る 。 最 も シ
ン プ ル な 形 態 に お い て 、 有 機 ELデ バ イ ス は 、 正 孔 注 入 の た め の ア ノ ー ド 、 電 子 注 入 の た め
の カ ソ ー ド 、 及 び こ れ ら の 電 極 間 に サ ン ド イ ッ チ さ れ た 、 発 光 を も た ら す 電 荷 再 結 合 を 支
援 す る た め の 有 機 EL媒 質 と か ら 成 っ て い る 。 有 機 ELデ バ イ ス の 一 例 は 同 一 譲 受 人 の 米 国 特
許 第 4,356,429号 明 細 書 に 記 載 さ れ て い る 。 例 え ば テ レ ビ 、 コ ン ピ ュ ー タ ー ・ モ ニ タ ー 、
携 帯 電 話 デ ィ ス プ レ イ 又 は デ ジ タ ル ・ カ メ ラ ・ デ ィ ス プ レ イ と し て 有 用 で あ る よ う な 画 素
化 デ ィ ス プ レ イ ・ デ バ イ ス を 構 成 す る た め に 、 個 々 の 有 機 EL要 素 は 、 マ ト リ ッ ク ス ・ パ タ
ー ン を 成 す 画 素 ア レ イ と し て 配 列 す る こ と が で き る 。 マ ル チ カ ラ ー ・ デ ィ ス プ レ イ を 製 造
す る た め に は 、 画 素 は さ ら に 、 サ ブ 画 素 に 分 け ら れ て 配 列 さ れ 、 そ れ ぞ れ の サ ブ 画 素 は 異
な る 色 を 発 光 す る 。 こ の 画 素 マ ト リ ッ ク ス は 、 シ ン プ ル な パ ッ シ ブ ・ マ ト リ ッ ク ス 又 は ア
ク テ ィ ブ ・ マ ト リ ッ ク ス 駆 動 ス キ ー ム を 用 い て 電 気 的 に 駆 動 す る こ と が で き る 。 パ ッ シ ブ
・ マ ト リ ッ ク ス の 場 合 、 有 機 EL層 は 、 行 及 び 列 を 成 し て 配 列 さ れ た 2組 の 直 交 方 向 の 電 極
の 間 に サ ン ド イ ッ チ さ れ る 。 パ ッ シ ブ ・ マ ト リ ッ ク ス で 駆 動 さ れ る 有 機 ELデ バ イ ス の 例 は
、 同 一 譲 受 人 の 米 国 特 許 第 5,276,380号 明 細 書 に 開 示 さ れ て い る 。 ア ク テ ィ ブ ・ マ ト リ ッ
ク ス 形 態 の 場 合 、 各 画 素 は 、 複 数 の 回 路 素 子 、 例 え ば ト ラ ン ジ ス タ ー 、 キ ャ パ シ タ ー 、 及
び 信 号 線 に よ っ て 駆 動 さ れ る 。 こ の よ う な ア ク テ ィ ブ ・ マ ト リ ッ ク ス 有 機 ELデ バ イ ス の 例
は 、 米 国 特 許 第 5,550,066号 明 細 書 (同 一 譲 受 人 )； 同 第 6,281,634号 明 細 書 及 び 同 第 6,456,
013号 明 細 書 に 提 供 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 フ ル カ ラ ー OLEDデ バ イ ス も 当 業 者 に 知 ら れ て い る 。 典 型 的 な フ ル カ ラ ー OLEDデ バ イ ス は
、 赤 、 緑 及 び 青 の 色 の 3つ の サ ブ 画 素 を 有 す る 画 素 か ら 構 成 さ れ て い る 。 こ の よ う な 配 列
は RGB構 成 と し て 知 ら れ て い る 。 RGB構 成 の 例 は 、 米 国 特 許 第 6,281,634号 明 細 書 に 開 示 さ
れ て い る 。 フ ル カ ラ ー 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト (EL)デ バ イ ス に つ い て も 最 近 記 載 さ
れ て お り 、 こ れ ら の デ バ イ ス は 、 赤 、 緑 、 青 及 び 白 の 色 で あ る 4つ の サ ブ 画 素 を 有 す る 画
素 か ら 構 成 さ れ て い る 。 こ の よ う な 配 列 は 、 RGBW構 成 と し て 知 ら れ て い る 。 RGBWデ バ イ ス
の 例 は 、 同 一 譲 受 人 の 米 国 特 許 出 願 公 開 第 2002/0186214号 明 細 書 に 開 示 さ れ て い る 。 RGBW
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デ バ イ ス に お い て 、 高 効 率 白 色 発 光 画 素 を 使 用 す る こ と に よ り 、 デ ジ タ ル 画 像 内 容 の 一 部
を 表 示 す る 。 こ の こ と は 、 同 様 の OLED材 料 か ら 構 成 さ れ た RGBに 比 べ て 電 力 消 費 量 を 改 善
す る 。 し か し 、 赤 、 緑 及 び 青 の サ ブ 画 素 は 、 こ の よ う な 構 成 に お い て 効 率 を 改 善 し な い 。
従 っ て 、 純 粋 な 赤 、 純 粋 な 青 、 又 は 純 粋 な 緑 の 色 で あ る デ ジ タ ル 画 像 内 容 の い ず れ の 部 分
、 例 え ば 多 く の パ ー ソ ナ ル ・ デ ジ タ ル ・ ア シ ス タ ン ト (PDA)、 携 帯 電 話 、 又 は デ ジ タ ル ・
カ メ ラ の 用 途 に お い て 一 般 に 使 用 さ れ る ア イ コ ン や ツ ー ル バ ー を 表 示 す る 際 に も 、 節 電 は
達 成 さ れ な い 。 さ ら に 、 第 4の サ ブ 画 素 を 加 え る 結 果 、 同 等 の RGBデ バ イ ス と 単 位 面 積 当 た
り 同 じ 総 数 の サ ブ 画 素 に 合 わ せ 、 そ し て 同 じ デ バ イ ス 画 素 分 解 能 を 達 成 す る た め に 、 赤 、
緑 及 び 青 の 全 て の サ ブ 画 素 を 小 さ く し な け れ ば な ら な い 。 そ の 結 果 、 純 粋 な 赤 、 純 粋 な 青
、 又 は 純 粋 な 緑 の 内 容 に 対 し て 同 じ 明 る さ を 表 示 す る た め に 、 連 携 す る 赤 、 緑 及 び 青 の サ
ブ 画 素 の 単 位 面 積 当 た り の 電 流 密 度 を 増 大 さ せ な け れ ば な ら な い 。 OLEDデ バ イ ス は 、 電 流
密 度 が 増 大 す る に つ れ て よ り 急 速 に 劣 化 し 、 又 は 効 率 が 低 下 す る こ と が 知 ら れ て い る 。 RG
BWデ ィ ス プ レ イ の 場 合 、 そ の 結 果 と し て 、 純 粋 な 赤 、 純 粋 な 緑 、 又 は 純 粋 な 青 で あ り 、 し
か も 頻 繁 に 現 れ る 内 容 、 例 え ば ア イ コ ン や ツ ー ル バ ー が 、 同 等 の RGBデ ィ ス プ レ イ よ り も
急 速 に 画 像 焼 き 付 き を 引 き 起 こ す お そ れ が あ り 、 従 っ て デ バ イ ス 態 様 寿 命 が 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 っ て 、 赤 、 緑 及 び 青 の サ ブ 画 素 の 効 率 及 び 耐 用 寿 命 が 改 善 さ れ た RGBWデ バ イ ス が 望 ま
れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 の 効 率 を 実 質 的 に 改 善 す る こ と が で き る 、 ガ モ ッ
ト ・ サ ブ 画 素 と ガ モ ッ ト 内 サ ブ 画 素 と を 備 え た 画 素 を 有 す る OLEDデ ィ ス プ レ イ ・ デ バ イ ス
を 利 用 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 目 的 は 、 OLEDデ バ イ ス で あ っ て ：
　 (a)発 光 画 素 ア レ イ を 含 み 、 各 画 素 が 、 光 を 生 成 す る 1つ 以 上 の 発 光 層 を 含 む 有 機 層 と 、
離 間 し た 電 極 と を 有 す る サ ブ 画 素 を 含 み 、 そ し て 、 色 ガ モ ッ ト を 画 定 す る 色 を 生 成 す る 3
つ 以 上 の ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 と 、 該 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 に よ っ て 生 成 さ れ る 色 ガ モ ッ ト 内
の 光 を 生 成 す る 1つ 以 上 の サ ブ 画 素 と が あ り ； そ し て 、
　 (b)該 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 の う ち の 1つ 以 上 が 、 マ イ ク ロ キ ャ ビ テ ィ を 形 成 す る 機 能 を 発
揮 す る リ フ レ ク タ ー と 半 透 明 リ フ レ ク タ ー と を 含 む 、
OLEDデ バ イ ス に よ っ て 達 成 さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 マ イ ク ロ キ ャ ビ テ ィ 構 造 を 有 す る ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 を 構 成 す る こ と に よ り 、 本 発 明 は
、 改 善 さ れ た 効 率 及 び 耐 用 寿 命 を 提 供 す る 。 更 な る 利 点 は 、 全 て の サ ブ 画 素 の た め に 共 通
の OLED有 機 層 を 使 用 し て 、 こ の よ う な デ バ イ ス を 構 成 す る こ と が で き 、 サ ブ 画 素 を 形 成 す
る た め に 精 密 な パ タ ー ニ ン グ が 必 要 と さ れ な い こ と で あ る 。 更 な る 利 点 は 、 カ ラ ー フ ィ ル
タ ー 要 素 の 必 要 な し に こ の よ う な デ バ イ ス を 構 成 す る こ と が で き 、 こ れ に よ り コ ス ト が 下
が る こ と で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 RGBWデ ィ ス プ レ イ は 、 電 力 消 費 を 改 善 す る た め に ガ モ ッ ト 内 発 光 を 利 用 す る タ イ プ の デ
ィ ス プ レ イ の 一 例 で あ る 。 こ の よ う な デ ィ ス プ レ イ ・ デ バ イ ス は 、 4種 以 上 の 異 な る 色 の
サ ブ 画 素 を 有 す る 画 素 を 使 用 す る こ と に よ っ て 、 色 画 像 を 表 示 す る こ と が で き る 。 サ ブ 画
像 の う ち の 3つ 以 上 は 、 異 な る 色 を 発 す る ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 で あ る 。 こ れ ら の ガ モ ッ ト
・ サ ブ 画 素 は デ ィ ス プ レ イ の 色 ガ モ ッ ト を 画 定 す る 。 例 え ば 、 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 は 、 赤
、 緑 又 は 青 の 色 の 光 を 発 す る こ と が で き る 。 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 の う ち の 2つ 又 は 3つ 以 上
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を 種 々 の 強 度 ま で 照 射 す る こ と に よ り 、 他 の 色 を 発 生 さ せ る こ と が で き る 。 こ れ ら の 新 し
い 色 は ガ モ ッ ト 内 色 で あ る 。 こ の よ う な デ ィ ス プ レ イ ・ デ バ イ ス は ま た 、 ガ モ ッ ト 内 サ ブ
画 素 で あ る 1つ 以 上 の 付 加 的 な サ ブ 画 素 を 有 す る 。 こ の ガ モ ッ ト 内 サ ブ 画 素 は 、 ガ モ ッ ト
内 色 の 光 、 例 え ば 白 を 発 光 す る 。 白 と い う 用 語 は 本 発 明 に お い て は 、 見 る 者 に ほ ぼ 白 と し
て 知 覚 さ れ る 任 意 の 発 光 を 示 す た め に 使 用 さ れ る 。 こ れ ら の ガ モ ッ ト 内 サ ブ 画 素 は 一 般 に
は 、 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 よ り も 効 率 的 で あ る 。 図 1は RGBWデ バ イ ス の た め の 画 素 構 造 の 例
を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 1aは 、 RGBWデ バ イ ス 画 素 20の ス ト ラ イ プ ・ パ タ ー ン 形 態 を 示 す 。 画 素 20は 、 ガ モ ッ ト
・ サ ブ 画 素 21a, 21b及 び 21c並 び に ガ モ ッ ト 内 画 素 21dを 含 む 。 こ れ ら の サ ブ 画 素 は 例 え ば
、 そ れ ぞ れ 赤 (R)、 緑 (R)、 青 (B)及 び 白 (W)の 色 を 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 1bは 、 RGBWデ バ イ ス 画 素 20の 象 限 パ タ ー ン 形 態 を 示 す 。 画 素 20は 、 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画
素 21a, 21b及 び 21c並 び に ガ モ ッ ト 内 画 素 21dを 含 む 。 こ れ ら の サ ブ 画 素 は 例 え ば 、 そ れ ぞ
れ 赤 (R)、 緑 (R)、 青 (B)及 び 白 (W)の 色 を 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 1cは 、 RGBWデ バ イ ス 画 素 20の 別 の パ タ ー ン 形 態 を 示 す 。 画 素 20は 、 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画
素 21a, 21b及 び 21c並 び に ガ モ ッ ト 内 画 素 21dを 含 む 。 こ れ ら の サ ブ 画 素 は 例 え ば 、 そ れ ぞ
れ 赤 (R)、 緑 (R)、 青 (B)及 び 白 (W)の 色 を 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 1dは 、 RGBWデ バ イ ス 画 素 20の 別 の パ タ ー ン 形 態 を 示 す 。 画 素 20は 、 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画
素 21a, 21b及 び 21c並 び に ガ モ ッ ト 内 画 素 21dを 含 む 。 こ れ ら の サ ブ 画 素 は 例 え ば 、 そ れ ぞ
れ 赤 (R)、 緑 (R)、 青 (B)及 び 白 (W)の 色 を 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 他 の RGBWパ タ ー ン を 本 発 明 に 適 用 す る こ と も で き る 。 さ ら に 、 5つ 以 上 の サ ブ 画 素 を 有
す る パ タ ー ン を 適 用 す る こ と も で き る 。 上 述 の 例 で は 、 サ ブ 画 素 は 、 所 定 の 順 序 で 配 列 さ
れ て い る よ う に 示 さ れ て い る が 、 サ ブ 画 素 は 、 種 々 異 な る 順 序 を 有 す る 別 の 実 施 態 様 で 配
列 さ せ る こ と も で き る 。 さ ら に 、 サ ブ 画 素 は 、 全 て の 同 じ サ イ ズ 及 び 形 状 で あ る も の と し
て 示 さ れ て い る が 、 当 業 者 に は 明 ら か な よ う に 、 他 の 実 施 態 様 に お い て 、 サ イ ズ 及 び 形 状
が 異 な る サ ブ 画 素 を 有 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の タ イ プ の デ ィ ス プ レ イ は 、 従 来 型 の OLEDデ ィ ス プ レ イ よ り も 効 率 的 で あ る 。 な ぜ な
ら ば 、 ガ モ ッ ト 内 サ ブ 画 素 は 、 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 の う ち の 1つ 以 上 よ り も 高 い 効 率 を 有
す る 傾 向 が あ る か ら で あ る 。 典 型 的 に は 、 ガ モ ッ ト 内 サ ブ 画 素 は 、 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 の
全 て よ り も 効 率 的 で あ る 。 異 な る 色 光 を 発 す る よ う に 構 成 さ れ た 別 個 の OLED材 料 を 使 用 し
て 、 各 サ ブ 画 素 を 製 作 す る こ と が で き る 。 し か し 好 ま し い 形 態 は 、 共 通 の 広 帯 域 、 又 は 全
て の サ ブ 画 素 に 共 通 の 白 色 の 発 光 OLED材 料 を 使 用 す る 。 広 帯 域 又 は 白 色 の 発 光 OLED材 料 を
使 用 す る こ と に よ り 、 画 素 毎 に OLEDを パ タ ー ニ ン グ す る 必 要 が 排 除 さ れ る 。 こ の 場 合 、 サ
ブ 画 素 の う ち の い く つ か の た め に カ ラ ー フ ィ ル タ ー を 使 用 す る こ と に よ り 、 広 帯 域 又 は 白
色 の 発 光 を 個 々 の 色 に 変 換 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 赤 、 緑 及 び 青 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー
を RGBWデ バ イ ス の ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 に お い て 使 用 す る こ と に よ り 、 赤 、 緑 及 び 青 色 を 形
成 す る こ と が で き 、 ガ モ ッ ト 内 サ ブ 画 素 は フ ィ ル タ リ ン グ さ れ な い ま ま 白 を 発 光 す る 。 ガ
モ ッ ト 内 サ ブ 画 素 は フ ィ ル タ ー を 有 す る 必 要 が な い の で 、 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 よ り も 効 率
的 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 2は 、 本 発 明 に よ る デ バ イ ス の 1画 素 の 断 面 図 を 示 す 。 こ の デ バ イ ス は 例 え ば 、 3つ の
ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 21a、 21b及 び 21c、 及 び 1つ の ガ モ ッ ト 内 サ ブ 画 素 21dを 備 え た ス ト ラ
イ プ ・ パ タ ー ン を 有 す る 。 こ れ ら の サ ブ 画 素 は 、 ガ モ ッ ト 色 を 有 す る 光 30a、 30b及 び 30c
を 発 し 、 そ し て ガ モ ッ ト 内 色 を 有 す る 光 30dを 発 す る 。 図 2に 示 さ れ た デ バ イ ス は 、 ア ク テ
ィ ブ ・ マ ト リ ッ ク ス 回 路 110を 有 す る ア ク テ ィ ブ ・ マ ト リ ッ ク ス で あ る こ と が 示 さ れ て い
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る が 、 し か し ア ク テ ィ ブ ・ マ ト リ ッ ク ス 回 路 を 有 し な い パ ッ シ ブ ・ マ ト リ ッ ク ス で あ る 別
の 実 施 態 様 を 本 発 明 に 適 用 す る こ と も で き る 。 図 2は ま た 、 底 部 発 光 型 の 形 態 、 す な わ ち
、 基 板 の 方 向 に お い て 光 (30a、 30b、 30c及 び 30d)が 抽 出 さ れ る 形 態 を 示 し て い る 。 ガ モ ッ
ト ・ サ ブ 画 素 21a、 21b及 び 21cは 、 マ イ ク ロ キ ャ ビ テ ィ 構 造 を 使 用 し て 形 成 さ れ る 。 マ イ
ク ロ キ ャ ビ テ ィ 構 造 は 、 リ フ レ ク タ ー 及 び 半 透 明 リ フ レ ク タ ー を 使 用 し て 形 成 さ れ る 。 有
機 EL媒 質 は 、 リ フ レ ク タ ー と 半 透 明 リ フ レ ク タ ー と の 間 に 形 成 さ れ る 。 リ フ レ ク タ ー と 半
透 明 リ フ レ ク タ ー と の 間 の 層 は 、 光 キ ャ ビ テ ィ を 形 成 す る 。 こ の 場 合 、 光 キ ャ ビ テ ィ は 所
望 の 波 長 で 共 鳴 す る よ う に 、 厚 さ 及 び 屈 折 率 で 調 節 さ れ る 。 マ イ ク ロ キ ャ ビ テ ィ 構 造 の 例
は 、 米 国 特 許 第 6,406,801号 明 細 書 、 同 第 5,780,174号 明 細 書 、 及 び JP第 11288786号 に 示 さ
れ て い る 。 高 反 射 性 の リ フ レ ク タ ー の た め の 好 ま し い 材 料 は 、 Ag、 Al、 Au又 は こ れ ら の 材
料 の う ち の 1種 又 は 2種 以 上 か ら 成 る 合 金 を 含 む 。 半 透 明 リ フ レ ク タ ー は 部 分 反 射 性 で あ り
、 且 つ 部 分 透 過 性 で あ る 。 半 透 明 リ フ レ ク タ ー の 好 ま し い 材 料 は 、 Ag、 Au、 こ れ ら の 材 料
の う ち の 一 方 又 は 両 方 か ら 成 る 合 金 を 含 む 。 こ れ ら の 材 料 の 厚 さ は 、 材 料 を 半 透 明 に さ せ
る 、 す な わ ち 部 分 透 過 性 且 つ 部 分 反 射 性 に さ せ る よ う に 選 択 さ れ て い る 。 こ の 厚 さ は 例 え
ば 5 nm～ 50 nm、 そ し て 好 ま し く は 15 nm～ 30 nmで あ っ て よ い 。 リ フ レ ク タ ー 又 は 半 透 明
リ フ レ ク タ ー を 形 成 す る た め に 導 電 性 材 料 が 使 用 さ れ る 場 合 、 リ フ レ ク タ ー 、 半 透 明 リ フ
レ ク タ ー 又 は そ の 両 方 が 、 有 機 EL媒 質 の た め の 電 極 の 機 能 、 つ ま り ア ノ ー ド 又 は カ ソ ー ド
の 機 能 を 果 た す こ と も で き る 。 高 屈 折 率 と 低 屈 折 率 と を 交 互 に 有 す る 透 明 材 料 の 4分 の 1波
長 ス タ ッ ク (QWS)か ら 成 る 別 の 半 透 明 リ フ レ ク タ ー 構 造 も 知 ら れ て お り 、 当 業 者 に よ っ て
本 発 明 に 適 用 す る こ と が で き る 。 光 が 基 板 を 通 し て 見 ら れ る 図 示 の よ う な 底 部 発 光 形 態 に
お い て 、 半 透 明 リ フ レ ク タ ー は 、 有 機 EL層 と 基 板 と の 間 に 配 置 さ れ て お り 、 そ し て リ フ レ
ク タ ー は 、 基 板 、 半 透 明 リ フ レ ク タ ー 及 び 有 機 EL層 の 上 方 に 配 置 さ れ て い る 。 或 い は 、 上
部 発 光 形 態 の 場 合 、 す な わ ち 光 が 基 板 と は 反 対 の 方 向 で 見 ら れ る 場 合 、 リ フ レ ク タ ー は 、
有 機 EL層 と 基 板 と の 間 に 配 置 さ れ て お り 、 そ し て 半 透 明 リ フ レ ク タ ー は 、 基 板 、 リ フ レ ク
タ ー 及 び 有 機 EL層 の 上 方 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ア ク テ ィ ブ ・ マ ト リ ッ ク ス 回 路 110は 、 基 板 100の 上 方 に 配 置 さ れ て い る 。 ア ク テ ィ ブ ・
マ ト リ ッ ク ス 回 路 110は 、 半 導 体 ア ク テ ィ ブ 層 111と 、 ゲ ー ト 誘 電 体 112と 、 ゲ ー ト 導 体 113
と 、 第 1絶 縁 層 114と 、 第 2絶 縁 層 117と か ら 成 る 第 1の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー (TFT)を 含 む 。 ア
ク テ ィ ブ ・ マ ト リ ッ ク ス 回 路 110は さ ら に 、 輝 度 信 号 を 運 ぶ 1つ の 信 号 線 116と 、 ト ラ ン ジ
ス タ ー に 給 電 す る た め の 1つ の 電 力 線 115と を 含 む 。 TFT回 路 を 製 作 す る 方 法 が 当 業 者 に よ
く 知 ら れ て い る 。 単 独 の ト ラ ン ジ ス タ ー 、 信 号 線 、 及 び 電 力 線 だ け が 画 素 毎 に 示 さ れ て い
る が 、 典 型 的 に は 、 各 サ ブ 画 素 は ま た 、 第 2の ト ラ ン ジ ス タ ー (図 示 せ ず )並 び に キ ャ パ シ
タ ー (図 示 せ ず )及 び 付 加 的 な 選 択 線 (図 示 せ ず )を 有 す る 。 種 々 異 な る 数 及 び 形 態 の 回 路 素
子 を 有 す る 多 く の タ イ プ の 回 路 が 当 業 者 に 知 ら れ て お り 、 い う ま で も な く 多 種 多 様 の こ れ
ら の 回 路 が 本 発 明 と と も に 働 く こ と に な る 。 ア ク テ ィ ブ ・ マ ト リ ッ ク ス 形 態 の 例 は 、 米 国
特 許 第 5,550,066号 、 同 第 6,281,634号 、 及 び 同 第 6,501,466号 明 細 書 を 含 む 。 図 示 の TFTは
薄 膜 半 導 体 ア ク テ ィ ブ 層 111を 用 い て 製 作 さ れ て い る が 、 言 う ま で も な く 、 半 導 体 基 板 を
用 い る こ と に よ り 、 基 板 は こ の 機 能 を 実 際 に 果 た す こ と が で き る 。 ゲ ー ト 導 体 113と ゲ ー
ト 誘 電 体 112と が 半 導 体 ア ク テ ィ ブ 層 111の 上 方 に 位 置 す る 上 部 ゲ ー ト 構 造 が 示 さ れ て い る
が 、 し か し 、 底 部 ゲ ー ト と し て 知 ら れ る 逆 の 構 造 を 有 す る TFTを 使 用 し て 有 機 ELデ バ イ ス
を 駆 動 で き る こ と も 当 業 者 に 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ア ク テ ィ ブ ・ マ ト リ ッ ク ス 回 路 の 上 方 に は 、 半 透 明 リ フ レ ク タ ー 120a、 120b及 び 120cが
、 そ れ ぞ れ ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 21a、 21b及 び 21c内 に 形 成 さ れ て い る 。 こ れ ら の 半 透 明 リ
フ レ ク タ ー 120a、 120b及 び 120cは 、 反 射 金 属 、 例 え ば Ag、 Au、 Al及 び こ れ ら の 合 金 か ら 形
成 す る こ と が で き 、 こ れ ら は ま た 半 透 明 で あ る よ う に 薄 く 形 成 さ れ る 。 必 ず し も 必 要 と い
う わ け で は な い が 、 半 透 明 リ フ レ ク タ ー は ま た 、 有 機 EL媒 質 の た め の 電 極 の 一 方 と し て 役
立 つ こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
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　 ガ モ ッ ト 内 サ ブ 画 素 21dは 、 半 透 明 リ フ レ ク タ ー を 有 し て は お ら ず 、 そ の 代 わ り に 透 明
電 極 130だ け を 有 し て い る 。 透 明 電 極 130は 典 型 的 に は 、 金 属 酸 化 物 、 例 え ば イ ン ジ ウ ム 錫
酸 化 物 (ITO)、 亜 鉛 錫 酸 化 物 (ZTO)、 酸 化 錫 (SnOx)、 酸 化 イ ン ジ ウ ム (InOx)、 酸 化 モ リ ブ デ
ン (MoOx)、 酸 化 テ ル リ ウ ム (TeOx)、 酸 化 ア ン チ モ ン (SbOx)、 及 び 酸 化 亜 鉛 (ZnOx)か ら 構 成
さ れ て い る 。 透 明 電 極 130は ま た 、 図 示 の よ う に 直 接 的 に 、 又 は 中 間 導 体 を 用 い て 、 ア ク
テ ィ ブ ・ マ ト リ ッ ク ス 素 子 に 電 気 的 に 接 続 さ れ る 。 半 透 明 リ フ レ ク タ ー の な い 透 明 電 極 を
使 用 す る 結 果 、 マ イ ク ロ キ ャ ビ テ ィ 構 造 を 有 し な い ガ モ ッ ト 内 サ ブ 画 素 が 生 じ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 21aの 場 合 、 半 透 明 リ フ レ ク タ ー 120a上 に 、 透 明 キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ
ー サ ー 層 140aが 形 成 さ れ て い る 。 透 明 キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー 層 140aは 、 金 属 酸 化 物 、 例
え ば イ ン ジ ウ ム 錫 酸 化 物 (ITO)、 亜 鉛 錫 酸 化 物 (ZTO)、 酸 化 錫 (SnOx)、 酸 化 イ ン ジ ウ ム (InO
x)、 酸 化 モ リ ブ デ ン (MoOx)、 酸 化 テ ル リ ウ ム (TeOx)、 酸 化 ア ン チ モ ン (SbOx)、 及 び 酸 化 亜
鉛 (ZnOx)か ら 構 成 す る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 透 明 キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー 層 140aは 、
有 機 EL媒 質 210の た め の 電 極 と し て も 役 立 つ の で 、 透 明 キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー 層 140aは
、 ア ク テ ィ ブ ・ マ ト リ ッ ク ス 素 子 に 電 気 的 に 接 続 さ れ な け れ ば な ら な い 。 こ の こ と は 直 接
的 に 達 成 す る か 、 又 は 、 半 透 明 リ フ レ ク タ ー 120aが 導 電 性 材 料 、 例 え ば Ag、 Al、 Au又 は こ
れ ら の 合 金 か ら 成 る 場 合 に は 、 図 示 の よ う な 半 透 明 リ フ レ ク タ ー 120aを 介 し て 、 又 は 他 の
中 間 導 体 を 用 い て 達 成 す る こ と が で き る 。 透 明 キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー 層 140aが 導 電 性 で
は な い 場 合 、 半 透 明 リ フ レ ク タ ー 120aが 有 機 EL媒 質 210の 電 極 と し て 役 立 つ こ と が で き 、
従 っ て 半 透 明 リ フ レ ク タ ー 120aは ア ク テ ィ ブ ・ マ ト リ ッ ク ス 回 路 110に 接 続 さ れ る こ と に
な る 。 或 い は 、 透 明 電 極 130、 透 明 キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー 層 140a、 及 び 半 透 明 リ フ レ ク
タ ー 120aは 、 3つ (又 は 4つ 以 上 )の 異 な る 層 か ら 形 成 す る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 透 明 電
極 は 、 ア ク テ ィ ブ ・ マ ト リ ッ ク ス 回 路 と 電 気 的 な 接 触 状 態 に あ る よ う に な り 、 キ ャ ビ テ ィ
・ ス ペ ー サ ー 層 は 、 透 明 電 極 と 半 透 明 リ フ レ ク タ ー と の 間 に 位 置 す る こ と が で き る 。 透 明
キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー 層 140aの 厚 さ 及 び 屈 折 率 は 、 有 機 EL媒 質 210の 厚 さ 及 び 屈 折 率 と
の 関 連 に お い て 最 適 化 さ れ 、 こ れ に よ り 、 サ ブ 画 素 21aの 光 の 色 、 例 え ば 赤 に 対 し て 所 望
さ れ る 波 長 で 共 鳴 す る よ う に キ ャ ビ テ ィ が 調 整 さ れ る 。 所 望 の マ イ ク ロ キ ャ ビ テ ィ 発 光 を
達 成 す る た め に 厚 さ 及 び 屈 折 率 を 調 整 さ せ る こ と は 、 当 業 者 に よ く 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 21bは 、 半 透 明 リ フ レ ク タ ー 120b上 の キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー 層 140
bを 使 用 し て 、 同 様 に 構 成 さ れ て い る 。 こ の 場 合 、 キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー 層 140bの 厚 さ
及 び 屈 折 率 は 、 有 機 EL媒 質 210の 厚 さ 及 び 屈 折 率 と の 関 連 に お い て 最 適 化 さ れ 、 こ れ に よ
り 、 サ ブ 画 素 21bの 光 の 色 、 例 え ば 緑 に 対 し て 所 望 さ れ る 異 な る 波 長 で 共 鳴 す る よ う に キ
ャ ビ テ ィ が 調 整 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 21cは 、 こ こ で は 、 キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー 層 を 有 し な い も の と し
て 示 さ れ て い る 。 こ の 場 合 、 有 機 EL媒 質 210の 厚 さ 及 び 屈 折 率 だ け が 最 適 化 さ れ 、 こ れ に
よ り 、 サ ブ 画 素 21cの 光 の 色 、 例 え ば 青 に 対 し て 所 望 さ れ る 異 な る 波 長 で 共 鳴 す る よ う に
キ ャ ビ テ ィ が 調 整 さ れ る 。 有 機 EL媒 質 210が 図 示 の よ う に 全 て の サ ブ 画 素 に 共 通 で あ る 場
合 、 有 機 EL媒 質 210は 、 こ の ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 に 対 し て だ け 最 適 化 さ れ 、 そ し て そ の 他
の ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 は 、 そ れ ぞ れ の キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー 層 を 使 用 し て 別 個 に 調 整 さ
れ る 。 こ の 形 態 は 、 デ ポ ジ ッ ト さ れ パ タ ー ニ ン グ さ れ る の を 必 要 と す る 異 な る キ ャ ビ テ ィ
・ ス ペ ー サ ー 層 の 数 を 最 小 限 に 抑 え る 。 し か し 、 別 の 実 施 態 様 の 場 合 、 全 て の ガ モ ッ ト ・
サ ブ 画 素 が 、 所 望 の 色 に 調 整 さ れ る よ う に そ れ ぞ れ が 別 個 に 最 適 化 さ れ た キ ャ ビ テ ィ ・ ス
ペ ー サ ー 層 を 含 む こ と も で き る 。 こ れ ら の 上 記 キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー 層 は 、 有 機 EL媒 質
210が 、 サ ブ 画 素 毎 の パ タ ー ニ ン グ な し に デ ポ ジ ッ ト さ れ る こ と を 可 能 に す る た め に 使 用
さ れ る こ と が 好 ま し い 。 し か し 、 別 の 実 施 態 様 の 場 合 、 有 機 EL媒 質 の 有 機 層 の う ち の 1つ
又 は 2つ 以 上 を パ タ ー ニ ン グ し 、 厚 さ 又 は 屈 折 率 を 別 個 に 調 節 す る こ と に よ り 、 ガ モ ッ ト
・ サ ブ 画 素 の そ れ ぞ れ の マ イ ク ロ キ ャ ビ テ ィ を 調 整 さ せ る こ と も で き る 。 こ の 形 態 の 場 合
、 キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー 層 は 使 用 す る こ と も 排 除 す る こ と も で き る 。 し か し こ の 形 態 は
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、 有 機 層 の う ち の 1つ 以 上 の 精 密 な パ タ ー ニ ン グ を 必 要 と す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 上 述 の よ う に 、 デ ポ ジ シ ョ ン 工 程 及 び パ タ ー ニ ン グ 工 程 の 数 を 最 小 限 に 抑 え る た め に 、
ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 の う ち の 1つ は 、 キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー 層 を 有 さ な く て よ い 。 デ ポ
ジ シ ョ ン 工 程 及 び パ タ ー ニ ン グ 工 程 の 数 を 低 減 す る た め の 別 の 好 ま し い 方 法 は 、 同 じ 材 料
、 厚 さ 、 及 び 屈 折 率 を 用 い る こ と に よ り 、 キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー 層 の う ち の 1つ 、 例 え
ば キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー 層 140bと 、 非 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 の 透 明 電 極 、 例 え ば 透 明 電 極
130と を 形 成 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 米 国 特 許 第 6,246,179号 明 細 書 に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 画 素 間 誘 電 体 層 160を 使 用 し て
、 透 明 電 極 の エ ッ ジ を カ バ ー す る こ と に よ り 、 こ の 領 域 内 の 短 絡 又 は 強 電 界 を 防 止 す る こ
と が 好 ま し い 。 キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー が 導 電 性 で あ る か 又 は 電 極 の 一 部 を 形 成 す る 場 合
、 図 示 の よ う に 画 素 間 誘 電 体 層 160は 、 キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー を カ バ ー す る こ と も で き
る 。 画 素 間 誘 電 体 層 160の 使 用 は 好 ま し く は あ る が 、 本 発 明 の 実 施 の 成 功 に 必 要 な も の で
は な い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 サ ブ 画 素 の そ れ ぞ れ は さ ら に 、 有 機 EL媒 質 210を 形 成 す る 有 機 層 を 含 む 。 有 機 EL媒 質 210
層 に は 、 本 発 明 の 実 施 を 成 功 さ せ る こ と が で き る 多 数 の 形 態 が あ る 。 広 帯 域 光 又 は 白 色 光
を 発 す る 有 機 EL媒 質 層 の 例 は 、 例 え ば 同 一 譲 受 人 の 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 1 187 235号 明 細
書 、 米 国 特 許 出 願 公 開 第 20020025419号 明 細 書 (同 一 譲 受 人 )、 欧 州 特 許 第 1 182 244号 明 細
書 、 米 国 特 許 第 5,683,823号 明 細 書 (同 一 譲 受 人 )； 同 第 5,503,910号 明 細 書 ； 同 第 5,405,70
9号 明 細 書 (同 一 譲 受 人 )、 及 び 同 第 5,283,182号 明 細 書 に 記 載 さ れ て い る 。 同 一 譲 受 人 の 欧
州 特 許 出 願 公 開 第 1 187 235号 明 細 書 に 示 さ れ て い る よ う に 、 下 記 層 、 す な わ ち 正 孔 注 入
層 211、 正 孔 注 入 層 211上 に 配 置 さ れ 黄 色 ス ペ ク ト ル 域 内 で 発 光 す る た め の ル ブ レ ン 化 合 物
で ド ー ピ ン グ さ れ た 正 孔 輸 送 層 212、 正 孔 輸 送 層 212上 に 配 置 さ れ た 青 色 発 光 化 合 物 で ド ー
ピ ン グ さ れ た 発 光 層 213、 及 び 発 光 層 213上 に 配 置 さ れ た 電 子 輸 送 層 214を 含 む こ と に よ り
、 白 色 発 光 有 機 EL媒 質 を 得 る こ と が で き る 。 1種 又 は 2種 以 上 の 種 々 異 な る EL媒 質 材 料 が 種
々 異 な る サ ブ 画 素 の た め に 使 用 さ れ る 別 の 実 施 態 様 を 、 本 発 明 に 適 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 有 機 EL媒 質 210上 に 、 リ フ レ ク タ ー 220は 形 成 さ れ る 。 リ フ レ ク タ ー 220は 、 Al、 Ag、 Au
又 は こ れ ら の 合 金 の よ う な 材 料 か ら 形 成 す る こ と が で き る 。 リ フ レ ク タ ー 220は 、 有 機 EL
媒 質 210の た め の 第 2の 電 極 と し て 役 立 つ こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 透 明 キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー は 、 こ こ で は 半 透 明 リ フ レ ク タ ー と 有 機 EL媒 質 と の 間 に 位
置 す る も の と し て 示 さ れ て い る が 、 別 の 実 施 態 様 の 場 合 、 代 わ り に 有 機 EL媒 質 と リ フ レ ク
タ ー と の 間 に 、 キ ャ ビ テ ィ ・ ス テ ッ プ ・ ス ペ ー サ ー を 形 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 有 機 EL媒 質 210の 層 の う ち の 1つ 又 は 2つ 以 上 が 全 て の サ ブ 画 素 に 共 通 す る の で は な く 、
そ の 代 わ り に サ ブ 画 素 毎 に 個 々 に パ タ ー ニ ン グ さ れ て い る 別 の 実 施 態 様 の 場 合 、 キ ャ ビ テ
ィ ・ ス ペ ー サ ー 層 を 排 除 す る こ と が で き 、 或 い は 、 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 毎 に 別 個 に 、 有 機
EL媒 質 210を 形 成 す る 層 の う ち の 1つ 又 は 2つ 以 上 の 厚 さ 、 屈 折 率 、 又 は そ の 両 方 を 調 整 す
る こ と に よ り 、 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 の マ イ ク ロ キ ャ ビ テ ィ を 調 整 す る こ と が で き る 。 こ の
事 例 に お い て 、 有 機 EL媒 質 210が 広 帯 域 光 を 発 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 場 合 、 ガ モ ッ ト
内 サ ブ 画 素 の た め の 有 機 EL媒 質 210層 の う ち の 1つ 又 は 2つ 以 上 、 及 び ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素
の う ち の 1つ 又 は 2つ 以 上 に 対 し て 同 じ 厚 さ を 用 い る こ と に よ り 、 デ ポ ジ シ ョ ン 工 程 の 数 を
最 小 限 に 抑 え る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 3は 、 基 板 か ら 遠 ざ か る 方 向 で 光 (30a、 30b、 30c及 び 30d)が 抽 出 さ れ る 上 部 発 光 型 の
本 発 明 の 別 の 実 施 態 様 の 断 面 図 を 示 す 。 こ の 上 部 発 光 形 態 を 実 現 す る た め に 、 有 機 EL媒 質
210と 基 板 100と の 間 に 、 リ フ レ ク タ ー 150a、 150b、 150c及 び 150dが 配 置 さ れ て い る 。 こ れ
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ら の リ フ レ ク タ ー 150a、 150b、 150c及 び 150dは 、 Ag、 Au、 Al又 は こ れ ら の 合 金 の よ う な 材
料 か ら 形 成 す る こ と が で き る 。 こ れ ら の リ フ レ ク タ ー 150a、 150b、 150c及 び 150dは 、 図 示
の 有 機 EL媒 質 210の た め の 電 極 と し て 役 立 つ こ と も で き 、 こ の 場 合 、 電 極 は ア ク テ ィ ブ ・
マ ト リ ッ ク ス 回 路 に 接 続 さ れ な け れ ば な ら な い 。 こ の 実 施 態 様 の 場 合 、 半 透 明 リ フ レ ク タ
ー 230は 、 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 21a、 21b及 び 21cの た め の 有 機 EL媒 質 210の 上 方 に 形 成 さ れ
な け れ ば な ら な い 。 し か し 、 半 透 明 リ フ レ ク タ ー 230は 、 ガ モ ッ ト 内 サ ブ 画 素 21d内 に は 存
在 し な い よ う に パ タ ー ニ ン グ さ れ な け れ ば な ら な い 。 ガ モ ッ ト 内 サ ブ 画 素 21d上 に は 、 透
明 電 極 24が 使 用 さ れ な け れ ば な ら な い 。 透 明 電 極 が 図 示 の よ う に 他 の サ ブ 画 素 上 に も 存 在
す る こ と に よ り 、 パ タ ー ニ ン グ の 必 要 を 低 減 す る こ と が で き る が 、 こ の こ と は 必 ず し も 必
要 で な い 。 透 明 電 極 240は 金 属 酸 化 物 、 例 え ば イ ン ジ ウ ム 錫 酸 化 物 (ITO)、 亜 鉛 錫 酸 化 物 (Z
TO)、 酸 化 錫 (SnOx)、 酸 化 イ ン ジ ウ ム (InOx)、 酸 化 モ リ ブ デ ン (MoOx)、 酸 化 テ ル リ ウ ム (Te
Ox)、 酸 化 ア ン チ モ ン (SbOx)、 及 び 酸 化 亜 鉛 (ZnOx)か ら 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 3の 場 合 、 リ フ レ ク タ ー (150a、 150b、 150c及 び 150d)が 有 機 EL媒 質 210の た め の 1つ の
電 極 を 形 成 し て い る が 、 別 の 実 施 態 様 の 場 合 、 リ フ レ ク タ ー の 上 、 そ し て 有 機 EL媒 質 210
の 下 に 、 別 個 の 電 極 を 形 成 す る こ と が で き 、 こ の 場 合 、 電 極 は 、 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 21a
、 21b及 び 21cの た め の マ イ ク ロ キ ャ ビ テ ィ の 一 部 に な る 。 こ の 電 極 は 金 属 酸 化 物 、 例 え ば
イ ン ジ ウ ム 錫 酸 化 物 (ITO)、 亜 鉛 錫 酸 化 物 (ZTO)、 酸 化 錫 (SnOx)、 酸 化 イ ン ジ ウ ム (InOx)、
酸 化 モ リ ブ デ ン (MoOx)、 酸 化 テ ル リ ウ ム (TeOx)、 酸 化 ア ン チ モ ン (SbOx)、 及 び 酸 化 亜 鉛 (Z
nOx)か ら 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 透 明 電 極 240は 図 3で は 、 半 透 明 リ フ レ ク タ ー 230上 に 位 置 し て い る も の と し て 示 さ れ て
い る が 、 別 の 実 施 態 様 の 場 合 、 透 明 電 極 240は 半 透 明 リ フ レ ク タ ー 230と 有 機 EL媒 質 210と
の 間 に 配 置 す る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 透 明 電 極 240は 、 サ ブ 画 素 全 て に 対 す る 有 機 EL
媒 質 210の た め の 電 極 の 一 方 を 形 成 し 、 そ し て マ イ ク ロ キ ャ ビ テ ィ の 一 部 に な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 上 記 の 実 施 態 様 は 、 ガ モ ッ ト 内 サ ブ 画 素 か ら 広 帯 域 又 は 白 色 の 発 光 を 生 じ さ せ る 能 力 を
維 持 し つ つ 、 マ イ ク ロ キ ャ ビ テ ィ を 使 用 す る こ と に よ り 全 て の ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 の 効 率
及 び 耐 用 寿 命 が 改 善 さ れ た 例 を 示 し て い る 。 し か し 、 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 の い く つ か だ け
が マ イ ク ロ キ ャ ビ テ ィ 構 造 を 使 用 す る こ と に よ り 改 善 さ れ る 他 の 実 施 態 様 が 可 能 で あ る 。
す な わ ち 、 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 の い く つ か は 、 マ イ ク ロ キ ャ ビ テ ィ を 形 成 す る よ う に は 構
成 さ れ な い 。 図 4に 示 さ れ た こ の よ う な 形 態 の 一 例 は 、 2つ の マ イ ク ロ キ ャ ビ テ ィ ・ ガ モ ッ
ト ・ サ ブ 画 素 22b及 び 22cと 、 1つ の 非 マ イ ク ロ キ ャ ビ テ ィ ・ ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 22aと 、 ガ
モ ッ ト 内 サ ブ 画 素 22dと を 有 す る 。 こ の 事 例 に お い て 、 非 マ イ ク ロ キ ャ ビ テ ィ ・ ガ モ ッ ト
・ サ ブ 画 素 22aは 、 リ フ レ ク タ ー 220と 透 明 電 極 130aと を 使 用 し て 形 成 さ れ る 。 透 明 電 極 は
、 ガ モ ッ ト 内 サ ブ 画 素 22dの 透 明 電 極 130dの た め に 用 い ら れ る の と 同 じ 材 料 及 び 厚 さ を 有
す る こ と が で き る 。 使 用 さ れ る 有 機 EL媒 質 210が 、 白 色 又 は 広 帯 域 発 光 型 で あ る 場 合 に は
、 カ ラ ー フ ィ ル タ 301を 使 用 す る こ と に よ り 、 こ れ ら の サ ブ 画 素 の 所 望 の ガ モ ッ ト 色 を 達
成 す る こ と が で き る 。 広 帯 域 発 光 を 特 定 色 の 狭 帯 域 発 光 に 変 換 す る た め に カ ラ ー フ ィ ル タ
を 使 用 す る こ と は 当 業 者 に 知 ら れ て い る 。 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素 の う ち の 1つ 以 上 が マ イ ク
ロ キ ャ ビ テ ィ と し て 構 成 さ れ る 限 り 、 耐 用 寿 命 及 び 効 率 の 何 ら か の 改 善 が 本 発 明 に よ り 実
現 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 或 る 好 ま し い 実 施 態 様 を 具 体 的 に 参 照 し な が ら 本 発 明 を 説 明 し て き た が 、 本 発 明 の 思 想
及 び 範 囲 内 で 、 変 更 や 改 変 を 加 え る こ と が で き る の は 言 う ま で も な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 図 １ ａ 】 本 発 明 に 従 っ て 使 用 す る こ と が で き る RGBW画 素 パ タ ー ン の 配 置 を 示 す 図 で あ る
。
【 図 １ ｂ 】 本 発 明 に 従 っ て 使 用 す る こ と が で き る RGBW画 素 パ タ ー ン の 配 置 を 示 す 図 で あ る
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。
【 図 １ ｃ 】 本 発 明 に 従 っ て 使 用 す る こ と が で き る RGBW画 素 パ タ ー ン の 配 置 を 示 す 図 で あ る
。
【 図 １ ｄ 】 本 発 明 に 従 っ て 使 用 す る こ と が で き る RGBW画 素 パ タ ー ン の 配 置 を 示 す 図 で あ る
。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 態 様 に よ る 画 素 を 示 す 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 別 の 実 施 態 様 に よ る 画 素 を 示 す 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 別 の 実 施 態 様 に よ る 画 素 を 示 す 横 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 20　 　 画 素
　 21a　 　 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素
　 21b　 　 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素
　 21c　 　 ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素
　 21d　 　 ガ モ ッ ト 内 サ ブ 画 素
　 22a　 　 非 マ イ ク ロ キ ャ ビ テ ィ ・ ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素
　 22b　 　 マ イ ク ロ キ ャ ビ テ ィ ・ ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素
　 22c　 　 マ イ ク ロ キ ャ ビ テ ィ ・ ガ モ ッ ト ・ サ ブ 画 素
　 22d　 　 ガ モ ッ ト 内 サ ブ 画 素
　 30a　 　 光
　 30b　 　 光
　 30c　 　 光
　 30d　 　 光
　 100　 　 基 板
　 110　 　 ア ク テ ィ ブ ・ マ ト リ ッ ク ス 回 路
　 111　 　 半 導 体 ア ク テ ィ ブ 層
　 112　 　 ゲ ー ト 誘 電 体
　 113　 　 ゲ ー ト 導 体
　 114　 　 第 1絶 縁 層
　 115　 　 電 力 線
　 116　 　 信 号 線
　 117　 　 第 2絶 縁 層
　 120a　 　 半 透 明 リ フ レ ク タ ー
　 120b　 　 半 透 明 リ フ レ ク タ ー
　 120c　 　 半 透 明 リ フ レ ク タ ー
　 130　 　 透 明 電 極
　 130a　 　 透 明 電 極
　 130d　 　 透 明 電 極
　 140a　 　 透 明 キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー 層
　 140b　 　 透 明 キ ャ ビ テ ィ ・ ス ペ ー サ ー 層
　 150a　 　 リ フ レ ク タ ー
　 150b　 　 リ フ レ ク タ ー
　 150c　 　 リ フ レ ク タ ー
　 150d　 　 リ フ レ ク タ ー
　 160　 　 画 素 間 誘 電 体
　 210　 　 正 孔 注 入 層
　 212　 　 正 孔 輸 送 層
　 213　 　 発 光 層
　 214　 　 電 子 輸 送 層
　 220　 　 リ フ レ ク タ ー
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　 230　 　 半 透 明 リ フ レ ク タ ー
　 240　 　 透 明 電 極
　 310　 　 カ ラ ー フ ィ ル タ ー

【 図 １ Ａ 】 【 図 １ Ｂ 】
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【 図 １ Ｃ 】 【 図 １ Ｄ 】

【 図 ２ 】 【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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